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本 书 系 《化 工 产品 手册 》 第 六 版 分 册 之 一 ， 本 书 共 收 集 醇 酸 
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外 和 水 溶性 高 聚合 物 、 不 饱和 聚 酯 树脂 、 聚 氮 
有 机 氟 树 脂 及 塑料 、 酚 醛 树 脂 和 塑料 、 聚 酰胺 树脂 及 塑料 、 和 氨基 树脂 与 逆 














热 致 液晶 聚合 物 、 导 电 塑 料 和 磁性 塑料 及 


E BSTR., RX HEKE 
到 内 五 大 合成 树脂 ， 共 计 750 多 个 


























产品 的 合成 原理 及 工艺 。 每 个 品种 包括 中 、 英 文 名 称 ， 简 介 ， 结 
及 工艺 路 线 ， 操 作 步 又 与 产品 规格 等 。 主 要 介绍 了 树脂 与 塑料 国 














构 式 ， 物 化 性 质 ， 产 品 用 途 ， 配 方 
































内 现行 工业 化 生产 的 各 种 产品 、 经 



















































































定 的 国内 中 试 或 试制 的 产品 、 具 有 国产 化 前 景 的 国外 产品 以 及 























本 书 作 者 多 年 从 事 高 分 子 材料 
实 可 行 ， 适 于 中 小 型 生产 及 应 


的 教学 和 研究 开发 。 所 选 品 种 
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大 部 分 工艺 简单 ， 原 料 易 得 ， 操 作 
























































企业 需求 ， 也 可 供 从 事 高 分 了 
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材料 生产 、 教 学 、 科 研 、 开 发 及 应 















































本 书 文字 精练 简明 ， 内 容 覆 盖 面 大 ， 品 种 齐全 ， 同 时 本 书 还 
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《化 工 产品 手册 树脂 与 塑料 》 以 新 的 版 
主要 的 是 证 明了 社会 对 科学 技术 的 巨大 需求 。 
”中 所 指出 的 那样 : “ 随 着 科学 技术 的 进步 ， 树 
展 ， 计 算 机 技术 用 在 树脂 与 塑料 工业 上 
米 材料 技术 在 塑料 上 的 应 用 ， 
、 使 得 高 分 子 合成 材料 进入 质 的 飞跃 、 高 速 发 展 
羽 此 ， 我 深 感 有 义务 将 本 书 修订 得 更 好 一 些 ， 
于 有 关 树 脂 与 塑料 知识 的 需求 。 六 年 多 来 ， 我 国 的 化 学 
的 发 展 ， 相 应 地 在 树脂 与 塑料 技术 、 标 准 等 方 下 
展 。 为 此 ， 六 年 多 来 在 树脂 与 塑料 生产 技术 与 产品 中 新 的 应 用 情况 加 以 
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本 版 对 第 五 版 除了 个 别 字句 修饰 和 文字 修改 以 达到 结构 更 为 严谨 
外 ， 主 要 作 了 如 下 重大 修改 和 补充 : 新 增 章节 如 “树脂 产品 、 复 合 材 料 
树脂 基体 、 常 用 塑料 及 塑料 制品 性 能 的 检测 方法 ”和 “树脂 国家 标准 ”、 
“塑料 、 合 成 树脂 国际 标准 ”"， 更 完善 树脂 与 塑料 产品 的 内 容 改正 了 第 
五 版 中 存在 的 不 受 之 处 ， 删 除了 不 必要 的 树脂 与 塑料 产品 内 容 ， 几 有 匡 
家 标准 、 行 业 标准 和 部 颁 标 准 的 涂料 产品 的 质量 指标 ， 按 2008 年 8 月 
前 已 正式 出 版 者 为 准 ; 无 上 述 标准 的 树脂 与 塑料 产品 的 质量 指标 ， 以 企 
业 目 前 执行 的 企业 标准 为 准 。 另 一 方面 结合 近 六 年 多 来 的 实践 ， 对 树脂 
和 塑料 共 分 二 十 五 大 类 ( 醇 酸 树脂 和 烯 两 基 树 脂 、 聚 乙烯 醇 缩 醛 和 聚合 
物 、 纤 维 素 衍 生物 树脂 与 塑料 、 高 吸水 性 树脂 和 水 溶性 高 聚合 物 、 不 饱 
和 聚 酯 树脂 、 聚 氮 酯 、 有 机 硅 树脂 与 塑料 、 有 机 氮 树 脂 及 塑料 、 酚 醋 树 
脂 和 塑料 、 聚 酰胺 树脂 及 塑料 、 揽 基 树 脂 与 塑料 、 热 塑性 聚 酯 及 塑料 、 
芳 杂 环 聚 合 物 、 环 氧 树 脂 、 离 子 交 换 树 脂 、 离 子 交换 膜 、 聚 醚 类 树脂 
塑料 、 聚 砚 树 脂 与 塑料 、 热 致 液晶 聚合 物 、 导 电 塑料 和 磁性 塑料 及 匡 
五 大 合成 树脂 ) 等 方面 的 内 容 ， 新 增加 了 部 分 类 型 的 树脂 和 塑料 ，3 
重点 章节 的 内 容 进行 了 更 新 与 补充 。 在 每 章节 的 开始 介绍 中 补充 新 的 
A, (£2 [塑料 中 主题 更 为 贴切 ， 也 更 为 实用 。 

这 些 努 力 使 全 书 的 篇 幅 与 第 五 版 相 比 略为 缩减 。 我 衷心 希望 修订 后 
的 本 书 将 能 够 更 好 地 满足 读者 对 于 了 解 树 脂 与 塑料 生产 技术 及 上 
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艺 的 需要 ， 能 更 好 地 服务 于 社会 。 
全 书 的 编写 体例 ， 基 本 上 保持 了 第 五 版 的 风格 。 仍 按 国 内 现行 树脂 
和 塑料 工业 化 生产 的 产品 与 用 途 方 法 编排 。 为 方便 读者 查阅 ， 上 述 增加 
的 树脂 与 塑料 产品 都 单独 列 为 一 类 。 
在 本 手册 编写 过 程 中 ， 承 蒙 各 树脂 与 塑料 生产 厂 ， 如 北京 燕山 石 ; 
化 工 有 限 公司 ， 大 庆 石 油 化 工 总 厂 ， 上 海 石 油 化 pa 
石油 化 工 公 司 ， 兰 州 K% 业 公 司 ， 齐鲁 石 ; 化 
| 7 有 限 责 任 公 司 以 及 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 、 ke IC 
化 工 研究 院 、 锦 西化 工 研究 院 、 四 川 大 学 高 分 子 学 院 、 北 京 化 工大 学 、 
司 科学 院 研 究 生 院 、 浙 江 工 业 大 学 ; (NB. KEF, BSH EBA tH, 
王 旭 等 以 及 许多 树脂 与 塑料 界 前 非 和 同仁 热情 支持 和 帮助 ， 并 提供 有 关 
资料 ， 对 手册 的 内 容 提 出 宝贵 意见 。 黄 雪 艳 、 杨 经 伟 、 高 新 、 周 要 、 耿 
2., RO. SHB. HEM. Fa. BAL EAM. ERS JA, R 
H Bx, BRCM. ABR, Rba., AB. BAR, KE, ES 
IKE, AKE., BARB. kE, RAK, REM, X 

FE, BH. NA., ZEAE, BK., WEH i aA A P HA E M A 
精力 ， 在 此 致谢 | 

于 编者 的 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 疏漏 或 差错 。 为 此 ， 有 恳请 读者 
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合成 树脂 和 塑料 的 定义 
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和 之 分 。 天 然 树 脂 



























































寺 脂 是 指 由 简 


j 脂 产物 。 








































































































































































































































































































塑料 主要 有 以 下 特性 : | 质 轻 ， 化 学 稳定 性 好 





























































































































[成 本 低 ; @ 大 部 分 塑料 耐 热 性 
形 ; OF ABs i Ki 
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合成 树脂 和 塑料 的 分 类 
































树脂 的 分 类 方法 很 
外 ， 还 可 按 合成 











为 天 然 树脂 和 合成 树脂 









































除 按 树脂 来 源 可 将 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(1) 按 树脂 合成 反应 分 类 按 此 方法 可 将 树脂 分 为 加 聚 物 和 缩聚 物 。 
加 聚 物 是 指 由 加 成 聚合 反应 制 得 的 聚合 物 ， 其 链 节 结构 的 化 学 式 与 单 体 的 
分 子 式 相 同 ， 如 聚 乙 烯 、 聚 茶 乙 烯 、 聚 四 氰 乙烯 和 等。 缩聚 物 是 指 由 缩合 聚 
合 反应 制 得 的 聚合 物 ， 其 结构 单元 的 化 学 式 与 单 体 的 分 子 式 不 同 ， 如 酚醛 
树脂 、 聚 酯 树脂 、 聚 酰胺 树脂 等 。 

(2) 按 树脂 分 子 主 链 组 成 分 类 ” 按 此 方法 可 将 树脂 分 为 碳 链 聚 合 物 、 
杂 链 聚合 物 和 元 素 有 机 聚合 物 。 

碳 链 聚合 物 是 指 主 链 全 由 碳 原 子 构成 的 聚合 物 ， 如 聚 乙烯 、 聚 茶 乙 
烯 等 。 

杂 链 聚合 物 是 指 主 链 由 碳 和 和 氧 、 氮 、 硫 等 两 种 以 上 元 素 的 原子 所 构成 
HREH, URRE, RMR, RTM, RKE, 

元 素 有 机 聚合 物 是 指 主 链 上 不 一 定 含 有 碳 原子 ， 主 要 由 硅 、 氧 、 铝 、 
钛 、 硼 、 硫 、 磷 等 元 素 的 原子 构成 ， 如 有 机 硅 。 

2.2 塑料 的 分 类 

塑料 的 分 类 体系 比较 复杂 ， 各 种 分 类 方法 也 有 所 交叉 ， 按 常规 分 类 主 

以 下 三 ETRE AED, 二 是 按理 化 特性 分 类 ; 三 是 按 加 了 
方法 分 类 。 

(1) 按 使 用 特性 分 类 ”根据 各 种 塑料 不 同 的 使 用 特性 ， 塑 料 分 为 通 
塑料 、 工 程 塑料 和 特种 塑料 三 种 类 型 。 

O 通用 塑料 。 一 般 是 指 产 量 大 、 用 途 广 、 成 型 性 好 、 价 格 便宜 的 逆 
H., WRZE, RAA, DEE, 

@ 工程 塑料 。 一 般 指 能 承受 一 定 外 力作 用 ， 具 好 的 力学 性 能 和 耐 
高 、 低 温 性 能 ， 尺 寸 稳定 性 较 好 ， 可 以 用 作 工 程 结构 的 塑料 ， 如 聚 酰 胺 、 
聚 砚 等 。 

竺 工程 塑料 中 又 将 其 分 为 通 程 塑 料 和 特种 工程 塑料 两 大 类 。 

通 TAHER RER, RPE, RREH, MERAM, WA 
性 聚 酯 、 超 高 分 子 量 聚 乙烯 、 基 成 烯 聚合 物 、 乙 烯 醇 共 聚 物 等 。 

特种 工程 塑料 又 有 交 联 型 和 非 交 联 型 之 分 。 交 联 型 的 有 : RARI 
来 酰胺 、 聚 三 嗪 、 交 联 聚 酰 亚 胺 、 耐 热 环 氧 树脂 等 。 非 交 联 型 的 有 : BM, 
REM, RARA, REFI, RMA (PEEK) a 

O 特种 塑料 。 一 般 是 指 具 有 特种 功能 ， 可 用 于 航空 、 航 天 等 非凡 应 用 
领域 的 塑料 。 如 氰 塑料 和 有 机 硅 有 具有 突出 的 耐 高 温 、 润滑 等 非凡 功用 ， 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































增强 塑料 和 泡沫 塑料 具有 高 强度 、 高 缓冲 性 等 非凡 性 能 ， 这 些 塑 料 都 属 
特种 塑料 的 范畴 。 

a. 增强 塑料 。 增 强 塑 料 原料 在 外 形 上 可 分 为 粒状 (如 钙 塑 增强 塑料 )、 
纤维 状 (如 玻璃 纤维 或 玻璃 布 增强 塑料 )、 片 状 (如 云母 增强 塑料 ) 三 种 。 
按 材质 可 分 为 布 基 增 强 塑 料 (如 碎 布 增强 或 石棉 增强 塑料 ) 、 无 机 矿物 填充 
塑料 (如 石英 或 云母 填充 塑料 )、 纤 维 增强 塑料 (如 碳纤维 增强 塑料 ) 
三 种 。 

b 泡沫 塑料 。 泡 沫 塑料 可 以 分 为 硬 质 、 半 硬 质 和 软 质 泡沫 塑料 三 种 。 
硬 质 泡沫 塑料 没有 柔韧 性 ， 压 缩 硬度 很 大 ， 只 有 达到 一 定 应 力 值 才 产生 变 
乡 ， 应 力 解除 后 不 能 恢复 原状 ; 软 质 泡沫 塑料 柔韧 性 ， 压 缩 硬度 很 小 ， 
很 轻易 变形 ， 应 力 解除 后 能 恢复 原状 ， 残 余 变 形 较 小 ; 半 硬 质 泡 沫 塑料 的 
柔韧 性 和 其 他 性 能 介 于 硬 质 和 软 质 泡沫 塑料 之 间 。 

(2) 按理 化 特性 分 类 ”根据 各 种 塑料 不 同 的 理化 特性 ， 把 塑料 分 为 热 
司 性 塑料 和 热塑性 塑料 两 种 类 型 。 

O 热固性 塑料 。 热 固 性 塑料 是 指 在 受热 或 其 他 条 件 下 能 固化 或 具有 不 
溶 US) 特性 的 塑料 ， 如 酚醛 塑料 、 环 氧 塑料 等 。 热 固 性 塑料 又 分 甲醛 交 
天 型 和 其 他 交 联 型 两 种 类 型 。 

醛 交 联 型 塑料 包括 酚醛 塑料 、 氨 基 塑 料 (如 脲醛 塑料 、 三 聚 氰 股 
HBAS). 

其 他 交 联 型 塑料 包括 不 饱和 聚 酯 、 环 氧 树脂 、 邻 茶 ke A Bs 
脂 等 。 

O 热塑性 塑料 。 热 塑性 塑料 是 指 在 特定 温度 范围 内 能 反复 加 热 软化 和 
冷却 硬化 的 塑料 ， 如 聚 乙烯 、 聚 四 氟 乙 烯 等 。 热 塑性 塑料 又 分 烃 类 、 含 极 
性 基 团 的 乙烯 基 类 、 工 程 类 、 纤 维 素 类 等 多 种 类 型 。 

a. 烃 类 塑料 。 属 非 极 性 塑料 ， 有 结晶 性 和 非 结 量 性 之 分 ， 结 晶 性 烃 类 
塑料 包括 聚 乙 烯 、 聚 丙烯 等 ， 非 结晶 性 烃 类 塑料 包括 聚 茶 乙烯 等 。 

b. 含 极 性 基 团 的 乙烯 基 类 塑料 。 除 氟 塑 料 外 ， 大 多 数 是 非 结晶 性 的 透 
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单 体 大 多 
































数 可 以 采用 型 催化 剂 进行 聚合 。 

c. 热塑性 工程 塑料 。 主 要 包括 聚 甲醛 、 聚 酰胺 、 聚 碳酸 酯 、ABS、 聚 
AM. RWAL AMC OAR. RO, RAM, RR Wik, RARMMS, R 
Us Cle, AERA aS th BE NEEN o 
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d. 热塑性 纤维 素 类 塑料 。 主 要 包括 醋酸 纤维 素 、 醋 酸 丁 酸 纤维 素 、 赛 
Hig, RRS. 
按 加 工 方法 分 类 根据 各 种 塑料 不 同 的 成 型 方法 ， 可 以 分 为 模 
压 、 层 压 、 注 射 、 挤 出 、 吹 塑 、 浇 铸 塑 料 和 反应 注射 塑料 等 多 种 类 型 。 
模压 塑料 多 为 物性 和 加 工 性 能 与 一 般 热 固 性 塑料 相 类 似 的 塑料 ， 层 压 
塑料 是 指 浸 有 树脂 的 纤维 织物 ， 经 亚 合 、 热 压 而 结合 成 为 整体 的 材料 ; 注 
挤 出 和 吹 塑 多 为 物性 和 加 工 性 能 与 一 般 热 塑性 塑料 相 类 似 的 塑料 ， 演 
铸 塑 料 是 指 能 在 无 压 或 稍 加 压力 的 情况 下 ， 倾 注 于 模具 中 能 硬化 成 一 定 儿 
制品 的 液态 树脂 混合 料 ， 如 MC 尼龙 等 ; 反应 注射 塑料 是 用 液态 原材料 ， 
0 讨 注 入 模 腔 内 ， 使 其 反应 固化 成 一 定 外 形制 品 的 塑料 ， 如 聚氨酯 等 。 
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3 合成 树脂 常用 的 聚合 方法 














合成 树脂 为 高 分 子 化 合 物 ， 是 由 低 分 单 体 (如 乙烯 、 丙 烯 、 
ICRF) 通过 聚合 反应 结合 成 大 分 子 而 生 :/ 的 。 工业 上 常用 的 聚合 方法 
A ANAS a. BS on 乳液 聚合 和 溶液 聚合 4A o 
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AARE n 引发 剂 或 热 、 光 、 辐 射 的 作用 下 ， 不 加 其 他 介质 进 
行 的 聚合 过 程 。 特 点 是 产品 纯洁 ， 不 需 复 杂 的 分 离 、 提 纯 ， 操 作 较 简单 ， 
生产 设备 利用 率 高 。 可 以 直接 生产 管材 、 板 材 等 制品 ， 故 又 称 块 状 聚 合 。 
点 是 物料 秋 度 随 着 聚合 反应 的 进行 而 不 断 增加 ， 混 合 和 传 热 困难 ， 反 惟 
度 不 易 控 制 。 本 体 聚 合法 常用 于 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 (俗称 有 机 玻璃 )、 
乙烯 、 低 密度 聚 乙烯 、 聚 丙烯 、 聚 酯 和 聚 酰胺 等 树脂 的 生产 。 

3.2 AFRA? 
悬浮 聚合 是 指 单 体 在 机 械 搅拌 或 振荡 和 分 散剂 的 作用 下 ， 单 体 分 
液 滴 ， 通 常 悬 浮 于 水 中 进行 的 聚合 过 程 ， 故 又 称 珠 状 聚 合 。 特 点 是 : 
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í E 
器 内 有 大 量 水 ， 物 料 黏 度 低 ， 容 易 传 热 和 控制 ;聚合 后 只 需 经 过 简单 的 分 
离 、 洗 涤 、 干 燥 等 工序 ， 即 得 树脂 产品 ， 可 直接 用 于 成 型 加 工 ; 产品 较 纯 
净 、 均 匀 。 缺 点 是 反应 器 生产 能 力 和 产品 纯度 不 及 本 体 聚 合法 ， 而 且 不 能 
采用 连续 法 进行 生产 。 悬 浮 聚 合 在 工业 上 应 用 很 广 。75% 的 聚 毛 乙烯 树脂 
采用 悬浮 聚合 法 ， 聚 茶 乙 烯 也 主要 采用 悬浮 聚合 法 生产 。 反 应 器 也 逐渐 大 
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3.3 乳液 聚合 法 
乳液 聚合 是 指 借助 乳化 剂 的 作用 ， 在 机 械 搅拌 或 振荡 下 ， 单 体 在 水 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































成 乳液 而 进行 的 聚合 。 乳 液 聚 合 反 应 产物 为 胶乳 ， 可 直接 应 用 ， 也 可 懈 
把 胶乳 破坏 ， 经 洗涤 、 干 燥 等 后 处 理工 序 ， 得 粉 状 或 针 状 聚合 物 。 乳 液 聚 
合 可 以 在 较 高 的 反应 速率 下 ， 获 得 较 高 分 子 量 的 聚合 物 ， 物 料 的 黏度 低 ， 
于 传 热 和 混合 ， 生 产 容易 控制 ， 残留 单 体 容 易 除去 。 乳 液 聚 合 的 缺点 是 
聚合 过 程 中 加 入 的 乳化 剂 等 影响 制品 性 能 。 为 得 到 固体 聚合 物 ， 还 要 经 过 
凝聚 、 分 离 、 洗 涤 等 工艺 过 程 。 反 应 器 的 生产 能 力 比 本 体 聚 合法 低 。 

3.4 溶液 聚合 法 

溶液 聚合 是 单 体 溶 于 适当 溶剂 中 进行 的 聚合 反应 。 形 成 的 聚合 物 有 时 
溶 于 溶剂 ， S7 型 的 溶液 聚合 ， 产品 可 做 涂料 或 胶 黏 剂 。 如 果 聚 合 物 不 
溶 于 溶剂 ， 称 为 沉淀 聚合 或 淤 浆 聚合 ， 如 生产 固体 聚合 物 需 经 沉淀 、 过 滤 、 
洗涤 、 干 燥 才 成 为 成 品 。 在 溶液 聚合 中 ， 生 产 操作 和 反应 温度 都 易于 控制 ， 
但 都 需要 回收 溶剂 。 工 业 溶 液 聚 合 可 采用 连续 法 和 间 吹 法 ， 大 规模 生产 常 





































































































采用 连续 法 ， 如 聚 两 烯 等 。 














4 树脂 产品 、 复 合 材料 树脂 基体 、 常 用 塑料 及 塑料 制品 性 能 的 检测 方法 











(1) 树脂 产品 性 能 的 检测 方法 ( 略 ， 参 照 塑 料 手 册 附 录 ) 
2) 复合 材料 树脂 基体 性 能 检测 方法 ”复合 材料 树脂 基体 的 质量 控制 
先进 复合 材料 质量 控制 的 重要 组 成 部 分 ， 最 近 中 国 兵 器 53 所 针对 此 要 
求 ， 研 究 了 一 项 新 的 技术 方法 。 
该 方法 采用 红外 光谱 (IR)、 高 效 液 相 色谱 (HPLC)、 差 示 扫 描 量 热 
DSC)、 核 磁 共 振 波 谱 (NMR) 等 现代 分 析 技 术 ， 通 过 对 环 氧 树脂 、 酚 醛 
树脂 等 树脂 基体 的 化 学 组 成 和 结构 的 表征 ， 对 树脂 基体 固化 过 程 的 表征 ， 
义 及 对 预 浸 料 在 储存 过 程 中 活性 基 团 浓度 的 变化 与 储存 时 间 的 相关 性 及 上 
与 宏观 力学 性 能 相关 性 的 表征 ， 建 立 了 一 套 先 进 复 合 材料 树脂 基体 的 质量 
控制 试验 方法 标准 (主要 有 环 氧 树脂 和 酚醛 树脂 基体 的 IR、HPLC、DSC 等 
试验 方法 和 热塑性 树脂 基体 的 流 变性 能 试验 方法 ) ， 为 纤维 增强 环 氧 体系 、 
酚醛 体系 复合 材料 结构 件 用 原材料 的 质量 控制 提供 试验 方法 、 性 能 表征 数 
据 及 规律 等 。 
53 所 为 此 专门 建立 了 树脂 基 复 合 材料 原材料 和 预 浸 料 质量 控制 的 
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试验 方法 标准 ， 为 复合 材料 原材料 和 预 浸 料 的 质量 控制 美 定 了 基础 。 共 包 
括 8 项 企业 标准 ， 其 环 氧 树脂 及 其 预 浸 料 环 氧 指数 试验 方法 一 一 红外 
光谱 法 ， 环 氧 树 脂 的 高 效 液 相 色 谱 分 析 反 相 法 ， 环 氧 树 脂 固 化 反应 温 
度 和 反应 热 的 测定 差 示 扫 描 量 热 法 ， 环 氧 树脂 的 分 子 量 和 分 子 量 分 布 
的 测定 一 一 凝 胶 渗 透 色 谱 法 。 目 前 ， 该 方法 已 应 用 于 坦克 车 辆 复合 装甲 、 
箭 弹 结构 件 等 先进 复合 材料 树脂 基体 的 质量 控制 (参照 中 国 兵器 53 所 标 
准 )。 
(3) 常用 塑料 及 塑料 制品 性 能 检测 方法 标准 
GB/T 1033. 1—2008 塑料 密度 和 相对 密度 试验 方法 
GB/T 1034 一 1998 塑料 吸水 性 试验 方法 
GB/T 1036 一 2008 塑料 线 膨胀 系数 测定 方法 
GB/T 1037 一 1988 塑料 薄膜 和 片 材 透 水 蒸气 性 试验 方法 “” 杯 式 法 
GB/T 1038 一 2000 塑料 薄膜 和 薄片 气体 透 过 性 试验 方法 “ 压 差 法 
GB/T 1040. 1 一 2006 塑料 力学 性 能 试验 方法 总 则 
GB/T 1040 一 2006 塑料 拉 伸 性 能 试验 方法 
GB/T 1041 一 2008 塑料 压缩 性 能 试验 方法 
GB/T 1043. 1 一 2008 硬 质 塑料 简 支 梁 冲 击 试验 方法 
GB/T 1408. 1 一 2006 司 体 绝缘 材料 电气 强度 试验 方法 工 频 下 的 
试验 
GB/T 1409 一 1988 司 体 绝缘 材料 在 工 频 、 音 频 、 高 频 (包括 米 
波长 在 内 ) 下 相对 介 电 常数 和 介质 损耗 因数 
的 试验 方法 
GB/T 1410—1989 E {OS E 47 HSL NAR E BAS 阻 率 试 验 
方法 
GB/T 1411—2002 干 固体 绝缘 材料 ” 耐 高 电压 、 小 电流 电弧 放 
有 的 试验 
GB/T 1446 一 2005 纤维 增强 塑料 性 能 试验 方法 总 则 
GB/T 1447—2005 纤维 增强 塑料 拉 伸 性 能 试验 方法 
GB/T 1448—2005 纤维 增强 塑料 压缩 性 能 试验 方法 
GB/T 1449—2005 纤维 增强 塑料 弯曲 性 能 试验 方法 
GB/T 1450. 1 一 2005 纤维 增强 塑料 层 间 剪 切 强度 试验 方法 
GB/T 1450. 2 一 2005 纤维 增强 塑料 冲压 式 剪 切 强度 试验 方法 
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GB/T 1451 一 2005 纤维 增强 塑料 简 支 深 式 冲击 韧性 ”试验 方法 

GB/T 1458 一 1988 纤维 缠绕 增强 塑料 环形 试 样 拉 伸 试验 方法 

GB/T 1461 一 1988 纤维 缠绕 增强 塑料 环形 试 样 剪 切 试验 方法 

GB/T 1462 一 2005 纤维 增强 塑料 吸水 性 试验 方法 

GB/T 1463 一 2005 纤维 增强 塑料 密度 和 相对 密度 试验 方法 

GB/T 1633 一 2000 热塑性 塑料 维 卡 软化 温度 (VST) 的 测定 

GB/T 1634. 1—2004 塑料 ”负荷 变形 温度 的 测定 第 1 部 分 通 
用 试验 方法 

GB/T 1634. 2 一 2004 塑料 ”负荷 变形 温度 的 测定 第 2 部 分 ， B 
料 、 硬 橡胶 和 长 纤维 增强 复合 材料 

GB/T 1634. 3—2004 塑料 负荷 变形 温度 的 测定 第 3 部 分 : 高 
强度 热固性 层 压 材 料 

GB/T 1636 一 1979 塑料 表 观 密度 试验 方法 

GB/T 1843 一 1996 料 悬 臂 梁 冲击 试验 方法 

GB/T 1844. 1 一 1995 塑料 及 树脂 缩写 代号 ”第 一 部 分 : 基础 聚合 
物 及 其 特征 性 能 

GB/T 1844, 2 一 1995 塑料 及 树脂 缩写 代号 ”第 二 部 分 : 填充 及 增 
强 材料 

GB/T 1844. 3 一 1995 塑料 及 树脂 缩写 代号 ”第 三 部 分 : 增 塑 剂 

GB/T 2035 一 1996 术语 及 其 定义 

GB/T 2406 一 1993 料 燃 烧 性 能 试验 方法 ” 氧 指 数 法 

GB/T 2407 一 1980 燃烧 性 能 试验 方法 ”炽热 棒 法 

GB/T 2408 一 1996 燃烧 性 能 试验 方法 ”水平 法 和 ; 

GB/T 2409—1980 TE 指数 试验 方法 

GB/T 2410 一 1980 塑料 透 光 率 和 雾 度 试验 方法 

GB/T 2411 一 1980 氏 硬 度 试验 方法 

GB/T 2546. 2 一 2003 WAR Als (PP) 模 塑 和 挤 出 材料 第 2 
部 分 : 试 样 制 备 和 性 能 测定 

GB/T 2547—1981 塑料 树脂 取样 方法 

















GB/T 2572 一 2005 
GB/T 2573 一 1989 
GB/T 2574—1989 


F 维 增强 塑料 平均 线 膨胀 系数 试验 方法 
璃 纤维 增强 塑料 大 气 暴露 试验 方法 
璃 纤维 增强 塑料 湿热 试验 方法 











Aw 
































TH tH 














GB/T 2575—1989 
GB/T 2576—2005 
GB/T 2577—2005 
GB/T 2578—1989 
GB/T 2913—1982 
GB/T 2914—1999 


GB/T 2916—1997 





GB/T 2918—1998 
GB/T 3139—2005 
GB/T 3140—2005 
GB/T 3354—1999 
GB/T 3355—2005 
GB/T 3356—1999 
GB/T 3365—1982 





GB/T 3366—1996 
GB/T 3398—1982 
GB/T 3399—1982 
GB/T 3400—2002 





GB/T 3402. 1—2005 


GB/T 3403—1982 
GB/T 3681—2000 
GB/T 3682—2000 


GB/T 3807—1994 
GB/T 3854—2005 
GB/T 3855—2005 
GB/T 3856—2005 


玻璃 纤维 增强 塑料 












































耐水 
纤维 增强 塑料 树脂 不 可 溶 分 含量 试验 方法 
玻璃 纤维 增强 塑料 树脂 含量 试验 方法 








生 试 验方 法 












































度 试 验方 法 








纤维 缠绕 增强 塑料 环形 试 样 制作 方法 






































括 水 ) 的 测定 











塑料 和 氯 乙 烯 均 聚 和 共聚 树脂 



































挥发 物 ( 包 



























































塑料 氯 乙 烯 均 聚 和 共聚 树脂 “用 空气 喷射 


























筛 装置 的 得 分 析 
塑料 试 样 状态 调 
TEELE 


























节 和 试验 的 标准 环境 
系数 试验 方法 
全 增强 塑料 平均 比热容 试验 方法 
































定向 纤维 增强 塑料 拉 伸 性 能 试验 方法 






































纤维 增强 塑料 纵横 剪 切 试验 方法 









































单 向 纤维 增强 塑料 变 

















性 能 试验 方法 


























































































































































































































碳纤维 增强 塑料 孔隙 含量 检验 方法 ( 显 微 
镜 法 ) 

碳纤维 增强 塑料 纤维 体积 含量 试验 方法 
塑料 球 压 痕 硬度 试验 方法 

塑料 导热 系数 试验 方法 ” 护 热 平板 法 

Ys (ABA CMI RMR WAS ”室温 
下 增 塑 剂 吸收 量 的 测定 

塑料 氯 乙 烯 均 聚 和 共聚 树脂 第 1 部 分 




















命名 体系 和 规范 基础 


























氨基 模 塑 料 命 名 

















塑料 大 气 暴 露 试 验方 法 











热塑性 塑料 熔 体 质量 














动 速率 的 测定 
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增强 塑料 巴 柯 尔 硬 度 试验 方法 



































碳纤维 增强 塑料 树脂 含量 














试验 方法 











时 流动 速率 和 熔 体 体积 流 

















单 向 纤维 增强 塑料 平板 压缩 性 能 试验 方法 
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GB/T 4944—2005 
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玻璃 纤维 增强 热固性 塑料 耐 化 学 介质 性 能 试 
验方 法 

塑料 滑动 摩擦 磨损 试验 方法 

纤维 增强 塑料 术语 

塑料 注射 模具 零件 技术 条 作 

流体 输送 用 热塑性 塑料 管材 公称 外 径 和 公 
小 应 JJ 

试验 用 单 向 纤维 增强 塑料 平板 的 制 
塑料 燃烧 性 能 试验 方 ” 法 点 着 温度 的 测定 
酚醛 模 塑 料 丙 酮 可 溶 物 (未 模 塑 态 材 料 的 表 
观 树 脂 含 量 ) 的 测定 

玻璃 纤维 增强 塑料 层 合板 层 间 拉 伸 强度 试 
验方 法 

纤维 增强 塑料 薄 层 板 压 缩 性 能 试验 方法 
纤维 增强 热固性 塑料 管 轴 向 拉 健 ”性 能 试验 
方法 

纤维 增强 热固性 塑料 管 轴 向 压缩 性 能 ”试验 
方法 

纤维 增强 热固性 塑料 管 短 时 水 压 ” 失 效 压力 
试验 方法 

纤维 增强 热固性 塑料 管 平行 板 ”外 载 性 能 试 
验方 法 

塑料 冲击 脆 化 温度 试验 方法 

热固性 模 塑 料 压 塑 试 样 制备 方法 

热固性 模 塑 料 矩 道 流 动 固化 性 试验 方法 
塑料 滚动 磨损 试验 方法 















































































































































橡胶 、 塑 料 软 管 及 软 管 组 合 件 “液压 试验 方法 
橡胶 、 塑 料 软 管 低温 曲 挠 试验 

橡胶 或 塑料 软 管 及 纯 胶管 ”弯曲 试验 
橡胶 或 塑料 软 管 ” 耐 压 扁 试验 方法 

橡胶 、 塑 料 软 管 及 软 管 组 合 件 ”真空 性 能 
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GB/T 7559—2005 
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橡胶 、 塑 料 软 管 及 软 管 组 合 
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脉冲 试验 


纤维 增强 塑料 燃烧 性 
































流体 输送 用 热塑性 塑 





























试验 方法 ”炽热 棒 法 
料 管材 耐 内 压 试验 方法 
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十 的 测定 











泡沫 塑料 和 橡胶 表 观 
塑料 RAC hh 








A) BEAM 
S) 模 塑 和 挤 出 材料 




















第 2 部 分 : 试 样 制 性 能 测定 
软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 














热塑性 塑料 管材 
塑料 薄 腊 和 芒 


性 能 的 测定 












































缩 率 的 测 有 

















机 械 测量 法 
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橡胶 或 塑料 软 管 
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膨胀 的 测定 
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氯仿 量 的 测定 


























度 极限 的 测定 


















































验方 法 
塑料 轴承 极 P 
塑料 燃烧 性 能 试验 方 沪 
模 塑料 体 和 Seas 


泡沫 塑料 燃烧 性 能 试 


热塑性 塑料 管材 
测定 
热塑性 
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第 1 部 分 : ZJN 


第 2 部 分 . 大 型 






































F 维 增强 塑料 层 合 








连接 挤 压 强度 试 











R PV 试验 方法 


























更 泡沫 塑料 燃烧 性 能 











水 平 燃烧 法 
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试验 方法 总 则 


热塑性 塑料 管材 拉 伸 ' 






































E 卡 软化 温度 的 


第 1 
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KE 第 2 部 分 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MER SC i (PVC-U) KRALI (PVC- 
C) 和 高 抗 冲 聚 毛 乙 烯 (PVC-HI) 管材 

GB/T 8804. 3 一 2003 热塑性 塑料 管材 ” 拉 伸 性 能 测定 第 3 半 
D: 聚 烯烃 管材 

GB/T 8805 一 1988 硬 质 塑料 管材 弯曲 度 测 量 方 ; 

GB/T 8806 一 1988 塑料 管材 尺寸 测量 方法 

GB/T 8807—1988 塑料 镜面 光泽 试验 方法 

GB/T 8808 一 1988 软 质 复合 塑料 材料 剥离 试验 方法 

GB/T 8809 一 1988 塑料 薄膜 抗 摆 锤 冲击 试验 方法 

GB/T 8810 一 1988 硬 质 泡沫 塑料 吸水 率 试 验方 法 

GB/T 8810 一 2005 硬 质 泡 沫 塑料 吸水 率 的 测定 

GB/T 8811 一 1988 硬 质 泡沫 塑料 尺寸 稳定 性 试验 方法 

GB/T 8812 一 1988 硬 质 泡沫 塑料 弯曲 试验 方法 

GB/T 8813 一 1988 硬 质 泡沫 塑料 压缩 试验 方法 

GB/T 8815—2002 2 EB ot FR SR ALC a HB SL 

GB/T 8846—1988 塑料 成 型 模具 术语 

GB/T 8846—2005 塑料 成 型 模 术 语 

GB/T 8924—2005 纤维 增强 塑料 燃烧 性 能 试验 方法 ” 氧 指 数 ; 

GB/T 9341 一 2000 塑料 弯曲 性 能 试验 方法 

GB/T 9342 一 1988 塑料 洛 氏 硬度 试验 方法 

GB/T 9343 一 1988 塑料 燃烧 性 能 试验 方法 ” 闪 点 和 自燃 点 的 测定 

GB/T 9345 一 1988 塑料 灰分 通用 测定 方法 

GB/T 9350—2003 塑料 AZ ety BAH WAS KA BOR pH 
的 测定 

GB/T 9352 一 1988 热塑性 塑料 压缩 试 样 的 第 

GB/T 9572 一 2001 橡胶 和 塑料 软 管 及 软 管 组 合 件 阻 的 测定 

GB/T 9573 一 2003 橡胶 、 塑 料 软 管 及 软 管 组 合 件 尺 寸 测 量 方法 

GB/T 9575—2003 工业 通用 橡胶 和 塑料 软 管内 径 尺 寸 及 公差 和 
长 度 公差 

GB/T 9639 一 1988 塑料 薄膜 和 薄片 抗 冲击 性 能 试验 方法 
落 镖 法 

GB/T 9641 一 1988 硬 质 泡沫 塑料 拉 伸 性 能 试验 方法 
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增强 塑料 而 
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寺 水 性 加 速 试 验方 法 














泡沫 塑料 








软 质 泡 沫 塑料 撕 裂 性 能 试验 方 污 


氨 酯 泡沫 逆 








J. 
塑料 拉 人 














蠕 变 测定 
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方法 
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塑料 耐 液 体 化 学 药品 (包括 水 ) 性 能 测定 
方法 

硬 质 塑 料 板材 耐 冲 击 性 能 试验 方法 ( 落 锤 
法 ) 

PVC 塑料 窗 力学 性 能 、 耐 候 性 技术 条 件 
PVC 塑料 窗 力学 性 能 、 耐 候 性 试验 方法 
塑料 多 用 途 试 样 的 制备 和 使 用 

塑料 玻璃 化 温度 测定 方法 热机 械 分 析 法 
塑料 薄膜 和 薄片 耐 撕 裂 性 试验 方法 REN 
多 夫 法 

塑料 暴露 于 湿热 、 水 喷雾 和 盐 雾 中 影响 的 测定 
FIGBRA CHAAR BN 第 3 部 分 : 性 
能 试验 方法 

塑料 窗 基 本 尺寸 公差 

塑料 ”薄膜 和 薄片 ”加 热 尺 寸 变 化 率 试验 方法 
橡胶 或 塑料 涂 覆 织物 “低温 冲击 试验 
橡胶 或 塑料 涂 覆 织物 “ 耐 屈 挠 破坏 性 的 测定 
橡胶 或 塑料 涂 覆 织物 “ 抗 压 裂 性 的 测定 
BORER RBACARBR MARE 





快速 检验 法 
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GB/T 12600—2005 金属 覆盖 层 塑 料 上 镍 + 铬 电镀 

GB/T 12722 一 199 橡胶 和 塑料 软 管 组 合 件 屈 挠 液压 脉冲 试验 
( 半 Q 试验 ) 

GB/T 12811 一 199 硬 质 泡沫 塑料 平均 泡 孔 尺寸 试验 方法 

GB/T 12812 一 199 硬 质 泡沫 塑料 滚动 磨损 试验 方法 

GB/T 12833—199 AR ABS AA BB AS Hy SRE RAHA RE SZ E AN 
分 析 方 法 

GB/T 12949 一 199 滑动 轴承 ” 覆 有 减 摩 塑料 层 的 双 金 属 轴 套 

GB/T 13022 一 199 塑料 ”薄膜 拉 伸 性 能 试验 方法 

GB/T 13096. 1—1991 拉 挤 玻璃 纤维 增强 塑料 杆 拉 伸 性 能 试验 方法 

GB/T 13096. 2—1991 拉 挤 玻璃 纤维 增强 塑料 杆 弯 曲 性 能 试验 方法 

GB/T 13096. 3 一 1991 拉 挤 玻璃 纤维 增强 塑料 杆 面 内 剪 切 强度 试验 

法 

GB/T 13096. 4 一 1991 拉 挤 玻璃 纤维 增强 塑料 杆 表 观 水 平 剪 切 强 度 
豆 梁 剪 切 试验 方法 

GB/T 13376 一 1992 塑料 闪烁 体 

GB/T 13455—1992 氨基 模 塑 料 挥发 物 测 定 方法 

GB/T 13525—1992 SB ESL fz (ER h ME BE ik Be aK 

GB/T 13541—1992 电气 用 塑料 薄膜 试验 方法 

GB/T 14152 一 2001 热塑性 塑料 管材 耐 外 冲击 性 能 试验 方法 “时 
针 旋 转 法 

GB/T 14153 一 1993 硬 质 塑料 落 锤 冲 击 试验 方法 “通则 

GB/T 14154 一 1993 塑料 门 EREDA 

GB/T 14155—1993 塑料 门 ” 软 重 物体 撞击 试验 方法 

GB/T 14205 一 1993 玻璃 纤维 增强 塑料 养殖 船 

GB/T 14216 一 1993 塑料 ” 膜 和 片 润 湿 张 力 试验 方法 

GB/T 14234—1993 塑料 件 表面 粗糙 度 

GB/T 14447—1993 塑料 薄膜 静电 性 测试 方法 “半衰期 法 

GB/T 14484 一 1993 塑料 承载 强度 试验 方法 

GB/T 14519—1993 塑料 在 玻璃 板 过 滤 后 的 日 苑 下 间接 曝露 试验 

法 
GB/T 14520—1993 气相 色谱 分 析 法 测定 不 饱和 聚 酯 树脂 增强 逆 
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料 中 的 残留 茶 乙 烯 单 体 含 量 

GB/T 14522—1993 机 械 工 业 产品 用 塑料 、 涂 料 、 橡 胶 材 料 人 工 
气候 加 速 试 验方 法 

GB/T 14694 一 1993 塑料 压缩 弹性 模 量 的 测定 

GB/T 14904—1994 钢丝 增强 的 橡胶 、 塑 料 软 管 和 软 管 组 合 件 
国 挠 液压 脉冲 试验 

GB/T 14905 一 1994 BRM BARES Ri Ma RE Me 

GB/T 15047—1994 塑料 扭转 刚性 试验 方法 

GB/T 15048—1994 硬 质 泡沫 塑料 压缩 蠕 变 试验 方法 

GB/T 15560 一 1995 流体 输送 用 塑料 管材 液压 瞬时 爆破 和 耐 压 试 
验方 法 

GB/T 15596 一 1995 塑料 暴露 于 玻璃 下 日 光 或 自然 气候 或 人 工 光 
后 颜色 和 性 能 变化 的 测定 

GB/T 15598 一 1995 塑料 剪 切 强度 试验 方法 ”穿孔 法 

GB/T 15662 一 1995 导电 、 防 静电 塑料 体积 电阻 率 测试 方法 

GB/T 15738 一 1995 导电 和 抗 静电 纤维 增强 塑料 电阻 率 试 验方 法 

GB/T 15907 一 1995 橡胶 、 塑 料 软 管 燃烧 试验 方法 

GB/T 15908 一 1995 织物 增强 液压 型 热塑性 塑料 软 管 和 软 管 组 
A (He 

GB/T 15928—1995 AN VEL AM SR Bas A AS FS R BB SL Ae BS AR Mp BB TK 
含量 测定 方法 

GB/T 16276 一 1996 塑料 薄膜 粘连 性 试验 方法 

GB/T 16419 一 1996 塑料 弯曲 性 能 小 试 样 试 验方 法 

GB/T 16420 一 1996 塑料 冲击 性 能 小 试 样 试验 方法 

GB/T 16421 一 1996 塑料 拉 伸 性 能 小 试 样 试验 方法 

GB/T 16422. 1 一 1996 塑料 实验 室 光 源 暴 露 试 验方 法 第 1 部 分 
E 

GB/T 16422. 2 一 1999 塑料 实验 室 光 源 暴 露 试验 方法 第 2 部 分 
im I XT 

GB/T 16422. 3—1997 塑料 实验 室 光 源 暴露 试验 方法 ”第 3 部 分 
荧光 紫外 灯 

GB/T 16422. 4 一 1996 塑料 实验 室 光 源 暴 露 试验 方法 第 4 部 分 
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放 式 碳 弧 灯 

GB/T 16578 一 1996 塑料 薄膜 和 薄片 耐 撕 裂 性 能 试验 方法 E 
BLK 

GB/T 16778—1997 纤维 增强 塑料 结构 件 失 效 分 析 一 般 程序 

GB/T 16779—1997 纤维 增强 塑料 层 合 板 拉 - 拉 疲劳 性 能 试验 方法 

GB/T 17037. 1 一 1997 热塑性 塑料 材料 注塑 试 样 的 制 第 1 部 分 
般 原理 及 多 用 途 试 样 和 长 条 试 样 的 制 

GB/T 17037. 3—2003 塑料 热塑性 塑料 材料 注塑 试 样 的 制 第 
3 部 分 :小 方 试 片 

GB/T 17037. 4 一 2003 塑料 热塑性 塑料 材料 注塑 试 样 的 制 第 
部 分 : BURN ME 

GB/T 17200—1997 橡胶 塑料 拉力 、 压 力 、 弯 曲 试验 机 技术 要 求 

GB/T 17603 一 1998 光 解 性 塑料 户外 暴露 试验 方法 

GB/T 18022 一 2000 声学 1~10MHz 频率 范围 内 橡胶 和 塑料 纵波 
声速 与 衰减 系数 的 测量 方法 

GB/T 18042—2000 热塑性 塑料 管材 蠕 变 比率 的 试验 方法 

GB/T 18252—2000 塑料 管道 系统 用 外 推 法 对 热塑性 塑料 管材 
长 期 静 液 压强 度 的 测定 

GB/T 18422—200 橡胶 和 塑料 软 管 及 软 管 组 合 件 ”透气 性 的 
测定 

GB/T 18423—200 橡胶 和 塑料 软 管 及 非 增强 软 管 ”液体 壁 透 性 
测定 

GB/T 18424 一 200 BRIAR KE TITRA EFINI 
变化 的 测定 

GB/T 18426—200 橡胶 或 塑料 涂 覆 织物 Riss Hath 

GB/T 18743—2002 流体 输送 用 热塑性 塑料 管材 简 支 梁 冲击 试验 
方法 

GB/T 18943 一 2003 多 孔 橡胶 与 塑料 ”动态 缓冲 性 能 测定 

GB/T 18949—2003 RAAIHESRS DARET RAVE EAS 
评定 

GB/T 18950—2003 橡胶 和 塑料 软 管 ” 静 态 下 耐 紫 外 线性 能 测定 

GB/T 18964. 2—2003 塑料 ” 抗 冲击 聚 茶 乙烯 (PS-1) 模 塑 和 挤 出 
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GB/T 19089 一 2003 


GB/T 19280 一 2003 


GB/T 19314. 1—2003 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 


GB/T 





9466. 


9466. 


9466. 


9467. 


9467. 


9471. 





9471. 2—2004 


9532—2004 


9603—2004 


9687—2005 


9712—2005 


9789—2005 


9806—2005 


1—2004 


2—2004 


3 一 2004 


1—2004 


2—2004 


1—2004 





材料 








IRIE 


流体 输送 用 ; 











第 2 部 分 : 
橡胶 或 塑料 涂 覆 织物 ” 耐 磨 性 的 测定 


试 样 制 





RIVE BE Ml a 



































和 塑料 管材 




















RCP) 





的 测定 小 





尺寸 稳 态 试验 (S4 














试验 ) 














BE HEAR 








ALAA ER 





第 1 部 分 : 








耐 快速 裂纹 扩 





材 
























































S7 














































































































































































































部 


料 : 热固性 树脂 、 玻 璃 纤维 增强 塑料 、 基 ) 
层 合板 

塑料 示 扫 描 量 热 法 (DSC) 第 1 部 
通则 

塑料 ” 差 示 扫描 量 热 法 (DSC) 第 2 部 
玻璃 化 转变 温度 的 测定 

塑料 ” 差 示 扫描 量 热 法 (DSC) 第 3 部 
熔融 和 结晶 温度 及 热 烩 的 测定 

塑料 可 比 单 点 数据 的 获得 和 表示 第 1 
分 : 模 塑 材料 

塑料 ”可 比 单 点 数据 的 获得 和 表示 第 2 部 
分 : 长 纤维 增强 材料 

塑料 管道 系统 MRA Ci (PVC-U) 管材 





















































弹性 密封 圈 式 承 
气相 防 锈 塑料 薄 








接头 R 














ERACI 
接头 f 






































角 密 封 试 验方 法 
PVC-U) 管材 














膜 














等 膜 无 滴 性 能 试验 方法 

















闭 孔 塑料 长 期 热 阻 变化 的 测 

















试 方法 








I 
料 管 材 和 管 









































包装 材料 


抗 冲击 试验 方法 


塑料 薄膜 和 薄片 








压 密封 试验 方法 


E ”实验 室 加 






























































库仑 计 检测 法 


























Md 














塑料 管材 和 管 人 
离 试 验 














BC i 





BIS 28 EAR 











GB/T 19808 一 2005 


GB/T 19811 一 2005 


GB/T 19993—2005 


GB/T 20022—2005 


GB/T 20024—2005 


GB/T 20026—2005 
GB/T 20027—2005 


GB/T 4803—1994 


GB/T 5761—1993 








GB 11115—1989 
GB 11116—1989 
GB 12670—1990 
GB 12671—1990 
GB 12672—1990 
GB 14944—1994 


GB/T 15182—1994 
GB 15592—1995 
GB 15593—1995 
QB 2388—1998 
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ISO 59 



























































































































































































































































































































































塑料 管材 和 管件 ”公称 外 径 大 于 或 等 于 90mm 
的 聚 乙烯 电 熔 组 件 的 拉 伸 剥离 试验 

在 定义 堆肥 化 中 试 条 件 下 ”塑料 材料 骨 解 程 
度 的 测定 

冷 热 水 用 热塑性 塑料 管道 系统 ”管材 管件 组 
合 系统 热 循环 试验 方法 

塑料 和 氯 乙 烯 均 聚 和 共聚 树脂 表 观 密度 的 
测定 

内 燃 机 用 橡胶 和 塑料 燃油 软 管 ” 可 燃 性 试验 
方法 

橡胶 和 塑料 软 管 ”内 衬 层 耐 磨 性 测定 
橡胶 或 塑料 涂 覆 织物 “破裂 强度 的 测定 
树脂 国家 标准 

食品 容器 、 包 装 材 料 用 聚 毛 乙烯 树脂 卫 4 
标准 

悬浮 法 通用 型 聚 氧 乙 烯 树脂 






















































































氏 密 度 聚 乙烯 树脂 
高 密度 聚 乙 烯 树脂 
RA ks Mt Ais 
聚 茶 乙 烯 树脂 









































Al RB-T 16-287 (ABS) 树脂 
























































mE% 


i = 准 


eo 
x 

















线 型 低 密 度 聚 乙烯 树脂 





{Ra Ch 





Hh se ih 



































上 及 粒 料 卫 4 























HA FAR At Ze AS 
OR) JAR C eB 



























































IRAC 


塑料 、 合 成 树脂 国际 标准 





烯 粒 料 


基 品 丙酮 可 溶 物 的 测定 
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ISO 60 
ISO 61 
ISO 62 
ISO 75/1 
ISO 75/2 
ISO 75/3 
ISO 119 
ISO 120 
ISO 171 
ISO 172 
ISO 174 
ISO 175 
ISO 176 
ISO 177 
ISO 178 
ISO 179 
ISO 180 
ISO 181 
ISO 182/1 
ISO 182/2 


ISO 182/3 































































































































































































































































































































































































































































































塑料 能 从 规定 漏斗 流出 的 材料 表 观 密度 的 
测定 
塑料 不 能 从 规定 漏斗 流出 的 模 塑 料 表 观 密度 
IM E 
塑料 吸水 性 测定 
塑料 负荷 变形 温度 的 测定 第 一 部 分 : 一 般 试 
验方 法 
塑料 负荷 变形 温度 的 测定 第 二 部 分 : 塑料 和 
更 质 橡胶 
塑料 负荷 变形 温度 的 测定 第 三 部 分 ， 高 强度 
热固性 层 压 和 长 纤维 增强 塑料 
塑料 酚醛 模 塑 制品 游离 酚 的 测定 碘 量 滴定 法 
塑料 酚醛 模 塑 制品 游离 氨 和 贸 化 合 物 的 测定 
比 色 法 
塑料 模 塑 材料 体积 系数 的 测定 
塑料 酚醛 模 塑 制品 游离 氮 的 检定 12 
塑料 聚 毛 乙烯 树脂 稀 溶液 粘 数 的 测定 
塑料 液体 化 学 物质 (包括 水 ) 影响 的 测定 
塑料 增 塑 剂 损失 量 的 测定 活性 炭 法 
塑料 - 增 塑 剂 渗 移 的 测定 
塑料 弯曲 性 能 的 测定 
塑料 简 支 梁 冲击 强度 的 测定 
塑料 悬臂 梁 冲 击 强度 的 测定 
塑料 硬 质 塑料 小 试 样 和 炽热 棒 接 触 时 燃烧 特 
性 的 测定 

Jp ; 





AC AIRF 





H> 
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ae 


勿 为 基 


BADER 






































品 高 温 时 放出 氯化氢 及 其 他 酸 
条、 














= y XZ] 
第 一 部 分 : 由 AN 























VE 
ELV 
聚 物 为 基 料 的 混 料 























a lity By Fut 





















































品 高 温 时 放出 氯化氢 及 其 他 酸 





性 物 














定 第 二 部 分 : pH A 
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4H 





























ACRI 








MW 
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物 为 基 


BADER 


ISO 182/4 


SO 
SO 
SO 
SO 
SO 





SO 


SO 


SO 


SO 
SO 
SO 
SO 
SO 


SO 183 
SO 291 
SO 293 
SO 294 
SO 295 
SO 305 


SO 306 
SO 307 
SO 308 


458/1 


458/2 


472 

472/Add. 1 
472/Add. 2 
472/Add. 3 
472/DAM1 
472/DAM2 
472/DAM3 
472/DAM4 
472/DAM5 
483 





489 
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人 也 酸性 物质 倾 






































BH LRZ RYE 





为 基 料 的 混 料 
































































































































塑料 状态 调节 和 试验 的 标 



























































也 酸性 物质 倾 



































均 聚 物 和 共聚 
























































EAM 



































可 溶 物 (未 模 塑 材料 








filr 
































Œ (VST) 






































部 分 ， 通 



































9 测定 第 二 部 分 ; 适 



























































yy 













































































芭 物 增 塑 混合 料 




























































































试验 的 MESS 
X ANA AA A ST IC He? 
































液体 树脂 是 易 燃 和 
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>H 


JS 
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SO 527/1 
SO 527/2 


SO 527/3 


SO 537 
SO 584 

















树脂 (液体 ) 属 


au 


















































生 能 的 测定 第 一 部 分 ， 总 则 

生 能 的 测定 第 二 部 分 ， 模 塑 和 挤 逆 

塑料 的 试验 条 件 
立 伸 性 能 的 测定 第 三 部 分 ， 薄 膜 和 片 材 

的 试验 条 件 

HERRE 



















































































f: 
塑料 不 饱和 聚 酯 二 C 时 反应 活性 的 测定 ( 习 











7 树脂 安全 、 毒 性 与 三 废 








.3 类 高 闪 点 或 3.2 类 中 准点 a 炊 液 体 ; 5 















































(fe) 3 
































SN 

















He 








=., BR. WA, 





MN 


毒性 原料 的 缩聚 或 革 聚 物 在 溶剂 中 的 溶液 (15 









































RENES) A 














昌明 火 、 高 温 AWA ， Ja 














AY, Fl FS fk A 























` JE p 
车 、 Ly N 7x 1 LY 















































部 分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 . 
引起 燃烧 危险 ， 对 眼 和 皮肤 有 刺激 性 ， 
if 证 


































































































KE y 
FA ANY ~J 





E 状 ; 必须 加 强 安全 管理 






































实 保证 接触 危险 1 









































HA: 3 泡沫 、 








学 品 人 员 的 人 身 健康 和 安 人 
氧化 碳 、 干 粉 、 砂 士 灭 火 
























































FO 技术 措施 ， 确 
应 急 措施 ”消防 
水 使 火场 中 容器 冷 才 

















| > 
o AR: 
















































































， Ws 
应 使 吸入 蒸气 的 患者 脱离 污染 区 。 安 置 休息 
上 暖 ， 眼 睛 受 刺 激 用 水 冲洗 ， 对 溅 入 眼 内 的 严重 患 访 肤 





















































j 肥 旦 彻底 洗涤 。 误 服 立 即 汶 口 ， 送 医院 救治 。 

























































































































































































































































































































































































间 树 脂 生 产 过 程 中 ， 禁 止 使 用 明火 ， 禁 止 在 生产 车 间 
J 使 用 酯 、 醇 、 酮 、 茶 类 等 有 机 溶剂 。 生 产 车 间 必 须 符合 《工业 企业 设计 
P 标准 》 规定 : 害 物 内 AX 辐 容许 示 准 。 树脂 J + 程 无 溶剂 挥发 ， 
自动 化 管理 程度 高 ， 一 般 没 有 其 他 废水 、 废 气 排出 。 颗 粒 的 树脂 基本 无 毒 、 










































































无 味 ， 一 般 对 车 间 4 








E 产 人 员 的 安全 不 会 造成 7 


多 害 ， 产 品 符合 环保 要 求 。 








8 国内 主要 树脂 生产 单位 




















北京 燕山 石油 1 









































ARR 








Qa), RAA) 























油 化 工 总 厂 ， 上 海 石 油 化 工 股 份 























7 





























A 
N 40 52 























业 公司， 齐 AY 化 公司 ， 

















抚 | 








j 












































石油 化 工 公司 ， 












































限 责 任 公司 等 单位 。 











聚 乙烯 类 





1 聚 乙烯 定义 


FEL Mi (英文 名 称 : 
简称 PE), 
性 树脂 。 

















感 似 蜡 ， 




















polyethylene, 
是 乙烯 经 聚合 制 得 的 一 种 热 塑 
在 工业 上 ,也 包括 乙烯 与 少量 
a- 烯 烃 的 共聚 物 。 聚 乙烯 无 揣 ， 无 毒 ， 手 
具有 优良 的 耐 低温 性 能 (最 低 使 
温度 可 达 一 70 一 一 100C ) ， 化 学 稳定 性 
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全 由 碳 和 和 氧 原子 构成 的 物质 ) 性 质 一 样 有 
多 种 变化 ， 市 场 上 出 售 的 不 同 级 别 的 聚 乙 
燃 具 有 不 同 的 热 和 力学 性 能 。 聚 乙烯 通常 
是 白色 的 半 透 明 聚 合 物 ， 可 买 到 的 聚 乙烯 
的 密度 范围 是 0.91 一 0.97g/cms ， 聚 乙烯 
特殊 级 别 的 密度 受 主 链 的 形态 所 支配 ， 带 
很 少 支 链 的 线 型 长 链 聚 乙烯 可 设想 是 三 维 
紧密 堆积 的 规整 结晶 结构 。 商 业 上 可 买 到 
的 唱 级 是 : 极 低 密度 聚 乙 烯 (VLDPE)、 










































































吸水 性 小 ， 电 绝缘 性 能 优良 。 





好 ， 能 耐 大 多 数 酸 碱 的 侵蚀 〈 不 耐 具 有 氧 
化 性 质 的 酸 )， 常 温 下 不 深 于 一 般 溶 剂 ， 


KL CPE) 是 世界 产量 最 大 的 素 


合 物 。 它 的 高 韧性 、 可 塑性 ， 优 异 的 耐 化 











学 品 性 、 低 水 汽 透 过 性 、 非 常 低 的 吸水 性 
同 密 度 级 别 的 聚 
乙烯 对 制 取 多 种 制品 提供 了 极 有 吸引 力 的 


Fj 


及 其 易 加 工 性 ， 使 各 种 不 























选择 。 但 PE 的 应 用 也 受到 





= 








其 模 量 较 低 、 














届 服 应 力 和 熔点 低 的 限制 ， PE 可 





S Rew. 


























(M, AA JL A K) 到 非常 高 
105)， 且 分 子 量 分 布 可 变 。 




















来 制 








作 容 器 、 瓶 子 、 蒲 膜 、 管 子 和 其 他 制品 。 
J 


由 于 其 





共聚 潜力 ， 几 乎 能 制 出 无 数 种 类 的 聚合 
欧 ， 即 宽 密 度 范围 ， 分 子 量 可 以 从 非常 低 








(6 X 


聚 乙烯 的 重复 结构 单元 是 和 CH? 一 
CH 人 方 *.， 依 据 不 同 的 乙烯 聚合 机 理 ， 宁 











可 把 聚 乙烯 写成 人 CH 
































简单 ， 聚 乙烯 均 聚 物 完全 
成 ， 它 恰好 与 金刚 石和 石墨 (它们 














CHs >. WAS 
成 聚 亚 甲 基 《CHs* 方 -<。 聚 乙烯 并 不 那么 
Whe Al Aik FH 





d 
也 是 完 





低 密 度 聚 乙烯 (LDPE)、 线 型 低 密度 聚 
Ziti (LLDPE), SAER (HDPE) 
和 超 高 分 子 量 聚 乙烯 (UHMWPE), € 
们 在 分 子 链 构 型 上 形象 性 的 差别 决定 了 它 
们 的 结晶 度 和 分 子 量 ， 从 而 决定 了 聚合 物 
的 最 终 热力 学 性 能 。 

目前 已 建立 的 生产 方法 有 四 种 : 一 是 
气相 法 ， 通 常 叫 Unipol 法 ， 而 实际 上 是 
由 Union Carbide (联合 碳化 物 公 司 ) F 
KRIS; ZERRE., Dow 和 DuPont ( 杜 
邦 ) 公司 采用 ; 其 他 是 由 Philips 公司 采 
的 洲 浆 乳液 法 和 高 压 法 。 一 般 说 来 材料 
的 届 服 强度 、 熔 融 温度 随 密度 的 增 大 而 提 
高 ， 而 伸 长 率 却 随 密度 的 增 大 而 降低 。 

一 般 生产 方法 分 为 高 压 法 (由 高 压 
工艺 从 乙烯 合成 ,其 合成 压力 100 一 
300MPa， 温 度 为 150 一 275C ，0.05 上 一 
0.10% 的 氧 或 过 氧化 物 作 为 催化 剂 ; 合 
ma BK HE tht PERE AP TE) a Ae AE, 或 在 管 式 反 
应 器 中 连续 发 生 )、 低 压 法 、 中 压 法 三 
FH. Te HEE FR AE TR AF ER MK 
种 方法 开发 得 早 ， 用 此 法 生产 的 聚 乙烯 
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至 今 约 占 聚 乙烯 总 产量 的 2/3， 但 随 着 
生产 技术 和 催化 剂 的 发 展 ， 其 增长 速度 
已 大 大 落后 于 低压 法 。 低 压 法 就 其 实施 
方法 来 说 ， 有 洲 浆 法 、 溶 液 法 和 气相 法 。 
洲 浆 法 主要 用 于 生产 高 密度 聚 乙 烯 ， 而 
溶液 法 和 气相 法 不 仅 可 以 生产 高 密度 聚 
乙烯 ， 还 可 通过 加 共聚 单 体 ， 生产 中 、 
低 密 度 聚 乙烯 ， 也 称 为 线 型 低 密 度 聚 乙 
燃 。 近 年 来 ， 各 种 低压 法 工艺 发 展 很 快 。 
中 压 法 仅 菲 利 浦 公 司 至 今 仍 在 采用 ， 生 
产 的 主要 是 高 密度 聚 乙烯 。 





































































































2 聚 乙烯 分 类 


聚 乙 烯 按 制 造 工艺 可 分 为 高 压 聚 乙烯 
和 低压 聚 乙烯 。 按 密度 可 分 为 低 密 度 聚 乙 
烯 (LDPE)、 高 密度 聚 乙 烯 CHDPE)、 中 
密度 聚 乙烯 (MDPE) 等 。 按 其 他 可 分 为 
线 型 低 密 度 聚 乙烯 (LLDPE)、 交 联 聚 乙 
Kis, (CLPE)、 低 分 子 量 聚 乙烯 CLMWPE) 
和 超 高 分 子 量 聚 乙烯 UHMWPE) 等 。 

聚 乙 炳 为 白色 蜡 状 物 ， 比 水 轻 ， 燃 烧 
时 有 石蜡 的 气味 ， 软 化 后 呈 球 状 ， 火 焰 上 
部 呈 黄 色 ， 中 间 呈 蓝 色 ， 不 能 自 炮 ， 人 们 
可 依 此 辨别 。 














3 ” 聚 乙 烯 的 结构 、 特 点 与 成 型 加 工 


3.1 聚 乙烯 的 结构 

聚 乙烯 的 分 子 是 长 链 线 型 结构 或 支 
链 结 构 ， 为 典型 的 结晶 聚合 物 。 在 固体 
状态 下 ,结晶 部 分 与 无 定形 部 分 共存 。 
结晶 度 视 加 工 条 件 和 原 处 理 条 件 而 异 ， 
一 般 情 况 下 ， 密 度 越 高 结晶 度 就 越 大 。 
LDPE 4% fin BE aH #5 8 55% ~65%. HDPE 
结晶 度 为 80% ~90%. Bl Ba-l 示 出 PE 
结构 。 

从 图 Ba-l 中 可 见 ，PE 分 子 均 有 一 
定 的 支 化 度 。 而 LDPE 支 化 度 较 高 。 在 
每 1000 个 碳 原子 中 含有 15 一 25 个 甲 基 









































LDPE 
聚 乙 烯 的 结构 


侧 链 以 及 少量 的 乙 基 和 丁 基 侧 链 ， 由 于 
侧 链 或 支 链 降 低 了 分 子 的 规整 度 ， 所 以 ， 
会 造成 含 大 量 支 链 的 PE 结晶 度 、 密 度 和 
刚性 均 低 。HDPE 的 支 化 度 较 低 ， 每 
1000 个 碳 原子 的 主 链 上 只 有 5 一 7 个 乙 
基 侧 链 ， 故 而 结晶 度 高 ， 密 度 、 刚 性 和 
硬度 等 性 能 均 较 好 。 由 于 PE 的 力学 性 能 
很 大 程度 上 依赖 于 聚合 物 的 分 子 量 、 支 
化 度 和 结晶 度 ， 如 断裂 伸 长 率 主 要 取决 
于 PE 密度 高 和 结晶 度 大 ， 其 力学 性 能 就 
好 ， 但 延展 性 就 差 ， 所 以 ， 了 解 聚 合 物 
结构 会 对 其 结构 改 性 和 其 他 改 性 有 很 大 
帮助 。 一 般 来 说 HDPE 拉 伸 强度 为 20 一 
25MPa, 而 LDPE 拉 伸 强度 仅 为 10 一 


图 Ba-1 




























































































20MPa。 这 一 数值 距离 工程 材料 的 拉 伸 
强度 (100 一 200MPa) 还 相差 很 大 的 
距离 。 


3.2 聚 乙烯 的 特点 

聚 乙烯 为 典型 的 热塑性 塑料 ， 是 无 
Ry TOR, TCE WATER eA. MK 
型 加 工 的 PE 树脂 均 是 经 挤 出 造 粒 的 蜡 
状 晒 粒 料 ， 外 观 呈 乳白 色 。 其 分 子 量 在 
1 万 一 100 万 范围 内 。 分 子 量 超过 100 万 
的 则 为 超 高 分 子 量 聚 乙烯 (UHMWPE), 
分 子 量 越 高 ， 其 物理 力学 性 能 越 好 ， 越 
类 近 工 程 材料 的 要 求 水 平 。 但 分 子 量 越 
高 ， 其 加 工 的 难度 也 随 之 增 大 。 聚 乙烯 
熔点 为 105 一 135'C， 其 耐 低温 性 能 优 
良 。 在 一 60'C 下 仍 可 保持 良好 的 力学 性 
能 ， ie 在 80~110C., BRAM 
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表 Ba-l 聚 乙烯 的 性 能 
pele 高 密度 
ae 测试 方法 peop r eee e 
He (ASTM) ER woe 炊 体 流动 速率 | 熔 体 流动 
>1g/10min | 速率 =0 
D792 一 0.910~ 0. 926~ 0. 941~ 
密度 cms 0. 945 
窗 层 /8/cm 1 2000 0. 925 0. 940 0. 965 
T> ~1.25 (1.5~2. 5) 
平均 量 Pes 5 pas 5 
均 分 子 量 3x 10 2x 10 x 198 08 
折射 率 /% 1.51 1.52 1.54 
透气 速度 (相对 值 ) 1 1% 1/3 
D838 一 
断裂 伸 长 率 /% a00? 90~800 50~600 15~100 
AB ES 12 E CD) A785 41~50 50~60 60~70 55( 洛 氏 R) 
D256 一 80~ 
冲击 强 J >853. 4 >853. 4 > 1067 
CR )7 as B/¢ /m) 2002 1067 
D638 一 
条 伸 强度 /MPa Ane 6.9~15.9 | 8.3~24.1 | 21.4~87.9 ST. 2 
D638 一 117.2~ 172. 3~ 
Tepes MPa 413. 7~ 1034 689. 5 
PRERE 2002 241.3 379. 2 
连续 耐 热 温 度 /局 82~ 100 104~ 121 121 
os : D648 一 
热 变 形 温度 (0. 46MPa)/C So 38 一 49 49~74 60~82 73 
比热容 /[J/Ckg : K] 2302. 7 2302. 7 
结晶 熔点 /C 108~ 126 126~ 135 126~ 136 135 
危 化 温度 /DC D746 —80~ -55 < -140~ = 100} <- 137 
CAIET EN ; D1238 一 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) 2001 0. 2 一 30 0. 1 一 4.0 0. 1 一 4.0 0. 00 
线 胀 系数 /x 10-5K-1 16~ 18 14~16 11 一 13 7.2 
热 导 率 /[W/Cm . K)] 0. 35 0. 46~0. 52 
D495 一 
耐 电弧 性 /S 135~ 160 200~ 235 
999 
D150 一 
个 由 党 
相对 介 电 常数 nae 
60~ 100Hz 2. 25~2. 35 | 2.25~2.35] 2.30~2.35 2. 34 
1MHz 2.25~2. 35 | 2.25~2.35 | 2.30~2. 35 2. 30 
D150— 
介 电 损 IE 
介 电 损耗 角 正 切 
60 一 100Hz <5x10-4 | <5x10-4 <5x10-4 |<3x10-4 
1MHz 要 cH [E0 
只 电阻 率 (RH50% ,23C)| D257 一 _ 
体积 电阻 率 四 ) >41018 >10'8 > 1048 >1018 
/Q cm 1998 
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续 表 
高 密度 
测试 方法 |。 a 
Me 能 CASTM) Ves paR 炊 体 流动 速率 | BAR 
>1g/10min | RA=0 
介 电 强度 /CKV/mm) pe 
Fa by 8.4~28. 0 20~28 18~20 28.4 
步 级 6.8~28. 0 20~28 17.6~24 272 
聚 乙烯 化 学 稳定 性 较 好 ， 室 温 下 可 耐 类 。 在 聚 乙烯 树脂 中 添加 相应 的 助 剂 或 添加 
稀 硝 酸 、 稀 硫酸 和 任何 浓度 的 盐酸 、 氧 氟 剂 制 成 的 材料 则 称 为 聚 乙烯 塑料 。 
酸 、 磷 酸 、 甲 酸 、 醋 酸 、 氮 水 、 胺 类 、 过 聚 乙烯 的 成 型 加 工 方法 很 多 ,注塑 、 挤 
氧化 氧 、 氢 氧化 钠 、 氢 氧化 钾 等 溶液 。 但 塑 、 吹 塑 等 一 般 热 塑性 塑料 成 型 方法 均 可 采 



































不 耐 强 氧化 性 酸 的 腐蚀 ， 如 发 烟 硫 酸 、 演 
硝酸 、 铬 酸 与 硫酸 的 混合 液 。 在 室温 下 上 
述 溶剂 会 对 聚 乙烯 产生 缓慢 的 侵蚀 作用 ， 
而 在 90 一 100C 下 ， 浓 硫酸 和 浓 硝 酸 会 快 
速 地 侵蚀 聚 乙烯 ， 使 其 破坏 或 分 解 。 
聚 乙烯 在 大 气 、 阳 光 和 和 氧 的 作用 下 ， 
BREE. ZE., eB. WHERE. 
丧失 其 力学 性 能 。 在 成 型 加 工 温度 下 ， 也 
会 因 氧 化 作用 ， 使 其 熔 体 黏度 下 降 ， 发 生 
变色 、 出 现 条 纹 ， 故 而 在 成 型 加 工 和 使 用 
过 程 或 选材 时 应 予以 注意 。 对 PE 的 改 性 
方法 是 加 入 抗 氧 剂 、 紫 外 线 吸 收 剂 或 谈 黑 
等 ， 可 明显 提高 其 耐 老 化 性 能 。 
1 于 聚 乙烯 属 非 极 性 材料 ， 所 以 其 电 
绝缘 性 能 优异 ， 其 介 电 常数 与 介 电 损 耗 基 
本 上 与 温度 和 频率 无 关 ， 高 频 性 能 亦 佳 ， 
是 制造 电线 、 电 缆 绝 缘 料 的 优选 原材料 。 

聚 乙烯 及 其 制品 受 应 力 或 制品 内 残余 
应 力作 用 时 ， 在 与 醇 、 醛 、 酮 、 酯 表面 活 
性 剂 等 极 性 溶剂 或 蒸气 接触 会 产生 龟 裂 ， 
这 称 为 应 力 开 裂 ， 分 子 量 越 低 ， 开 裂 越 严 
重 。 选 材 加 工时 应 挨 混 聚 异 丁 烯 一 类 的 聚 
合 物 ， 可 减少 或 消除 应 力 开裂 。 

3.3 聚 乙烯 成 型 加 工 

上 面 叙述 了 聚 乙烯 (PE) 是 以 乙烯 单 
体 聚 合 而 成 的 聚合 物 ， 工 业 上 把 乙烯 均 聚 物 
和 乙烯 与 其 他 单 体 的 共聚 物 均 归 入 聚 乙烯 之 







































































































































































































































































和， 还 可 以 用 来 进行 喷涂 、 焊 接 、 机 加 工 等 。 

(1) 聚 乙烯 性 能 与 熔 体 流动 速率 的 关 
系 ， 注 塑 聚 乙烯 树脂 由 于 密度 不 同 ， 各 有 
其 适当 的 熔 体 流动 速率 范围 ， 通 常 选用 树 
脂 熔 体 流动 速率 为 10 一 20g/10min。 熔 体 
流动 速率 高 的 树脂 ， 分 子 量 小 ， 黏 度 低 ， 
加 工 温 度 也 低 ， 但 成 品 的 力学 性 能 较 差 ; 
熔 体 流动 速率 低 的 树脂 ， 分 子 量 大 ， 黏 度 
高 ,成 品 的 力学 性 能 也 好 ( 见 表 Ba-2)， 
但 加 工 温度 高 。 分 子 量 分 布 宽 的 树脂 (可 
以 用 加 入 低 分 子 量 聚 乙烯 的 方法 达到 )， 
成 型 时 的 流动 性 好 ， 但 是 制品 的 力学 性 能 












































































































































和 耐 热 性 降低 。 
表 Bad 聚 乙烯 的 性 能 与 熔 体 
流动 速率 的 关系 
BART 
速率 低 高 
性 能 
TPAS 一 增加 
BKZ 一 增加 
耐 冲击 性 一 增加 
MEDR 一 提高 
TE 一 提高 
Te ol Che 二 攻关 
耐 药品 性 一 提高 
成 型 时 的 流动 性 提高 
表面 光泽 提高 








(2) 聚 乙烯 的 性 能 与 密度 的 关系 
乙烯 树脂 密度 不 同 ， 其 制品 性 能 和 
































K 
结晶 速 


度 也 不 同 ， 所 以 成 型 条 件 有 所 不 同 。 表 








注 壁 制品 表现 尤为 突出 。 上 E 
ill cits AY BE Jed E 
FE 塑 温度 或 改 


会 使 注塑 
加 ， 提 高 注 

















25 
于 取向 现象 还 
部 位 的 脆性 增 


j 熔 体 流 动 速率 较 
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Ba-3 中 列 出 了 密度 与 性 能 的 关系 。 在 注 高 的 聚 乙烯 ， 可 避免 这 种 不 良 现 象 ， 但 用 
塑 过 程 中 聚 乙烯 分 子 有 取向 现象 ， 经 冷却 熔 体 流动 速率 高 的 树脂 所 得 的 制品 冲击 志 
定型 所 得 的 制品 在 一 定 程度 上 仍 保留 取向 性 较 低 。 
现象 ， 使 制品 沿 注塑 方向 的 收缩 率 增 大 ， 
表 Ba-3 聚 乙烯 的 性 能 与 密度 的 关系 
密度 /(8/Cm?) EBE 中 密度 高 密度 

项 <0. 925 0. 926 一 0. 940 >0. 940 
结晶 度 /% 65 75 85 95 
硬度 1 2 3 4 
软化 温度 /C 105 118 124 127 
立 伸 强 度 /MPa 144 175 245 335 
{BIKA /% 500 300 100 25 
PERE BEAT ,缺口 )/CKJ/m: ) 42 eil 17 3 

(3) 聚 乙烯 的 成 型 加 工 PE 管 挤 出 温 表 Ba-4 PE 管 挤 出 温度 单位 : °C 
E 聚 乙烯 是 非 极 性 结构 ， 因 此 吸湿 性 项 LDPE HDPE | MDPE 
很 小 ， 但 由 于 它 是 非 导 体 ， 所 得 的 颗粒 MA ER | 125~150 | 140~170 1140 一 180 
在 贮存 运输 过 程 中 ， 特 别 是 在 干燥 的 大 Sapa | 140~170 | 150~200 11650 二 220 
气 中 ， 易 产生 静电 ， 吸 附 空气 中 的 水 分 ， KAAL | 150~180 | 160~230 |160 一 240 
因而 造成 水 分 含量 过 大 。 如 果 含 水 量 超 机 头 150~160 | 170~200 1170~220 
过 0.05% 而 不 经 干燥 直接 用 来 成 型 ， 则 机 头 前 端 ”| 170 一 200 | 180~220 |180~220 
制品 内 部 可 能 产生 气泡 。 因 此 ， 在 成 型 聚 乙 烯 适用 于 制造 薄膜 、 管 材 、 电 线 
前 应 进行 干燥 处 理 ， 通 党 是 在 80°C BE | 电费 料 、 单 丝 、 日 常用 品 、 中 空 制品 、 泡 
2 一 3h。 沫 塑料 、 涂 料 和 胶 黏 剂 等 ， 但 未 改 性 PE 

聚 乙 烦 注塑 时 ， 可 采用 一 般 的 注塑 机 | 不 能 作 工程 材料 。 工 程 结 构 材 料 所 要 求 的 
进行 注塑 ， 注 射 温度 提高 ， 制 品 的 拉 伸 强 | 材料 刚性 通常 在 800 一 1000MPa， 强 度 在 
度 和 伸 长 率 也 都 下 降 。 注 射 工 艺 大 体 如 100MPa 以 上 ， 耐 热 性 在 130~150°C., FA 
下 : 柱 寨 式 注塑 机 ; 料 简 温度 后 段 140~~ | 此 可 见 ， 若 将 聚 乙烯 用 作 结 构 材 料 ， 就 必 
160C， 前 段 170 ~ 200°C; 压力 60 ~~ | 须 对 其 进行 改 性 ， 提 高 其 强度 、 刚 性 和 耐 
100MPa,， 注 射 时 间 15~ 60s， 高 压 时 间 | 热 性 ,使 其 三 项 性 能 至 少 达 到 通用 工程 逆 
0 一 3s， 冷 却 时 间 15 一 60s， 总 周期 40 一 料 的 水 平 ， 特 别 是 增强 塑料 的 性 能 水 平 ， 
130s， 收 缩 率 1. 5%~4%。 方 可 用 作 工 程 结 构 材 料 。 实 现 PE 工程 化 

各 种 聚 乙烯 的 挤 出 成 型 对 螺杆 的 要 求 的 方法 只 有 改 性 技术 。 目 前 发 达 国 家 市 售 
不 需要 特殊 的 设计 ， 常 用 螺杆 工 /D = PE 树脂 80% 以 上 为 改 性 PE 树脂 ， 采 用 
10~15, EA E 2 一 3 都 可 使 用 ， 制 管 时 改 性 技术 在 发 展 高 性 能 i 


挤 出 温度 参考 条 件 如 表 Ba-4 所 示 。 

















所 成 本 工程 材料 





具有 十 分 重要 的 地 位 与 作用 。 




























































































































































































































































































































































































































































































| 26 Ba001 
碳 原子 中 带 有 20~30 个 乙 基 、 丁 基 或 更 
4 国内 聚 乙烯 生产 单位 长 的 支 链 。 与 高 密度 聚 乙烯 和 中 密度 聚 乙 
烯 相 比 ， 结 晶 度 (55 上 一 65%) 和 软化 点 
北京 燕山 石油 化 工 有 限 公 司 ， 大 庆 石 (90~ 100°C) 较 低 ， 熔 体 流 动 速率 较 宽 
油 化 工 总 厂 ， 上海 石 油 化 工 股份 有 限 公 (MFR=0. 2 一 80g/min) 。 
司 ， 蕊 名 石油 化 工 公司 ， 兰 州 化 学 工业 公 低 密度 聚 乙烯 具有 良好 的 化 学 稳定 
司 ， 齐 鲁 石 油 化 工 公 司 ， 抚 顺 石 油 化 工 公 性 ， 可 耐酸 、 碱 和 盐 类 水 溶液 ， 能 耐 
司 ， 中 原石 油 化 工 有 限 责 任 公司 等 单位 。 60°C 以 下 的 一 般 有 机 溶剂 。 耐 寒 性 也 比较 
好 ， 具 有 电导 率 低 、 介 电 常 数 小 、 介 电 损 
耗 角 正 切 低 和 介 电 强度 高 等 特性 。 但 耐 执 
【英文 名 】 low density polyethylene; LDPE 性 、 耐 氧化 性 和 光 老 化 性 能 较 差 。 常 需 在 
【别名 】 高 压 聚 乙烯 应 用 配方 中 加 入 抗 氧 剂 和 紫外 线 吸收 剂 等 
【结构 式 】 以 提高 其 耐 老化 性 能 。 
羽 CH?* 一 CH? 广 。 低 密 度 聚 乙烯 具有 良好 的 柔软 性 、 
CHER) 低 密度 聚 乙烯 为 乳白 色 、 无 味 、 延伸 性 、 透 明 性 、 加 工 性 和 一 定 程度 的 
无 臭 、 无 毒 、 表 面 无 光泽 的 蜡 状 颗粒 ， 密 透气 性 ， 但 力学 强度 低 于 高 密度 聚 乙烯 ， 
度 范 围 为 0.910 一 0. 925g/ems ， 是 聚 乙烯 透 湿 性 也 较 差 。 黏 附 性 、 黏 合 性 、 印 刷 
树脂 中 除 超 低 密 度 聚 乙烯 之 外 最 轻 的 品 性 差 ， 需 经 化 学 腐蚀 和 电 晕 处 理 后 方 可 
种 。 其 分 子 结构 为 主 链 上 带 有 长 、 短 不 同 改善 。 其 物理 力学 性 能 还 因 用 途 不 同 而 
支 链 的 支 链 型 分 子 ， 在 主 链 上 每 1000 个 有 所 差异 。 
几 种 不 同 用 途 低 密 度 聚 乙烯 (LDPE) 产品 的 性 能 
低 密 度 聚 乙烯 | 熔 体 流动 速率 /Cg/10min) | 密度 /Cg/cms ) | 拉 伸 强度 /MPa 伸 长 紊 /% 
0. 30 0. 923 21. 56 650 
薄膜 1.5 0. 924 16. 66 600 
7.0 0. 923 13.72 500 
RE 7.0 0. 900 12.74 eee 
500 
7.0 0. 923 13.72 500 
Re 0. 920 9.8 450 
Ban 2.0 0. 924 20. 58 650 
KBER Ck 脆 化 温度 /'C 湿度 /% 透 光 率 /% 冲击 强度 /(kKJ/m?) 
-73 6.5 85 41.2 
薄膜 -73 6.0 95 31.4 
一 50 7.5 75 25.5 
涂 层 -50 = > = 
— 50 — — =s 
模 塑 品 p = E = 
Ban -73 — — = 




















低 密度 聚 乙烯 是 可 燃 性 物质 ， 其 粉尘 
在 空气 中 能 燃烧 和 爆炸 。 燃 烧 温 度 为 
625 一 650C ， 在 空气 中 的 燃烧 浓度 为 85 一 
370g/m* ， 因 此 在 运输 和 贮存 过 程 中 必须 
严禁 火种 和 高 温 。 

【质量 标准 】 GB 11115 一 89 低 密 度 聚 乙 
烯 树脂 。 

【 制 法 】 工业 上 大 规模 生产 低 密 度 聚 乙烯 
的 方法 为 高 压 本 体 聚 合法 ， 即 将 高 纯度 乙 
烯 在 微量 氧 〈 或 空气 )、 有 机 或 无 机 过 氧 
化 物 等 的 引发 下 ， 于 9%.8 一 34.3MPa 和 
150 一 330C 条 件 下 进行 自由 基 聚 合 反 应 而 
得 到 产品 。 在 生产 方法 上 按 所 用 聚合 反应 
器 的 不 同 ， 又 常 分 为 釜 式 法 和 管 式 法 两 大 
类 。 参 式 法 所 用 聚合 反应 器 为 带 搅拌 器 的 
高 压 反 应 釜 ， 引 发 剂 多 为 过 氧化 物 ， 反 应 
压力 常 较 管 式 法 低 ， 为 9.8 一 24.5MPa， 
反应 温度 为 180 一 300C ， 单 程 转化 率 为 
20%% 一 25 中 。 管 式 法 所 用 聚合 反应 器 为 中 空 
长 管 形 ， 管 长 可 达 1400m， 引 发 剂 为 氧 (或 
ZA), JE JH H 19.6 一 34.3MPa， 温 度 为 
250 一 330"C ， 单 程 转 化 率 为 20% ~34%, 

1. ERA 

将 高 纯度 新 鲜 乙 烯 与 未 反应 的 乙烯 循 
环 气体 混合 后 , 经 二 次 加 压 至 11.27 一 
21. 56MPa Jn» ŽA ERRAK. FF 
反应 器 内 注入 微量 有 机 过 氧化 物 引 发 剂 。 乙 
烯 在 引发 剂 存在 下 ， 于 10.78 一 19. 6MPa 和 
160 一 285C 下 进行 聚合 即 得 低 密 度 聚 乙烯 。 
制 得 的 低 密 度 聚 乙烯 与 未 反应 的 乙烯 冷却 至 
一 定 的 温度 后 ， 通 过 高 压 分 离 器 和 低压 分 离 
器 ， 分 出 未 反应 的 乙烯 进入 循环 系统 ， 与 新 
鲜 乙 烯 混合 使 用 。 从 低压 分 离 器 分 出 的 熔融 
聚合 物 ， 加 入 适量 添加 剂 混 合 后 ， 再 经 挤 出 
造 粒 ， 即 得 粒状 产品 。 其 工艺 流程 示意 下 网 。 

2. 管 式 法 

将 新 鲜 的 高 纯度 乙烯 与 低压 分 离 器 出 
来 的 循环 乙烯 气 混合 送 入 一 次 压缩 机 ， 升 
压 至 24.5 一 29.4MPa， 同 时 加 入 引发 剂 
A (或 空气 ) 和 分 子 量 调节 剂 。 物 料 经 一 
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低压 循 
H Kia 


4 DB 




















干燥 器 | 一 成 品 
BRETEN 





次 压缩 后 与 来 自 高 压 分 离 器 的 循环 乙烯 混 
合 ， 再 经 二 次 压缩 机 压缩 到 24. 5MPa 以 上 
的 压力 送 入 管 式 聚 合 反 应 器 ， 在 引发 剂 的 
作用 下 进行 聚合 。 聚 合 温 度 250~330C, 
反应 产物 通过 高 压 分 离 器 和 低压 分 离 器 分 
出 未 反应 的 乙烯 ， 分 别 送 入 二 次 压缩 机 和 
一 次 压缩 机 循环 使 用 。 所 得 聚合 物 经 切 
粒 、 王 燥 即 得 产品 ， 其 简单 流程 如 下 。 
乙烯 < 



















































































一 次 压缩 机 升降 机 


-= 一 一 习 | 发 剂 
-= 一 调节 剂 


二 次 压缩 机 


管 式 反 应 器 


高 压 循 。 ”| 低压 循 
环 乙烯 环 乙烯 


冷却 加 
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3. 釜 式 法 工艺 和 管 式 法 工艺 的 比较 


















































法 。 下 表 粗 略 地 比较 了 釜 式 法 和 管 式 法 的 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































一 般 来 说 ， 大 规模 的 装置 倾向 用 管 式 特点 。 
法 ;生产 专用 牌号 的 装置 更 倾向 用 釜 式 
釜 式 法 和 管 式 法 的 特点 比较 
FA 管 式 法 
转化 率 最 高 到 21% 转化 率 可 达到 369% 
反应 压力 11. 0 一 17. 5MPa 反应 压力 20.0 一 35. 0MPa 
超大 型 压缩 机 ,但 压力 不 高 3 高 负载 超大 型 压缩 机 ,维修 费用 较 高 
Boe URA ad BSJ IZ a 体 消耗 很 低 
RSA 无 净 蒸汽 消耗 ,有 时 产 净 蒸汽 
机 过 氧化 物 作 引 发 剂 , 比 用 氧 操作 麻 | ”大 部 分 用 氧 作 引 发 剂 ,但 有 机 过 氧化 物 用 得 也 越 来 
mM, A 越 多 
如 不 仔细 控制 ,有 可 能 造成 反应 混合 物 的 完 | RORA 全 分 解 ,但 部 分 会 分 解 为 碳 , 一 般 停 
全 分 解 ,不 得 不 对 整个 装置 进行 拆 基 车 时 间 为 12h 
旧 的 单 区 反应 器 聚合 物 需要 被 均 化 适合 于 生产 均匀 的 薄膜 级 产品 , 可 抽出 物 比 釜 式 
法 少 
现代 的 多 区 反应 器 可 以 精密 地 控制 分 可 于 压力 沿 反应 器 降低 ,用 较 长 的 管 式 反 应 器 制 得 
和 支 化 度 分 布 , 熔 体 流动 速率 可 以 被 独立 控制 | 的 产品 有 较 宽 的 分 子 量 分 布 和 较 少 的 长 支 链 
可 以 两 相 操作 ,以 控制 聚合 物 的 支 化 度 采用 多 注入 点 操作 方式 ,可 进一步 提高 反应 转化 率 
可 生产 乙酸 乙烯 含量 高 达 40% 的 EVA 大 部 分 管 式 反 应 器 用 脉冲 阀 改 变 压 力 。 以 保持 反 
应 器 壁 清洁 。 某 些 公 司 采 用 高 流速 操作 方式 。 还 有 
些 公司 ,如 BASF 公司 两 种 方法 均 采 用 
4. 发 展 趋势 及 动向 市 场 上 的 竞争 能 力 。 单 线 能 力 的 提高 ， 高 


低 密 度 聚 乙烯 制 法 发 展 趋势 主要 是 生 
产 装 置 的 大 型 化 、 工 艺 操作 条 件 的 完善 和 












































开发 应 用 新 的 引发 剂 。 

(1) 生产 装置 的 大 型 化 ”英国 ICI 公 
AM Rw 4E A 20 世纪 50 年 代 的 
0. 25m? 扩大 到 lm3 ， 单 线 能 力 由 15kt/a 
发 展 到 100kt/a。 法 国 CdF 公司 的 反应 釜 





的 容 
175 


50k 
氏 的 
和 日 








不 但 


资 ， 








积 扩 大 到 1. 5m;， 


/a 以 下 已 少见 ， 





单线 能 力 150 一 
kt/a， 成 为 世界 上 最 大 的 反应 釜 之 一 。 
管 式 反应 器 的 管内 径 达 到 50mm 以 上 ， 
管 长 度 达 到 1300m 以 上 ,装置 规模 在 
并 以 136kt/a 作为 最 


























演变 为 多 区 聚合 ， 在 反应 签 的 不 同 部 位 注 
入 不 同类 型 的 引发 剂 并 控制 不 同 的 反应 压 








压 反 应 每 的 容积 扩大 ， 标 志 着 制造 水 平 的 





提高 。 
(2) 工艺 操作 条 件 不 断 完善 ”在 釜 式 
法 乙烯 聚合 反应 中 ， 大 部 分 已 由 单 区 聚合 


PEF 





T 


力 和 温度 ， 这 样 使 反应 压力 不 需要 再 超过 





ET 


15. 19MPa， 乙 烯 单程 转化 率 已 











1 过 去 的 











17% 增 加 到 21% 左 右 。 法 国 CdF 公 


司 将 


一 个 反应 釜 划分 成 五 个 反应 区 进行 聚合 ， 














从 六 路 引入 乙烯 气 ， 
HALAI, ， 单 程 转 化 率 得 到 提高 。 























经 济 规模 。 英 国 、 法 国 、 德 国 、 美 


国 


本 等 国家 新 建 高 压 聚 乙烯 装置 ， 单 线 














降低 了 生产 成 本 ， 而 

















能 力 达到 80 一 120kt/a。 装 置 的 大 型 化 ， 
降低 了 聚 乙烯 装置 的 单位 产品 总 投 
增强 了 产品 在 











从 六 个 点 注入 不 同 
日 本 住友 
化 学 在 引进 的 ICI 公 司 技 术 的 基础 上 ， 发 
展 了 双人 对 串联 的 新 工艺 ，1984 年 又 对 双 


钨 串联 工艺 做 了 进一步 改进 ， 原 双 釜 是 相 





同 容 积 的 反应 和 釜 ， 现 在 提出 了 前 反应 


积 可 以 是 后 反应 釜 容 积 的 1 一 6 倍 ， 


BA 
BU 2 


CO 29 | 


Sy DAS LR. BIE EA THE SL ak RANE 
入 点 各 为 两 个 这 样 既 能 提高 引发 剂 效 
率 ， 又 可 降低 引发 剂 消耗 〈 比 原来 降低 
15%~20%). FE AGAR Le ROR AT $e R 2% ~ 
4% « 





(3) 开发 和 应 用 新 的 引发 剂 ” 随 着 工 
艺 条 件 的 不 断 完 善 ， 对 引发 剂 提出 了 新 的 
要 求 。 世 界 各 国 大 公司 的 研究 部 门 都 对 各 
种 催化 剂 及 聚 乙烯 的 引发 剂 进行 了 研究 ， 
新 的 引发 剂 被 许多 装置 应 用 ， 应 用 同时 也 
改变 了 聚合 工艺 条 件 ， 增 加 了 原 有 装置 的 
生产 能 力 ， 改 善 了 产品 的 质量 。 英 国 ICT 
公司 由 于 采用 新 的 低温 引发 剂 ， 降 低 了 反 
应 温度 和 压力 〈 低 于 15.19MPa)， 有 利 
于 安全 生产 及 节约 能 源 。 法 国 CdF 公司 
采用 四 种 以 上 的 不 同类 型 引发 剂 分 六 点 注 
入 ， 这 样 既 提 高 了 产品 产量 ， 又 提高 了 j 
品质 量 。 德 国 巴 斯 夫 公 司 、 伊 姆 豪 森 公 
司 、 法 国 阿 托 公 司 、 美 国联 碳 等 公司 的 管 
式 反 应 器 也 采用 了 新 引发 剂 以 提高 产量 及 
质量 。 它 们 将 有 机 过 和 氧化 物 和 纯 氧 混合 
用 ， 在 反应 器 的 四 个 不 同位 置 上 注入 引发 
剂 , 在 相应 区 内 反应 温度 各 控制 在 
170. 2°C,. 180. 2°C,. 190.2°C 和 200. 2°C 
或 250.2C 。 使 用 这 样 的 工艺 条 件 及 新 引 
发 剂 ， 使 得 这 些 装置 乙烯 单程 转化 率 最 高 
可 以 达到 35%。 国 外 公司 普遍 寻找 低温 
性 引发 剂 ， 如 过 氧化 朱 丁 基 叔 成 酸 酯 、 过 

































































































































































烯 和 a- 烯烃 共 聚 生成 LLDPE 是 相当 重要 
的 研究 与 应 用 领域 HEAR PR RT 
述 ) 。 
(4) DCS 的 广泛 应 用 和 管理 水 平 的 
提高 ”由 于 DCS 在 聚 乙烯 装置 自动 化 控 
制 、 数 据 处 理 、 最 优生 产 模型 的 建立 和 生 
产 数据 收集 等 各 个 领域 中 得 到 广泛 应 用 ， 
使 装置 生产 水 平 及 管理 水 平 得 到 了 进一步 
提高 。DCS 的 应 用 使 得 聚 乙烯 数学 模型 
的 研究 更 快 地 实现 。 研 究 者 们 利用 聚合 反 
应 动力 学 、 物 料 平衡 和 热量 衡 算 ， 建 立 计 
模型 ， 用 计算 机 来 模拟 反应 钨 多 区 聚合 
反应 过 程 ， 以 开发 新 的 聚合 工艺 和 最 优生 
产 方 法 。 为 了 使 物料 在 反应 区 空间 内 达到 
最 佳 的 流体 力学 状态 ， 提 出 了 改善 混合 
式 的 观点 ， 并 新 设计 了 管 式 或 釜 式 反 应 器 
结构 ， 以 达到 增加 生产 能 力 、 改 进 产品 质 
量 、 降 低 生 产 成 本 的 目的 。 
研究 者 已 成 功 地 采用 反应 器 微分 相反 
应 方式 模型 ， 探 索 了 聚 乙烯 物理 性 能 与 反 
应 釜 大 小 、 反 应 釜 结构 的 关系 ， 还 探索 了 
聚 乙烯 物理 性 能 与 反应 条 件 之 间 的 关系 ， 
由 此 而 设计 反应 器 搅拌 轴 ， 根据 需要 的 聚 
乙烯 性 能 确定 反应 条 件 ， 通 过 计算 可 以 预 
知 乙烯 单程 转化 率 和 引发 剂 单 耗 。 这 样 大 
大 提高 了 聚 乙烯 生产 的 经 济 性 。 
计算 机 不 但 在 建立 数学 模型 上 得 到 广 
泛 应 用 ， 而 且 使 得 生产 控制 实现 自动 化 、 





























































































































































































































氧化 投 丁 基 侨 酸 酯 、 过 氧化 壬 酰 、 过 氧化 
碳酸 二 环 已 酯 等 。HP-LDPE HJH oF t ih 
催化 剂 ， 通 过 乙烯 与 高 碳 a- 烯 烃 共 聚 生 


























最 优化 ， 安 全 性 及 稳定 性 得 到 了 进一步 提 
高 。 同 时 还 使 聚 乙烯 装置 的 产品 管理 、 质 


量 管理 、 经 营 管理 、 环 境 管理 、 设 备 管 























产 LLDPE、VLDPE， 这 种 改良 的 LDPE 
工艺 有 法 国 的 CdF 公司 、 阿 托 公 司 ， 美 
国 阿 科 公 司 、 道 化 学 公司 ， 意 大 利 的 蒙特 
爱迪生 公司 ， 实 现 了 装置 的 多 功能 化 。 




















理 、 备 品 备件 管理 的 水 平 得 到 了 进一步 


【成 型 加 工 】 LDPE 主要 采用 熔融 加 工 方 
法 , 它 可 以 用 挤 出 、 注 塑 、 吹 塑 、 滚 塑 、 



































乙烯 聚合 谍 金 属 催化 剂 的 开发 应 用 也 
是 LDPE 的 发 展 方向 之 一 ， 常 用 于 乙烯 聚 
合 的 茂 金 属 催 化 剂 包 括 非 桥 联 的 、 桥 联 
的 、 取 代 的 和 单 茂 类 等 。 非 手 性 和 手 性 成 
金属 催化 剂 用 于 乙烯 均 聚 ,成 金属 催化 乙 



















































































流 延 等 方法 进行 加 工 。 
1. LDPE 的 加 工 特点 
O LDPE 吸水 性 极 低 ， 小 于 1/10000, 
加 工 前 可 省 去 干燥 程序 。 
© LDPE 在 空气 中 会 被 所 化， 特别 
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是 处 在 熔融 温度 下 更 危险 ， 加 工时 要 尽量 








减少 与 空气 接触 ， 或 加 入 抗 氧 剂 。 


© LDPE 结晶 度 高 ， 成 型 收缩 率 大 ， 


为 1.5% 一 2,0%.s 





© 为 提高 LDPE 产品 
通常 需要 表面 处 理 ， 以 提高 表面 的 润 湿 张 





























力 ， 最 常用 的 方法 是 火焰 或 
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© 加 工 中 产生 的 LDPE 废 片 和 边 角 











料 可 回收 使 用 。 











加 工 条 件 影 响 LDPE 的 分 子 取向 和 密 
度 ， 转 而 影响 最 终 制品 的 力学 1 

















性 能 。LDPE 的 取向 通常 是 





























的 冻结 应 力 形成 的 ， 提 高 温度 、 
速度 或 加 大 流 道 均 可 降低 这 种 应 力 。 
通常 在 取向 方向 撕 裂 强度 低 、 拉 伸 强 








的 可 印刷 性 ， 


生 能 和 光学 
1 制备 过 程 中 
降低 加 工 











熔融 的 聚合 物 冷 却 为 固体 的 速度 。 允 冷 速 
度 太 快 ， 会 使 密度 降低 ， 影 响 制品 的 机 械 
强度 。 

2. 挤 出 

挤 出 是 LDPE 最 重要 的 加 工 方 法 ， 薄 
膜 、 管 材 、 片 材 、 型 材 、 涂 层 、 电 线 、 电 
缆 都 是 挤 出 加 工 的 重要 产品 。 树 脂 在 挤 出 
机 内 熔融 ， SRI REE BES EE 
体 具 有 与 最 终 产 品 相关 的 形状 。 熔 体 可 在 
一 个 气 隙 中 被 拉 成 较 薄 的 横 截 面 ， 然 后 被 
冷却 ， 其 形状 被 保持 。 固 体 塑 料 进 入 一 个 
引出 机 ， 引 出 机 将 熔 体 从 模 头 引出 ， 并 通 
过 一 个 冷却 系统 ， 最 后 用 设备 将 塑料 切 成 
捆 或 卷 的 宽度 及 长 度 。 挤 出 是 连续 操作 的 
工艺 ， 用 于 生产 具有 同样 横 截 面 、 具 有 






































































































































































































































度 提 高 。 重 要 的 加 工人 参数 是 又 冷 速 度 ， 即 定 长 度 的 产品 。 
LDPE 挤 塑 工艺 和 机 械 参 数 
Paes fil m 名 称 
工艺 与 机 械 参 数 
管 , 棒 ”| 吹 塑 薄膜 | AM (BREZE | 扁平 薄膜 | Bez 涂 层 
娩 料 温度 /人 149 163 177 218 246 260 316 
RITA D /cm oe 8.9 15.2 8.9 15.2 6.4 15.2 
累 杆 长 径 比 (L/D) 16 20 20 20 24 24 28 
压缩 比 3 4 4 4 4 4 4 
累 杆 计量 段 长 度 2D 4D 4D 4D 6D 6D 14D 
螺杆 转速 /Crymin) 60 75 75 100 75 100 75 
计量 段 槽 深 /mm 3.8 3.2 3.2 2.3 一 1.9 = 
3. 注塑 返 的 距离 决定 的 。 
































注塑 是 熔融 的 热塑性 聚合 物 被 注入 到 




















钢 模具 中 的 过 程 。 塑 料 固化 后 模具 打 了 
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得 到 具有 模 腔 形状 的 制品 
重要 的 部 分 组 成 ， 即 注射 








。 注 
对 装置 和 合 模 装 

















置 。 注 射 装置 将 塑料 熔化 并 将 其 注入 到 

















具 。 合 模 装 置 开 局 、 关 闭 ， 使 模具 承受 熔 


















































体 压力 。 注 塑 机 的 规格 常用 合 模 装 置 的 能 
力 来 表示 ， 通 常 为 50 一 1000t。 


注射 装 





























的 主要 部 分 是 专门 设计 用 于 六 


FE 塑 设备 的 





出 机 。 注 射 装置 的 规格 用 它 的 注射 能 力 
表示 ， 即 在 一 个 注射 周期 中 可 以 被 注射 迷 
体 的 最 大 量 。 这 个 数量 是 由 螺杆 直径 和 往 
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注塑 机 是 笔 液 压 动力 驱动 的 ， 机 器 
备 有 电动 机 和 液压 和 泵 。 液 压 油 的 最 大 压 
力 为 14MPa。 一 个 液压 油 氏 用 于 使 模具 
开启 和 关闭 ， 而 另 一 个 推动 螺杆 向 前 ， 
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将 熔 体 注入 到 模具 ， 液 压 发 动机 使 螺杆 
旋转 。 液 压 系统 和 电 系 统 结合 起 来 控制 
这 些 动作 。 


















































置 由 于 模具 决定 了 最 终 制 品 的 形状 ， 对 
i 于 不 同 的 制品 需要 定制 不 同 的 模具 。 目 前 
来 在 模具 设计 制造 中 已 越 来 越 多 地 使 用 计算 















































机 辅助 设计 (CAD) 和 计算 机 辅助 制造 
(CAM) 过 程 。 


4. 吹 逆 

吹 塑 是 生产 薄膜 、 中 空 容器 的 一 种 

要 的 加 工 方法 。 挤 塑 吹 塑 薄膜 是 作为 管 形 
膜 挤 出 的 塑料 薄膜 。 它 主要 用 于 食品 包装 
和 垃圾 袋 。 薄 膜 的 挤 塑 吹 塑 是 树脂 颗粒 经 
燃 融 挤 出 成 熔 体 ， 熔 体 向 上 通过 环形 模 
头 ， 管 状 的 熔融 树脂 被 空气 填充 ， 空 气 将 
树脂 管 吹 胀 到 所 需 的 尺寸 ， 薄 膜 被 管 外 的 
空气 流 冷却 ， 然 后 被 平 折 ， 并 被 一 对 辊 在 
模 头 上 方 牵 伸 几米 。 在 模 头 和 夹 辊 之 间 ， 
树脂 管 是 在 隔离 的 空气 泡 上 被 挤 出 的 ， 空 
气泡 被 模 头 下 面 的 阀 和 上 面 的 夹 辊 密封 。 
空气 量 决定 了 管 的 半径 和 平 折 后 管 膜 的 
宽度 。 
次 塑 也 是 生产 瓶 等 中 空 容 器 最 常用 的 
加 工 方法 。 通 常 以 较 大 规模 生产 品种 单一 
的 产品 。 这 种 方法 是 树脂 颗粒 经 熔融 挤 出 
成 型 坏 时 ， 熔 体 可 自由 膨胀 和 垂 缩 。 该 过 
程 要 求 树 脂 的 熔 体 有 非常 一 致 的 熔 胀 性 和 
垂 缩 性 ， 为 防止 垂 缩 过 大 ， 要 求 熔 体 的 黏 
度 较 高 。 如 果 要 制造 较 大 容器 ， 吹 塑 机 通 
常 配 有 料 币 和 活塞 ， 作 为 熔 体 的 贮 料 和 佐 。 
贮 料 和 被 来 自 挤 出 机 的 熔 体 充满 ， 然 后 以 
非常 快 的 速度 放空 ， 形 成 一 个 大 的 塑 坏 ， 
从 而 使 熔 体 管 的 垂 缩减 至 最 小 。 

对 于 简单 的 塑 坏 ， 瓶 的 直径 较 大 处 壁 
薄 ， 直 径 较 小 处 壁 厚 。 对 模 头 进行 某 些 改 
进 ， 可 制 得 纵向 厚度 分 布 不 同 的 塑 坏 ， 制 
得 瓶子 的 厚度 分 布 得 以 改进 ， 强 度 得 以 
提高 。 

5. 流 延 

流 延 法 加 工 的 薄膜 有 很 好 的 外 观 和 光 
泽 ， 在 流 延 膜 的 加 工 设备 上 模 头 的 开口 是 
—-S KAW ME, 缝 的 宽度 大 约 为 
0. 4mm， 可 以 调节 。 模 头 相 对 于 流 延 辊 
的 定位 必须 十 分 仔细 ， 熔 融 的 树脂 料 片 由 
模 头 拉 到 流 延 辊 ， 进 行 有 控制 的 冷却 。 流 
延 辊 高 度 抛光 并 被 电镀 ， 以 使 薄膜 有 平滑 
无 瑕 的 表面 。 流 延 辊 被 快速 循环 的 水 冷 
却 ， 温 度 的 控制 是 重要 的 。 模 头 有 时 需要 
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比 表 面 的 宽度 长 ， 因 为 熔融 的 料 片 从 模 头 
引出 后 会 变 窗 ， 即 缩 幅 。 表 面 的 边缘 比较 
厚 ， 收 卷 前 需要 修 边 ,边角料 可 以 重新 被 
加 工 。 

在 流 延 膜 的 加 工 中 ， 熔 体 必 须 与 激 冷 
辊 保持 良好 的 接触 ， 即 在 表面 和 辊 之 间 不 
能 有 空气 通过 ， 和 否则 空气 也 会 使 一 部 分 塑 
料 隔绝 ， 使 其 冷却 的 速度 与 其 他 部 分 不 
同 ， 从 而 破坏 产品 的 外 观 。 熔 体 不 能 放出 
挥发 分 ,否则 挥发 分 也 会 在 流 延 辊 上 凝 
结 ， 降 低 导热 速度 ,破坏 表面 外 观 。 流 延 
膜 加 工 中 ,， 熔 体 的 温度 高 于 垂 缩 薄膜 ， 一 
般 来 说 ， 熔 体温 度 越 高 ， 薄 膜 的 光学 性 和 
越 好 。 

6. 不 同 加 工 方法 对 树脂 性 能 的 要 求 
不 同 分 子 量 (MFR 为 0.1 ~ 50g/ 
l0min)、 不 同 密 度 (0.916 ~ 0.930g/ 
em?) 和 不 同 长 链 支 化 度 (该 性 能 对 分 子 
量 分 布 影响 很 大 ) 的 LDPE 树脂 适用 于 不 
同 的 加 工 方法 。 
薄膜 是 LDPE 树脂 用 量 最 大 的 产品 ， 
一 般 说 随 熔 体 流动 速率 的 降低 和 长 链 支 化 
度 的 增加 ， 薄 膜 的 韧性 增加 ， 但 透明 度 和 
垂 伸 降 低 。 高 透明 度 薄 膜 的 密度 通常 为 
0.921~0.925g/cm*, ， 用 作 通 用 包装 膜 的 
树脂 MFR 为 2.0g/10min,， 极 薄 的 薄膜 
(如 用 作 垃 圾 袋 MFR 为 6.0g/10min) X} 
于 要 求 高 冲击 强度 的 应 用 ，MFR 可 降低 
到 0. 3g/10min。 改 变 合 成 条 件 可 使 长 链 
支 化 度 减 少 最 小 。a- 烯 烃 (通常 是 丙烯 ) 
有 时 用 作 共 聚 单 体 和 链 转移 剂 ， 用 来 提高 
薄膜 透明 度 和 冲击 强度 。 有 时 也 加 入 异 丁 
烯 或 1- 丁 烯 。 

透明 性 要 求 不 高 的 薄膜 用 树脂 有 更 多 
的 长 支 链 ， 这 种 薄膜 表面 较 粗 ， 雾 度 较 
高 。 树 脂 的 密度 通常 为 0.917 一 0.921g/ 
cm? 。 衬 里 和 通用 薄膜 树脂 的 MFR 通常 
为 2.0g/10min， 高 抗 冲 牌 号 MFR 为 
1.0~0.3g/10min。 薄 膜 牌号 大 部 分 用 管 
式 反 应 器 生产 ， 其 产品 具有 和 较 好 的 长 短 支 







































































CC 

























































































































































































(32 HE 


化 度 的 平衡 。 
挤 出 涂 层 LDPE 树脂 的 MFR 为 4 一 
8g/l0min, 3 BH 0.923 ~ 0. 930g/cm’, 
主要 用 于 纸 和 纸板 的 涂 覆 ， 以 提高 阻 湿 
性 。 这 种 树脂 是 在 钨 式 反 应 器 中 生产 的 ， 
因为 驹 式 反 应 需 产 品 的 分 子 量 分 布 宽 ， 在 
高 温和 高 速 的 操作 条 件 下 ， 具 有 良好 的 涂 
HERE. 
用 于 动力 电缆 的 交 联 牌号 树脂 
MFR= 1.5 ~ 3.0g/10min, d 之 0.918g/ 










































































其 他 常用 的 添加 剂 有 : 抗 静电 剂 ， 常 
加 到 成 型 制品 中 ， 以 减少 制品 吸 灰 ; BL 
料 ， 常 以 色 母 粒 的 形式 加 入 ; 阻 燃 剂 ， 降 
低 制 品 的 易 燃 性 ; 交 联 剂 ， 如 有 机 过 氧化 
物 ， 常 用 于 电线 电缆 ; 发 泡 剂 ， 如 可 以 放 
出 气体 的 有 机 化 合 物 ， 用 于 生产 发 泡 片 
材 ; 降解 添加 剂 ， 用 于 促进 可 降解 缺口 的 
光 降 解 和 生物 降解 ;粘连 控制 剂 ， 如 聚 丁 
烯 ， 可 用 于 拉 伸 缠绕 包装 。 
为 使 薄膜 的 表面 易于 印刷 ， 常 用 电学 
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于 热塑性 绝缘 材料 的 树脂 MFR 








3 
cm’; 


放电 处 理 来 诱导 它 的 氧化 。 对 于 成 型 制 
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0. 2 一 0.4g/10min， 有 很 高 的 抗 应 力 
性 和 良好 的 低温 性 。 

注塑 牌号 用 于 要 求 韧 、 和 柔软 和 透明 性 
Web, MOR ACA m, SoA ae A E 
等 ， 树 脂 的 MFR H 2.0~50g/10min, # 
度 为 0.917 一 0.924g/cm3 。 用 于 吹 塑 的 
LDPE 树脂 的 MFR X 0.25 ~ 1.5g/ 
10min， 密 度 为 0. 918g/cm? 。LDPE 吹 塑 
制品 〈 如 可 挤 压 的 瓶 ) 一 般 要 求 有 较 好 的 


柔性 













































































7. 添加 剂 

大 部 分 聚 乙烯 制品 都 含有 添加 剂 DA 
防止 树脂 降解 ， 并 可 改进 性 能 。 常 用 的 抗 
AAA 2,6- 二 叔 丁 基 对 甲 酚 BHT), + 
八 烷 基 -3,5- 二 叔 丁 基 -4- 羟 基 氧 化 肉桂 酸 
酯 和 四 双 (3,5- 二 叔 丁 基 -4- 羟 基 肉 桂 酸 
AB) 甲烷。 抗 氧 剂 一 般 在 生产 过 程 中 加 
入 ， 以 防止 在 加 工时 树脂 发 生 热 降解 。 暴 
露 于 阳光 下 的 室外 用 品 常 加 入 抗 紫外 线 的 
光 稳 剂 ， 防 止 光 降解 。 常 用 的 光 稳 定 剂 是 
TEA AMIS, On 2-78 SE 4- 正 辛 基 二 芋 甲 
A. MA 3% 炭 黑 也 可 以 达到 很 好 的 保护 
作用 

















































































































LDPE 薄膜 ， 特 别 是 吹 塑 薄膜 容易 粘 
在 一 起 ， 加 入 少量 的 润滑 剂 ， 如 芥 酸 栈 
WE. KERK TAT AY EE BE AB. WD HE 



































品 ， 则 常用 火焰 处 理 方 法 。 
LAR] LDPE 主要 作 薄 膜 产品 ， 如 农业 
薄膜 、 地 面 覆 盖 薄 膜 、 蔬 菜 大 棚 膜 等 ， 
包装 用 膜 如 糖果 、 蔬 菜 、 冷 冻 食 品 等 包 
装 ， 液 体 包装 用 吹 塑 薄膜 (牛奶 、 桨 油 、 
果汁 、 豆 腐 、 豆 奶 )， 收 缩 包 装 薄膜 ， 弹 
性 薄膜 ， 内 衬 薄 膜 ， 建筑 用 薄膜 ,一般 工 
业 包 装 薄膜 和 食品 袋 等 。 

LDPE 还 用 于 注塑 制品 ， 如 小 型 容 
器 、 盖 子 、 日 用 制品 、 塑 料 花 、 注 塑 - 拉 
伸 - 吹 塑 容器 、 医 疗 器 具 、 药 品 和 食品 包 
装 材料 。 挤 塑 的 管材 、 板 材 、 电 线 电缆 包 
覆 、 异 型 材 、 热 成 型 等 制品 ， 吹 塑 中空 成 
型 制品 ， 如 食品 容器 有 奶 制品 和 果 桨 类 ， 
药物 、 化 妆 品 、 化 工 产品 容器 以 及 泡沫 塑 
料 等 。 旋 转 成 型 滚 塑 制品 主要 用 于 大 型 容 
fe AE A, 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 侍 对 人 体 的 和 危害， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 
火 、 高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 
We fei Bor, 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环 
卉 ， 将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 




















































































































































































































抗 粘 连 剂 一 般 用 粒 径 为 5 一 15pm AY EE 
土 。 细 硅胶 也 作 抗 粘连 剂 ， 但 会 使 表面 粗 
ik. EREHE, 
































划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通 
KU ist fil SE 
产品 装 于 聚 乙 烯 重 包 装 膜 袋 内 ， 根 据 









































户 需 要 可 套 加 聚 丙烯 编织 袋 为 外 包装 ， 
每 袋 净重 (25. 00 土 0. 25)kg。 产 品 应 在 清 
洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火车 、 汽 车 、 
船舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注意 防火 、 防 
水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 运 输 工 具 应 
保持 清洁 、 干 燥 , 不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 ， 
Ff itt A EAE 
【生产 单位 】 北京 燕山 石油 化 工 有 限 公 
司 ， 大 庆 石 油 化 工 总 厂 ， 上 海 石 油 化 工 股 
份 有 限 公 司 ， 茂 名 石油 化 工 公司 ， 兰 州 化 
学 工业 公司 ,齐鲁 石油 化 工 公司 ,抚顺 石 






















































































Ba002 33 ) 
度 、 弯 曲 模 量 、 压 缩 强 度 、 剪 切 强 度 、 硬 
度 等 力学 性 能 较 LDPE 优越 ， 耐 磨 性 和 冲 
击 强度 很 好 ， 特 别 是 在 冲击 强度 方面 比 很 
多 塑料 〈 包 括 很 多 工程 塑料 在 内 ) 优越 。 
HDPE 的 力学 性 能 如 下 。 

聚 乙烯 的 密度 对 性 能 的 影响 




























































































油 化 工 公 司 ， 中 原石 油 化 工 有 限 责 任 公 司 
等 单位 。 


GVA 高 密度 聚 乙烯 
【英文 名 】 high density polyethylene; HDPE 
【别名 】 低压 聚 乙烯 








【结构 式 】 ECH: —CH: F, 
【性 质 】 RAE ROMA. CR, 


毒 的 白色 粉末 或 颗粒 状 产 品 。 熔 点 约 为 
131°C, JE 0.946 一 0.976g/cmsa 。 分 子 
结构 以 线 型 结构 为 主 ， 支 链 极 少 ， 平 均 每 
1000 个 碳 原 子 仅 含 几 个 支 链 。 结 唱 度 达 
80% 一 90%。 它 具有 良好 的 耐 热 性 和 耐寒 
性 ， 软 化 点 125 ~ 135C， 脆 化 温 
一 70C ， 使 用 温度 可 达 100°C, WEBEL 4 
伸 强 度 、 里 变性 等 丝 优 于 低 密 度 聚 乙烯 。 
耐 磨 性 能 也 较 好 。 随 着 熔 体 流动 速率 的 下 
降 ， 冲 击 强 度 和 拉 伸 强度 均 有 所 提高 。 电 
HAVER. PVE. IIE PERRI. 但 略 差 
于 低 密度 聚 乙烯 。 化 学 稳定 性 好 ， 在 室温 
下 几乎 不 溶 于 任何 有 机 溶剂 ， 耐 多 种 酸 、 
碱 及 各 种 盐 类 溶液 的 腐蚀 。 吸 水 性 和 水 落 
气 渗 透 性 很 低 。 耐 老化 性 能 较 差 ， 特 别 是 
E 用 常 使 其 性 能 变 坏 ， 故 常 需 加 入 
抗 氧 剂 和 紫外 线 吸收 剂 等 。 另 外 ， 在 受 力 
情况 下 ， 热 变形 温度 很 低 ， 在 使 用 中 应 予 
以 注意 。 
HDPE 的 力学 性 能 与 密度 有 关 。 
HDPE 的 拉 伸 强度 、 拉 量 
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项 HDPE( 低 压 法 》 
密度 /(g/cms3) 0. 94 一 0. 965 
拉 伸 强度 /MPa 22~45 
WIR IS 2K /96 200~900 
拉 伸 模 量 /MPa 420~ 1060 
AR 48 58 IS /MPa 12.5 
S Hh oe E /MPa 250~ 400 
= thi S /MPa 1.1 一 1.4 
z1 8E /MPa 20~36 
冲击 强度 (缺口 ) 不 断 
冲击 强度 (无 缺口 )V(KJ/m) 10~40 
拉 伸 冲击 强度 /(kJ/m?) 28.6 
疲劳 强度 (107Hz)/MPa 1 
EER D) 62~72 
布 氏 /MPa 0. 45 一 0. 58 
0. 623~0. 625 
摩擦 系数 (对 45 钢 \ 干 摩擦 )| 0. 15 一 0. 18 
磨耗 (对 45 HM. FBR) 0.91~0. 92 

















乙烯 与 少量 1- 丁 烯 或 丙烯 共聚 制 得 
的 高 密度 聚 乙烯 ， 除 具有 上 述 特 性 外 ， 还 
具有 优良 的 耐 环境 应 力 开 裂 性 能 ， 表 面 硬 
度 高 ， 尺 十 稳定 性 好 。 

聚 乙烯 性 能 主要 影响 因素 为 密 
体 流动 速率 (MFR) 和 分 子 量 分 布 。 

高 密度 聚 乙 烯 的 物理 性 能 还 因 用 途 不 
同 而 有 所 差异 。 
【质量 标准 】 GB 11116 一 89 低 密度 聚 乙 
烯 树脂 。 

指标 名 称 注射 级 REAR 挤 出 级 
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、 熔 


















































MFR/C8/10min) 14 0.35 1.2 
密度 /g/cm'? ) 0.965 0.964 0.954 
分 子 量 分 布 = PS æ 





灰分 (质量 分 数 )/% 0.03 0.03 0.02 
BIRRE /MPa 28.42 27.44 23.52 
拉 伸 强度 /MPa 19.6 34.3 29.4 






































(34 META 

































































断裂 伸 长 率 /% 200 500 500 
要 曲 模 量 /GPa 0.98 1.08 0.88 
冲击 强度 (缺口 CJ/m | 29.4 343 1.47 
WA DACP 50) /N 3 40 30 














【 制 法 】 工业 上 生产 高 密度 聚 乙烯 的 方法 

















是 由 聚合 级 乙烯 与 少量 共聚 单 体 ， 在 金属 
有 机 络 合 物 或 金属 有 机 氧化 物 为 主要 成 分 
的 载体 型 或 非 载体 型 催化 剂 作用 下 ， 于 党 
压 至 几 兆 帕 下 ， 以 淤 浆 法 、 溶 剂 法 或 气相 
流 化 床 法 聚合 制 得 密度 为 0.941 一 
0. 965g/cms 的 聚 乙烯 。 
1 于 采用 了 高 活性 催化 剂 ， 聚 合 所 得 
产品 中 的 催化 剂 残渣 含量 很 低 ， 所 以 ， 目 
前 各 生产 工艺 中 均 无 老 工 艺 中 脱 催化 剂 残 
漆 的 工序 。 
高 密度 聚 乙烯 的 生产 方法 及 其 工艺 流 
程 如 下 。 
1. PAIR 

我 国 各 生产 单位 多 用 此 法 。 有 具体 方法 
是 将 高 纯度 乙烯 ,在 催化 剂 TiClh-AIl 
(Cs Hi )3 FEF, 通 入 分 子 量 调 节 剂 
CAA), F 0. 49 一 1.47MPa 和 80~ 90°C 
的 溶剂 ( 己 烷 ) 中 聚合 1 一 2h， 即 得 高 密 
度 聚 乙烯 浆 状 物 ， 浆 料 经 脱 气 塔 脱 除 氧气 
和 未 反应 完 的 乙烯 ， 再 经 分 层 带 分 出 水 
分 ， 然 后 通过 串联 的 溶剂 汽 提 塔 回 收 料 ， 
再 加 入 有 关 添 加 剂 后 挤 出 造 粒 ， 便 可 得 到 
粒状 产品 。 其 工艺 流程 如 下 所 示 。 

溶剂 

















































































































Ud 
































催化 剂 

















助 剂 





粒状 
产品 








过 筛 > 细 粉 产品 











将 乙烯 压缩 至 3.43MPa， 使 乙烯 溶 
于 环 己 烷 溶剂 ,同时 加 入 分 子 量 调节 剂 
(氧气 )， 然 后 将 含有 乙烯 的 溶剂 用 泵 奈 至 
4.9 一 5.88MPa JG. NARA. 在 
180°C I 4. 9 一 5. 88MPa 压力 下 进行 聚合 。 
聚合 后 所 得 物料 进入 闪 蔡 槽 ， 压 力 降 至 
0. 588 一 0. 686MPa, jf BEA 160°C. N3% 
tH AS BQ DAY Zi ts Be AS A LET. AN 
后 的 熔融 树脂 进入 挤 出 机 ， 同 时 加 入 有 关 



















































































添加 剂 后 挤 出 造 粒 ， 即 得 产品 。 其 工艺 流 
程 如 下 所 示 。 
溶剂 
乙烯 FE 催化 剂 
调节 剂 
zo 
助 剂 
挤 出 机 粒状 产品 





3. 气相 流 化 床 法 

将 高 纯度 乙烯 和 共聚 单 体 丙烯 或 1- 
丁 烯 及 分 子 量 调节 剂 AD) 与 催化 剂 连 
续 地 加 入 流 化 床 反 应 器 中 ， 控 制 反 应 温度 
95~105°C. JEW 2.06MPa 左右 ， 通 过 大 
量 未 反应 的 乙烯 在 系统 内 循环 而 移 去 反应 
热 。 乙 烯 既 为 原料 ， 又 作为 流 态 化 所 需 的 
气流 。 反 应 后 所 得 高 密度 聚 乙烯 粉 来 通过 
反应 器 内 床 层 高 度 自 动 控 制 出 料 ， 然 后 加 
和 人 人 有关 添加 剂 ， 经 挤 出 造 粒 ， 即 得 产品 。 
其 工艺 流程 如 下 所 示 。 


未 反应 的 乙烯 











































































一 一 粉 状 产品 


造 粒 上 = 粒状 产品 














4. 高 压 法 


此 法 与 高 压 聚 乙烯 的 生产 方法 有 些 相 
似 ， 只 不 过 以 齐 格 勒 催 化 剂 取代 了 自由 基 
引发 剂 。 其 具体 方法 是 乙烯 及 共聚 单 体 经 
一 次 压缩 机 和 二 次 压缩 机 压缩 ， 压 力 升 至 































































































14.7MPa 左右 ， 然 后 进入 高 压 聚 合 反 应 
器 ， 在 齐 格 勒 催化 剂 作 用 下 聚合 。 聚 合 后 
所 得 物料 经 高 压 分 离 器 和 低压 分 离 器 ， 回 
收 未 反应 的 乙烯 ， 循 环 使 用 。 由 低压 分 离 
器 底部 出 来 的 熔融 聚合 物 经 加 入 有 关 添 加 
剂 后 挤 出 造 粒 ， 即 得 产品 。 其 密度 为 
0.935 ~ 0.965g/cms。 工 艺 流 程 如 下 
















































































Ba002 35 | 
未 反应 
gag tte 
催化 剂 
乙烯 三 次 高 压 
压缩 机 N 反应 器 
未 反应 
的 乙烯 
压缩 机 |- 
添加 剂 





粒状 产品 挤 出 机 
































































































































































































































































































































































































































所 示 。 5. 工艺 技术 经 济 性 比较 
HDPE 催化 剂 体系 
品 中 金 | 是否 去 
产品 生产 工艺 能 化 体系 活性 /万 倍 | 属 残留 量 | 除 残 留 
/x10-s | 催化 剂 
齐 格 勒 TICl, + AIR, Clen 0.26~1.8] 300~700 | 要 
BR) FARW craos + SiOz + Alz Os 0.5~5 要 
RRA TiCl + AIR3 + MgCl? 30~60 2~15 RE 
5218 (Montedison) TiCl, + AIR3 + MgCle 14~60 2 一 15 不 要 
赫 斯 特 TiCls + TICOR); + AIRs +Mg(OR)2 | 2~68 2~15 不 要 
DS Ticl + AIR; + 有 机 镁 5 一 12.5 10 不 要 
第 二 代 油 化 Ticl + AIR + MgCO; + ROH 5 一 60 1 RE 
三 井 化 成 Cr2Os + 有 机 硅 氧 烷 铝 + Alz O 10~50 3~5 不 要 
SEAN BOAR) Cr2O3 + AlzO3( 高 比 表 面积 50 IN 不 要 
RK 机 Cr + SiO? + AIRs 60 2 RE 
F (Nissan) 载体 催化 剂 4 一 120 一 不 要 
第 三 代 油 化 、 蒙 埃 氧化 镁 为 载体 的 载体 催化 剂 100 一 不 要 
第 四 代 蒙 埃 氧化 镁 为 载体 的 钛 系 催化 剂 Ju 不 要 
【消耗 定额 】 高 密度 聚 乙 烯 生产 中 的 消耗 【成 型 加 工 】 高 密度 聚 乙烯 可 用 注塑 、 挤 
定额 ， 常 因 生 产 单位 和 生产 方法 不 同 而 异 。 塑 、 吹 塑 和 旋转 成 型 等 方法 生产 各 种 大 小 
原料 名 称 上 海 高 桥 本 三 井 容 右 、 日 用 杂品 、 工 业 零 部 件 、 高 强度 超 
石化 公司 油 化 公司 细 薄 膜 、 拉 伸 条 带 、 捆 扎 带 、 单 丝 、 管 刷 
乙烯 /(kg/t) 1111 1025 一 1090 和 低 发 泡 制品 等 。 高 密度 聚 乙烯 的 主要 加 
人 id a 工 方法 是 注射 成 型 ， 注 塑 制品 约 占 各 种 制 
三 乙 基 名/(kg/t) 2~3 0. 15~0. 22 
水 /Ct/tbD) 670 品 总 产量 的 20% ~ 30%. TE pt ay He Ue E 
&B/(KW + h/t) 207 590~720 略 高 于 低 密度 聚 乙烯 ， 一 般 为 200 ~ 
BA /(kg/t) 3250 1500 250°C, ME ALU 50 一 70C ,注射 压力 
工艺 路 线 WRIA 溶液 法 7. 84~9. 8MPa, 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































[ 36 Ba002 
生产 高 密度 聚 乙烯 薄膜 时 ， 将 物料 加 170~240°C, HERR AIK AK IK 3 ~5, 

入 挤 出 机 料 斗 ， 通 过 加 热 、 加 压 、 塑 化 ， 体 要 离开 机 头 6 一 8 倍 于 口 模 直 径 后 再 吹 

其 熔 体 从 机 头 口 模 处 挤 出 后 ， 需 离开 口 模 胀 。 挤 塑 机 螺杆 长 径 比 可 选用 (18 : 1) 一 

几 倍 于 口 模 直径 的 距离 时 进行 吹 胀 。 这 与 (20 : 1)。 机 头 以 采用 螺旋 式 为 好 。 高 密 

低 密 度 聚 乙烯 的 加 工 方法 是 不 尽 相同 的 。 ERL (HDPE) 挤 塑 成 型 制品 的 成 型 

一 般 高 密度 聚 乙烯 挤 出 机 塑 化 温度 为 - 艺 条 件 如 下 。 

工艺 条 件 管材 吹 塑 薄膜 At 单 丝 中 空 成 型 

料 简 后 段 温 度 /C 160~ 200 130~ 160 160~ 200 160~ 200 130~ 180 

料 简 前 段 温 度 /C 180 一 240 180~ 200 200~240 220~270 180~ 220 

模具 温度 /C 170~220 170~ 190 200~230 220~270 170~210 

冷却 方式 水 冷 Baye 辊 简 冷 水 冷 BAS 
70~ 1100 40~ 80C 

牵引 速度 /mymin) 0.5~5 2~30 30~ 100 70~ 200 重 流下 

【用 途 】 高 密度 聚 乙烯 注塑 料 主 要 用 于 生 乙烯 专用 料 被 德国 再 斯 特 公司 指定 为 潍坊 

产 日 用 品 和 工业 用 品 ; 撞 塑 料 则 用 于 生 合资 公司 的 专用 原料 。 

各 种 管材 ， 包 装 用 延伸 带 和 捆扎 带 ， 纤维 (1) 大 庆 石 化 总 厂 高 密度 聚 乙烯 PE- 

和 单 丝 等 ; 吹 塑 料 可 用 于 制造 各 种 瓶 、 饶 FA-57D000 牌号 ”该 树脂 加 工 性 能 良好 ， 

及 工业 用 槽 、 桶 等 容器 。 可 以 吹 制 0.04 一 0.30mm 薄膜 ， 薄膜 外 

不 同 熔 体 流动 速率 的 高 密度 聚 乙 烯 ， 观 平整 光洁 ， 印 刷 效 果 良 好 ， 是 各 种 购物 

其 应 用 范围 如 下 。 袋 的 恨 好 材料 。 

熔 体 流动 速率 /(8/10min)| WARTE D 齐鲁 石化 高 密度 上 聚 乙 烯 PE- 
0.2~1.0 Be Bese DGDA-6098 牌号 它 可 用 于 生产 农 膜 、 
0.01~0.5 管材 包装 用 膜 、 WW RRMA RS AP 
.2 一 2. 板 、 片 、 延 伸 带 R) 膜 。 

.5~ El (3) 微 膜 专用 料 7000F 牌号 HI- 

0. 2 一 1. RB Ch = Alloa Zex7000F 是 用 齐 格 勒 (低压 ) 工艺 制造 

0.3~6.0 薄膜 的 HDPE 树脂 。 它 的 平均 分 子 量 与 一 般 

0.5~8.0 注射 成 型 制品 牌号 比较 是 较 高 的 。 

3. 0~8. 0 旋转 成 型 制品 U) 吹 塑 用 高 密度 聚 乙 烯 牌号 YZ- 

4.0~7.0 涂 层 6500B 不 仅 适用 于 吹 塑 制品 ， 也 可 用 于 挤 
1. 高 密度 聚 乙烯 专用 牌号 介绍 塑 加 工 ， 尤 其 适用 于 对 耐 环 境 应 力 开 裂 性 
齐鲁 石化 公司 生产 的 HDPE 薄膜 料 能 有 较 高 要 求 的 工业 化 学 品 、 助 剂 、 医 药 








DGD6098、 管 材料 DGD2480、 大 型 中 空 


容器 料 DMD1158 三 个 牌号 





已 成 为 该 公司 








HDPE 的 主要 产品 。 扬 子 石化 公司 1997 
年 生产 的 7000F， 也 抢占 了 薄膜 市 场 。 北 





京 燕山 石化 公司 也 开发 7000F， 大 
总 厂 1996 年 开发 了 HDPE 











庆 石 化 
电缆 护 套 料 








5300E、7000F。 辽 化 公司 开发 了 和 氯 化 聚 





品 等 包装 容 咒 以 及 管材 、 电 缆 护 套 料 、 钢 

















索 护 套 料 和 波纹 管 等 制品 。 


YZ-6500B 不 仅 适 用 于 吹 塑 加 工 ， 
F 挤 塑 加 工 ， 生 产 聚 乙烯 管材 、 


适用 了 





护 套 、 钢 索 护 套 等 产品 。YZ-6500B 的 
体 流 动 速 率 为 0.2 一 0.3g/10min， 
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高 ， 因 而 只 适用 于 制造 20 一 100L 的 包装 
Hl. YZ-6500B 树脂 生产 中 空 容 器 时 ， 由 
于 它 的 伸张 性 能 不 够 理想 ， 因 而 中 空 容 器 
弯曲 部 分 的 厚度 不 均匀 ， 这 些 问题 有 待 进 
一 步 解 决 。 
G) 高 速 挤 出 绝缘 电缆 料 PE-JA- 
50D012 (5300E) 塑料 电缆 加 工行 业 目 
前 使 用 的 HDPE 高 速 挤 出 绝缘 树脂 牌号 
主要 有 美国 联 碳 公司 的 DGDJ-3364、 日 本 
三 井 油 化 公司 的 5305E， 另 外 ， 目 前 电 绕 
料 的 技术 标准 主要 有 美国 的 REAPE-200 
标准 和 国标 GB/T 13849 一 93《 聚 烯烃 护 
套 市 内 通信 电缆 》。 
2. 塑料 管材 料 的 开发 和 应 用 
HDPE * # EC, Re. BEES iit 
磨 、 耐 腐蚀 等 优点 ， 加 之 价格 低廉 ， 施 工 
安装 方便 ， 无 需 维修 ， 深 受用 户 欢 迎 ， 在 
油气 田 、 矿 山 、 城 市 、 建 筑 、 排 洪 、 电 信 
等 领域 得 到 了 广泛 应 用 ,成 为 HDPE 树 
有 主要 消费 品种 之 一 。 
高 密度 聚 乙烯 管材 的 开发 应 用 如 下 。 
O RAR., KH 1- 丁 烯 共聚 的 
HDPE 作 煤 气管 较为 理想 ， 这 种 材质 的 
天 点 是 : 成 本 低 ， 投 资 少 ， 与 钢管 相 比 ， 
综合 造价 降低 30%; 质量 轻 ， 密 度 为 钢 
管 的 1/8， 运 输 和 安装 方便 ; 易于 连接 ， 
焊接 技术 比 钢 管 要 求 低 ; 使 用 性 能 好 ， 寿 
命 长 ， 耐 腐蚀 性 比 钢 管 强 ， 性 能 比 非 乙 ， 
管 (如 ABS, PVC) 好 ; AREH, 
气 漏 失 量 仅 为 0.0002%; 接头 少 ， 维 修 
费用 低 。 
© 矿 用 管用 HDPE 管材 具有 了 耐 磨 、 
耐 腐蚀 、 流 体 压 力 损失 小 等 优点 。 钻 探 、 
工程 用 水 管 ， 滤 水 管 正 在 由 金属 管 向 塑料 
管 转化 。 
© 给 水 管 HDPE 管 低温 性 能 好 ， 在 
— 60°C 的 条 件 下 仍 能 保持 良好 的 挠 曲 性 ， 
可 以 卷 绕 ， 施 工 方便 ， 对 水 锤 击 有 较 好 的 
适应 性 ,无 毒 ， 因 而 被 用 作 给 水 管 。 但 
HDPE 管 刚性 差 ， 提 高 HDPE 的 耐 环 境 
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应 力 开 裂 和 耐 蠕 变性 ， 目 前 已 取得 显著 的 


























© 排水 管 HDPE 管 主 要 用 于 工厂 、 
矿山 、 城 市 的 污水 排放 ， 目 前 在 这 一 领域 
的 应 用 朝 着 大 口径 、 耐 高 压 方向 发 展 。 
© 热 水 管 目前 ， 地 板 辐 射 采 暖 工 程 
多 数 采 用 交 联 HDPE 管 ， 这 种 管 的 耐 老 
化 、 耐 环境 应 力 开裂 性 能 优良 ， 但 要 解决 
受热 蠕 变 和 维修 等 问题 。 
© 油田 用 管 HDPE 管 可 用 于 油田 的 
集 气 、 输 油 和 注水 ， 所 用 塑料 管 主要 是 
HDPE 管 和 玻 纤 增强 聚 乙烯 管 。HDPE 
管 在 油田 领域 的 应 用 正 朝 着 大 口径 、 耐 高 
压 方向 发 展 ， 以 满足 第 二 次 注水 和 第 三 次 
集 油 的 应 用 。 
【安全 性 】 参见 Ba001。 产 品 采 用 内 衬 聚 
乙烯 薄膜 袋 的 还 必须 用 编织 袋 包 装 ， 每 袋 
净重 25kg。 贮 存 时 应 注意 隔 热 ， 仓 库 内 
应 保持 干燥 、 整 洁 ， 产 品 中 严禁 混入 任何 
杂质 ,严禁 日 是 、 雨 淋 。 运 输 时 应 将 产品 
贮存 在 清洁 干燥 有 项 棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 
不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 。 严 禁 与 易 燃 的 芳香 
KES KARESA LPF FL TEL IS 
【生产 单位 】 北京 燕山 石油 化 工 有 限 公 
司 ， 扬 子 石油 化 工 股份 有 限 公 司 ， 大 庆 石 
油 化 工 总 厂 ， 上 海 高 桥 石油 化 工 公司 ， 兰 
州 化 学 工业 公司 ， 章 鲁 石油 化 工 公司 ， 抚 
il 


































































































































































































































































































顺 石 油 化 工 公 司 ， 中 原石 油 化 工 有 限 责任 
公司 ， 北 京 化 工 三 厂 ， 盘 锦 天 然 气 化 工 | 


等 单位 。 


Ba003 线 型 低 密 度 聚 乙烯 
【英文 名 】 linear low density polyethylene; 
LLDPE 


【别名 】 低压 法 线 型 低 密度 聚 乙烯 


【结构 式 】 
I 
C+ -C—C 
| | | | 
H H/AH RJ» 


式 中 ，R 为 一 C Hi 、 一 CG Hg、 





4 A 
Cs His 等。 


(38 MA 


【性 质 】 线 型 低 密 度 聚 乙烯 的 外 观 相 似 于 
普通 低 密度 聚 乙烯 ， 分 子 结构 接近 于 高 密 
度 聚 乙烯 ， 主 链 为 线 型 结构 ， 并 有 短 的 支 
链 ， 支 链 长 度 和 数量 均 大 于 高 密度 聚 乙 
烯 。 结 晶 度 高 于 普通 低 密度 聚 乙 烯 ， 而 低 
高 密度 聚 乙烯 。 线 型 低 密度 聚 乙 烯 是 乙 
烯 与 %- 烯 烃 的 共聚 物 ， 由 于 聚合 物 中 引 
入 wu- 烯 烃 共 聚 单 体 ， 形 成 大 分 子 主 链 上 
带 有 支 链 的 线 型 结构 。 线 型 低 密 度 聚 乙烯 
的 结晶 度 和 某 些 性 能 还 可 以 通过 共聚 单 体 
a- 烯 烃 的 数量 和 种 类 进行 调整 。 
1 于 LLDPE 的 支 链 长 度 一 般 大 于 
HDPE 的 支 链 长 度 ,但 比 LDPE 的 支 链 
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性 和 低温 热 封 性 。 

而 用 成 金属 催化 剂 生 产 的 mLLDPE 
具有 窒 分 子 量 分 布 和 罕 组 成 分 布 ， 分 子 链 
的 长 度 一 样 ， 且 分 子 中 共聚 单 体 含量 几乎 
相同 ， 适 中 的 透明 性 ， 低 温 密封 性 几乎 与 
LDPE 相当 。 且 由 于 支 链 分 布 均 匀 ， 结 唱 
核 均 匀 地 生长 ， 生 成 速度 几乎 相同 ， 这 种 
聚合 物 中 不 含 高 分 子 量 高 密度 线 型 链 的 大 
块 晶体 ， 且 晶 层 厚度 较 落 ， 连 结晶 层 的 分 
子 数量 多 ， 大 约 是 传统 LLDPE 的 3 f 
因而 mLLDPE 的 强度 (冲击 强度 和 耐 环 

































































EMIFA) 高 ， 可 菜 取 物 少 。 聚 合 物 的 
最 终 性 能 ， 包 括 粒 子 大 小 、 形 状 、 密 度 、 























长 度 短 ， 因 而 LLDPE 的 密度 、 结 唱 度 、 
EASY EK HDPE 低 。LLDPE 的 结晶 度 为 
50% 一 55%， 略 高 于 LDPE (40% ~ 
50%) 而 比 HDPE (80% ~ 95%) 低 得 
多 。 线 型 结构 的 LLDPE 中 的 短 支 链 形成 
较 大 的 晶体 ,使 LLDPE 的 熔点 比 LDPE 
高 10 一 15C， 且 熔点 范围 窗 。 此 外 ，LL- 
DPE 的 分 子 量 分 布 比 LDPE, HDPE %, 
导致 加 工 较 难 。 
在 力学 性 能 方面 ， 由 于 它 的 主 链 骨 架 
类 似 于 高 密度 聚 乙烯 ， 所 以 刚性 大 。 舞 裂 
强度 、 拉 伸 强 度 、 耐 冲击 和 低温 冲击 性 、 
耐 穿刺 性 、 耐 环境 应 力 开裂 性 和 耐 里 变性 
能 均 优 于 普通 低 密 度 聚 乙烯 。 

用 单 活性 中 心 催化 剂 〈 蕊 金属 催化 
剂 ) 生产 的 LLDPE 的 分 子 结构 与 传统 催 
化 剂 制 得 的 又 不 一 样 ， 传 统 的 LLDPE 的 
分 子 量 分 布 宽 、 组 成 分 布 宽 ， 每 个 分 子 链 
上 含有 共聚 单 体 的 量 不 同 ， 共 聚 单 体 不 易 
导入 分 子 链 长 的 分 子 中 ， 分 子 链 短 的 分 子 
含 的 共聚 单 体 多 ， 这 部 分 成 为 低 密 度 低 分 
子 量 的 聚合 物 ， 导 致 制品 发 夭 。 而 分 子 链 
长 的 分 子 含 的 共聚 单 体 少 ， 这 部 分 成 为 高 
密度 高 分 子 量 的 聚合 物 。 在 LLDPE 聚合 
物 熔融 冷却 结晶 过 程 中 ， 这 部 分 首先 结晶 
成 晶 核 A Ah HK WY E E BEE. 因为 
LLDPE 中 混 有 HDPE， 便 损害 了 其 透明 
















































































































































































产品 的 线 型 度 、 分 子 量 、 分 子 量 分 布 与 聚 
合 过 程 中 的 许多 变量 ， 与 催化 剂 的 性 质 、 
组 成 Eø, LERE JEJ), WE, 
共聚 单 体 的 类 型 、 用 量 有 关 ， 不 同 工 艺 技 












































术 生 产 的 产品 均 有 差别 。 

【质量 标准 】 IL GB/T 15182《 线 型 低 密 
ERL). 

【 制 法 】 线 型 低 密 度 聚 乙烯 系 由 乙烯 与 a- 

















烯烃 (1- 丁 烯 、1- 辛 烯 、4- 甲 基 -1- 戊 烯 等 ) 
共聚 而 成 。 当 今世 界 上 已 实现 工业 生产 的 
方法 主要 有 低压 气相 法 、 溶 液 法 、 淤 奖 法 
和 高 压 法 等 ， 各 有 其 不 同 的 特点 。 低 压气 
相 法 工艺 简单 ， 技 术 成 熟 ， 经 济 效益 高 ， 
产品 质量 好 ， 适 用 于 大 规模 工业 生产 ; 溶 
液 法 生产 历史 长 ， 技 术 也 比较 成 熟 ， 但 工 
艺 过 程 较 复 杂 ， 不 宜生 产 熔 体 流 动 速率 低 
和 分 子 量 高 的 产品 ， 但 产品 性 能 好 ， 兖 争 
力 强 ; 洲 浆 法 催化 剂 效率 高 ,不 需 脱 灰 ， 
乙烯 转化 率 高 ;高 压 法 则 有 利于 高 压 聚 乙 
烯 装置 的 改造 。 我 国 主要 工业 生产 方法 为 
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低压 气相 流 化 床 法 ， 其 次 为 溶液 法 。 
未 反应 单 体 
催化剂 








换 热 器 | | 




















乙烯 一 | 
1- 丁 烯 zal 


1. 低压 气相 流 化 床 法 

将 高 纯度 乙烯 与 共聚 单 体 和 分 子 量 调 
节 剂 连续 加 入 气相 流 化 反应 床 中 ， 在 铬 系 
催化 剂 存 在 下 ， 于 2.058MPa 和 80 一 
105°C 进行 共聚 即 得 线 型 低 密度 聚 乙烯 。 
此 工艺 不 用 溶剂 ， 无 需 深 剂 分 离 、 回 收 和 
精制 ， 生 成 的 粉 状 树脂 可 直接 出 厂 。 工 艺 
简单 ， 投 资 省 ， 经 济 效 益 显 著 。 

2. 溶液 法 

此 法 可 在 同一 个 反应 器 中 生成 线 型 低 
密度 聚 乙 烯 和 高 密度 聚 乙 烯 ， 且 设备 生产 
能 力 大 ,操作 费用 低 ,。 乙烯 由 溶剂 吸收 
后 ， 在 进入 反应 器 前 ， 加 入 共聚 单 体 a- 
烯烃 。 物 料 经 加 热 器 进入 反应 器 ， 在 齐 格 
勒 催化 剂 存在 下 ， 于 150 ~ 310°C 进行 聚 
合 反应 ， 以 氧气 调节 分 子 量 。 当 乙烯 转化 
率 达 到 95% 时 即 可 出 料 。 从 反应 器 出 来 
的 物料 ， 经 脱 催化 剂 和 溶剂 回收 系统 后 ， 
再 分 出 溶剂 和 未 反应 的 乙烯 循环 使 用 。 聚 
合 物 加 入 助 剂 摊 混 造 粒 。 其 工艺 流程 如 下 
AT ZN o 




















































































































YB 及 力 my EE 























0- 燃 烃 共聚 单 体 回收 | 一 














3. WKE 

IEE S WR E a A E R A 1 
RERA ERMER. JERAN 
例 ， 将 原料 乙烯 、 共 聚 单 体 1- 丁 烯 、 稀 释 
剂 丁 烧 和 分 子 量 调节 剂 AT) 连续 送 入 
反应 器 ， 在 高 效 催化 剂 存 在 下 ， 于 55 一 
75°C All 1.38 一 2.76MPa 压力 下 进行 反应 。 
反应 后 的 聚合 物 经 闪 蒸 回收 稀释 剂 和 未 反 
应 的 单 体 。 聚 合 物 经 流 化 床 干 燥 后 ， 加 入 
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助 剂 挤 出 造 粒 即 可 包装 出 厂 。 

4. 高 压 法 

此 法 是 利用 生产 高 压 法 低 密 度 聚 乙烯 
装置 ， 经 改造 后 生产 线 型 低 密度 聚 乙烯 的 
方法 ， 生 产 方法 与 高 压 聚 乙烯 基本 相似 ， 
但 聚合 压力 较 低 有 利于 节能 。 此 法 以 工 
丁 燃 为 共聚 单 体 ， 采用 齐 格 勒 高 效 催化 
Fl, 7E 200°C iy ih A 13. 72MPa 压力 下 进 
行 聚合 。 聚 合 物 熔 体 经 高 压 分 离 器 和 低压 
分 离 器 以 后 ， 再 经 挤 出 造 粒 即 得 所 需 产 
品 。 其 工艺 流程 如 下 所 示 。 
















































































未 反应 
单 体 












冷却 器 


















未 反应 
单 体 











【消耗 定额 】 线 型 低 密 度 聚 乙烯 的 消耗 定 
额 通常 是 : 乙烯 “〈 高 纯度 ) 0.935t/t; 共 
聚 单 体 0.08t/t; 电 600kW + h/t; AA 
5m3/t; 7874 0. 1msa /t; 冷却 水 150m3/t。 
【成 型 加 工 】 线 型 低 密度 聚 乙烯 分 子 量 分 
布 窗 ， 适 用 于 注射 成 型 ， 而 对 挤 塑 成 型 ， 
特别 是 吹 塑 成 型 的 适应 性 较 差 。 为 此 开发 
成 功 了 许多 改 性 产品 。LLDPE 同 LDPE 
一 样 ， 可 采用 吹 塑 、 注 塑 、 深 塑 、 挤 塑 等 
方式 进行 成 型 加 工 ， 但 与 高 压 法 LDPE 相 
比 ，LLDPE 具有 不 同 的 加 工 特性 。 

由 于 LLDPE 的 特点 及 不 同 的 加 工 性 
能 ， 使 之 在 成 型 加 工 中 挤 塑 管材 、 注 塑 及 
滚 塑 时 ， 均 可 使 用 原 有 LDPE 的 加 工 设 
备 。 但 在 歇 塑 薄膜 成 型 中 很 困难 ， 膜 泡 的 
成 型 性 差 ， 需 要 采用 以 下 方法 解决 : 如 使 
LLDPE 的 专用 吹 塑 机 组 ; 对 原 有 的 
LDPE 加 工 设备 进行 改造 ; 采用 加 工 助 
剂 ; 或 采用 与 LDPE、HDPE、PP 等 共 混 
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加 工 。 

2 HTK Be RE SEZ Mae FP YE 
吹 塑 和 旋转 成 型 等 加 工 方法 制 得 薄膜 、 
材 、 电 线 电缆 包 禾 材料 和 中 空 制 品 、 大 型 
容器 等 。 
注射 成 型 时 ， 因 线 型 低 密度 聚 乙 烯 
熔 体 黏度 高 ， 与 普通 低 密度 聚 乙 烯 相 比 ， 
在 相同 条 件 下 ， 其 充 模 量 较 少 ， 因 此 ， 
可 以 提高 成 型 温度 和 注射 压力 。 由 于 线 
型 低 密 度 聚 乙烯 熔点 高 ， 刚 性 大 ， 应 力 
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2. 超 薄 薄膜 

LLDPE 膜 的 厚度 可 低 到 0. 005mm, 
此 种 膜 应 用 极 广 ， 除 用 于 各 种 日 用 包装 、 
冷冻 包装 、 重 包装 外 ， 还 可 用 作 地 膜 、 大 
棚 膜 或 制作 垃圾 袋 和 一 次 性 使 用 性 手 
套 等 



















































































产品 标准 与 性 能 在 无 国家 标准 和 部 标 















































松弛 快 ， 成 型 品 可 在 较 高 温度 下 从 模具 




















中 取出 ， 所 以 成 型 周期 较 短 。 注 射 成 型 















































可 用 于 生产 气 密 性 容器 盖 、 汽 车 零 部 件 
和 工业 容器 。 
挤 塑 成 型 时 ， 成 型 温度 较 普 通 低 密度 
聚 乙烯 高 15 一 20" ， 主 要 以 生产 管材 、 
软 管 和 电线 电线 被 覆 等 。 
线 型 低 密度 聚 乙烯 可 很 好 地 用 旋转 成 
型 法 加 工 成 农药 和 化 学 品 容 器 以 及 模 车 饶 
等 大 型 容器 。 
线 型 低 密度 聚 乙 烯 特别 适合 于 加 工 成 
强度 大 而 厚度 薄 的 薄膜 。 加 工时 ， 所 用 的 
挤 出 机 螺杆 长 径 比 要 小 ， 螺 槽 要 深 :， 要 加 
大 模 口 颖 险 ， 提 高 芯 模 工作 温度 ;改造 风 
环 ， 降 低空 气流 速 ， 改 变 空 气流 向 ， 增 加 
冷却 面积 ， 以 增加 膜 泡 稳定 性 和 薄膜 透 
明度 。 
LAR] 70% 以 上 的 线 型 低 密度 聚 乙烯 用 
于 生产 吹 塑 薄膜 、T JB BLS BE MG TEAL 4 
挤 出 薄膜 、 复 合 薄膜 和 收缩 薄膜 等 。 
重 包 装 袋 、 食 品 和 轻 纺 工 业 包装 袋 、 杂 上 
包装 袋 、 大 容积 垃圾 袋 和 农用 薄膜 等 。 
于 线 型 低 密度 聚 乙 烯 薄膜 的 力学 强度 优 于 
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准 的 情况 下 ， 参 考 数据 如 下 。 
项 纵向 横向 

让 伸 强度 /GPa 40 25 
长 率 /% 500 700 

撕 裂 强度 /(N/cm) 800 1000 
耐 穿刺 性 /(N/cmy) 280 

3. 农用 地 膜 

目前 已 基本 上 取代 LDPE, JE BE n mk 














薄 20% ~25% 。 

4. 农用 大 棚 膜 

大 棚 膜 主要 用 于 蔬菜 栽培 、 园 艺 育 
苗 、 牲 畜 饲 养 等 ， 要 求 棚 膜 的 透 光 性 、 耐 
修 性 、 保 温 性 好 ， 且 无 滴 、 耐 老化 、 成 本 
K. H F LLDPE 的 拉 伸 强度 、 耐 穿刺 
力 
本 
























































、 耐 环境 应 力 开 裂 性 比 LDPE 好 ， 且 成 
R adh FAB H AKAR. 
5 重 包 装 袋 薄膜 

用 LLDPE 或 LLDPE 与 LDPE 共 混 
经 挤 出 吹 塑 成 0.2 一 0.35mm 的 薄膜 ， 将 
此 膜 印 刷 文 字 、 图 案 、 热 封 成 重 包 装 袋 ， 
于 化 肥 、 农 药 、 树 脂 等 的 包装 。 与 
LDPE 相 比 ,用 LLDPE 制 得 的 重 包 装 袋 
















































































强度 高 ， 尤 三 是 撕 裂 强度 高 ， 有 裂口 也 不 
易 继 续 扩大 。 
6. 流 延 腊 

















采用 流 延 平 膜 法 生产 的 LLDPE 流 延 











普通 低 密 度 聚 乙烯 ， 所 以 相同 强度 的 薄膜 
厚度 可 以 减少 20% ~25%. AIH LDPE/ 
LLDPE 混合 料 制 得 的 薄膜 ， 则 厚度 可 以 
减少 30%~40%, 显示 出 良好 的 经 济 性 ， 
且 强 度 较 好 。 

1. 吹 塑 薄 膜 

主要 用 于 包装 。 






































膜 ， 多 用 于 复合 、 印 刷 、 建 筑 用 的 薄膜 。 

7. 拉 伸 缠绕 膜 
拉 伸 缠绕 膜 使 用 自动 缠绕 机 ， 实 现 集 
装 整体 化 包装 运输 或 打包 ，LLDPE 优异 
的 拉 伸 性 能 、 突 出 的 耐 撕 裂 性 和 耐 穿刺 性 
是 拉 伸 缠绕 薄膜 的 良好 基 料 ， 与 LDPE 4H 
比 ， 在 相同 强度 下 还 可 减 薄 20%, 在 取 
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AR PVC. EVA, LDPE 中 显示 出 极 强 的 TALERE, ERF. MA. MA, RE 

















竞争 性 。 浮子 、 海 水 养殖 用 塑料 船 及 玩具 等 。 日 
8. RIB 本 船 桥 滚 塑 生 产 0.5 一 3.0ms 不 同 规格 


滚 塑 又 称 旋转 成 型 ，LLDPE 旋转 的 密封 式 圆 形容 器 系列 产品 。 欧 洲 共 同 
成 型 制品 包括 各 种 大 、 中 、 小 型 容器 ， 体 FLEXTANK 公司 的 深 塑 制品 多 达 
如 各 种 化 学 品 容器 、 农 药 容器 、 凡 槽 、 600 多 种 。 

国外 滚 塑 用 LLDPE 树脂 











































































































































































































公司 商品 名 称 牌号 MFR/Cg/10min) 密度 /Cg/cms ) 
Dow 化 学 Dowlex 2440 4.0 0. 935 
2476 2.5 0. 935 
2401 6.0 0. 935 
Exxon 化 学 Escorene LPXx12 12 0. 925 
LPX5 20 0. 924 
LL8301(09) 4~6 0. 9335 一 0. 9375 
Du Pont Sclair 8305 5 0. 930 
油 化 Ultzex 3550R 4.5 0. 935 
三 姜 化 成 Novalec LL MS20p 0. 922 
MS80p 0. 936 
HK Yukalon-LL 61007 20 0. 926 
9150M 5 0. 936 
住友 化 学 Sumikathene L GA401 3.0 0. 935 
LLDPE 滚 塑 用 树脂 牌号 
项 DFDA-7146 DNDB-7148 DNDC-7148 
DGL-2612 DGM-3440 DGM-3450H 
IS A ROD IR /(8/ 10min) 12 4 5 
密度 /Cg/cms ) 0. 926 0. 934 0. 935 
t 聚 单 体 1- 丁 烯 1- 丁 烯 1- 己 烯 
BRE 30 30 30 
己 烷 抽出 率 /% 5. 3 5.3 5.3 
金属 仿 量 /(mg/Kg) 7] 7 7 
AHRR E /MPa 12 12 12 
正 割 模 量 /MPa 270 340 340 
冲击 强度 /CkKJ/m?) 7 10 15 
危 化 温度 /'C =60 一 60 一 60 
ESCR/N 10 200 500 
9. 注塑 生 普 曲 、 软 化 点 和 熔点 高 、 耐 热 性 好 〈 容 器 
与 LDPE 相 比 ，LLDPE 注塑 制品 具有 可 蒸 者 杀菌 )、 着 色 性 及 表面 光泽 性 好 且 成 


























刚性 、 韧 性 好 、 耐 环境 应 力 开裂 好 、 拉 伸 强 | 型 收缩 率 低 。 由 于 强度 高 ， 可 用 高 流动 性 树 
度 和 冲击 强度 优异 、 纵 横向 收缩 均匀 不 易 产 | 脂 提 高 生产 效率 ， 实 现 制 品 薄 壁 化 ， 更 具有 
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经 济 性 ， 因 而 广泛 用 于 生产 气 密 性 容器 盖 、 器 、 汽 车 零件 、 玩 具 等 ， 是 LLDPE 中 应 
ME. 4 PP, AA ae ML TAA 用 仅 次 于 薄膜 应 用 的 第 二 大 市 场 。 
注塑 级 LLDPE 的 性 能 指标 
项 DNDA-1077 | DNDA-7144 | DFDA-7146 | DFDA-7147 | DFDA-1081 
DGC-3100 | DGL-2420 | DGL-2612 | DGL-2650 | DGL-3130H 
炊 体 流动 速率 /(g/10min) 100 20 12 50 130 
密度 /(g/cmsa) 0. 931 0. 924 0. 926 0. 926 0. 931 
AmE 30 30 30 30 30 
TIREE /MPa 9 10 11 10 9 
立 伸 强 度 /MPa 9 8 12 9 9 
正 割 模 量 /MPa 300 260 270 270 300 
冲击 强度 /CKJ/m?》 30 5 7 5 3 
ett im B/C — 20 -60 -60 -60 -60 
耐 环境 应 力 开裂 (Fio)/h 0.5 12 10 2 0.5 
10. 中 空 成 型 DPE 树脂 如 DFDA-7042 (LLDPE) 与 
与 LDPE 相 比 ，LLDPE 的 挤 出 吹 塑 HDPE (如 6084) 共 混 ， 并 添加 以 小 分 子 
成 型 和 注射 吹 塑 成 型 制品 均 具 有 优异 的 不 LDPE 为 载体 的 填充 母 料 。 
性 、 耐 环境 应 力 开 裂 和 冲击 强度 ， 尤 其 是 11. 管材 
优异 的 耐 环 境 应 力 开 裂 性 和 低 的 气体 渗透 以 LLDPE 树脂 为 原料 ， 经 挤 出 加 工 
性 ， 更 适合 于 油 类 、 洗 涤 剂 类 物品 包装 容 成 型 的 LLDPE 管 具 有 较 好 的 经 济 性 。 用 
器 。 因 而 常用 于 生产 一 些小 型 瓶 、 容 器 、 作 上 水 管 可 克服 LDPE 管 长 期 使 用 时 内 管 
桶 、 饶 内 衬 等 一 般 制品 。 剥离 问题 ， 并 广泛 用 于 农业 管 ， 尤 其 用 于 
中 空 成 型 适用 的 LLDPE 树脂 牌号 如 滴灌 管 大 有 前 景 ， 可 使 灌溉 水 的 有 效 利用 








下 ， 国 外 树脂 牌号 还 有 Exxon 公司 的 
CPX56 (MFR 为 0.8g/10min， 密 度 为 






































RIK 95% 以 上 。 


12. 扁 丝 与 编织 袋 


















































NAS 

0. 920g/em?), Novacol 公司 的 GX-3510P 用 LLDPE FYE Paie BE Se J ZZ» 
(MFR 为 0.5g/10min， 密 度 为 0.918g/ 特别 适用 于 编织 大 孔 的 网 眼 编织 袋 。 盛 装 土 
cm3 ) GX-4010P (MFR 为 0. 2g/10min， 豆 、 核 桃 、 水 果 和 蔬菜 等 产品 的 包装 袋 。 
密度 为 0. 918g/cm*), GBX-820A (MFR LLDPE 树脂 的 抗 紫外 线 老 化 能 力 比 聚 丙烯 树 
为 0.8g/10min， 密 度 为 0.920g/cms ) 。 脂 好 ， 更 适合 生产 户外 长 期 使 用 的 编织 昔 布 
在 没有 上 述 牌 号 原料 时 ， 还 可 用 通用 LL- 等 。 扁 丝 用 LLDPE 树脂 牌号 如 下 。 

牌 ”号 MFR/Cg/10min) 密度 /Cg/cms ) 成 膜 方式 
Dowlex 2045 1.0 0. 920 风 冷 哆 塑 法 风 
Dowlex 2042 1.0 0. 930 冷 吹 塑 法 
Dowlex 2047 2.3 0.917 水 冷 平 膜 法 水 
Dowlex 2037A 2.5 0. 935 冷 平 膜 法 


























13. LLDPE 电线 电缆 专用 料 
LLDPE 很 适合 用 作 通 信 电 缆 绝 缘 料 











Th 














和 护 套 料 ， 在 动力 电缆 方面 LLDPE if J 
高 中 压 防 水 、 苛 刻 环境 的 电缆 护 套 ， 交 联 
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的 LLDPE 用 于 电力 电缆 绝缘 比 LDPE 有 部 已 决定 推荐 采用 LLDPE。LLDPE 电 
更 优异 的 “耐水 性 能 >”。1995 年 我 国 原 邮 费用 树脂 牌号 如 下 。 
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DFD-7540 aes DEND-1218/DXND-1494]DXND-1495 
项 BA DFH-2076 
DFH-2076 DTH-1880 | DTH-1880 | DTH-1880 
20030 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) 0.8 0.35 l0. 65~0. 95|0. 65~0. 95/0. 65 一 0.75| 0.8 
密度 /(g/cma) 0. 918 民风 外 
0. 920 0. 920 0. 920 
炊 流 比 65 一 90 85 55~80 55~80 55~80 
己 烷 抽出 率 /2% 63 5.3 5.3 5.3 
BS S (max) /(ms/kg) 7 9 9 9 
偶 长 率 /% 500 
ESCR(F50)/N 200 1200 200 
哆 化 温度 /CC 60 
介 电 常数 /MHz 2. 35 2. 35 2. 35 
大 庆 石 化 “LAA, 
生产 厂 尽 | JR 盘锦 石化 齐鲁 石化 
石化 公司 























LLDPE 的 牌号 还 有 UCC 公司 的 DFDA- 载体 树脂 ， 如 UCC 公司 的 GRSN-7047 
6059, DFDB-6095, HFDA-4203、 DGDK- (MFR 为 1g/1l0min, # Æ X 0. 918¢/ 
3471, DGDJ-3479, DGDJ-3364, Dow 化 cm?) BK 7042 (MFR 为 2g/10min， 密 度 
学 公司 的 XD60631 (MFR 为 0.5g/ 为 0.918g/cms ) ， 或 大 庆 产 品 7068 粒 料 
10min， 密 度 为 0.933g/cms ) 和 Dowlex- (MFR 为 lg/l0omin， 密 度 为 0.918g/ 
880 (MFR 为 0.45g/10min， 密 度 为 cm?) 或 兰 化 产品 LLIOLAAL, 

0. 932g/cm?), P UCC 的 DFDB-6095 【安全 性 】 产品 装 于 聚 乙烯 重 包装 薄膜 
在 我 国 大 量 销售 。 袋 内 ， 外 包装 为 聚 丙 烯 编织 袋 ， 每 袋 净 

美国 UCC 公司 已 用 DFDG-6059BK 重 25kg， 贮 存 时 应 远离 火 源 、 隔 热 ， 贮 
LLDPE 护 套 料 代替 DFDD0588BK LDPE 存 仓库 内 应 保持 和 干燥、 整洁、 阴凉 和 通 
护 套 料 。CQS963 LLDPE 专用 料 与 UCC 风 恨 好 。 产 品 中 严禁 混入 任何 杂质 ， 严 
的 DFDG-6059BK 水 平 相当 。 AEA WL BK. AD KEL ARE, MAh 

UCC 公司 开发 的 交 联 LLDPE HFDA- 等 运输 。 运 输 时 应 将 产品 贮存 在 清洁 了 
4203 在 不 加 添加 剂 时 ， 其 阻止 导致 漏电 燥 有 顶棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 不 得 有 铁 钉 



































































































































的 水 树 形成 能 力 优 于 LDPE4202 。 TRAY., PERE RAN SF IE pe TR 
14. LLDPE 加 工 专用 母 粒 eS A PLY AU ie. Be NOE E 















































(1) 有 机 气 加 工 助 剂 母 粒 LFE ”有 机 RE., 

PIUTHAR REMF LLDPE 进行 挤 出 | 【生产 单位 】 大 庆 石油 化 工 总 厂 ， 兰 州 化 

或 吹 膜 加 工 的 有 效 助 剂 母 粒 ， 如 BP 公司 | 学 工业 公司 ， 吉 林 化 学 工业 集团 公司 ， 天 

的 PZ-905, 津 联合 化 学 有 限 公司 ， 抚 顺 石 油 化 工 公 
(2) 有 机 硅 加 工 助 剂 母 粒 “ 采 用 如 | 司 ， 盘锦 乙烯 化 工厂 ,新疆 狼 山子 炼油 

UCC 公司 的 UcarsilPA1 有 机 硅化 合 物 和 | 厂 ， 中 原石 油 化 工 有 限 公司 ， 茂 名 石油 化 
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公司 ,齐鲁 石油 化 工 公司 等 。 


(Ba004 聚 乙烯 区 


【英文 名 】 A anthracene 

CHER) othe HAE, ER 9- 乙 
ate A 
LERE., AAZEA 3 个 数量 级 ， 其 光敏 性 
为 501X5,， 若 用 2- 甲 基 蕊 醒 增 感 ， 光 敏 
性 可 提高 到 71X5。 

【 制 法 】 由 单 体 9- 乙 烯 蕊 聚合 而 成 ， 在 低 
温 一 70~10C 下 聚合 ， 用 自由 基 引 发 阳 离 




























































































子 聚 合 而 得 到 ;但 在 5 一 10C 下 聚合 ， 得 
到 的 是 聚 -9,10- 二 亚 甲 基 万 或 聚 -9- 亚 乙烯 
EE 

【用 途 】 用 于 光 导 电 体 。 























【安全 性 】 树脂 属 《 危 规 》3. 3 类 高 内 点 
或 3.2 类 中 办 点 易 燃 液体 ;常用 液体 树脂 
是 易 燃 和 具有 一 定 毒性 原料 的 缩聚 或 共聚 
鬼 在 溶剂 中 的 溶液 (例如; 氨基 、 醇 酸 、 
环 氧 、 聚 酯 树脂 等 )。 大 部 分 树脂 都 具有 


















































FEX 20 万 一 50 万 的 线 型 共聚 物 或 均 聚 
物 。 高 负荷 下 的 熔 体 流动 速率 为 10 一 
15g/10min， 密 度 为 0.941 一 0. 965g/cm? ， 
且 大 部 分 为 0.944 一 0.954g/cms 的 共聚 
移 。 耐 应 力 开裂 性 、 冲 击 强 度 、 拉 伸 强 
度 、 刚 性 、 耐 磨 性 和 化 学 稳定 性 等 均 优 于 
HDPE， 可 长 期 在 恶劣 环境 中 使 用 。 
【 制 法 】 可 采用 洲 浆 法 或 气相 法 生产 。 乙 
Me. iis ME Mas oa Hs es T De 
fit, PETE AG W A ak JE AYA A a MEAE FA) 
(以 二 氧化 硅 / 氧 化 铝 为 载体 ) 存在 下 ， 在 
0.48~ 3. 1MPa 和 80 一 110C 下 进行 聚合 
oe ee 
即 得 所 需 产 品 。 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 塑 、 注 塑 和 吹 塑 法 成 
型 加 工 ， 也 可 用 模压 、 推 压 法 成 型 和 涂 履 
施工 。 




















































































































高 密度 聚 乙烯 的 主要 用 
主要 用 作 食 品 包装 、 

















共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 与 
氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 对 腿 和 皮肤 
有 刺激 性 ， 吸 入 蒸气 能 产生 了 眩晕、 头痛 、 
恶心 、 神 志 不 清 等 症状 ;必须 加 强 安全 管 
理 和 安全 技术 措施 ， 确 实 保证 接触 危险 化 
学 品 人 员 的 人 身 健 康 和 安全 。 可 包装 于 重 
包装 塑料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 
多 层 牛 皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 人 免 日 晒 雨 洒 和 
锐利 物 刺 破 包 装 袋 。 可 按 非 危险 品 运 输 。 


GUA 高 分 子 量 高 密度 聚 乙 烯 
【英文 名 】 high molecular weight polyeth- 
ylene; HMW HDPE 



























































【结构 式 】 
H H H H 
yd be 
hadi bh 
式 中 ，R 为 一 CHo . —Cs His. —Cs Hi7- 





DERI 高 分 子 量 高 密度 聚 乙烯 是 平均 分 








装 、 饶 头 内 衬 、 超 薄 农 
材 可 用 作 输 油 、 供 水 和 
LAMES., MN A 
个 重要 用 途 是 作 光 纤 电 话 装置 的 光纤 内 
管 。 此 外 ， 还 可 用 作 大 型 容器 、 贮 槽 、 贮 
饶 衬 里 、 电 缆 护 套 、 电 子 电器 零 部 件 等 。 
【安全 性 】 产品 装 于 聚 乙烯 重 包 装 膜 袋 
内 ， 根 据 用 户 需 要 可 套 加 至 丙烯 编织 袋 为 
外 包装 ， 每 袋 净 重 (25. 00 士 0.25)kg。 产 
品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 
车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 
意 防 火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 
运输 工具 应 保持 清河、 干燥 ， 不 得 有 铁 钉 
SRB. FRA EME 

【生产 单位 】 美国 DSM 公司 ,美国 
Enichem 公司 , 日 本 三 化 公司 ,安徽 
化 工 研 究 所 ， 上 海 高 桥 化 工 


(Ba006 成 金属 线 型 低 密度 聚 乙烯 
【英文 名 】 metallocene linear low density 
polyethylene, mLLDPE 
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5 
与 线 型 低 密 度 聚 乙烯 相 





【结构 式 】 
Li 
ei 14 
H H },LH R |, 
式 中 ，R 为 一 CH 、 一 CE 、 一 Ci His 











DERI 成 金属 线 型 低 密度 聚 乙烯 分 子 主 
链 上 的 短 支 链 和 共聚 单 体 含 





量 几 乎 相 





分 子 量 均 匀 ， 分子量 分 布 罕 ， 分 子 量 可 根 


等 。 


Fl. 








据 需 要 进行 调整 ， 








比较 ， 刻 金属 线 型 
优良 的 物理 性 能 。 
度 、 冲 击 强度 高 ; 
异 的 低温 热 密 封 怕 











卫生 性 好 。 








【质量 标准 ] 见 下 表 。 


美国 埃 克 森 化 学 公司 茂 金属 线 型 低 密度 聚 乙 烯 (mLLDPE) 

















{I E R Zi BA A F 
中 拉 伸 强度 、 撕 裂 强 
加 高 透明 性 ; QHA 
Es Dial ola mar, 










































































































































































牌 Ss 
性 能 

4021 4022 4023 4024 4027 4028 
密度 /Cg/cms) 0. 855 0. 890 0. 882 0. 885 0. 895 0. 880 
IB OR FAIR /(8/10min) De 6 35 3.8 4 10 
EELER A) 84 84 80 83 89 78 
断裂 拉 伸 强度 /MPa 22. 48 1472 A By) 19. 58 15.17 15. 17 
【 制 法 】 使 用 成金 属 催化 剂 生产 成 金属 线 © 改进 加 工 设 备 。 在 改进 加 工 设备 
型 低 密度 聚 乙 烯 技术 上 领先 的 是 美国 埃 克 方面 ， 美 国 埃 克 森 化 学 公司 推出 的 低 剪 切 
森 (Exxon) 化 学 公司 、 道 (Dow) 化 学 屏障 型 螺杆 、 美 国道 化 学 公司 推荐 的 高 长 
公司 、 日 本 三 井 石 油 化 学 工业 公司 、 三 葵 径 比 (L: D=30: 1) 渐变 型 单 螺纹 螺 
化 学 公司 、 英 国 石 油 化 学 品 (BP) 公司 杆 和 中 国 华南 理工 大 学 采用 的 机 电磁 一 体 
和 美国 联合 碳化 物 (UCC) 公司 等 。 化 螺杆 均 取 得 一 定 的 应 用 效果 。 


【成 型 加 工 】 mLLDPE 在 标准 LLDPE # 
出 吹 塑 设备 上 加 工时 需要 很 高 的 电机 功 
E 











率 ， 并 且 加 工 温 度 和 口 模压 
致 膜 泡 的 稳定 性 差 和 产量 过 














T. mLLDPE 时 须 对 标准 LLDPE 挤 出 吹 














塑 设备 进行 适当 的 改进 。 

















OD 与 普通 线 型 低 密 度 聚 乙烯 混合 使 
烯 混合 使 用 
以 克服 度 金 属 线 型 低 密度 聚 乙 烯 分 子 量 分 
布 窗 、 加 工 困难 的 缺陷 。 这 种 办 法 简单 ， 


























。 与 普通 线 型 低 密度 聚 乙 











行 之 有 效 。 





JR. A 
低 。 因 此 ， 





加 





【用 途 】 用 于 挤 塑 血 管 、 
管 连接 器 、 内 静脉 管 、 面 站 和 接管 。 美 国 
RoE AR wi AEP Exalt 系列 产品 主要 用 





























波纹 状 呼吸 管 、 












































于 医用 材料 、 共 挤 塑 包装 薄膜 、 








电线 电缆 
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+3 


























主要 用 于 个 人 保健 和 
PL1845 Wl SF HH 
作 挤 塑 膜 密封 层 。 


茂 金属 线 型 低 密度 聚 乙 烯 的 用 途 








和 汽车 专用 料 ; 美国 道 化 学 公司 生产 的 
Affinity 系列 产品 牌号 PL1840、PL1880 
主要 用 于 吹 膜 密封 层 ， 牌 号 FW1650 主要 
挤 新 鲜 食品 包装 膜 ， 牌号 HF1030 
医疗 领域 ， 而 牌号 
ff 膜 的 热 封 树脂 ， 可 用 

















































































































供应 商 及 商品 名 PE 途 
/(8/10min) 
美国 道 化 学 公司 Dow Affinity | FW1550 1.0 aE fh + 挤 新 鲜 食 品 包 装 朋 
美国 道 化 学 化 司 Dow Affinity | HF1030 一 22 \% 个 人 保健 和 医疗 用 品 
美国 道 化 学 公司 Dow Affinity | PL1840 0 aE Mh 次 膜 密 封 层 
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BER 
供应 商 及 商品 名 牌 号 TET 途 
美国 道 化 学 公司 Dow Affinity | PL1880 .0 辛 烯 吹 膜 密封 层 
美国 道 化 学 公司 Dow Affinity | PL1845 0 aE Vp 平 挤 薄膜 热 封 树脂 
美国 埃 克 森 公司 Exxon APT SLP-9042 0 三 元 共聚 物 
SSR AAG Exact 3052 2 J 烯 
美国 埃 克 森 公司 Exact 3028 2 J if 医用 材料 、 共 挤 包装 
美国 埃 克 森 公司 Exact 3033 2 三 元 共聚 物 | ”电线 电缆 汽 ds 
美国 埃 克 森 公司 Exact 4015 5 J 
【安全 性 】 产品 装 于 夷 乙烯 重 包 装 膜 袋 小 、 在 室温 下 具有 抗 湿 性 等 ， 因 而 作为 一 
内 ， 根 据 用 户 需 要 可 套 加 聚 丙 烯 编织 袋 为 种 良好 的 加 工 用 助 剂 广泛 应 用 于 橡胶 、 塑 








外 包装 ， 每 袋 净 重 (25. 00 土 0. 25)kg。 产 
品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 
车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 
BOA. BK. BM, Bi ABT Ys Yee, 
运输 工具 应 保持 清洁 、 干 燥 ， 不 得 有 铁 钉 
ERAH, AmA EM. 

【生产 单位 】 美国 埃 克 森 公 司 ， 


学 公司 等 。 


GWA 低 分 子 量 聚 乙烯 
【英文 名 】 
ylene, LMPE 

【别名 】 RA AR 

【结构 式 】 ŁCH:—CH: J, 

【性 质 】 ROTERER 
味 、 无 腐蚀 的 白色 或 淡 黄色 的 螨 状 物 ， 通 
常 可 分 为 无 极 性 基 团 的 非 乳 化 型 产品 和 有 
极 性 基 团 的 乳化 型 产品 两 大 类 。 由 于 它 化 
学 稳定 性 好 、 电 性 能 优异 、 熔 点 低 、 黏 度 





















































美国 道 化 


low molecular weight polyeth- 




























































































料 、 纤 维 、 涂 料 、 油 墨 、 制 药 、 食 品 加 工 
的 添加 剂 以 及 精密 铸造 等 方面 。 

低 分 子 量 聚 乙烯 的 分 子 量 为 500 一 
5000， 密 度 为 0. 920~0. 936g/cems ， 软 化 
ROA 60~ 120C, Æ 140°C It AY Bh EW 
0. 1 一 1.5Pa。s。 它 在 常温 下 不 溶 于 大 多 
BOAT. IIAP aS AR A PZ 
类 的 烃 类 溶剂 和 三 氯 乙烯 之 类 的 氯 代 烃 湾 
， 和 聚 乙烯 以 外 的 高 分 子 不 相 容 ， 但 与 
他 中 等 分 子 量 的 聚合 物 ， 如 石油 树脂 、 
Tis. AI. Whati, I, kÆ 
酯 及 亚麻 仁 油 、 矿 物 油 等 相 容 。 它 和 蜡 
样 ， 其 电气 性 能 优良 。 
非 乳 化 型 产品 硬度 和 熔点 比 乳 化 型 产 
品 高 。 乳 化 型 产品 一 般 含 羧基 、 酯 基 和 酮 
基 ， 酸 值 一 般 为 4 一 25， 在 乳化 剂 存在 时 
可 乳化 ， 可 分 散在 各 种 了 明 、 阳 离子 的 乳液 
体系 中 。 不 同方 法 所 制 得 的 产品 性 
能 如 下 。 



























































ch mt BE 



















































































密度 度 (140C 度 (25C ,) MBH 
a us oe Faas i 2. aS) o ies 
聚合 法 (高 密度 产品 ) |0.960~0. 980 2000 12 = 
聚合 法 ( 低 密 度 产 品 ) |0. 910 一 0. 920 2000 0.6 12 2.2~2.3 
裂解 法 0. 930 2000 0. 229 4 2. 27 
副 产 物 分 离 精 制 法 一 1500 一 2000 一 一 一 
【质量 标准 】 (1) 美国 AC 公司 产品 牌号 | 及 性 能 


EUR 47 ) 









































































































































































































































140C 时 的 黏度 
牌号 “| 平均 分 子 量 | 密度 /(8/cm?)| BAC | 硬度 hae 
AC-6A 2000 0. 92 97~ 102 0.3~0.5 
AC-7 2000 0. 92 102~ 106 0.2~0.3 
AC-615 5000 0. 92 102~ 104 0.3~0.4 4 
AC-617 1500 0. 92 88~90 2.0~2.5 
(2) 上 海 石 化 股份 有 限 公 司 产品 性 能 
牌 号 平均 分 子 量 B/C EO 泽 外 im 值 
WE-1 000 以 下 常温 ,液态 微 黄 RK 7c 
WE-2 2000~3000 以 下 | 100~105 微 黄 片 状 或 粉 状 AG 
WE-3 3000~5000 AG} 103 一 106 微 黄 ~~ 片 状 或 粉 状 无 
WE-n 5000~ 10000 左右 | 105~110 5 片 状 或 粉 状 7c 
PE- 粉 5000 左右 110 一 112 一 粉 状 无 
WEE-1 000 以 下 常温 ,液态 微 黄 RK 8~ 16 
WEE-2 2000~3000 以 下 96 一 102 微 黄 片 状 或 粉 状 16 
【 制 法 】 低 分 子 量 聚 乙烯 的 生产 方法 有 乙 WEILER ALT 12 
烯 聚 合法 、 高 分 子 量 聚 乙烯 (一 般 为 低 密 进 料 温 We 100 120 120 100 
pF | rp AE Bil 名 及 > RYE 
BALER AE EERE | SRi | 15.2 20, 26 12, 1047.73 
烯 副 产 低 聚 物 分 离 精制 法 等 。 Sa 
1. 聚合 法 反应 温度 /C 260° 270 «280 «6275 
ARIE A RAGE AI. RENE 分 离 器 压力 /MPa 2.53 2.53 2.53 2.53 
子 配 位 聚合 法 之 分 。 高 压 游 离 基 聚合 法 所 | REZ% a ee 
采用 的 生产 工艺 类 似 于 高 压 法 低 密度 聚 乙 由 巴斯夫 公司 管 式 反应 器 生产 工艺 得 
燃 ， 即 将 乙烯 在 惰性 溶剂 、 引 发 剂 和 适当 到 的 低 分 子 量 聚 乙烯 具有 良好 的 油 黏 性 ， 











链 转 移 剂 存在 下 ， 于 2.026 一 10.13MPa | 软化 点 为 103"C 。 



























































































































































和 60 一 300'C 的 条 件 下 进行 聚合 ， 便 可 制 在 管 式 反 应 器 中 ， 用 氧化 石蜡 和 
得 非 乳化 型 产品 。 CH; NH2 作为 调节 剂 ， 得 到 的 低 分 子 量 
低 分 子 量 聚 乙烯 反应 条 件 聚 乙烯 ， 产 品 可 用 作 塑 料 、 橡 胶 的 后 加 工 
有 反应 条 件 TZ ga 添加 剂 ， 这 种 低 分 子 量 聚 乙烯 具有 润滑 作 
原料 气 组 成 (体积 )/% 和 高 抗 臭氧 侵蚀 性 。 
peek ao A N 中 、 低 压 阴 离子 配 位 聚合 法 是 采用 齐 
an 5 o | REDEA MoOs Ak Os 催化 剂 ， 将 忆 
OsHs aT: 烯 进行 阴离子 配 位 聚合 制 得 产品 。 常 用 的 
B18 FI/x 10-8 聚合 工艺 为 淤 浆 法 或 溶液 法 ， 所 得 低 分 子 
Or 50 20 量 聚 乙烯 为 非 乳 化 型 产品 。 
过 氧化 二 月 桂 酰 13 13 此 外 ， 采 用 乙烯 调 聚 法 生产 aoa- 烯烃 
二 权 丁 酯 过 氧化 物 8 10 8 时 ， 副 产物 的 聚合 度 较 高 的 -烯烃 也 是 
石蜡 528 550 525 一 种 低 分 子 量 聚 乙烯 。 
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2. 裂解 法 

在 不 与 空气 接触 的 条 件 下 ， 将 高 压 法 
低 密 度 聚 乙烯 于 (380430)°C 进行 常 压 或 
加 压 热 裂 解 ， 再 将 裂解 产物 进行 冷却 造 
粒 ， 即 得 非 乳 化 型 产品 。 
【用 途 】 国外 低 分 子 量 聚 乙烯 已 经 广泛 应 
j 于 许多 行业 ， 在 我 国 也 已 经 用 于 塑料 加 
`、 橡 胶 加 工 、 油 墨 、 精 密 铸 造 、 蜡 制 
m, AARE., ROTER AE TF 
述 几 个 行业 中 应 用 有 其 明显 的 优势 。 

1. 翻 砂 、 铸 造 行 业 

O 在 精密 铸造 中 代 蔡 硬 脂 酸 作 石 晴 
熔 模 的 模 料 ， 具 有 价 廉 、 模 料 不 怨 裂 、 收 
缩 率 小 、 焊 接 性 好 、 表 面 光 滑 、 强 度 高 、 
韧性 好 等 特点 。 
© SAN. PP H ME Wb os We Bh FAL, 
普 加 砂 芯 强度 、 易 清 砂 ， 适 用 于 制造 复杂 
形状 的 砂 芯 。 
在 翻 砂 造型 时 起 脱 模 剂 作用 ， 代 
替 石 墨 粉 及 石蜡 ， 减 少 粉 侍 ， 改 善 劳 动 
条 件 。 

© 在 铝 的 铸造 中 代 蔡 氯 化 贸 ， 避 免 
了 氧化 铵 高 温 分 解 而 产生 的 有 害 气 体 。 

2. 涂料 及 油墨 行业 

© 涂料 中 加 入 低 分 子 聚 乙烯 ， 可 起 
到 消光 作用 ， 也 可 制 成 铺路 面 用 热 熔 涂 
料 ， 受 热 时 漂浮 在 上 层 表面 保护 路 面 。 

© 生产 新 型 低 分 子 量 回 弹性 涂料 
型 油墨 ， 用 于 聚 乙烯 塑料 薄膜 的 印刷 ， 
可 以 得 到 比率 酰胺 型 塑料 油墨 还 要 好 的 
印刷 宰 度 ， 工 艺 简单 、 制 造 方便 、 价 格 
便宜 。 

3. 日 用 化 学 品 工 业 




















































































































































































































4. 药品 、 食 品行 业 

© FER RAR TA, MA 
低 分 子 量 聚 乙烯 可 增加 柔性 和 强度 ， 减 少 
包装 时 扭 碎 现象 。 

© 彩蛋 外 壳 保 护 层 ， 可 提高 彩蛋 外 
观 质量 。 

© 代 蔡 蜂蜡 制作 中 草药 丸 用 外 壳 。 

5. 纺织 行业 

业 低 分 子 量 聚 乙烯 制 成 氧化 低 分 子 量 
聚 乙烯 后 ， 可 作为 织物 柔软 剂 、 抛 光 剂 ， 
效果 好 、 操 作 方 便 且 价格 低 。 

6. 橡胶 工业 

可 作为 合成 橡胶 原料 的 抗 黏 着 剂 、 填 
充 剂 和 颜料 分 散剂 ， 可 以 改善 橡胶 加 工时 
的 脱 模 性 能 ， 改 善 加 工 条 件 ， 提 高 产品 质 
量 ， 提 高 橡胶 防臭 氧 侵蚀 的 性 能 。 

7. 塑料 加 工行 业 

聚 烯烃 塑料 模 塑 的 脱 模 剂 、 聚 烯烃 着 
色 剂 (颜料 分 散剂 );， 聚 乙烯 电缆 料 中 加 
人 一 定量 低 分 子 量 聚 乙烯 后 可 制 成 高 速成 
型 电缆 料 。 

8. 石油 行业 

O 液态 低 分 子 量 聚 乙烯 可 做 润滑 
的 添加 剂 。 

© 在 输油管 道 的 管 壁 内 涂 覆 低 分 子 
ERKL., BA LE Disk Ye PE zs eH HH RE o 

9. 低 分 子 量 聚 乙烯 的 再 加 工 

O RITER EIER m RETF., 
用 又 冷 的 方法 使 之 微 晶 化 ， 形 成 含有 微 唱 
的 蜡 状 材料 ， 提 高 了 溶解 性 和 韧性 ， 但 仍 
有 较 高 的 冲击 强度 等 物理 力学 性 能 ， 可 以 
在 较 大 范围 内 取代 微 晶 蜡 ， 微 晶 化 后 的 低 
分 子 量 聚 乙烯 ， 在 油墨 、 地 板 蜡 以 及 脱 模 
















































































































































































Q@ 用 于 做 地 板 蜡 、 皮 鞋 油 、 汽 车 蜡 
等 光亮 性 好 的 高 级 量 。 
© 做 蜡笔 可 以 提高 熔点 ， 还 可 以 做 
缘 烛 。 电 池 密 封 料 中 摊 和 人 一部分， 可 提高 
电池 防潮 性 能 。 
© 生产 化 妆 油 彩 ， 该 种 化 妆 油 彩 透 
气 性 能 好 ， 可 保护 使 用 者 皮肤 。 





































































































剂 等 的 应 用 上 ， 具有 更 好 的 性 能 。 

@ 化 学 处 理 法 。 温 度 在 200 左右， 
低 分 子 量 聚 乙 烯 和 马 来 酸 栈 反 应 ， 即 得 到 
改 性 聚 乙烯 〈 低 分 子 量 ) 。 如 在 低 分 子 量 
聚 乙 烯 中 再 引入 双 键 ,同时 接 上 第 了 A 族 
元 素 如 钙 、 镁 等 ， 这 种 含有 金属 元 素 的 低 
分 子 量 聚 乙烯 具有 软化 点 高 、 硬 度 大 的 物 






























































理 力 学 性 能 ， 作 为 制品 的 添加 剂 ， 能 使 表 
面 更 加 平滑 、 光 亮 、 坚 硬 。 

【安全 性 】 树脂 属 《 危 规 》3.3 类 高 闪 点 
或 3.2 类 中 办 点 易 燃 液体 ， 常 用 液体 树脂 
是 易 燃 和 具有 一 定 毒性 原料 的 缩聚 或 共聚 
物 在 溶剂 中 的 溶液 (例如 和 氨基、 醇 酸 、 环 
氧 、 聚 酯 树脂 等 ) 。 大 部 分 树脂 都 具有 共 
同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 与 
氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 对 眼睛 和 
EKAR HE, WARA REER, 
头痛 、 恶 心 、 神 志 不 清 等 症状 ;必须 加 
强 安全 管理 和 安全 技术 措施 ， 确 实 保证 
接触 危险 化 学 品 人 员 的 人 身 健 康 和 安全 。 
产品 装 于 聚 乙 烯 重 包 装 膜 袋 内 ， 根 据 用 
户 需要 可 套 加 聚 丙 烯 编织 袋 为 外 包装 ， 
每 袋 净重 (25.00 士 0.25)kg。 产 品 应 在 
清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火车 、 汽 
车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注意 防 
火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 运 输 
工具 应 保持 清洁 、 干 燥 , 不 得 有 铁 钉 等 尖 
BLD. Fin Ae TA 
【生产 单位 】 美国 AC 公司 ， 日 本 三 井 公 
司 ， 上 海 石 化 股份 有 限 公 司 ， 北 京 助 剂 二 
厂 等 。 


GEA BaF BRAG 

































































































































































【英文 名 】 ultra high molecular weight 
polyethylene; UHMWPE 
【结构 式 】 

ie 

C—C 

H Hh 


【性 质 】 超 高 分 子 量 聚 乙烯 是 一 种 线 型 结 
构 的 热塑性 工程 塑料 ， 其 分 子 结构 和 普通 
高 密度 聚 乙烯 基本 相同 ， 主 要 区 别 在 于 后 
者 的 分 子 量 较 低 ， 而 前 者 的 分 子 量 较 高 ， 
普通 高 密度 聚 乙烯 的 分 子 量 在 〈5 一 30) X 
104 的 范围 内 ， 而 UHMWPE 则 均 有 10° 
以 上 那样 极 大 的 分 子 量 。UHMWPE RK 
的 分 子 量 赋予 其 具有 普通 HDPE、 其 他 工 
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程 塑 料及 无 机 材料 所 没有 的 独特 性 能 ， 而 
昌 属 于 价格 适中 、 性 能 优良 的 热塑性 工程 
塑料 。 超 高 分 子 量 聚 乙烯 的 熔点 达 190 一 
210C ， 热 变形 温度 85°C (0. 46MPa F), 
密度 0. 936 一 0. 964g/cm>, ， 熔 体 流 动 速率 
REFF. 
超 高 分 子 量 聚 乙 烯 属 热塑性 工程 塑料 
范畴 ， 其 分 子 链 特 长 ， 物 理 力 学 性 能 和 化 
学 性 能 独特 。 它 几乎 集中 了 各 种 塑料 的 优 
点 ， 具 有 普通 聚 乙 烯 和 其 他 工程 塑料 无 可 
比拟 的 耐 磨 性 、 自 润滑 性 、 噪 声 衰减 性 ; 
能 吸收 冲击 能 ， 耐 冲击 、 耐 低温 、 耐 低温 
Wee. RP SE eo ek EA 196J/m; E 
生 无 毒 、 不 易 黏 附 、 不 易 吸 水 、 密 度 较 
小 、 无 表面 吸附 力 、 耐 高 温 蠕 变 、 热 稳定 
性 好 ; 耐寒 性 良好 ， 脆 化 温度 低 于 
140°C 5 耐 腐蚀 性 和 耐 环境 应 力 开裂 性 能 
优良 ， 在 100°C 和 100% 洗 次 液 中 耐 环境 
应 力 开 裂 性 能 大 于 2000h; 拉 伸 强度 高 达 
39.2MPa。 事 实 上 ， 目 前 还 没有 一 种 单纯 
的 高 分 子 材料 兼 有 如 此 多 的 优异 性 能 。 
超 高 分 子 量 聚 乙烯 本 身 是 生理 惰性 材 
料 ， 可 用 于 药物 、 食 品 、 肉 、 家 禽 及 纯 水 
接触 的 场合 。 
【 制 法 】 超 高 分 子 量 聚 乙烯 可 采用 低压 聚 
合法 、 淤 浆 法 和 气相 法 等 方法 合成 。 它 的 
生产 工艺 与 低压 洲 浆 法 HDPE 的 生产 工 
艺 基 本 相似 。 分 子 量 的 控制 主要 靠 改 变 众 
化 剂 成 分 比例 、 添 加 改 性 剂 和 工艺 参数 的 
设 定 。 现 有 的 HDPE 生产 工艺 几乎 均 可 
于 UHMWPE 的 生产 。 不 同 之 处 是 
UHMWPE 在 生产 过 程 中 不 需 用 氧气 调节 
分 子 量 、 无 造 粒 工段 ， 产 品 为 粉末 。 其 典 
型 生产 工艺 如 下 。 

1. Ziegler 低压 汶 浆 法 

此 法 是 一 种 常用 方法 ， 它 是 以 
BTiCls A1(Cs Hs )2Cl 或 TiCls Al (C2 Hs ) 
Cl] 为 催化 剂 ，60 一 120C 馏分 的 饱和 烃 为 
溶剂 ， 在 常 压 或 接近 常 压 下 ， 于 75 一 
85C 使 乙烯 聚合 即 得 分 子 量 为 100 万 一 
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550 万 的 产品 。 - 艺 流程 如 下 所 示 。 















































乙 炳 回收 
循环 使 
乙烯 本 
催化 剂 一 HH 
溶剂 回 
收 精制 
溶剂 
2. JEA H ir UR AR WE 
以 乙烯 和 少量 丙烯 为 原料 ， 以 CrO; 


硅胶 为 催化 剂 (高效 催 化 剂 )， 在 1. 96 一 
2. 94MPa 和 125~175C 条 件 下 进行 聚合 ， 
得 到 分 子 量 为 100 万 一 500 万 的 产品 。 
3. 菲 利 浦 斯 溶液 法 
以 乙烯 和 少量 已 烯 为 原料 ， 以 CrO; / 
AlSi 为 催化 剂 ， 在 1.96~ 2.94MPa、 
125~175° CWA PIEDRA. BIT 
量 为 50 万 一 100 万 的 产品 。 
【成 型 加 工 】 超 高 分 子 量 聚 乙烯 熔 体 流动 
速率 极 低 ， 黏 度 极 大 ， 流 动 性 极 差 ， 在 高 
剪 切 速率 下 极 易 降解 ， 所 以 它 不 能 用 一 般 
热塑性 塑料 成 型 加 工 的 方法 加 工 ， 而 需要 
冷 压 烧结 或 热 压 法 成 型 加 工 。 随 着 成 型 技 
术 的 发 展 和 对 UHMWPE 加 工 过 程 的 深 
入 认识 ,在 成 型 加 工 方面 近年 来 已 有 很 大 
的 发 展 。 在 继续 使 用 压制 烧结 和 柱 塞 挤 出 
成 型 的 同时 ， 美国、 日 本 、 德 国 等 国家 已 
研究 出 适 于 其 加 工 特 性 的 挤 出 和 注射 设备 
来 加 工 UHMWPE, 或 对 压制 成 型 改进 以 
提高 生产 效率 。 现 在 已 能 用 挤 出 设备 生产 
UHMWPE thf, fet. as dil dh, HEIR 
等 制品 ， 用 注射 装置 生产 各 种 UHMWPE 
制 件 。 
1. 压制 烧结 成 型 
UHMWPE 的 压制 烧结 成 型 与 PTFE 
粉末 烧结 成 型 基本 相似 ， 即 先 在 室温 下 进 
行 加 压 ， 制 成 有 适当 密度 和 强度 的 压缩 
移 ， 然 后 在 规定 的 温度 下 进行 烧结 而 成 。 
先 将 粒 料 粉碎 至 平均 粒 径 为 300pm 以 
































































































































































































































下 , 再 将 粉末 置 于 模具 中 ， 加 压 至 
42MPa, {RJE 3min， 得 到 未 烧结 的 坯料 。 
然后 在 空气 中 以 80°C /h 的 升温 速率 升温 ， 
加 热 到 163'C ， 保 温 4h， 再 以 同样 的 速率 
降温 冷却 。 为 了 进一步 提高 材料 的 耐 负荷 
蠕 变 性、 润滑 性 、 耐 磨 性 、 导 热 性 及 硬 
等 性 能 ， 可 在 配方 中 添加 石棉 粉 、 玻 
粉 、 金 属 粉 及 石墨 粉 等 填料 。 填 料 添加 
按 体积 计算 最 高 可 达 40%. 但 一 般 不 3 
过 30%。 填 料 的 粒 径 要 求 与 UHMWPE 
粉 料 相 同 ， 通 常 可 在 一 起 进行 粉碎 。1982 
年 ， 德 国 一 家 公司 公布 了 一 种 新 型 加 工 
UHMWPE 的 方法 ， 即 采用 高 速 混合 机 俐 
为 熔融 装置 ， 然 后 送 入 压 机 或 柱 塞 成 型 
械 。 这 种 混合 机 主要 是 由 于 叶片 的 高 速 广 
转 使 粉 料 在 混合 室 中 充分 碰撞 ， 通 过 碰 
产生 的 热能 使 UHMWPE 熔化 。 这 利 
合 机 的 熔融 效率 非常 高 ， 在 几 秒 钟 之 内 
使 物料 达到 179 一 234" ， 并 配 有 先进 的 
温度 检测 系统 ， 只 要 熔融 温度 达到 就 可 自 
动 进 料 。 混 合 时 由 于 无 剪 切 作用 ， 所 以 也 
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无 剪 切 破碎 。 
2. 挤 出 成 型 
1 于 UHMWPE 具有 独特 的 熔融 特 




















性 ， 挤 出 成 型 必须 具备 一 定 的 条 件 。 其 一 
就 是 对 UHMWPE 进行 改 性 ， 达 到 不 降 
低 分 子 量 而 改善 熔融 性 的 目的 ， 使 其 有 利 
于 成 型 ， 其 二 就 是 要 有 专用 的 挤 出 机 。20 
世纪 60 年 代 大 都 采用 柱 塞 式 挤 出 机 ， 其 
优点 是 结构 简单 ， 挤 出 压力 大 ， 采 用 柱 塞 
式 挤 出 机 对 UHMWPE 进行 挤 出 成 型 ， 
可 以 看 作 是 连续 化 的 压制 烧结 。 采 用 柱 塞 
式 挤 出 机 制造 UHMWPE 制品 的 生产 效 
率 较 低 ， 且 不 易 成 型 较 大 的 制品 ， 在 实际 
应 用 中 受到 一 定 限 制 。20 世纪 70 年 代 
后 ,欧美 、 日 本 采用 螺杆 挤 出 机 生产 
UHMWPE 制品 ， 这 种 挤 出 机 特点 是 螺杆 
的 压缩 比 小 ， 两 螺杆 同方 向 旋转 ， 螺 枝 深 
ERK, WR tar HEAR) ab BE TPR. GE EBLE 
物料 顺利 输送 ， 挤 出 温度 一 般 在 180 ~ 
































































































































200°C, WFF #6 HE — fH 10 一 15r/min。 
近年 来 UHMWPE 的 挤 出 成 型 已 有 所 突 
破 ， 并 已 达到 工业 化 阶段 。 
3. 注塑 
UHMWPE 基本 上 采用 的 是 普通 的 单 
螺杆 注射 机 ， 但 在 螺杆 和 模具 设计 上 需 经 
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0.25)kg。 产 品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮 
存 ， 可 用 火车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 
过 程 中 应 注意 防火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 
防 污染 等 。 运 输 工 具 应 保持 清河、 干燥 ， 
Wit ARE ERB. Thi A ETH 

【生产 单位 】 北京 助 剂 二 三， 安徽 化 工 研 
































过 特殊 改进 ， 在 成 型 工艺 条 件 上 也 需要 采 
取 特 殊 措施 。 因 高 压 下 喷射 流动 有 利于 充 
模 ， 制 品 尺寸 稳定 性 也 好 ， 所 以 保证 足够 
的 注射 压力 是 注塑 获得 成 功 的 重要 条 件 。 











ml 








一 般 注射 压力 控制 在 12.0MPa JE, oR 
杆 转速 以 40 一 60r/min 为 宜 。 转 速 过 高 ， 
物料 温度 上 升 ， 容 易 发 生 热 降解 ， 使 分 子 
量 下 降 ， 影 响 制品 性 能 。 国 外 早 在 20 t 
纪 70 年 代 后 期 到 20 世纪 80 年 代 初 期 就 
HAT UHMWPE 的 注射 成 型 技术 。 北 
京 塑料 研究 所 从 1982 年 开始 研究 UHM- 
WPE 的 注射 成 型 , 已 经 在 改进 的 国 ] 
125g 往复 式 注射 机 上 制造 啤酒 生产 线 用 
的 托 轮 、 水 泵 的 轴 套 等 产品 。 

4. 吹 逆 

由 于 UHMWPE 型 坯 下垂 现象 较 小 ， 
这 就 为 中 空 吹 塑 ， 尤 其 为 大 型 容器 的 吹 逆 
创造 了 有 利 条 件 。UHMWPE 的 吹 塑 不 宜 
采用 普通 聚 乙 烯 的 吹 塑 成 型 机 。 经 过 改进 













































































究 所 ， 上 海 高 桥 化 工厂 ， 广 州 塑料 厂 ， 美 
国 Allied Chemical 公司 ,美国 USI 公司 ， 
美国 Hulimot 公司 (Herculles 与 Monte- 
dison 的 联合 公司 )， 美 国 Hoechst 
Celanese 公司 ， 美 国 Phillips 公司 ,德国 
Hoechst 公司 , 日 本 昭和 油 化 公司 , 日 本 
三 井 石 化 公司 。 


GUA PEER 


【英文 名 】 medium density polyethylene; 
MDPE 
































【别名 】 中 压 聚 乙烯 
【结构 式 】 
H H 
id 
nu 


【性 质 】 密度 为 0.926 一 0. 940g/cm?, 4 
子 结构 为 支 链 数 介 于 高 密度 聚 乙烯 与 低 密 








的 中 空 容器 吹 塑 成 型 机 采用 低压 缩 比 的 螺 
杆 、 开 槽 料 简 、 铸 铝 加 热 器 和 水 冷却 套 。 
机 头 多 采用 环形 柱 塞 式 贮 料 币 ， 更 换 原 料 
容易 ， 热 效率 高 ， 但 易 产 生 熔 接 痕 和 型 坏 
波动 。 需 多 加 注意 。 
【用 途 】 由 于 UHMWPE 的 突出 特性 ， 
因而 能 满足 许多 产业 部 门 对 材料 的 特殊 : 
oR, UHMWPE 应 用 领域 : 纺织 、 造 纸 、 
包装 、 和 运输、 机械 、 化 工 、 采 矿 、 石 油 、 
农业 、 建 筑 、 电 气 、 食 品 、 医 疗 、 体 育 
等 ， 并 开始 进入 常规 兵器 、 船 舶 、 汽 车 、 
宇航 和 原子 能 等 领域 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 产 品 装 于 聚 乙 烯 
重 包 装 膜 袋 内 ， 根据 用 户 需 要 可 套 加 聚 丙 
烯 编织 袋 为 外 包装 ， 每 袋 净重 (25. 00 土 
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度 聚 乙烯 之 间 的 线 型 高 分 子 。 结 晶 度 为 
70% ~ 75%» BRAG m RE 110 ~ 115°C, 
RIEA Fa PE BERR Zh. AR RE BEEZ a BY PE 
能 外 ， 还 具有 优良 的 耐 应 力 开 裂 性 、 刚 性 
及 耐 热 性 。 





































































































【质量 标准 】 O) 中 国 石化 中 原石 油 化 工 
公司 质量 指标 
DNDD- DGDA- 
指标 名 称 7152 2401 
0.939+ 0.940+ 
TR PS 3 
BE /(e/om) 0.003 0.002 
可 3.5+ 0.204 
VA KAS RK j 
IS A OD IR /(8/ 10min) 0.5 0.02 
TT (BIB AR ok EB /MPa > 13 12 
(Bix /% =| 3 500 
名 化 温度 /CC <| -60 — 100 

























































































































































































































































































































































































































































































(| 52 Ba009 
(2) 天 津 联合 化 学 公司 中 密度 聚 乙烯 | 质量 指标 
指 得 DFDA- DFDA- DFDA- DNDA- DNDC- DNDC- DNDB- 
3 an 7027 7020 7094 7148 7148 7150 7149 
密度 /(g/cms3) 0. 934 0. 934 0. 930 0. 934 0. 934 0. 939 0. 934 
炊 体 流动 速率 /Cg/10mim) 5.8 3.0 0.9 4.0 5.0) Sei 4.0 
拉 伸 届 服 强度 /MPa 之 14.5 14 8 14 14 15 14 
拉 伸 断裂 强度 /MPa >= 12 16 12 12 13 12 
正 割 模 量 /MPa = 340 360 20 340 340 390 340 
脆 化 温度 /局 = 60 60 60 60 
HIR 
途 wR RA 袋 、 重 4.2. a8 
负荷 袋 
(3) 日 本 三 井 石油 化 学 公司 MDPE- | Neo-Zex 
注射 成 型 用 旋转 成 型 用 
指标 名 称 
45300 45150 4060JU 4060R 45150 5060R 
BARD RRE P m , 5 了 6 
10min) 
密度 /(CKg/mas ) 944 944 944 944 925 953 
加 工 性 及 加 工 性 、 冲击 强度 
7 T5 - ES, 
特性 只 他“ | 强度 D E aaa RIRE OPE NE 刚性 好 
= 性 好 “一 | 强度 好 裂 性 好 
适 AB 高 冲击 大 
可 注射 成 5000L 以 下 | 型 制品 , 适 AES 
Jĝ 型 制作 签 . 一 般 用 品 | ”大 型 容器 | 的 容器 等 一 AF 5000L | 制品 本 
杯 、 脸 盆 般 旋 转 成 型 | 以 上 的 化 学 | 
制品 Bs 
【 制 法 】 中 密度 聚 乙烯 生产 方法 有 以 下 可 得 MDPE。 
几 种 。 2. WRI YE ALA 
1. PRE 将 乙 燃 与 丙烯 、1- 丁 烯 之 类 的 第 二 
将 高 密度 聚 乙 烯 和 低 密 度 聚 乙烯 按 共聚 单 体 共聚 合 。 通 过 调节 第 二 单 体 的 
一 定 比 例 摊 混 ， 使 产品 密度 控制 在 中 密 MAE, 或 采用 含有 可 调节 产品 密度 的 
度 范围 。 例 如 将 50% 密 度 为 0.960g/ 催化 剂 ， 使 共聚 产品 的 密度 控制 在 中 密 
cm? 的 高 密度 聚 乙 烯 与 50% 密 度 为 度 范围 。 工 艺 流 程 和 相应 的 LLDPE 
0.916g/cem® 的 低 密 度 聚 乙烯 进行 摊 混 ， 类 似 。 
即 可 制 得 密度 为 0.938g/cms 的 中 密度 3. 催化 剂 法 
ROM. KOA WEEE A EWR Dc ite ey EAR LERE, PE FEAR h 
乙烯 通过 混合 或 用 挤 出 机 挤 出 造 粒 ， 即 催化 剂 作 用 下 ， 使 乙烯 与 第 二 单 体 1- 丁 烯 
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共聚 合 也 可 制 得 中 密度 聚 乙烯 。 工 艺 流 程 式 中 ，R 为 一 Cs Hi ; R' 为 一 Cs Hi， 。 
和 相应 的 LLDPE 类 似 。 【性 质 】 极 低 密度 聚 乙烯 是 乙烯 基线 型 共 
4. 气相 法 聚 物 ， 其 共聚 单 体 含量 较 多 (20% 以上)。 





采用 高 密度 聚 乙 烯 生产 工艺 。 通 过 调 它 是 一 种 结晶 度 小 、 和 柔韧 性 好 的 聚合 物 ， 
PIERS 1- 丁 烯 的 加 入 量 , 使 聚合 产 | 它 是 由 乙烯 和 其 他 -烯烃 共聚 而 成 的 。 



















































































品 的 密度 处 在 中 密度 范围 。 工 艺 流程 和 相 密度 很 低 ， 只 有 0. 880 一 0. 910g/cm* R 
应 的 HDPE 类 似 。 于 LDPE W FR), 成 型 收缩 率 仅 为 
【成 型 加 工 】 可 采用 吹 塑 、 注 射 、 旋 转 和 LDPE 的 一 半 。 

挤 出 成 型 等 加 工 方法 制造 各 种 瓶 类 、 注 ULDPE 分 子 结构 与 LLDPE 相似 ， 
膜 、 中 空 容器 及 电线 电缆 包 覆 层 。 成 型 加 其 分 子 结构 中 均 不 含有 高 压 法 LDPE 所 具 
工 设备 和 工艺 与 LDPE 类 似 。 注 射 成 型 温 的 长 支 链 结构 ， 只 有 短 支 链 数量 有 所 
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度 为 149 ~ 371C, Æ H 5.52 ~ | 加， 而 增加 的 短 支 链 可 产生 回 弹 性 、 柔 万 
20.7MPa; 压缩 成 型 温度 为 149 一 190C， | 性 和 持久 的 届 抄 寿命 ， 这 些 性 能 比 HDPE 
压力 为 0.686 一 5. 488 MPa. 好 ， 近 似 或 好 于 乙烯 -乙酸 乙烯 酯 CEVA) 
[AR] 最 适宜 于 高 速 吹 塑 成 型 制造 瓶 共聚 物 或 增 塑 PVC。 同 时 ULDPE 的 线性 
类 ， 高 速 自动 包装 用 薄膜 以 及 各 种 注射 成 | a 


























全 
主 链 保持 了 LLDPE 的 韧性 和 刚性 ， 并 优 
型 和 旋转 成 型 制品 ， 如 桶 、 钠 等 。 还 可 以 于 包括 EVA 在 内 的 其 他 柔性 塑料 。 
用 于 电线 电 绕 包 覆 层 。 ULDPE 的 拉 伸 强度 保持 了 LLDPE 的 优 
【安全 性 】 Pm ROM ARIS | 良 特性 ， 在 相同 的 熔 体 流动 速率 (MFR) 
内 ， 根 据 用 户 需 要 可 套 加 聚 丙 烯 编织 袋 为 下 ， 其 拉 伸 强度 高 于 LDPE 和 EVA， 而 
外 包装 ， 每 袋 净重 (25. 00 士 0. 25)kg。 E | 与 LLDPE 接近。ULDPE 的 弯曲 模 量 
品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 | 拉 伸 强度 与 EVA、EMA 接近 ， 其 弯曲 模 
车 、 汽 车 、 般 舶 等 运输 。 迪 和 运 过 程 中 应 注 | 量 可 以 低 到 28MPa， 为 线性 聚 乙烯 提供 
意 防 火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污 染 等 。 | 了 新 的 模 量 范围 ， 使 它 有 可 能 代替 EVA 
运输 工具 应 保持 清洁 、 干 燥 ， 不 得 有 铁 钉 或 EMA。 
FRAY, mA EN. ULDPE 由 于 狭窄 的 分 子 量 分 布 ， 
【生产 单位 】 中 原石 油 化 工 公司 ， 天 津 联 | 在 低温 和 高 温 下 显示 出 优良 的 力学 性 
合 化 学 公司 ， 吉 化 炼油 厂 乙 烯 分 三， 中国 | 能 、 耐 冲击 性 、 填 充 性 、 光 学 性 ， 并 且 
石化 广州 分 公司 ， 中 国 石化 茂名 石化 公 | 无 毒 、 吸 水 性 很 低 ， 综 合 性 能 很 好 ， 特 
司 ， 抚 顺 石油 化 工 公司 化 工 | ， 盘 锦 天 然 | 别 是 耐 针 刺 性 和 耐 据 列 性 能 突出 ， 耐 低 














































































































































































































气 化 工厂 等 。 温 性 、 耐 环境 应 力 开 慢性 和 拉 伸 强度 等 
均 优 于 LLDPE， 热 变形 温度 高 ， 热 稳 
ED 和 A 极 低 密度 聚 乙烯 定性 好 与 聚 丙 烯 和 聚 乙烯 的 粘 接 力 极 

















LARA] ultra low density polyethylenes | py se ay oe a ake, Fk LA UE AY WBE 















































ULDPE 
ee ily A Air AA it BE h te EE DA Be YO ah he HE 
oo 能 。 因 此 ULDPE 是 一 种 极 有 发 展 前 途 
re 的 聚 乙烯 新 品种 。 
] 【质量 标准 】 (1) Exxon 公司 产品 性 能 








lh 
C—C+-C—C. > 
E ede eA 
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牌号 Exact 
性 能 
4027 4022 4023 4028 4021 4024 
密度 /Cg/cms) 0. 895 0. 890 0. 882 0. 880 0. 885 0. 885 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 4 3.5 10 2.2 3.8 
ARE EE (A) 89 84 80 78 84 83 
拉 伸 断裂 强度 /MPa = 15.2 4. 2 4.3 15.3 22.5 19.6 
拉 伸 断裂 伸 长 率 /% = 800 800 800 800 800 800 
Izod 冲击 强度 /(J/m) = 715 275 500 305 735 630 
5 thi = /MPa > 49. 8 34.0 31.4 38.4 27.4 28.8 
维 卡 软化 点 /C 83 76 59 59 70 70 
(2) 三 萎 油 化 公司 产品 性 能 
牌号 Yukalonsell 
性 能 
X138 X139 X140 X141 X142 
密度 /Cg/cms ) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
BAAR /C8/10min) 0.5 2 18 8 1 
邵 氏 硬度 (人 A) 45 41 36 40 43 
拉 伸 断裂 强度 /MPa = 38 30 12 20 36 
FBT BRB LS 2K /% > 720 870 940 950 800 
弯曲 模 量 /MPa = 64 60 50 60 61 
维 卡 软化 点 /CC 76 68 56 60 73 
【 制 法 】 美国 道 化 学 公司 采用 洲 液 聚合 工 LLDPE 和 ULDPE。 
艺 进行 了 乙烯 和 1- 辛 烯 共聚 ， 开发 出 密 1. 催化 剂 技术 
度 小 于 0. 915g/cm? 的 产品 。UCC 公司 采 目前 用 于 生产 ULDPE 的 催化 剂 主 要 
JAH Unipol TÆ, ACS Tee. B 有 Exxpol 催化 剂 、 传 统 催 化 剂 、 传 统 齐 
烯 共聚 单 体 通过 传统 的 齐 格 勒 纳 塔 催化 剂 格 勒 - 纳 塔 催化 剂 和 其 他 高 效 催 化 剂 等 。 
生产 ULDPE。Exxon 公司 则 采用 新 发 展 其 中 Exxpol 催化 剂 是 由 Exxon 公司 新 发 
起 来 的 Exxpol 催化 剂 技 术 ， 开 发 了 第 一 展 起 来 的 催化 剂 技 术 ， 它 使 Exxon 公司 
批 工 业 化 的 ULDPE 产品 。Enichem 的 高 在 茂 金属 催化 剂 的 开发 和 应 用 上 走 在 世界 








































































































压 釜 式 法 是 基 















































艺 发 出 

















于 20 世纪 50 年 代 CdF 从 
ICI 买 来 的 每 式 法 技术 而 进一步 发 
DSM 也 于 20 世纪 70 年 代 早 期 开发 成 功 
了 使 用 液 相 中 的 高 效 催 化 剂 





展 的 。 


的 溶液 聚合 工 
种 以 高 级 a- 烯烃 CER) 
体 的 ULDPE 生产 技术 。 日 本 三 














PA. 
井 油 化 公司 采 









































成 金属 的 气相 工艺 生 】 
ULDPE， 其 产品 透明 性 比 通常 的 气相 法 
好 。 该 公司 还 创 出 “ 超 聚 乙烯 技术 ”， 即 
在 同一 这 种 装置 上 生产 HDPE、LDPE、 





















































前 列 。 


吨 / 4 


了 

















中 心 茂 金 














的 高 











2. Exxon 公司 


k 

为 四 部 分 : HEE th 
后 处 理 。 第 一 部 分 为 催化 剂 制备 工段 ， 单 
属 铝 氧 烷 催 化 体系 的 制备 ; 第 二 
部 分 为 聚合 工段 ， 乙 烯 与 1- 丁 烯 在 上 述 
催化 剂 存在 的 条 件 下 ， 于 13. 0MPa 压力 








E 压 装 置 ， 该 装置 使 用 
剂 技术 。 该 装置 的 管 式 高 压 聚 合 技术 
4 备 、 聚 合 、 分 离 和 














的 Exxpol 高 压 技 术 
1991 年 Exxon 公司 引进 了 一 套 15 万 














了 Exxpol 


~ os55) 


下 在 管 式 反 应 需 中 聚合 ;第 三 部 分 为 分 离 
工段 ， 对 未 反应 的 单 体 进行 分 离 ， 并 循环 
使 用 ;第 四 部 分 为 后 处 理工 段 ， 在 熔融 产 
品 中 加 入 添加 剂 ， 然 后 干燥 、 挤 出 、 造 

Exxon AA NERA ER TAA 
很 多 相似 之 处 。 两 者 存在 的 主要 差别 是 每 






































DSM 的 低压 绝热 溶液 工艺 分 为 三 部 
分 : 聚合 、 分 离 和 后 处 理 。 这 种 工艺 的 共 
聚 单 体 转化 率 较 高 ， 因 在 低温 下 进行 ， 俱 
化 剂 活性 低 ， 停 和 留 时 间 较 长 ， 但 催化 剂 使 
寿命 增长 。 该 工艺 的 主要 优势 是 具有 更 
广 的 操作 温度 范围 C40~ 100°C), Ad 
















































































个 循环 的 转化 率 ， 这 也 是 工艺 中 的 主要 变 
量 。 管 式 反 应 工艺 转化 率 高 (25%~30% 
每 个 循环 ) ERTER MERRE (15% ~ 
20% 每 个 循环 )。 

3. Enichem 的 高 压 每 式 技术 

(1) BA 包括 制备 齐 格 勒 - 纳 塔 
(cH, Æ 8.0MPa 下 ， 有 章 格 勒 - 纳 塔 
化 剂 的 存在 ， 在 搅拌 釜 式 反应 器 中 乙烯 
1- 丁 烯 共聚 。 

D 分 离 “在 一 系列 的 相 分 离 器 中 将 
未 反应 的 单 体 分 离 出 来 并 循环 回去 。 

(3) 成 型 ”熔融 的 聚合 物 中 添加 添加 











2 RR 











共 了 一 个 无 需 更 换 催化 剂 就 可 在 很 宽 范 围 
内 控制 聚合 物 分 子 量 的 有 效 方法 。 但 随 着 
聚合 物 分 子 量 的 增加 黏度 猛 增 ， 其 聚合 物 
的 生产 受到 限制 。 
【成 型 加 工 】 极 低 密度 聚 乙 烯 因 共 聚 单 体 
含量 高 而 提供 了 许多 加 工 优 势 ， 故 加 工 性 
能 很 好 ， 可 用 注塑 、 挤 塑 、 吹 塑 等 一 般 的 
加 工 方法 成 型 加 工 ， 也 可 涂 覆 。 在 注射 成 
型 中 ,成 型 收缩 率 为 1.5%; 在 吹 塑 薄膜 
时 ， 温 度 以 205~ 245°C 为 佳 。 
【用 途 】 ULDPE 在 应 用 方面 相对 是 新 产 
品 ， 但 它 在 世界 许多 地 区 的 不 同 应 用 领域 
都 具有 很 大 的 市 场 渗透 潜力 。 它 在 薄膜 、 



































































































































Al, HU. GER, TE, BIKA OE, 
共 混 、 包 装 。 
4. DSM 的 绝热 低压 溶液 技术 




















医用 软 管 、 发 泡 材料 、 电 线 电缆 、 注 塑 、 
次 塑 和 层 压 等 领域 迅速 得 到 应 用 ， 同 时 也 
被 用 作 各 种 共 混 物 、 母 料 的 基 材 。 






























































































































































































































































































































































生产 厂商 B 5 应 
Exxon Exact ARE MBE Ae ES ERE SEU BRAS 
Use Flexomer SX BX Bn RLS 
Enichem Norsoflex 注塑 件 、 吹 塑 流 延 薄 膜 等 
DS Stamylex, Teamex | 实用 包装 、 医 用 品 包装 、 吹 膜 、 流 延 薄 膜 等 

油 化 Tafmer CER 、 管 线 改 性 薄膜 等 

ETH Yukalonsell HEGE AR AT) SE BRR BB HSB M RES 
【安全 性 】 参见 Ba007。 产 品 装 于 聚 乙烯 公司 , 美国 Enichem 公司 ， 日 本 三 井 油 
重 包 装 膜 袋 内 ， 根 据 用 户 需 要 可 套 加 聚 丙 化 公司 。 
希 编 织 袋 为 外 包装 ， 每 袋 净 重 (25. 00 士 


E. 


25)kg。 产 品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮 
存 ， 可 用 火车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 
过 程 中 应 注意 防火 、 防 水 、 防 晒 、 防 尘 和 
防 污染 等 。 运 输 工 具 应 保持 清洁 、 干 燥 ， 
不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 ， 并 需 有 舌 布 。 

【生产 单位 】 美国 Dow 化 学 公司 ， 美国 
Exxon 公司 ， 美 国 UCC 公司 ,美国 DSM 






































GG 文联 和 乙烯 
【英文 名 】 cross linked polyethylene; PEX 
【结构 式 】 

~~CH:—CH—CH:—CH:~ 


~CH:—CH—CH:—CH:~—~ 
【性 质 】 交 联 聚 乙烯 是 一 种 具有 网 状 结构 
的 热 国 性 塑料 ， 它 具有 突出 的 耐 磨 性 、 耐 
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溶剂 性 、 尺 寸 稳定 性 、 





耐 应 力 























AYE, Bi 








ibaa VERE. Hew 





FIR 











LA E E A H EM E 











老化 性 和 耐候 性 ， 无 毒 、 无 味 、 不 吸水 ; 
良 ， 软 化 点 可 





低温 柔软 性 好 ， 
达 200C, 


T AE fi 


























强度 、 拉 1 











HDPE， 弹 性 模 量 较 HDPE 高 5 
越 的 电 绝 缘 性 、 耐 低温 性 








强度 、 耐 蠕 变性 和 刚性 均 优 了 





E 、 化 学 稳定 性 
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All 


辐射 交 联 聚 乙烯 薄膜 性 能 








够 的 水 蒸气 透 过 性 。 交 联 聚 乙烯 经 加 热 、 
次 胀 《 拉 伸 )、 冷 却 定形 后 ， 当 重新 加 热 
可 在 140°C 下 长 期 使 用 ， 冲 击 到 结晶 温度 以 上 时 ,能 自然 恢复 到 原来 的 

F 形状 和 尺寸 ( 即 有 形状 记忆 性 )。 工 业 上 
常用 的 交 联 聚 乙 烽 有 辐射 交 联 聚 乙 烯 、 过 
SAL ZIER E Ma PIRE IE CK SR E Mi o 



















































































性 能 交 联 聚 乙烯 低 密度 聚 乙烯 高 密度 聚 乙烯 
拉 伸 强度 /MPa 50~ 100 10~20 20~70 
WIEBE IS 2K /96 60~90 50~600 5~400 
横向 撕 裂 强度 /N : cm 39~59 590~ 1380 60~ 1180 
热 封 合 湿度 范围 /C 150~ 250 125~ 175 140~175 
收缩 温度 范围 /C 75 一 125 = — 
95°C 的 收缩 率 /2% 35 一 50 一 = 





有 机 过 氧化 物 交 联 聚 乙烯 结构 上 与 热 | 高 密度 聚 乙烯 还 是 低 密 度 聚 乙烯 ， 通 过 交 


性 塑料 、 热 固 性 树脂 和 硫化 橡胶 都 不 

















域 很 小 ， 不 像 硫化 橡胶 那样 有 很 大 的 交 


联 后 ， 其 拉 伸 强 度 、 耐 热 性 、 








防老 化 性 和 
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fad 


RHE, 

















关 网 ， 





因此 在 性 能 





有 三 者 的 特点 ， Ht BS 











CEA 


























塑 
同 ， 它 有 体型 结构 却 不 是 完全 交 联 ， 交 联 
xX 
联 
即 









































尺寸 稳定 性 、 








耐 应 力 开裂 性 、 耐 




















性 和 耐 溶剂 性 均 有 提高 ， 且 耐 里 变性 能 
交 联 聚 乙烯 的 软化 点 可 达 200'C ， 
同时 具有 热 可 塑性 、 硬 度 、 良 好 的 耐 溶 | 耐 热 性 可 达 140C 。 此 外 ， 还 具有 卓越 的 


























































































































































































































剂 性 、 高 弹性 和 优良 的 耐 低 温 性 。 无 论 是 有 绝缘 性 、 耐 低温 性 和 耐 辐射 性 能 。 
过 氧化 物 交 联 聚 乙烯 的 性 能 
性 能 交 联 高 密度 聚 乙烯 | 交 联 低 密度 聚 乙烯 交 联 低 密 度 聚 乙烯 
(无 填充 剂 ) CRISS 37.5%) (RRS SS 70%) 
密度 /(g/cms3 ) 0. 956 1. 13 1. 42 
拉 伸 强度 /MPa 22.8 Pld 22.4 
断裂 伸 长 率 /2% 460 290 70 
100°C 时 拉 伸 强度 /MPa 一 56 77 
REED) 59 58 67 
腹 折 温度 /C =< =65 <=70 一 15 
缺口 冲击 强度 /CJ/cm) 12. 16 6.72 2.67 
环境 应 力 开裂 时 间 /h 一 超过 1000 超过 1000 
【质量 标准 】 100° 14 
指标 名 称 数 值 Uff BAB IKK /% 46 
密度 /Cg/cms ) 1. 270 邵 氏 硬度 CD) 78 
拉 伸 强度 /MPa 冲击 强度 (缺口 )/CKJ/m?) 29. 4 
室温 32 一 33 WY DAC F 50) /N > 1000 
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吉林 辐射 化 学 所 技术 指标 





































































































指标 名 称 热 收缩 套 管 热 收 缩 薄 膜 
密度 /(g/cms) 0.920~ 0.910~ 
0. 940 0. 920 
Wee PRK /% = 50 50 
拉 伸 强度 /MPa > 15 15 
断裂 伸 长 率 /2% >| 300 300 
维 卡 软化 点 /C > 90 90 
体积 电阻 率 /Q . cm S| 10% 1018 
表面 电阻 率 /9 > 10% 1012 
介 电 常数 /MHz 2820,2 2.320,2 
介 电 损耗 角 正 切 < 0-8 10-8 
介 电 强度 /(KV/mm) >20 >40 
吸水 率 (100'C ,7h)/% 0. 0. 1 
【 制 法 】 聚 乙烯 的 交 联 工艺 基本 上 可 分 为 
两 类 : 物理 方法 和 化 学 方法 。 








聚 乙烯 的 交 联 





























化 学 方法 物理 方法 
RA mail| | 电子 
交 联 交 联 | | 束 交 联 








Ponta Mouson 
(PAM) 法 
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1. 物理 

ZOUK Zire aa F 1955 年 的 美国 ， 
采用 的 是 辐射 交 联 方法 。 物 理 方 法 的 特征 
是 利用 外 辐射 源 ， 典 型 的 是 电磁 辐射 。 

CD) a 辐射 ” 源 于 放射 性 同位 素 或 高 
能 电子 束 。 

(2) B 辐 射 ” 源 于 加 速 器 ， 利 用 加 速 
了 的 电子 或 电磁 波 











(3) 7 辐射 ” 源 于 Co 同位 素 。 

y 辐射 常用 于 实验 室 研 究 ， 实 际 生 产 
中 一 般 仅 用 于 薄膜 和 薄 的 瓶子 。 通 常生 
用 的 是 由 大 的 加 速 器 产生 的 电磁 束 (B 射 







































































线 )， 穿 透 1~3mm 厚 的 聚 乙烯 分 别 需 要 
(0.88~1.6) X10 J 的 能 量 。 辐 射 交 联 
的 主要 优点 是 属于 一 种 后 交 联 技术 ， 易 于 
实现 生产 的 自动 化 和 高 速 挤 出 。 其 缺点 
有 交 联 深度 受到 限制 ， 对 于 圆 形 物 体 ， 
必须 旋转 或 同时 使 用 几 个 辐射 源 ; 设备 
投资 大 。 实 际 生产 中 辐射 交 联 通常 用 于 
BAH. WER RMB. 很 少 用 于 











































































































管材 生产 。 
辐射 交 联 聚 乙烯 的 配方 

原 辅料 名 称 1 2 3 
LDPE 100 100 100 
防老 剂 1 1 1 

碱 式 亚 磷酸 盐 3 3 
SILOE 15 10 
ZL 15 18 
高 耐 磨 炭 黑 15 

2. 化 学 交 联 


在 化 学 交 联 中 有 侦 氮 化 合 物 交 联 、 过 
氧化 物 交 联 和 硅烷 交 联 三 种 。 

(1) 偶 氮 化 合 物 交 联 该 方法 是 将 偶 
氮 化 合 物 混 人 聚 乙烯 中 ， 并 在 低 于 偶 氛 化 
合 物 分解 温 度 下 挤 出 ， 挤 出 物 通过 高 温 盐 
浴 ， 偶 氮 化 合 物 分解 形 成 自由 基 ， 引 发 聚 
乙烯 交 联 。 

(2) AEW WAR E Kah h 
过 氧化 物 在 挤 出 过 程 中 分 解 为 自由 基 ， 
发 聚 乙烯 高 分 子 链 形成 活性 自由 基 而 发 
交 联 。 该 技术 需要 高 压 挤 出 设备 ， 使 交 
反应 在 机 简 内 进行 ， 或 者 是 在 较 低 的 温 
下 成 型 制品 ， 然 后 使 用 远 红 外 加 热 或 其 
快速 加 热 方式 对 制品 加 热 ， 从 而 产生 交 
制品 。 过 氧化 物 法 生产 HDPE 交 联 管 的 方 
法 主要 有 三 种 : Engel 法 、Pont a Mouson 
法 和 The Daoplas 法 。 

Engel 法 可 用 于 生产 较 高 分 子 量 聚 乙 
烯 (密度 约 0.950g/ems )， 分 子 量 500000 
左右 ， 与 过 氧化 物 混合 ， 喂 入 柱 塞 式 挤 出 
机 中 。 在 20 一 50MPa Wi JEP. R EH 
粉末 结 成 为 块 ， 结 块 通过 加 热 口 模 ， 交 联 
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反应 在 熔点 之 上 发 生 ， 因 而 结构 相当 均 
一 。 这 种 方法 已 经 用 来 生产 315mm 
的 管材 。 

Pont a Mouson 法 使 用 分 子 量 稍 低 一 
点 (200000~500000) 的 聚 乙烯 ， 与 过 氧 
化 物 混 合 ， 挤 出 成 管子 。 在 温度 超过 
200°C 的 盐 浴 中 进行 交 联 反应 。 

The Daoplas 法 中 过 氧化 物 并 不 直接 
混和 人 聚 乙烯 中 ， 而 是 将 挤 出 的 HDPE 管 
材 通过 含有 过 氧化 物 的 介质 中 ， 过 氧化 物 
渗入 到 管材 中 。 
有 机 过 氧化 物 交 联 聚 乙烯 是 聚 乙烯 以 
有 机 过 氧化 物 作为 交 联 剂 ， 在 热 的 作 
分 解 而 生成 高 度 活泼 的 自由 基 。 这 些 自 由 
基 使 聚合 物 碳 链 上 生成 活性 点 ， 并 产生 
碳 - 碳 交 联 ， 形 成 交 联 聚 乙烯 。 所 用 的 有 
机 过 氧化 物 有 过 氧化 二 异 两 茶 、 过 氧化 二 
wa THEA 2,5- 二 板 丁 基 -2,5- 二 甲 基 过 氧 
化 己 烷 等 。 根 据 被 交 联 的 聚 乙 烯 品种 和 交 
联 工 艺 设备 的 不 同 而 选用 不 同 的 过 氧化 
物 。 通 常 交 联 低 密度 聚 乙 烯 时 ， 采用 在 
132°C 时 能 起 反应 的 过 氧化 二 异 丙 茶 ; 交 
联 高 度 填充 的 低 密度 聚 乙 烯 和 高 密度 聚 乙 
烯 时 ， 可 采用 能 在 144C 下 加 工 的 2,5- 二 
叔 丁 基 -2,5- 二 甲 基 过 氧化 已 烧 作 交 联 剂 。 
将 聚 乙烯 与 合适 的 有 机 过 氧化 物 、 痰 黑 及 
其 他 无 机 填料 等 添加 剂 混合 在 一 起 ， 经 混 
炼 造 粒 后 ， 用 适宜 的 成 型 工艺 将 它 加 工 成 
出品 。 然 后 再 将 制品 经 过 一 段 时 间 的 加 热 
处 理 ， 使 之 发 生 交 联 ， 即 可 制 得 交 联 聚 乙 
烯 制品 。 此 外 ， 当 采用 压缩 成 型 时 ， 交 联 
和 成 型 可 一 步 完成 。 
【成 型 加 工 】 有 机 过 氧化 物 交 联 聚 乙烯 可 
以 在 通常 的 塑料 和 橡胶 加 工 设 备 中 进行 成 
型 加 工 。 由 于 混 炼 和 成 型 的 温度 必须 高 于 
树脂 的 熔融 温度 ， 又 要 低 于 过 氧化 物 的 分 
解 温度 ， 因 此 ， 必 须 配 有 精确 控制 温度 的 
仪表 装置 ， 混 炼 温度 应 保持 在 110 一 
1495 的 范围 内 。 当 使 用 低 密 度 聚 乙烯 时 ， 
通常 在 116 ~121°C 成 型 。 
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在 电线 电缆 生产 中 ， 由 于 导线 本 身 可 


















































































































































作为 支承 物 ， 使 包 帮 在 其 表面 的 交 联 聚 乙 
烯 可 通过 连续 流 化 器 用 直接 蒸汽 进行 
交 联 。 

【用 途 】 ERA ee. th 
制造 电机 、 变 压 器 等 耐 高 电压 、 高 频率 
的 耐 热 绝缘 材料 ， 电 线 、 电 缆 包 覆 及 绝缘 
护 套 ， 食 品 包 装 膜 与 收缩 膜 和 套 管 。 近 年 
来 ， 广泛 用 于 各 种 管材 (如 热 水 管 )、 化 

















工 生产 装置 的 耐 腐蚀 部 件 、 容 融 以 及 泡沫 
塑料 和 阻 燃 材料 等 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 产 品 包装 外 层 为 
聚 丙烯 编织 袋 或 纸箱 ， 每 袋 净重 (25. 00 士 
0. 25)kg。 产 品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮 
存 ， 可 用 火车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 
过 程 中 应 注意 防火 、 防 水 、 防 上 晒 、 防 侍 和 
防 污染 等 。 运 输 时 应 贮 放 在 清洁 有 项 棚 的 
车 厢 内 ， 不 得 与 易 燃 的 芳香 烃 、 贞 人 代 烃 等 
有 机 溶剂 混 运 ， 装 印 时 切 不 可 用 铁 多 。 
【生产 单位 】 上 海 电缆 三 ， 上 海 化 工矿， 
上 海 高 桥 石 化 公司 ， 上 海 塑 料 研究 所 等 。 
国外 的 生产 三 家 有 日 本 旭 道 公司 ， 日 本 宇 
部 兴 产 公司 ， 日 本 尤 尼 卡 公司 ， 美 国 尤 西 





























































































































埃 化 学 品 公 司 ， 日 本 朝阳 门 公司 ， 日 本 三 
并 聚合 化 学 公司 ， 日 本 石油 化 学 公司 ， 德 
国 拜耳 公司 ， 法 国 碳化 学 公司 ， 美 国联 合 
碳化 物 公司 等 。 

COA 侍 烷 交 联 聚 乙 烯 

【英文 名 】 silicone crosslinked polyethy- 
lene 


【结构 式 】 





CH:—CH—CH:—CH: 





… 一 CH 一 CH 一 CH 一 CH +- 
DERI 有 机 硅 交 联 聚 乙烯 的 分 子 结构 与 
通常 有 机 过 氧化 物 交 联 法 形成 的 分 子 间 


— ë Ho 








碳 - 碳 交 联 键 的 结构 不 同 。 











其 主 链 可 以 与 2 


个 或 2 个 以 上 的 等 价 键 起 反应 ， 形 成 网 状 


交 联 (立体 网 状 交 联 )。 因 
学 性 能 一 般 要 比 具 有 碳 - 碳 








此 ， 它 的 热力 
键 平面 





面 结构 的 


有 机 过 氧化 物 交 联 法 聚 乙 烯 好 。 即 使 有 机 
硅 交 联 聚 乙烯 的 凝 胶 率 比 过 氧化 物 交 联 聚 
乙烯 低 15 外 一 20 外 ， 两 者 热 变 形 仍 相 当 。 


























下 ， 经 过 一 定 的 温度 和 机 械 力 作用 ， 使 含 


有 不 饱和 乙烯 基 和 易于 水 解 的 烷 氧 基 多 官 
能 团 的 硅烷 接 枚 到 聚 乙烯 的 主 链 上 。 然 后 
将 此 接 校 物 在 水 及 硅 醇 缩合 




















崔 化 剂 作 














下 ， 发 生 水 解 ， 并 缩合 形成 一 Si 一 O 一 Si 一 


交 联 键 ， 即 得 硅烷 交 联 聚 乙烯 。 








国产 有 机 硅 交 联 聚 乙烯 与 国外 同类 产 


















































































































































































































































































































































































































































KE R E a TE AL OL ack A ks Wy FEE 品 性 能 如 下 。 
有 机 硅 交 联 聚 乙烯 性 能 
性 能 国 产品 本 住友 S-121 英国 Sioplas-231 
相对 密度 0. 929 0. 922 0. 923 
We BRK / 96 68 55~70 70~75 
拉 伸 强度 /MPa 14. 21 13. 72 一 20. 68 10. 78 一 15. 68 
断裂 伸 长 率 /% 700 500~600 255~350 
体积 电阻 率 /9 + cm 10'8 1018 ~ 10'8 一 
介 电 损耗 角 正 切 值 (MHz) 0. 004 0. 0004 0. 0005 
介 电 常数 (MHz) 2. 33 2.3~2.4 2. 32 
击 穿 电压 强度 /(KV/mmy) >30 一 一 
脆 化 温度 /C <-70 <-70 一 
维 卡 软化 点 /C 98 93 94.5 
环境 应 力 开裂 CFs0)/h >1000 >5000 = 
200° 氧化 诱导 期 /min >60 = = 
硅烷 交 联 聚 乙烯 的 性 能 介 电 损耗 角 正 切 C105Hz) 0. 004 
项 当 通 制品 用 吹 塑 用 介 电 常数 2. 33 
BE /(e/om) 3 Uae 介 电 强 度 /CKV/mm) Ss 
AL a 
维 卡 软化 点 /© 98 
断裂 伸 长 率 /2 300 330 ae 
弯曲 弹性 模 量 /MPa 260 1000 耐 应 力 开裂 (Fao)/h > 1000 
EE BRL SC 后 = 200°C 氧化 诱导 期 /min = 60 
介 电 常数 /1MHz 2.3 = 国外 硅烷 交 联 聚 乙 烯 技术 指标 
体积 电阻 率 /9， cm aane g 未 住友 2E 
炊 体 流动 速率 /(g/10min) | 13 0.2 EED S121 Sicplas-231 
【质量 标准 】 上 海 塑料 研究 所 密度 /(g/cms) 0. 922 0. 932 
NES Ain BK /9; ae Bas 
Eno a E 凝 胶 率 /2% 55~70 70~75 
@E /(e/om') 0. 929 打 伸 强度 /MPe a S 
EBA /% 68 20. 68 15. 68 
拉 伸 强度 /MPa 14. 21 断裂 伸 长 率 /% 500~600 255~350 
Hf SHB K /% 700 体积 电阻 率 /Q . cm /0's ~10'8 
体积 电阻 率 /Q : cm 1018 介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) | 0.0004 0.0005 


















































介 电 常数 2.3~2.4 2.32 
fet mS /'C 到 | =70 = 
维 卡 软化 点 /CD 93 94.5 
耐 应 力 开裂 CFan >) 600 一 








【 制 法 】 1973 年 英国 道康宁 公司 (Dow 
Corning) 开发 出 了 硅烷 交 联 技术 ， 它 是 
利用 含有 双 键 的 乙烯 基 硅烷 在 引发 剂 〈 通 
常 为 过 氧化 物 ) 作用 下 ， 与 熔融 的 聚合 物 
反应 ， 形 成 硅烷 接 枝 聚 合 物 ， 该 聚合 物 在 
硅烷 醇 缩合 催化 剂 的 存在 下 ， 遇 水 发 生 水 
解 ， 从 而 形成 网 状 的 硅 氧 烷 键 交 联结 构 。 

(1) 硅烷 交 联 工艺 ”目前 实际 使 用 的 
硅烷 交 联 主要 有 两 种 方法 ， 一 种 为 英国 
Dow Corning 公司 发 明 的 两 步 法 ， 称 为 
Sioplas 法 ; 另 一 种 为 BICC (英国 绝缘 电 
HZ A) 和 Maillefer 发 明 的 一 步 法 ， 称 
为 Monosil 法 。 近 年 来 ， 由 于 石化 树脂 生 
产 企 业 对 聚 乙 烯 制品 的 重视 ， 出 现 了 硅烷 
共聚 物 法 。 两 种 方法 的 工艺 过 程 如 下 。 

© Sioplas 法 工艺 过 程 














































































































硅烷 
过 氧化 物 
催化 剂 


HELM 
NANI 


硅烷 共聚 法 实际 上 是 Sioplas 法 的 一 
种 变型 。 区 别 在 于 聚 乙烯 接 枝 料 不 是 通过 




























反应 挤 出 制备 ， 而 是 在 乙烯 聚合 时 ， 通 过 
加 进 第 二 组 分 (硅烷 ) 共聚 来 获得 共聚 型 
乙烯 -硅烷 共聚 物 (A BL). ， 交 联 催化 剂 等 
辅助 助 剂 再 由 混合 设备 制 得 催化 母 料 CB 
料 )， 然 后 按 A、B 双 组 分 产品 出 厂 。 

可 见 ，Sioplas 法 为 两 步 法 ， 即 先 用 
两 台 挤 出 机 预先 生产 出 聚 乙烯 硅烷 接 枝 料 
和 催化 母 料 ， 然 后 将 两 种 料 按 一 定 比 例 混 
合 ， 在 第 三 台 挤 出 机 上 生产 交 联 聚 乙 烯 管 
材 。 硅 烷 交 联 用 的 过 氧化 物 是 作为 引发 
剂 ， 其 用 量 相 当 于 过 氧化 物 交 联 法 中 用 量 
WA 1/20 (0.1%)。 硅 烷 接 枝 料 一 般 与 
5% 的 催化 母 料 干 混 ， 挤 出 成 型 制品 ;第 
品 随 后 通过 高 温水 槽 (60 一 95C) 进行 交 
联 。 该 法 中 硅烷 接 枝 料 的 存放 期 较 短 ， 因 
为 交 联 反 应 在 催化 剂 不 存在 的 情况 下 也 可 
缓慢 进行 。 

Monosil 法 为 一 步 法 ， 其 特点 是 硅 
烷 、 过 氧化 物 、 催 化 剂 均 直接 加 入 到 同一 
台 挤 出 机 中 。 一 步 法 生产 的 制品 交 联 度 可 
较 两 步 法 有 所 提高 。 

(2) 硅烷 交 联 所 用 原材料 

O RAI. WW i ER 
CHDPE)、 低 密度 聚 乙烯 (LDPE)、 线 型 
低 密 度 聚 乙烯 (LLDPE)、 中 密度 聚 乙 烯 
(MDPE) 以 及 不 同 密度 PE 的 共 混 物 。 
PE 分 子 链 中 含 叔 碳 原子 数目 越 多 越 易 接 
枝 , 分 子 链 越 易 伸展 ， 越 有 利于 交 联 
的 进行 。 

© tebe, 理论 上 ,含有 一 个 可 接 枝 
的 乙烯 基 及 可 水 解 的 烷 氧 基 、 酰 氧 基 、 毛 
基 或 氧 官 能 团 的 硅烷 均 可 。 考 虑 到 实际 速 
率 的 要 求 ， 常 用 乙烯 基 三 甲 氧 基 硅 烷 
(VTMS )、 乙 烯 基 三 乙 氧 基 硅 人 烷 
(VTES)、 乙 烯 基 三 (2- 甲 氧 基 乙 氧 基 ) 
硅烷 (VTMES) 以 及 3- 甲 基 丙 烯 酰 氧 基 
KÆ = P A SE RE GE (VMMS), 其 中 
VTMS 水 解 速度 大 于 后 三 者 。 硅 烷 过 多 ， 
制品 表面 起 霜 ， 强 度 下 降 ， 过 少 则 接 枝 不 
均匀 ， 需 增加 DCP 用 量 或 提高 反应 温度 ， 





















































































































































































































































































































































—— GEg 亲 61) 


为 了 克服 硅烷 交 联 产品 需 在 水 中 长 时 


即 增加 物料 在 料 简 中 的 交 联 度 。 一 般 硅烷 
用 量 1 一 3 份 。 

【成 型 加 工 】 硅烷 接 校 交 联 聚 乙烯 成 型 加 
[工艺 比较 简单 ， 可 采用 一 般 塑 料 和 橡胶 









































VAY Be YR. A 
酸 及 金属 氧化 物 ， 在 机 














脂 内 混入 高 级 脂肪 
脂 加 工 温 度 下 生成 











水 。 有 一 种 改进 技术 在 挤 出 机 的 某 一 特定 




















成 型 加 工 设备 进行 加 工 。 加 工 方法 为 撞 
塑 、 注 塑 、 模 压 和 压延 等 。 成 型 制品 置 于 




















位 置 设 一 加 料 口 ， 利 用 


He EAR HLA HE A Hl 











100°C 以 下 的 热 水 中 即 可 交 联 成 所 需 的 产 
品 。 与 其 他 交 联 聚 乙烯 一 样 ， 一 经 交 联 无 
法 再 成 型 ， 只 可 机 械 加 工 。 


组 分 








品 ， 然 后 在 水 中 交 联 。 
方 如 下 。 


硅烷 -HDPE/ 份 


与 熔融 的 硅烷 接 枝 聚合 物 混 合 ， 





挤 出 制 
硅烷 交 联 聚 乙 烯 配 


硅烷 -LDPE/ 份 





聚 乙 燃 C(MFR= 2. 2 一 10. 5g/10min) 
乙烯 基 三 乙 氧 基 硅烷 

过 氧化 二 异 两 茶 ( 含 水 50%)( 引 发 剂 ) 
丁 基 二 月 桂 酸 锡 ( 催 化 剂 ) 
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【用 途 】 硅烷 交 联 聚 乙烯 主要 用 作 电 线 
缆 包 覆 层 、 耐 热管 材 、 软 管 及 薄膜 等 。 
可 用 于 制造 电机 、 变 压 器 等 耐 高 电压 、 高 
频率 的 耐 热 绝 材 料 ， 热 收缩 膜 和 套 管 ， 化 
工 生产 装 置 的 耐 腐蚀 部 件 、 容 器 及 泡沫 塑 
料 等 ， 亦 可 用 于 火箭 、 导 弹 等 高 新 技术 领 
成 。 近 年 来 ， 广 泛 用 于 各 种 管材 (如 热 水 
管 )、 化 工 生产 装置 的 耐 腐蚀 部 件 、 容 器 
以 及 泡沫 塑料 和 阻 燃 材料 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 有 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 
产品 包装 外 层 为 聚 丙烯 编织 袋 或 纸 
箱 ， 每 袋 净重 (25. 00 士 0.25)kg。 产 品 应 
在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火车 、 汽 
车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注意 防 
火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 运 输 
时 应 贮 放 在 清洁 有 顶棚 的 车 厢 内 ， 不 得 与 
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DRIFTER. ARE EA IYA NEE., 











AE HER 








【生产 单位 】 





上 海 电缆 1 





上 海 高 桥 石化 公司 ， 上 海 塑 料 下 














究 所 等 。 











国外 的 生产 厂家 有 日 本 烛 道 公司 ， 


日 本 字 





部 兴 产 公司 ， 日 本 尤 尼 卡 公司 ， 美 国 尤 西 











埃 化 学 品 公司 ， 


























日 本 朝阳 门 公司 ， 日 本 三 
聚合 化 学 公司 ， 日 本 石油 化 学 公司 ， 德 














国 拜耳 公司 ， 法 国 碳化 学 公司 ， 美 国联 合 


碳化 物 公司 等 。 


COE 广 不 饱和 羧 酸 共 聚 物 


【英文 名 】 ionomers; unsaturate carboxylic co- 


polymer 





【别名 】 离子 化 乙烯 -a; 离子 交 联 聚合 


物 ; 离子 键 聚合 物 











【结构 式 】 
CH:—CH: CH2—CR CH2—CR 
| | 
COOS COOH 
| 
MG 
| 
COOH COOS 
| | 
CH2,—CR>-€CH2—CR CH:—CH: 
WF, RX H mR CH 等 MX 
Nat, Zn?* 等 。 
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【性 质 】 离子 聚合 物 是 把 离子 键 引 入 半 
结晶 聚合 物 内 ， 以 降低 其 结晶 度 而 提高 

















力学 强度 和 透明 度 的 聚合 物 。 以 4 
键 作 分 子 间 交 联 的 离子 聚合 物 ， 它 不 同 于 
热固性 树脂 的 交 联 ， 在 受热 时 金属 离子 的 
交 联 键 断 裂 分 解 成 乙烯 和 丙烯 酸 的 共聚 
移 ， 从 而 能 熔融 流动 ; 但 冷却 至 室温 时 金 
属 离子 又 能 在 分 子 间 形成 交 联 键 。 这 种 离子 
键 的 解 离 和 结合 的 过 程 是 完全 可 逆 的 ， 因 此 
它 是 热塑性 塑料 。 此 外 金属 离子 的 存在 使 离 
子 聚 合 物 对 其 他 材料 有 很 好 的 黏合 力 ， 而 离 
子 键 对 结晶 的 形态 也 有 很 大 影响 ， 多 数 情况 
下 它 消除 了 所 有 可 见 球 晶 的 痕迹 ， 因 此 有 和 良 
好 的 透明 性 。 离 子 聚 合 物 密度 0. 94 一 0. 96g/ 
cm ， 与 聚 乙烯 不 同 ， 其 密度 和 结晶 度 无 
关 ， 也 不 能 由 密度 来 预测 它 的 物性 。 离 子 聚 
合 物 的 平衡 吸水 率 为 0.1% 一 1.4%， 氧 气 透 
过 率 为 3. 66m3/(d。m2。cm)。 透 光 率 可 达 
80% 一 92%， 在 0.15cm 的 制品 内 部 ， 雾 度 
为 5 加 一 25 中 ， 折 射 率 为 1. 51。 它 不 加 增 塑 
剂 就 是 一 种 软 质 塑料 ， 蔬 性 高 、 弹 性 好 ， 介 
于 结晶 聚 烯烃 和 弹性 体 之 间 。 低 温 力学 性 能 
IP BR Mis EA ER SAL Zs. MIRRE N R Ma Ie 
中 最 高 者 ， 达 32.8MPa， 是 LDPE 的 2 倍 




























































































聚合 物 的 热 封 起 封 温 度 比 PE 低 15 一 
25C ， 热 封 强 度 高 ， 热 封 温 度 范围 宽 ， 因 
此 非常 适合 于 高 速 包装 线 的 包装 。 离 子 聚 
合 物 受 紫外 线 作 用 ， 力 学 性 能 和 光学 性 能 
变 差 ， 可 加 3% ~5% te SB BM i E AY ah 
线 吸 收 剂 加 以 改善 。 大 多 数 离子 聚合 物 室 
温 下 不 溶 于 一 般 的 有 机 游 剂 ， 耐 油性 、 耐 
渗透 性 和 化 学 稳定 性 好 ， 电 性 能 优良 ， 但 
耐 热 性 稍 差 。 
【 制 法 】 离子 聚合 物 是 乙烯 -( 甲 基 ) 丙烯 
酸 共聚 物 (EMAA 或 EAA) 中 引入 钠 、 
锌 、 钾 等 金属 离子 ， 通 过 离子 键 交 联 的 聚 
合 物 。 其 制 法 有 共聚 法 、 混 炼 法 和 浸渍 
法 等 。 

Oo CSE) 丙烯 酸 及 其 钠 盐 或 锂 盐 
与 乙烯 在 2.027 一 32.424MPa 和 100 ~ 
300 CHF, Ua, d BAZ FT NASI 
BR, Ei A Tt PEAY teh FR 28 PTR, 
ANY HA PRA. ey AiG a, 
B 不 饱和 羧 酸 盐 在 大 于 50. 66 MPa 和 150 ~ 
300 人 CC 条件 下 ， 用 过 氧化 辛 酰 为 引发 剂 进 
行 共聚 制 得 。@ 先 将 乙烯 和 CBE) 丙烯 
酸 在 一 定 条 件 下 制 得 〈 甲 基 ) 丙烯 酸 含量 
为 1%~~10% (质量 分 数 ) 的 二 元 共聚 物 ， 














































































































































































































多 ， 耐 应 力 开裂 也 比 聚 乙烯 好 得 多 。 离 子 聚 
合 物 具有 优异 的 耐 磨 性 ， 摩 擦 系数 为 0.2 一 
0.9， 耐 磨耗 性 远 比 LDPE, PVC, PP 及 PC 
为 好 ， 而 与 HDPE、 尼 龙 和 聚 甲 醛 相仿 。 
离子 聚合 物 具 有 优异 的 低温 柔软 性 和 
耐 冲击 韧性 。 某 些 牌 号 的 脆 化 温度 低 至 
一 110C 。 在 一 40 一 37C 范 围 内 弹性 模 量 
变化 很 小 。 无 复合 涂 层 的 离子 聚合 物 上 限 
使 用 温度 为 50 一 80C ， 但 当 有 复合 涂 层 
















































































将 其 直接 与 甲醇 钠 热 混 炼 制 得 。 加 乙烯 
与 ( 甲 基 ) 丙烯 酸 在 18.6MPa 和 250°C & 
件 下 ， 以 过 氧化 物 为 引发 剂 进行 共聚 制 得 
ZRYW., 再 用 NaOH, KOH, LiOH, 
ZnCl: 或 Naz CO， 等 溶液 加 热 浸渍 ， 最 后 
经 水 洗 、 干 燥 、 磨 碎 、 造 粒 的 工序 ， 而 制 
得 含有 一 定量 OP) 丙烯 酸 盐 的 乙烯 - 
PE) 丙烯 酸 盐 的 共聚 物 。 

【质量 标准 】 美国 杜邦 公司 Surlyn 离子 































































































或 其 他 填料 存在 时 ， 使 用 温度 略 高 。 离 子 





交 联 聚合 物产 品 技术 指标 如 下 。 





性 能 测试 方法 1601 1652 1702 1855 
离子 类 型 Na Zn zn Zn 
1B AFAIK /(8/10min) ASTM 1.3 5.0 14.0 1.0 

D1238 
密度 /(g/cms3 ) D792 0. 94 0. 94 0. 94 0. 94 








— Egg63) 











































































































































































































续 表 
性 能 测试 方法 1601 1652 1702 1855 
表面 积 (250pm) 厚 /Cm? /kg) 4.1 4.1 4.1 4.1 
冲击 强度 (23C )/C x 102KJ/m?》 D1822 11.6 9.3 7.6 12,8 
冲击 强度 (- 400 )/C x 102kKJ/rm) 9.4 5.6 6.4 11.8 
抑 化 温度 /CC D746 一 95 — 50 一 一 112 
拉 伸 强度 /MPa D638 29 21 25 25 
T = BR H (230) R D1052 3000 3000 3000 3000 
要 曲 (0. 65mm)/ 周 期 Du Pont 2170 3400 3200 36000 
国 服 拉 伸 强度 /MPa D538 1 9 i 25 
伸 长 率 /96 D638 412 471 437 520 
a5 thie SS /MPa DA 258 158 152 90 
BREED) D2240 62 57 62 56 
耐 磨 性 (NBS 指数 ) D1630 600 170 120 225 
WE /% D1005-61 1~3 4~6 1~3 3 一 5 
热 变形 温度 (0. 46MPa)/'C D648 44 41 40 40 
维 卡 软化 点 /C D1525-70 71 80 61 59 
熔点 /C DTA 92 95 88 80 
凝固 点 /C DTA 74 84 69 66 
ET (11~ 
热膨胀 系数 /PC ' D696 13) x 13) x 
10-5 1075 
可 燃 性 /mmymin) D635 23 20 23 25 
MIT 耐 之 曲 性 (75% 的 异 两 醇 )/ 次 50 200 76 814 
































【成 型 加 工 】 离子 交 联 聚合 物 可 用 注塑 、 
挤 塑 、 模 塑 、 吹 塑 等 方法 成 型 加 工 。 离 子 
聚合 物 对 水 的 吸收 较为 敏感 ， 含 水 量 达 
0.1% 的 离子 聚合 物 在 加 工 温 度 下 会 产生 
酸性 气体 。 离 子 交 联 聚 合 物 的 离子 交 联 在 
通常 加 工 温度 (75~290°C) 范围 内 是 热 
可 逆 的 ， 离 子 聚 合 物 的 流动 性 和 
相似 ， 均 有 较 好 的 流动 性 ; 其 注塑 的 加 工 
特点 类 似 于 LDPE 或 乙烯 共聚 物 ， 

用 标准 的 注塑 设备 加 工 ， 但 加 工 用 芯 
等 应 使 用 耐 腐蚀 合金 钢 或 镀 锦 、 铬 加 以 保 
护 。 其 注塑 工艺 条 件 为 压力 9.8MPa， 料 
温 150"C ， 模 具 温度 40'C 。 挤 塑 工艺 条 件 
为 机 简 加 料 段 温度 193 ~ 232°C, FRAG 
温度 193 ~ 282C, W Mi fr ia E 193 一 
327C, HLA E 315C, RITR 30r/ 
min, RIFKI (L/D) 为 24， 压 缩 比 















































































































































3 : 4。 模 塑 成 型 
175C, JEJ 1.4 
的 成 型 收缩 率 为 











工艺 条 件 为 温度 140 一 
一 14MPa。 离 子 聚合 物 





的 收缩 率 达 2% H 





不 受 成 型 条 件 的 影响 ， 








纵向 的 收缩 率 比 横向 小 ， 
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A0.2% ~ 








1.8% 且 随 成 型 温度 、 模 

















温度 、 注 射 压 














力 的 增 大 而 减 小 。 


【用 途 】 离子 聚合 物 主 要 








用 于 包装 、 运 动 

















物品 、 汽 车 、 鞋 和 其 他 用 途 。 








符合 FDA 标准 。 






































O 包装 食品 包装 是 离子 聚合 物 的 主 
要 用 途 。 大 多 数 与 食品 接触 的 离子 聚合 物 

















作为 一 种 热 封 层 ， 它 广 


泛 地 用 于 许多 通过 共 挤 出 涂 层 、 挤 出 涂 
层 、 层 压 或 这 些 技术 的 结合 而 生产 出 来 的 
柔性 包装 复合 材料 中 。 例 如 肉 类 、 
真 


乳酪 的 


真空 包装 ， 速 冻 食 品 、 药 品 和 化 妆 品 的 包 














装 。 它 的 重 包 装 膜 





于 贵重 的 计算 机 硬件 











| 64 


和 电子 产品 的 外 包装 。 

© 运动 物品 是 利用 离子 聚合 物 的 高 
耐 冲 韧性 。 高 尔 夫 球 制 造 商 使 用 耐 磨 的 离 
子 聚 合 物 作 外 壳 。 用 离子 聚合 物 包 层 的 木 
制 保龄球 柱 比 未 涂 层 的 柱 有 长 得 多 的 
寿命 。 

@ 汽车 玻 纤 增强 的 离子 聚合 物 可 用 
于 空气 减 震 器 和 其 他 外 部 装饰 件 上 。 注 塑 
泡沫 离子 聚合 物 已 取代 用 橡胶 和 金属 制作 
的 保险 杠 和 保险 杠 架 等 保护 器 材 上 。 离 子 
聚合 物 优异 的 抗 紫外 线 (加 入 UV 吸收 剂 
后 )、 透 光 性 、 可 漆 性 、 低 温 蔬 性 和 对 其 
他 材料 的 粘 接 性 等 特点 ， 具 有 令 人 满意 的 
成 本 /性 能 优势 ， 因 而 广泛 用 于 汽车 的 外 
部 装饰 件 中 。 
© 鞋 类 由 于 离子 聚合 物 的 回 弹性 和 
柔韧 性 ， 因 此 广泛 用 于 运动 鞋 包括 滑雪 革 
和 溜冰 鞋 的 外 壳 ， 以 及 土 前 部 、 鞋 后 跟 和 
鞋底 等 。 

泡沫 泡沫 片 材 主要 用 于 摔跤 垫 、 
船 的 缓冲 垫 、 滑 雪 的 坐垫 以 及 热 水 槽 和 管 
道 保 温 层 。 模 塑 泡沫 用 途 也 很 广 ， 主 要 用 
于 救生 图 、 汽 车 保险 杠 和 曲棍球 守门 员 的 
保护 垫 。 

© 其 他 用 途 由 于 离子 聚合 物 的 耐 化 
学 性 、 韧 性 和 透明 性 ， 离 子 聚 合 物 可 用 作 
防弹 玻璃 的 中 间 层 。 由 于 它 的 耐 溶剂 性 、 
光学 性 ， 能 常 被 用 来 制作 香水 瓶 塞 子 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包 
塑料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 
牛皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 
干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 人 免 日 旺 雨 淋 和 锐 夭 
物 刺 破 包 装 袋 。 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 美国 杜邦 公司 ， 日 本 三 井 杜 
邦 聚 合 物 公司 ， 美 国 埃 克 森 公 司 等 。 


IEEOE 和 乙烯 -乙酸 乙烯 酯 共聚 物 
【英文 名 】 ethylene-vinyl acetate copoly- 


mer 


【别名 了 


Ba014 
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乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 ; EVA 





树脂 
【结构 式 】 


CH2—CH23-CH2—CH 
| 
| 
| 
O=C—CH; /, 


【性 质 】 EVA 是 乙烯 和 醋酸 乙烯 的 无 规 
共聚 物 。 由 于 在 乙烯 链 中 引入 了 具有 极 性 
的 醋酸 基 团 所 形成 的 短 支 链 ， 改 变 了 原来 
的 结晶 状态 ， 使 得 EVA 较 聚 乙烯 更 富有 
柔韧 性 和 弹性 。EVA 树脂 的 性 能 与 醋酸 
乙烯 的 含量 和 熔 体 流动 速率 有 很 大 的 关 
系 。 当 MFR 一 定时 ， 随 着 醋酸 乙烯 含量 
的 增高 ， 其 弹性 、 柔 韧性 、 相 容 性 和 透明 
性 等 均 有 所 提高 ， 结 唱 度 下 降 ， 随 着 醋酸 
乙烯 含量 的 降低 ， 则 性 能 接近 于 聚 乙烯 ， 
刚性 增 大 、 耐 磨 性 和 电 绝缘 性 能 提高 。 若 
醋酸 乙烯 含量 一 定 ， 当 MFR 增加 时 ， 则 
软化 点 下 降 ， 加 工 性 和 表面 光泽 得 到 改 
$, 但 力学 强度 有 所 下 降 ; 反之 ， 随 着 
MFR 的 降低 ， 则 分 子 量 增 大 ， 冲 击 性 能 
和 耐 应 力 开 裂 性 能 有 所 提高 。 

EVA 常 作 为 改 性 剂 与 其 他 聚合 物 共 
混 ， 这 是 由 于 EVA 具有 和 良好 的 挠 曲 性 、 
PIPE. Tit OE PS PE A HE HEE. R 
烯 与 乙烯 -乙酸 乙烯 共聚 物 (EVA) 的 共 
混 物 具有 优良 的 柔韧 性 、 加 工 性 ， 较 好 
的 透气 性 和 印刷 性 ， 因 而 受到 广泛 的 
应 用 。 

聚 乙烯 与 EVA 共 混 物 随 EVA WEB 
混 量 、EVA 中 VAc 的 含量 、EVA 的 分 
子 量 、 共 混 物 制备 及 加 工 成 型 条 件 等 很 多 
因素 的 变化 而 呈现 不 同 的 性 能 。 

EVA 中 VAc 含量 的 影响 极为 显著 。 
M EVA 中 VAc 含量 较 低 (6.6%) 时 ， 
EVA 摊 入 量 对 结晶 度 基 本 无 影响 ;EVA 
挨 入 量 对 密度 的 影响 较为 明显 ， 即 共 混 物 
密度 随 EVA 摊 入 量 增加 而 上 升 ， 尤 其 在 
EVA 含量 达 25% 以 后 ， 上 升 更 快 。 含 
VAc 量 多 的 EVA 对 PE 的 改 性 效果 较 大 ， 
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不 论 是 结晶 度 还 是 密度 均 出 现 急剧 的 变 中 ， 强 化 了 片 唱 间 的 无 定形 区 域 ， 所 以 不 
化 ， 提 高 EVA 中 VAc 含量 同样 导致 PE/ 性 、 耐 环境 应 力 开 裂 性 得 到 提高 。EVA 
EVA 共 混 物 伸 长 率 的 迅速 上 升 。PE/ 也 常用 来 提高 HDPE 与 其 他 聚合 物 的 相 
EVA 中 EVA 比例 增加 所 产生 的 改 性 效果 容 性 ， 例 如 HDPE/LDPE 或 HDPE/PP 
大 体 上 与 增加 EVA 中 VAc 含量 的 效果 共 混 物 中 加 入 EVA 后 ， 由 于 改进 了 二 者 
近似 。 间 的 相 容 性 ， 从 而 使 HDPE 的 冲击 韧性 
EVA 可 以 改 性 HDPE 的 冲击 性 能 和 HK. HDPE 中 EVA 摊 入 可 成 为 柔性 材 
耐 环境 应 力 开裂 性 能 。 这 是 由 于 EVA 分 料 ， 用 于 制造 泡沫 塑料 。 
子 的 较 长 支 链 不 能 进入 紧密 堆积 的 唱 格 【质量 标准 】 
Enichem 公司 EVA 技术 指标 
产品 品级 膜 级 注塑 级 REAR REWER 
VAC 含量 /2% 5 14 18 28 28 
MFR/Cg/10min) 2 0.3 3 12 100 
落 镖 试 验 /g 200 700 
断裂 伸 长 率 /% 250~500 360~750 750 750 900 
膜 厚度 /pm 70 70 
光泽 (45C )/% 51 86 
邵 氏 硬度 (人 A) 90 80 
BE /% 8 1.5 
1% 正 切 模 量 /MPa 51.9~55.9 49. 9~55.0 
拉 伸 强度 /MPa 19. 3~25.9 27.0 29.9 29.9 3.5 
维 卡 软化 点 /C 65 50 
上 海 石化 公司 塑料 厂 EVA 树脂 技术 指标 
企业 牌号 |EVA4. 5/5.5| EVA11/3.5 | EVA14/15 | EVA15/2 |EVA12/0.5 
国标 牌号 E/VAc03- | E/VAG13. | E/VAc13- | E/VAG13. | E/VAG13- 
页 F-D006 F-D045 E-D200 6-022 G-D05 
AUR DDR /Cg/10min) 0.5 3.5 15 2.0 0.5 
OM Olas B/% 4.5 1i 14 15 12 
7 (eB oS CAE) /MPa 18. 17/17.7 
冲击 强度 /N ow 
HT {ABS ESCA) /MPa 11.8 8.3 8 8 
弯曲 强度 /MPa 58.8 
断裂 伸 长 率 /2% 600 600 
色相 =i = 16 
业 牌 号 : f 
业 牌 号 EVA7. 6/1.6|EVA7. 6/3. 5 EVA7.5 EVA12.5 | EVA12.5 
/5.5 /3.5 /5.0 
E/VAc08- | E/VAc08- | E/VAc08- | E/VAc13- | E/VAc13- 
页 G-D012 G-D022 G-D045 G-D022 G-D045 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) 1.5 DP 4.5 22 4.5 
乙酸 乙烯 舍 量 /% 7.5 7.5 7.5 12.5 12.5 
条 伟 强度 ( 片 )/MPa 三 8 =p 三 8 8 8 
S toe E /MPa 
断裂 伸 长 率 /2%6 600 600 600 600 60 
色相 一 46 一 16 — 16 一 20 一 20 
O 国标 牌号 命名 按 GB 1845 一 88。 























































































































| 66 Ba014 
四 川 维 纶 厂 EVA 乳液 技术 指标 

性 能 CW40-702 | CW40-705 | CW40-706 | CW40-707 | CW97-808 
司 含量 /% > 54.5 54.5 54.5 54.5 55 
WE LV 型 1600~2500 | 1500~2200 | 2300 一 3300 | 500~ 1000 550 
60RPM、CPS 最 低 成 膜 湿度/ 4 =8 =3 1 -7 
iat mS /C 10 0 0 -4 10 
pH 值 4.0~5.5 0.2~2 0. 2 一 2 0. 2 一 2 0. 2 一 2 
密度 /Cg/cms ) 1.010 1.010 010 1.010 1.010 
残留 VAC/% < 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

性 能 CW97-809 CW97-719 CW97-505 CW97-832 
回合 量 /% >55 50~52 =54.5 50~52 
AOE LV 型 550 750 1500~2200 750 
60RPM、CPS 最 低 成 膜 湿度/ 0 —24 -3 
玻璃 化 温度 /C =8 —27 0 
pH 值 0. 2 一 2 0. 2 一 2 0.2~2 
23 /(g/cm?) 1.010 1.010 1.010 1.010 
残留 VAC/% < .0 1.0 4.0 1.0 
【 制 法 】 乙烯 -乙酸 乙烯 共聚 物 是 由 乙烯 EVA 的 生产 ， 此 法 的 制 法 类 似 于 高 压 法 


与 乙酸 乙烯 经 共聚 反应 制 得 ， 反 应 式 为 
mC Hı +n C: H; COOCH; 一 一 ~ 
(C2 H4) m (C2 H; COOCH; )， 

HAR Te) EG (i) Ag PA H R A EVA, 
其 VAc 含量 不 同 ， 用 途 也 不 同 。 乙烯 -乙酸 
乙烯 共聚 物 的 生产 方法 主要 有 高 压 法 、 溶 液 
法 和 乳液 法 。 目 前 应 用 最 多 的 是 高 压 法 。 

1. 高 压 法 

fey HE AS PRE RE TE LF LDPE 的 
EP. ERTI EH RH es Ee E 
























































































































































低 密 度 聚 乙烯 ， 所 用 引发 剂 也 相同 。 其 主 
要 差别 是 需要 增设 醋酸 乙烯 单 体 的 供给 系 
统 和 分 离 回 收 系统 。 具 体制 法 是 乙烯 、 醋 
酸 乙 烯 、 引 发 剂 和 分 子 量 调节 剂 ， 按 一 定 
的 配 比 加 入 高 压 反 应 器 中 ， 于 200 一 
220°C All 14. 70 一 15. 68MPa 的 压力 下 进行 
聚合 反应 ， 即 制 得 醋酸 乙烯 含量 为 10%% 一 
50% ( 按 需要 控制 ) 和 分 子 量 为 5 万 一 50 
万 的 不 同 牌号 的 共聚 物 。 经 分 离 、 精 制 
后 ， 挤 出 造 粒 和 干燥 便 得 到 粒状 产品 。 其 






































式 反 应 带 。 一 般 来 说 ， 釜 式 法 更 适合 于 





工艺 流程 如 下 所 示 。 


醋酸 乙烯 回收 系统 


低压 乙烯 循环 气体 














高 压 乙烯 循环 气体 








醋酸 乙烯 





乙烯 








引发 剂 、 调 节 剂 

















2. 溶液 法 
中 等 含量 的 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 可 
以 用 高 压 法 来 生产 ， 但 大 多 数 是 在 中 等 压 
力 下 用 溶液 聚合 法 制造 。 溶 液 法 是 将 乙烯 
和 VAc 在 不 产生 链 转移 的 板 丁 醇 、 脂 肪 
族 烃 类 和 茶 作 溶剂 ， 以 过 和 氧化 物 、 偶 氮 化 
合 物 为 引发 剂 ， 在 5~7MPa, 30~ 150°C 
下 进行 溶液 聚合 ， 所 得 共聚 物 的 VA 含 
量 可 在 相当 大 的 范围 内 变动 ,一般 在 
35% WE. 

3. 乳液 法 

乳液 聚合 和 本 体 聚 合 相 反 ， 是 制 取 高 
VAc REAY EVA 产品 的 方法 , 其 VAc 
含量 为 70% 一 90%。 乳 液 法 是 在 高 压 反 
应 釜 中 ,将 VA 及 引发 剂 K SOs 或 
(NH4)2S208 加 入 到 已 配制 好 的 乳化 液 
反应 介质 (水 介质 中 加 入 了 稳定 剂 、 乳 化 
MÆ p, WALKE, 在 低 于 95C 、1 一 
10MPa 条 件 下 聚合 ， 可 制 得 VA 含量 》 
70% ~ 90% ERWI. 
【成 型 加 工 】 

1. 注塑 

采用 一 般 PE 或 PP 使 用 的 注射 设备 
即 可 。 由 于 EVA 具有 弹性 ， 因 此 可 用 制 
成 类 似 橡胶 的 制品 而 无 需 经 过 硫化 工序 ， 
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滑 剂 。 

4. 发 泡 成 型 

发 泡 成 型 时 要 注意 调节 发 泡 剂 的 用 
量 。 其 发 泡 制品 具有 弹性 、 质 轻 、 
收缩 率 低 等 特点 。 
【用 途 】 EVA 树脂 有 广泛 的 应 用 ， 其 中 
EVA 的 制 法 对 产品 的 性 能 和 用 途 有 影响 ， 
EVA 树脂 中 VAc 的 含量 和 MFR 的 不 同 
用 途 也 不 同 。VAc 含量 低 的 EVA 与 
LDPE 相似 ， 柔 软 而 耐 冲 击 强度 好 ， 宜 制 
造 重 负荷 包装 和 复合 材料 。VAc 含量 为 
10%~20%% EVA 则 有 良好 的 透明 性 ， 
宜 制 作 农 膜 和 收缩 包装 薄膜 。VAc 含量 
更 多 的 EVA FE BBA, RE, RBS 
， 也 可 制 成 EVA 泡沫 塑料 、 电 器 、 电 
缆 绝 缘 层 和 日 用 品 等 。 还 可 用 于 聚合 物 改 
性 ， 用 于 改进 塑料 的 挠 曲 性 及 刚性 。 低 聚 
REW EVA 加 入 燃料 油 中 则 可 改善 其 冷 
流 特性 。 在 其 他 应 用 中 ， 共 聚 物 制 成 成 品 
时 ， 不 用 或 含 很 少量 的 添加 剂 或 改 性 剂 。 
O 薄膜 薄膜 是 EVA 最 主要 用 途 之 
一 。 薄 膜 级 EVA 树脂 的 VAc 含量 一 般 在 
1%% 一 15%， 最 高 不 超过 20%. AW VAc 
RENA. WERNER, DEKR., VAc 
RE l5 EVA WRA E P hH 













































































































































































且 着 色 容 易 ， 制 品 色 彩 鲜 艳 。 其 成 型 温度 
下 限 以 保持 一 定 的 流动 性 为 标准 ， 上 限 温 
度 则 以 防止 EVA 热 分 解 为 度 。 其 热 分 解 
温度 为 229 一 230 上 ， 一 般 情况 下 ， 料 温 
控制 在 170~ 200°C 为 宜 。 

2. 真空 成 型 

EVA 的 真空 成 型 制品 光洁 透明 ， 但 
由 于 其 导热 性 差 、 熔 点 低 ， 因 此 腔 模 温 度 
应 较 低 ， 成 型 周期 长 。 一 般 可 采用 低温 冷 
却 模具 的 方法 来 成 型 。 

3. 吹 塑 成 型 薄膜 

采用 一 般 的 吹 塑 设备 即 可 。 由 于 
EVA 熔点 低 ， 物 料 的 冷却 必须 予以 特别 
考虑 。 牵 引力 要 小 一 些 ， 和 否则 会 造成 薄膜 
制品 的 开口 性 较 差 ， 此 外 还 应 考虑 加 入 页 

















































































































度 和 较 高 的 透明 性 ， 适 合 制作 薄膜 和 重 包 
装 材 料 。 可 用 作 单 层 透明 薄膜 。 VAc 改 
善 了 膜 的 热 封 性 能 ， 提 高 了 膜 的 光泽 度 ， 
降低 了 雾 度 。VAc 含量 5% ~7.5% 的 
EVA 树脂 用 于 冰袋 腊 ，VAc 可 防止 膜 的 
氏 温 脆 化 ， 使 冰袋 在 压制 的 冷 热 环境 中 保 
FRH. 
VAc EEX 10% ~20% HJ EVA 可 制 
作 各 种 不 同 用 途 的 薄膜 ， 薄膜 具有 透明 度 
高 、 耐 冲击 蔬 性 好 、 热 稳定 性 好 、 透 气 性 
氏 、 低 温 下 收缩 率 低 、 印 刷 性 好 、 生 理 无 
害 性 等 优点 。 包 装 用 薄膜 是 EVA 的 最 大 
市 场 。VAc 含量 10% ~12%% EVA 树脂 
与 LLDPE 树脂 共 挤 出 生产 拉 伸 膜 
(EVA/LLDPE/EVA)， 可 代替 收缩 膜 ， 
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] 于 集装箱 包装 和 一 次 
具有 优良 的 粘贴 性 能 。 














HFL. EVA 层 
VAc 含量 9% ~ 











15% W EVA 树脂 和 隔 性 树脂 PVDC (38 

















WALE) 共 挤 膜 
肉 、 禽 肉 的 包装 。EVA 





于 鲜 肉 和 经 加 工 的 牛 





层 的 作用 是 保障 





鲜 肉 袋 的 热 封 强度 和 热 收 缩 性 。 与 LDPE 
相 比 ，EVA 的 熔点 较 低 ;与 LLDPE 相 














比 ， 其 收缩 性 更 为 均匀 














。 因 此 EVA tea 


物 是 该 用 途 的 最 佳 选择 材料 。 





VAc 含量 为 15% 一 18% 时 ，EVA W 























膜 还 可 以 用 作 共 挤 薄 膜 中 的 热 熔接 层 和 用 

















于 与 均 聚 物 共 混 。 属 于 保障 薄膜 范畴 的 
EVA 用 途 还 包括 在 作 奶 酷 包 装 纸 的 聚 酯 、 
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路 酚 和 PP 薄膜 上 撞 








Fé UM Be; EVA 与 

















镀金 聚 酯 膜 共 挤 或 层 压 








] 于 箱 内 袋 包 替代 




















BOHRREK; 医疗 用 注 
求 的 用 途 。 


© WBC RF Be UR Jz HM 








BE Aa A I BE 





ARE EVA RE 





NR, BR, EPDM, CPE (和 氧化 聚 乙烯 ) 
用 于 制作 微 孔 鞋底 。 

O 混合 、 复 合 材 料 EVA 共聚 物 能 
受 高 剂量 填充 剂 ， 可 以 与 不 同 的 有 机 或 无 
机 化 合 物 很 好 地 进行 共 混 ， 配 制 成 各 种 用 
途 的 复合 材料 或 作 母 料 的 载体 ， 使 之 具有 
更 广泛 的 使 用 范围 。EVA 复合 材料 的 主 
要 用 途 是 作 电 线 电缆 。 在 EVA 中 加 入 大 
量 的 超导体 和 静电 分 散 作 用 的 痰 黑 、 抑 制 
绝缘 体 燃 烧 的 阻 燃 剂 以 及 其 他 填充 剂 和 助 
剂 。 并 经 过 蒸汽 和 化 学 硫化 工艺 或 辐射 处 
理 ， 可 制 成 绝缘 防护 的 发 泡 体 或 护 套 等 。 
EVA 作 色 母 料 载体 时 ， 染 料 和 助 剂 〈 紫 
外 线 稳定 剂 ) 的 添加 量 可 高 达 50% 一 
80%. EVA 对 添加 剂量 的 承受 能 力 与 树 
脂 中 VAc 含量 成 正比 。VAc 含量 增加 ， 
添加 剂 吸收 能 力 相应 提高 ， 并 由 此 可 制 得 
高 剂量 添加 剂 的 色 母 料 。EVA 也 还 是 一 





























































































































要 的 应 用 之 一 ， 其 特点 是 有 很 好 的 力学 性 
能 和 机 械 稳定 性 ， 有 较 高 的 黏度 ， 粒 度 可 
以 控制 ， 耐 蠕 变性 及 热 封 性 之 间 有 很 好 的 
平衡 关系 ， 有 很 好 的 湿 儿 性 及 很 快 的 固化 











种 极 好 站 
PVC 共 混 而 制 得 


的 改 性 剂 ， 它 可 以 和 PE, 


PP 和 
































系列 应 用 范围 广泛 的 





塑料 改 性 产品 。EVA 的 加 入 使 塑料 基 料 




















速度 ， 对 难以 秋 结 的 薄膜 基质 等 有 特殊 的 


© 模 塑 和 挤 塑 制品 


制品 通常 使 
































VAc REH 9% ~ 18% W 





EVA 模 塑 和 挤 塑 











TER Hy. H 
EVA 可 挤 出 制 成 用 























优点 是 具有 和 柔软 性 和 韧性 。 
于 输血 、 压 送 血液 、 














的 挠 曲 性 、 韦 性、 耐 应 力 开 裂 性 和 黏 结 性 
能 得 到 改善 。 
© 石油 原油 及 油 品 添加 剂 VAc 含量 


























高 的 EVA 用 作 石 油 产 品 的 添加 剂 时 ， 可 
大 大 降低 燃料 的 凝固 点 。EVA 可 作为 原 
油 防 晴 剂 和 流动 性 改良 剂 等 油 品 添加 剂 ， 









































输送 饮料 和 建筑 用 灰 浆 的 高 透明 软 管 和 硬 




















管 以 及 用 于 吸 尘 和 供 








水 系统 的 软 管 。 


@ 泡沫 塑料 VAc 含量 12% ~16% WH 
EVA 制造 高 倍率 、 独 立 气泡 型 的 泡沫 塑 




















BL, ROD 








震 、 压 缩 变形 小 、 弹 性 好 、 耐 候 性 好 和 具 


AmA, mim W 





它 可 以 降低 原油 凝固 点 ， 从 而 提高 其 低温 

© 其 他 方面 EVA 的 最 新 用 途 之 一 是 
于 铸造 生产 和 粉末 冶金 方面 。 将 EVA 
j 作 铸造 模 内 表面 的 镶 面 材料 时 ， 沙 子 不 
外 加 胶 黏 剂 即 可 完全 固化 ， 浇 铸 表 面 光 
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有 二 次 加 工 性 ， 








可 应 用 

















水 产业 方面 ， 作 为 保温 、 
料 。 目 前 已 用 于 船 救生 浮 
等 ， 也 开始 在 建筑 保温 中 使 
H, VAc & i 10%~20% HN) EVA 既 可 以 
单独 作为 主体 材料 ， 也 可 以 与 LDPE, 


于 工业 、 建 筑 业 、 

防震 、 包 装 用 材 
1. HLE EJM 
。 在 制 鞋 业 




































































滑 而 且 易 于 加 工 。 在 粉末 冶金 制造 中 ， 将 
合金 粉末 与 EVA 胶 黏 剂 在 真空 或 减 压 下 
混合 ， 可 以 提高 合金 的 界面 亲和力 ， 提 高 
自由 成 型 度 ， 从 而 获得 无 针 孔 的 粉末 冶金 
制品 。EVA 作为 基 料 的 用 途 有 阻 火 低 烟 
树脂 板材 等 。 在 高 新 技术 应 用 材料 中 ， 

A 还 可 以 作为 导电 材料 的 基 材 树脂 ， 





























































































































于 发 热 体 、 





电 薄膜、 弹性 
































电极 和 











导 tF 





计算 机 连接 件 。 


【安全 性 】 
袋 产品 净重 


或 车 厢 内 应 








保持 干燥 、 


参见 Ba007。 产 品 内 包装 为 聚 


外 包装 为 聚 丙 烯 编织 袋 ， 每 
25kg。 贮 存 和 运输 时 ， 仓 库 
整洁 、 通 风 良 好 装 


ge {Ay 
































EASE 





RA o 





【生产 单位 】 
司 ， 北 京 有 书 
化 工 研 究 








上 海 石 油 化 工 股份 有 限 公 
LETEN, WJI, E 











院 ， 日 本 住友 化 学 公司 ， 





Enichem 公司 和 Imhansen 公司 等 。 


(Ba015 EENE 


【英文 名 】 polycyclopentadiene 


【别名 了 】 
【结构 式 】 


DERI 环 戊 二 焕 树 
性 聚合 物 。 它 耐酸 、 耐 碱 ， 有 广泛 的 相 容 





性 和 溶解 性 ， 











代 烃 、 醚 类 和 酯 类 ， 
密度 1. 1 左右， 折射 率 nf 1.58. 
单 体 环 戊 二 烯 来 自 煤 焦 } 
裂解 馏分 。 一 般 环 成 二 烯 馏 分 中 还 含有 部 


【 制 法 】 


环 成 二 烯 树脂 


Oe 


ENIRI T E BY Fa 


EWE, FER, A 
不 溶 于 醇和 水 。 相 对 


能 溶 于 























和 石油 




















分 双环 成 二 燃 和 划 


含有 两 个 共 到 





他 烯烃 类 。 因 环 戊 二 烯 
E 双 键 ， 易 进行 加 成 反应 ， 在 























常温 下 即 能 
aH. 





自 聚 成 二 聚 体 ， 生 成 双环 成 




















环 戊 二 烯 可 在 二 握 甲 


照 引 发 聚合 ; 








院 洲 剂 中 通过 向 


在 190 ~ 200°C 下 进行 热 














Hl 

















a 








合 ， 也 可 在 











瑞 德 -区 来 福特 催化 剂 作 
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下 进行 催化 聚合 。 例 如 ， 




















x on 


1 PR Me is BE | 








戊 二 烯 树脂 。 


a AICI, ĦA 
n 一 一 


地 加 到 含有 少量 三 氧化 铝 的 甲 茶 溶 剂 中 ， 
在 30C 下 进行 聚合 反应 ， 而 后 
去 除 溶 剂 ， 便 可 得 到 软化 点 为 152C 的 环 

















| Oa A A 











反应 式 如 下 。 














= 
Eal 


工艺 流程 如 下 。 
































Ba016 
碱 
IR- 
AICh 聚合 蒸馏 
AE 

















【用 途 】 ETI, Beam Ae 
剂 ， 颜 料 分 散剂 ， 混 凝 土 保养 剂 及 地 毯 浸 























渍 剂 等 ， 也 用 于 食品 包装 。 





【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包装 


塑料 袋 再 外 套 编 织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 
牛皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 























干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 免 日 晒 雨 洒 和 锐利 


物 刺 破 包 装 袋 。 可 
【生产 单位 】 美国 


按 非 危险 品 运 输 。 
Hercules 公司 用 反应 














TESA til 43 0 FR a. H 


商品 名 为 


Metton。 另 外 ， 该 公司 还 以 Piccodine 和 





Piccovar 等 商品 名 出 售 。 


【英文 名 】 polyterpene 


【别名 】 tW 
【结构 式 】 
a 
ECH: C) 
oi 


【性 质 】 wR EARSTE h 


HS FE 























4 热塑性 树 


黏稠 液体 直至 脆性 固体 ， 呈 汉 黄 色 ， 


遇 光 和 热 不 变色 ， 耐 稀 酸 、 稀 碱 ， 不 溶 于 























水 、 甲 醇 、 乙 醇 、 丙 酮 和 乙酸 乙 酯 等 。 易 
AT He wih, Wh. RL HAR A 














TW. ARE, BES SE. Mi AF 


可 以 相互 之 间或 与 茶 乙烯 等 其 他 烯烃 共 


体 很 活泼 ， 












































其 典型 性 能 为 : 密度 0.96 一 0. 
软化 点 115 一 135C ， 折 射 率 1 
260C ， 介 电 常 数 2.96 (5X 104 


























BE. ll EM Me SEE. My BAS 
HiS GMa Ba AGL B- 蔬 烯 树脂 为 例 ， 


长 酚 反 应 可 





98g/cm? ， 
.53， 燃 点 
Hz), 








【 制 法 】 
类 。 


草 烯 是 自然 界 存在 的 不 饱和 烃 
许多 木质 油 ， 特 别 是 松节油 中 富 含 茧 











Nie BAAS aks Mas ARP WG A 




















H hl Jer BL AS An 


a- Wie his Be B-Te Mr. WG et Ta a Sp SR 


人 70 





合 而 得 。 工 业 上 ， 常 以 B- 落 烯 为 单 体 ， 以 
脂肪 烃 或 芳香 烃 为 洲 剂 ， 在 三 氧化 铝 存在 
下 于 20~ 50°C 反应 数 小 时 ， 而 后 加 水 破 


水 














ha ALAS 5 
溶剂 聚合 除 催化 剂 
AICI, 














【用 途 】 主要 用 于 热 熔 和 压 敏 胶 黏 剂 ， 印 
刷 油 墨 ， 涂 料 ， 食 品 包装 和 口香糖 业 。 昔 






































烯 树 脂 乳液 常用 作 织 物 的 上 浆 剂 。 























pas 














EPE, 28i YA J AUR R W BI 45 l AS E > 


坏 催化 剂 ， 分 出 水 层 。 油 层 用 水 洗涤 至 近 
工艺 流程 如 下 。 





ag 





水 
钠 在 季 匀 盐 催化 作用 下 合成 乙烯 基 j 
酯 ， 然 后 以 三 气 化 硼 -乙醚 作 催 化 剂 、 采 
j 低 温 阳 离子 聚合 法 进行 溶液 聚合 而 得 。 









































【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包 装 
塑料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 
































再 加 入 增 感 剂 、 浴 剂 配制 成 液体 胶 。 此 法 
是 日 本 加 茧 政 雄 于 1971 年 研制 ， 日 本 东 






























































牛皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 
干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 免 日 晒 雨 洒 和 锐利 
物 刺 破 包 装 袋 。 可 按 非 危 险 品 运 输 。 

【生产 单位 】 天 津 有 机 化 工 一 厂 分 厂 等 。 








CEQA 锡 化 3 号 胶 

【英文 名 】 poly (vinyl ethoxy cinnamate) 
【别名 】 ROMA CA EAR RG 

【分 子 式 】 (Ci Hi O03), 

【物化 性 能 】 本 品 曝光 时 几乎 不 受 氧 的 影 


ae ig = 








京 应 化 公司 制 成 ，1972 年 以 商品 名 称 
OSR 供应 市 场 的 。 

【用 途 】 可 用 于 复印 精细 线条 超 高 频 晶 体 
管 、 微 波 三 极 管 等 半导体 元 件 及 中 、 大 规 
模 集 成 电路 制造 。 还 可 用 于 等 离子 腐蚀 、 
等 离子 去 胶 等 半导体 工业 的 新 工艺 、 新 技 
术 中 。 它 也 是 进行 大 面积 、 细 线条 光 刻 工 
艺 中 较 理 想 的 光 致 抗 蚀 剂 。 


















































【安全 性 】 参见 Ba007。 本 品 用 棕色 玻璃 
瓶 包装 ， 外 用 塑料 盒 ， 每 瓶 100mL。 按 





危险 品 运输 ， 在 避 光 、 阴 凉 处 存放 。 





响 ,因此 不 需 氮 气 保护 ,分 辩 率 可 达 
lum 左右 ， 灵敏度 比 聚 乙 烯 醇 肉 桂 酸 栈 


光 刻 胶 高 一 倍 ， 黏 附 性 好 、 抗 蚀 能 力 强 、 
耐 热 性 好 ， 显 影 后 可 在 190°C IK JE 30min 
不 变质 ， 感 光 范 围 在 250 一 475pm， 特 别 
对 g 线 (436um) 敏感 。 












































【质量 标准 】 

企业 标准 〈 无 锡 化 工 研究 设计 院 ) 

指标 名 称 指标 

外 观 淡 黄 色 透 明 液体 
SAE% 10~15 
WE /mPa : S 30~45 
水 分 /% <0, 2 
灰分 /10 <3 
AnNa k Ca CU Fe EA 














【 制 法 】 用 2- E ik Z a He S A E R 





【生产 单位 】 无 锡 化 工 研 究 设计 院 。 


CR 粉末 聚 乙烯 
【英文 名 】 polyethylene powder 
【结构 式 】 

HH 


| | 
C—C 
hu), 

【性 质 】 粉末 聚 乙 烯 的 基本 性 质 与 相应 的 
聚 乙 烯 树脂 相同 。 按 产品 的 粒度 分 布 范围 
大 致 可 分 为 超 微粉 级 (粒度 为 15 一 
104pm)、 微 粉 级 (粒度 为 61 ~ 833pm) 
和 粗 粉 级 〈 粒 度 为 175 一 1190pum) 等 ; 按 
其 用 途 又 可 分 为 着 色 级 、 耐 候 级 ， 或 胶 黏 
剂 用 、 喷 涂 用 、 浸 涂 用 等 多 种 。 由 化 学 粉 











a 























碎 法 制 得 的 产品 为 圆 粒状 ;由 机 械 法 制 得 
形状 。 它 具有 较 高 的 表 观 密 








的 产品 为 无 定 
度 ， 其 相对 密度 为 0.912 一 0. 933 。 

















【 制 法 】 粉末 聚 乙烯 是 以 一 定 规格 的 低 密 
BER C Wa BN te BH BE an PB BEE E Ka 
为 原料 ， 经 化 学 粉碎 或 机 械 粉 碎 制 得 相应 
HB. 


























AYP ahs UAT J 





TERRAM. H 











体 方法 如 下 。 
. 化 学 粉碎 法 
将 聚 乙烯 粒 料 加 于 氧化 烃 湾 剂 中 ， 在 


hm 








x~ 





激烈 地 搅拌 下 加 热 溶 解 ， 然 后 加 入 沉淀 刘 


| 


Ba018 














i 其 沉淀 ， 再 经 过 滤 分 离 、 干 燥 ， 即 得 所 
需 之 产品 。 

2. 机 械 粉 碎 法 

将 聚 乙烯 粒 料 置 于 冷冻 环境 中 使 之 脆 
VOR. TH. tiie, BIE a 

3. 聚合 法 
在 一 般 高 密度 聚 乙 烯 生产 装置 上 ， 采 
用 新 型 高 效 催化 剂 和 分 子 量 调节 剂 ， 在 党 
温 或 低温 下 进行 聚合 ， 即 可 制 得 一 定 粒度 
的 粉末 聚 乙烯 产品 。 






































聚合 法 的 简 生 


工艺 流程 如 下 所 示 。 























催化 剂 











溶剂 回收 系统 
















































































































































































【质量 标准 】 
辽阳 石油 化 学 纤维 工业 公司 
页 GF-7740F | GF-7750M | GF-7750J | GF-7755 | GM-7745P 
BE /( g/cm?) 0. 943 0. 947 0. 954 0. 948 0. 946 
IBURDDIRE /Ce/10min) 7 1.6 2.4 1.6 5 
7 {8 REAR SR E /MPa 24 29 27 30 25 
断裂 伸 长 率 /% 1000 1000 1000 1000 1000 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) 10 10 8 30 
球 压 痕 硬 度 (30S)/(KJ/m?》 80 430 460 420 
多 化 温度 /CC 一 65 一 65 -65 -65 
介 电 常数 /MHz 2.5 2.5 2.5 25 
对 环境 应 力 开 裂 CFso)Vn 40 1000 
灰分 /% 0.02 0. 02 0. 02 0.02 0.02 
日 本 制 铁 化 学 公司 
指标 名 称 G101 G807 13101 3109 

IB AR OD IR /C8/ 10min) 0.3 70 7 4 

密度 /(kg/ms ) 924 919 944 925 

拉 伸 断裂 强度 /MPa 24 8.5 13 16 
断裂 伸 长 率 /% 700 250 500 750 
BREED) 50 42 60 52 
fet im /'C <-75 — 15 <-75 <-75 

弯曲 弹 性 模 量 /MPa > 210 160 610 300 
熔点 /C 112~118 103~ 110 124 120 
软化 点 /CC 100 75 110 96 














(72 za 











【成 型 加 工 】 WRR E i A nd TR 
涂 、 静 电 喷 涂 或 火焰 喷涂 进行 涂 覆 施工 ， 也 
可 用 滚 塑 法 成 型 大 型 制 件 。 用 冷 压 烧结 法 制 
成 多 孔 制 件 ， 如 用 水 溶性 无 机 盐 微粒 与 粉末 


























ALIA HIS. EAA DD AN AT FER 
【生产 单位 】 大 庆 石 油 化 工 总 厂 ， 上 海 高 
桥 石 油 化 工 公司 ， 北 京 助 剂 二 厂 ， 北 京 燕 


山石 化 公司 ， 扬 子 石化 公司 ， 章 鲁 石化 公 















































聚 乙 炳 混合 均匀 后 ， 经 模压 、 烧 结 ， 再 用 水 








































































































浸泡 溶出 无 机 盐 ， 即 得 多 孔 (或 微 孔 ) 制 
件 。 还 可 用 挤 塑 、 推 压 法 加 工 含有 大 量 填料 
或 可 溶性 无 机 盐 微 粒 的 粉末 聚 乙烯 混合 物 ， 
制 得 连续 的 棒 、 管 、 片 和 异型 材 。 

【用 途 】 粉末 聚 乙烯 可 经 喷涂 涂 覆 于 金属 
HE, AREE, BAERT], E JY AR 
炊事 机 械 、 钢 制 家 具 、 文 体 用 具 、 汽 车 和 
自行 车 零 部 件 、 船 舶 和 航空 机 械 零 部 件 、 








化 加 


冷库 和 电 冰 箱 、 货 架 、 水 产 家 禽 养 殖 以 及 
道路 隔离 设施 的 表面 ， 以 作 金 属 和 管材 内 
壁 的 防 蚀 与 装饰 ; 滚 塑 加 工 可 制 成 各 种 农 
j 贮 槽 、 化 学 品 贮 槽 和 液体 容器 等 。 此 
外 ， 还 可 用 作 其 他 树脂 的 改 性 剂 、 颜 料 的 
配合 剂 和 化 妆 品 、 药 物 、 纤 维 等 的 添加 剂 
以 及 织物 衬里 和 衣 领 内 衬 等 。 


































































































【安全 性 】 参见 Ba007。 产 品 装 于 聚 乙烯 
重 包 装 膜 袋 内 ， 根 据 用 户 需 要 可 套 加 聚 丙 


烯 编织 袋 为 外 包装 ， 每 袋 净重 (25. 00+ 
0.25)kg。 产 品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮 
存 ， 可 用 火车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 
过 程 中 应 注意 防火 、 防 水 、 防 晒 、 防 尘 和 
防 污染 等 。 运 输 时 应 贮 放 在 清洁 有 顶棚 的 












































司 ， 辽 阳 石 油 化 学 纤维 工业 公司 等 。 

OLA 高 密度 聚 乙烯 与 低 密 度 聚 乙 
烯 的 共 混 改 性 

【英文 名 】 the mixture modification of high 

density polyethylene with low density poly- 

ethylene 

【性 质 】 LDPE 较 柔 软 ， 但 因 强 度 及 气 密 性 








较 差 不 适 宜 制 作 各 种 容器 和 齿轮、 轴承 等 零 
部 件 ; HDPE 硬度 大 ， 缺 乏 柔 韧性 不 宜 制 取 
薄膜 等 软 制品 。 将 两 种 密度 聚 乙烯 共 混 可 制 
得 软 硬 适 中 的 聚 乙烯 材料 ， 从 而 适应 更 广泛 
的 用 途 。 给 出 两 种 不 同 密度 聚 乙烯 共 混 后 的 
性 能 与 组 成 的 关系 。 

和 下 表 可 知 ， 两 种 密度 不 同 的 聚 乙烯 
按 各 种 比例 共 混 后 可 得 到 一 系列 有 中 间 人 性 
能 的 共 混 物 。 这 些 聚 乙烯 共 混 物 的 性 能 ， 
如 密度 、 结 晶 度 、 硬 度 、 软 化 点 等 的 变化 
很 有 规律 ， 符 合 根据 原料 共 混 比 所 计算 之 
线性 加 和 值 。 然 而 ， 断 裂 伸 长 率 及 拉 伸 强 
度 的 变化 稍 显 特殊 ， 当 在 HDPE PBA 
LDPE 的 比例 少 于 60/40 时 ， 断 裂 伸 长 率 
基本 不 变 ， 即 使 比例 为 50/50 时 ， 亦 增加 
不 多 ， 但 此 时 拉 伸 强度 却 出 现 一 极 大 值 。 
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FERIA, ASSAM BIE. PATI Se 
HDPE/LDPE 共 混 物 的 物理 性 能 

HDPE 密度 结晶 度 | Rte MFR 软化 点 | 拉 伸 强度 | 断裂 1 AD 
/LDPE | /(8/cm*) /% ED | /Cg/10min) PC /MPa | 长 率 /% | 温度 /C 
0/100 0. 920 48 49~51 1.86 06.5 0. 13 750 43.9 
10/90 0. 923 50 | 53 一 55 3. 24 19.2 | O12 400 51.6 
20/80 0. 926 52 52~55 5.94 09.4 0. 13 275 51.6 
30/70 0. 929 54 | 58~56 10. 58 110 0. 14 100 52.7 
40/60 0.931 55 56~57 17.06 115 0. 15 75 57.7 
50/50 0. 933 57 | 55~57 33. 00 15.6 | 0.17 25 56. 1 
60/40 0. 937 59 58~59 60. 0 15.6 0. 17 10 57.7 
70/30 0. 934 64 | 59~61 76 18.3 | 0.16 10 60 

80/20 0.947 63 61~62 144 18.8 0. 15 10 61.1 
90/10 0. 950 69 | 62~64 255 19.4 | 0.14 10 65.5 
100/0 0.952 70 63~65 467 21.1 0. 14 10 65 


























— GEg73) 


LDPE "HA HDPE 增加 了 密度 ， 高 、 低 密度 聚 乙烯 共 混 薄膜 的 透 光 
降低 了 药品 渗透 性 ， 也 降低 了 透气 性 和 透 性 除 与 共 混 比例 有 关外 ， 还 与 原料 组 分 
汽 性 。 此 外 ， 上 述 共 混 聚 乙烯 刚性 较 好 ， 的 分 子 量 分 布 有 关 。 据 资料 报道 ， 合 
刚性 对 于 生产 包装 薄膜 、 容 器 是 必须 具备 HDPE 的 共 混 聚 乙烯 薄膜 以 及 原料 组 分 
的 性 质 。 由 于 刚性 和 强度 的 提高 ， 包 装 薄 分 子 量 分 布 越 窄 的 共 混 聚 乙烯 薄膜 ， 其 
膜 的 厚度 可 减少 一 半 ， 因 而 使 成 本 下 降 。 透 光 性 越 好 。 但 是 ， 共 混 聚 乙烯 薄膜 中 




























































































































































































HDPE/LDPE 共 混 物 的 药品 渗透 性 ? 含 HDPE 比例 不 能 过 大 ,否则 会 对 薄 
渗透 系数 /[g . mm 膜 的 撕 裂 强度 和 热 封 性 能 造成 不 利 的 
HDPE/LDPE /C24n : om)] x 105 影响 。 
80% ZEB 蒸馏 水 不 同 密度 的 聚 乙烯 共 混 可 使 熔化 区 
10070 12.5 2 75 加 宽 ， 而 当 熔 融 物 料 冷却 时 ， 又 可 延缓 
90/10 9. 39 2. 28 结晶 ， 这 种 特性 可 使 发 泡 过 程 更 易 进 
A ai an 行 ， 对 于 聚 乙烯 泡沫 塑料 的 制 取 很 有 价 
30/70 TG 4.68 值 。 控 制 不 同 密度 聚 乙烯 的 共 混 比例 ， 
10/90 2 60 1.13 就 能 够 获得 多 种 性 能 的 泡沫 塑料 。 当 低 
0/100 3. 10 1.13 密度 聚 乙 烯 加 入 量 越 多 。 泡 沫 塑料 就 越 
O 药品 渗透 性 的 测定 是 在 规格 为 25mL , 壁 柔软 。 
厚 为 0.7 一 1.2mm, 表 面积 为 51. 2cm? 的 试 瓶 中 【质量 标准 】 
进行 的 ,测定 条 件 为 40C ,相对 湿度 为 50%。 





























高 、 低 密度 聚 乙烯 共 混 物 泡沫 塑料 的 性 能 















































































































































HDPE/LDPE 100/0 | 90/10 | 75/25 | 50/50 | 25/75 | 10/90 | 0/100 
偶 氢 二 甲 酰胺 /2% 3 3 3 3 3 3 3 
Qe 2,5 ANTENA 

KER% 0. 25 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
We RK /% 51 51 68. 6 67 69. 4 72.4 74 
密度 /(g/cms) 0,13 | 0.158 | 0.162 || ©. 127 || 0.118 || ©. 128 || oi 

3 曲 模 量 /MPa 60 57 43 21 12 9.7 5. 2 
压缩 载荷 /MPa 

压缩 5% 7.4 9.3 7 4.4 2.7 2.1 1.7 
压缩 10% 7.8 10.2 8.4 5.5 3.6 2.9 2.6 
压缩 25% 7.9 10.9 8.7 5.9 3.9 3.2 3 
立 伸 模 量 /MPa 60 69 56 28 17 12 4.8 
机 伸 强 度 /MPa 2.5 3.2 2.7 1.9 1.5 1.3 1.4 
断裂 伸 长 率 /MPa 305 333 277 232 196 183 162 












































【 制 法 】 HDPE/LDPE 共 混 物 成 型 加 工 不 同 ， 各 有 其 适当 的 熔 体 流动 速率 范围 
方法 很 多 ， 注 塑 、 挤 塑 、 吹 塑 等 一 般 热 塑 通常 选用 树脂 熔 体 流动 速率 为 10 一 20g/ 
性 塑料 成 型 方法 均 可 采用 ,还 可 以 用 来 进 10min。 熔 体 流 动 速率 高 的 树脂 ， 分 子 量 
行 喷涂 、 焊 接 、 机 加 工 等 。 小 ， 黏 度 低 ， 加 工 温 度 也 低 ， 但 成 品 的 力 

HDPE/LDPE 共 混 物 树 脂 由 于 密度 学 性 能 较 差 ; 熔 体 流动 速率 低 的 树脂 ， 分 
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子 量 大 ， 黏 度 高 ， 成 品 的 力学 性 能 也 好 ， 
但 加 工 温 度 高 。 分 子 量 分 布 宽 的 树脂 〈 可 
以 用 加 入 低 分 子 量 聚 乙烯 的 方法 达到 )， 
成 型 时 的 流动 性 好 ， 但 是 制品 的 力学 性 能 
和 耐 热 性 降低 。 聚 乙烯 树脂 密度 不 同 ， 其 
制品 性 能 和 结晶 速度 也 不 同 ， 所 以 成 型 条 
件 有 所 不 同 。 

【用 途 】 适合 热塑性 成 型 加 工 的 各 种 成 型 
工艺 ， 成 型 加 工 性 好 ， 如 注塑 、 挤 塑 、 吹 
塑 、 旋 转 成 型 、 涂 覆 、 发 泡 、 热 成 型 、 热 
风 焊 、 热 焊接 等 。 

【安全 性 】 参见 Ba001。 产 品 包装 为 聚 乙 
烯 薄膜 袋 ， 每 袋 净重 25kg。 贮 存 和 运输 
时 ， 仓 库 内 或 车 厢 内 应 保持 干燥 、 整 洁 、 
通风 良好 。 装 印 时 不 得 使 用 铁 钩 。 
【生产 单位 】 江苏 东台 化 工厂 ， 新 疆 奎 屯 
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45% 〈 质 量 分 数 )， 随 树脂 的 分 子 量 、 含 
毛 量 、 分 子 结构 及 氯 化 工 艺 的 不 同 ， 本 
呈现 硬性 塑料 到 弹性 体 的 不 同性 能 。 和 氧 
化 聚 乙烯 具有 优良 的 耐候 性 、 耐 寒 性 、 
耐 冲击 性 、 耐 化 学 药品 性 、 耐 油性 和 电 
气 性 能 等 ， 同 时 具有 塑料 和 橡胶 的 双重 
性 能 。 并 与 其 他 塑料 和 填料 有 良好 的 相 
容 性 。 因 此 ， 它 可 以 填充 大 量 的 填料 ， 
例如 100 份 树脂 中 可 填充 400 份 钛 白粉 
或 300 份 皂 土 〈 或 炭 黑 )。 含 氯 量 超过 
25% 的 毛 化 聚 乙烯 还 具有 自 炸 性 。 它 还 
可 以 用 有 机 过 氧化 物 等 进行 交 联 制 得 硫 
化 型 聚合 物 。 

1. 耐 热 老化 性 

CPE 是 饱和 结构 的 聚合 物 ， 同 时 氧 
呈 无 规 分 布 ， 在 受热 作用 时 不 致 引起 连锁 





























































































































化 工 三， 安徽 芜湖 化 工厂 ， 湖 南 益阳 农药 
三， 江苏 太仓 助 剂 厂 ， 湖 南 湘 华 化 工厂 ， 
襄樊 第 二 化 工厂 ， 张 家 口 市 树脂 三， 福建 
(RR EBL. FEAR CMe AE fe 
江苏 江都 市 化 工 广 ,山东 合成 材料 化 
Bs 
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【英文 名 】 chlorinated polyethylene; CPE; 
PEC 
【结构 式 】 

H H H H 

Lu 

HGH Hd, 


【性 质 】 高 密度 聚 乙烯 是 结晶 性 高 聚 物 ， 
随 着 分 子 链 上 的 氧 原子 被 氯 所 取代 ， 绒 
结晶 性 下 降 、 变 软 、 玻 璃 化 温度 降低 。 
但 在 氧化 聚 乙烯 中 氯 含量 超过 一 定 值 时 ， 
玻璃 化 温度 随 之 增高 。 因 此 ， 和 氯 化 聚 乙 
烯 的 玻璃 化 温度 和 熔点 可 比 原 来 的 聚 乙 
烯 高 或 低 。 氧 化 聚 乙烯 的 分 子 结构 中 含 
有 乙烯 - 氯 乙烯 -1,2- 二 氯 乙烯 的 共聚 合 
体 ， 普 通 毛 化 聚 乙烯 的 含 毛 量 为 25%% 一 










































































脱毛 反应， 这 是 CPE 比 PVC 热 稳定 性 优 
越 的 原因 。 一 般 毛 含量 少 的 CPE LA 
量 多 的 CPE 耐 热 性 要 好 些 。 作 为 特种 合 
成 橡胶 使 用 时 ， 用 有 机 过 氧化 物 的 硫化 体 
系 比 其 他 硫化 体系 性 能 优良 ; 环 氧 树脂 作 
为 热 稳定 剂 是 很 有 益 的 ， 而 胺 类 和 酚 类 防 
老 剂 无 多 大 效果 。 

2. 耐 臭 氧 及 耐候 老化 性 

CPE 硫化 胶 具 有 和 良好 的 耐 臭 所 和 耐 
候 老 化 性 ， 可 经 受 得 起 400 X 10-6 的 臭氧 
浓度 的 苛刻 条 件 试验 。 经 臭氧 老化 后 几乎 




























































































3. 耐 油 及 耐 溶剂 性 

CPE 的 溶解 度 参 数 在 9.2 一 9.3 之 

对 脂肪 族 碳 氧 化合 物 、 乙 醇和 酮 类 

的 抗 耐性 ， 而 在 芳香 族 及 氧化 烃 中 
重 膨 胀 ， 这 类 洲 剂 是 CPE 的 良 溶 剂 ， 
可 选择 其 中 适当 的 品种 来 制造 胶 浆 。CPE 

有 一 定 的 耐 油性 ， 在 各 种 典型 油料 中 ， 如 

人 燃油、 液压 油 、 发 动机 油 于 不 同 温度 下 浸 

泡 ， 其 性 能 改变 很 少 。 

4. 电 性 能 

CPE 具有 极 性 ， 只 能 作为 低压 绝缘 

材料 使 用 ， 然 而 由 于 它 具 有 和 良好 的 耐 臭 
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TE HEP EBL. MEE AE HY HT, 
介 电 常数 增加 ， 达 到 峰值 后 下 降 ; 频率 越 

峰 

5 


























值 时 的 氧 含量 越 小 。 
. 阻 燃 性 
CPE 不 延 燃 ,在 火焰 的 作用 下 会 
层 能 阻止 火焰 扩散 的 灰 烃 所 覆盖 ， 当 氧 
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含量 由 35% 提 高 到 OOM AT, RAN EAR 
类 的 量 会 猛 增 。 与 其 他 含 毛 阻 燃 剂 比较 ， 
CPE 很 容易 与 许多 橡胶 和 塑料 混合 ， 而 
上 耐久 性 良好 ， 因 此 被 认为 是 一 种 经 济 的 
工业 用 阻 燃 聚合 物 。 随 氯 含量 的 增加 ， 
CPE 的 氧 指数 相应 增 大 。 

【质量 标准 】 


























吉林 化 学 工业 公司 技术 指标 







































































旨 标 名 称 数值 指标 名 称 数值 
外 观 无 色 、 半 透明 、 无 邵 氏 硬度 (D) 65 一 70 
密度 /Cg/cms3 ) 1. 140~1. 180 耐 热 性 120 ,72n 
JERE M? (大 转子 ) 40~70 ett mS /'C —60~ -50 
拉 伸 强度 /MPa 16( 硫 化 后 ) 电导 率 /(S/m) 3x 10-8 
定 伸 模 量 (200%)/MPa 3.8 耐 磨 性 好 
偶 长 率 /% 1.5 耐 环境 性 能 好 












































【 制 法 】 KRL (CPE) 是 聚 乙烯 氧 
化 后 的 产物 ， 用 光 或 自由 基 引 发 剂 作 催化 
剂 ， 使 氯 化 反 应 连续 进行 ， 达 到 氧化 要 求 
后 ， 停 止 通 氧 ， 终 止 反 应 。 
氧化 反应 可 以 用 碘 、 氯 化 铝 、 和 氧化 
铁 、 有 机 过 氧化 物 作 催化 剂 ， 在 暗 处 反应 
缓慢 ， 微 量 的 氧 起 催化 作用 而 大 量 的 氧 呈 
抑制 作用 。 

目前 CPE 工业 化 生产 通常 使 用 的 方 
法 有 溶液 法 、 气 相 法 及 水 相 悬 浮 法 。 

1. 溶液 法 
将 聚 乙烯 和 和 氯 化 烃 加 入 带 搅拌 器 的 玻 
璃 衬里 反应 每 中 ， 充 所 除去 空气 ， 加 热 制 
成 5% 一 10%% 的 溶液 。 在 一 定 温 度 及 回流 
下 通 握 反应 后 ， 倾 入 沉淀 剂 中 ,回收 溶 
剂 ， 分 离 出 氧化 聚 乙烯 ， 经 洗涤 、 干 燥 后 
即 得 成 品 。 

溶液 法 常用 的 引发 剂 有 紫外 线 、 过 
SGA Am, BAZATI SAMER, 
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TEAM Z Ha HE PP Se AT R 
聚 乙烯 的 粒度 要 求 不 高 ， 工 艺 控制 条 件 
较 简 单 ， 制 得 的 产品 中 氯 的 分 布 均匀 ， 
容易 得 到 无 定形 的 橡胶 弹性 体 ， 但 是 物 
料 分 离 和 溶剂 回收 需要 装置 较 多 , 干燥 
设备 也 较 复杂 ,成 本 较 高 ， 溶 剂 对 人 体 
的 危害 不 易 防 护 ， 而 且 成 品 中 残留 的 深 
剂 难以 完全 除 净 ， 混 炼 时 有 人 气味， 颜色 
发 黄 ， 不易 制 得 白色 制品 。 

2. 气相 法 

有 固定 床 法 和 流 化 床 法 ， 目 前 主要 
流 化 床 法 。 一 般 是 用 紫外 线 或 y 射线 
辐 照 旺 悬 浮 状 的 细 粉 状 聚 乙烯 ( 粒 径 为 
5~20um), MBA Se T JETE S| 2 7 
进行 氢化 反应 。 为 了 加 快 反 应 进程 ， 可 
将 温度 提高 ， 为 防止 结 块 和 焦化 以 维持 
聚 乙烯 粉末 在 氯 化 时 呈 自 由 流动 状态 ， 
在 聚 乙 烯 中 填充 不 会 被 毛 化 的 水 溶性 无 
BLA. SAE RPA VER OC OLB AR. RF 
反应 结束 后 洗 去 添加 物 ， 经 干燥 后 即 得 























































































































三 氯 化 铝 、 碘 等 。 洲 剂 除 四 氯 化 碳 和 三 
SA bea, BAAS AGG. WAL bE 








和 毛茶 等 毛 化 烃 的 。 原 料 一般 采 用 高 压 
聚 乙烯 ,但 也 可 以 用 低压 聚 乙 烯 。 可 以 


























B 
J nno。 











j 流 化 床 进行 氧化 ， 对 工艺 和 安全 技 
术 的 要 求 比 较 严 格 。 由 于 流 化 床 法 能 连续 
































一 次 氧化， 也 可 以 分 段 毛 化 。 这 种 方法 








氢化 ， 故 生产 能 力 较 大 ,但 在 聚 乙 烯 熔点 
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附近 氧化 易 引 起 物料 黏 结 和 焦化 ， 未 反应 
的 氯气 和 和 氯化氢 的 回收 较为 困难 ， 现 在 还 
在 不 断 研究 改进 中 。 采 用 此 法 生产 的 公司 
较 少 。 

3. 水 相 悬 浮 法 

在 高 密度 聚 乙烯 出 现 之 后 ， 该 方法 成 
为 当前 氧化 聚 乙烯 的 主要 生产 方法 。 悬 泽 
MPR Ci EN 5% ~20%, EMR 
浮 于 水 、 氧 化 氨水 溶液 等 中 ， 反 应 液 中 还 
加 有 表面 活性 剂 以 及 防止 静电 荷 积累 的 季 
贸 盐 等 ， 使 用 的 引发 剂 与 用 溶液 法 制造 时 
基本 相同 。 水 相 悬 浮 法 的 缺点 是 要 求 设备 
具有 良好 的 耐 腐蚀 性 ， 原 料 需要 进行 粉 
雄 ， 制 品 的 氢化 均匀 度 不 及 使 用 溶液 法 制 
得 的 氯 化 聚 乙烯 。 
【成 型 加 工 】 由 于 氧化 聚 乙烯 中 含有 大 
量 的 握 原 子 ， 所 以 必须 和 热 稳定 剂 、 颜 
料 、 填 充 剂 和 润滑 剂 等 添加 剂 合成 以 保 
护 其 组 成 和 产生 所 要 求 的 性 能 。 例 如 在 




















































































































CPE 所 用 颜料 一 般 为 炭 黑 和 二 氧化 钛 ， 
CPE 和 这 些 原料 也 有 配伍 性 ; 含 少量 锌 
和 铁 的 颜料 会 降低 CPE 产品 的 热 稳 
定性 。 
交 联 的 CPE 作 热 固 性 树脂 用 。 一 
般 在 工业 上 用 过 氧化 物 作 固化 剂 ， 但 
所 选用 的 过 氧化 物 固 化 剂 和 抗 氧 剂 必 
HVE HC. An HH = St SE = ZA Ot AK TE VE [Al 
化 剂 ， 它 对 抗 氧 剂 有 较 小 的 敏感 性 
但 它 不 允许 使 用 氯 化 石 螨 和 环 氧 化 合 
物 作 添 加 剂 。 

CPE 一 般 为 精细 的 、 软 的 颗粒 ， 很 
容易 吸 潮 ， 所 以 一 般 都 加 抗 黏 结 剂 。 也 有 
一 些 CPE 是 大 颗粒 状 或 块 状 ， 尤 其 是 硬 
化 的 、 热 固 性 弹性 CPE， 需 要 被 切 成 条 
状 或 颗粒 状 进行 混 炼 ， 然 后 注塑 成 型 或 模 
压 成 型 。 

2. 用 作 橡 胶 

CPE 的 门 尼 黏度 比 一 般 通 用 橡胶 大 ， 



































































































































热塑性 CPE 组 成 物 中 必须 添加 热 稳定 剂 
以 避免 受热 形成 HCl。 这 些 热 稳定 剂 须 
是 酸性 接受 体 ， 如 环 氧 大 豆油 、 环 脂肪 
环 氧化 合 物 、 氧 化 镁 和 碳酸 盐 等 。 当 使 
j 热 熔融 工艺 加 工时 ， 要 添加 抗 氧 剂 以 
进 性 能 ， 用 受阻 酚 来 保证 树脂 高 温 下 

总 定性 。 用 受阻 胺 作 光 稳定 
剂 ， 来 保护 树脂 的 光 稳 定性 。 握 化 聚 乙 
烯 可 般 的 注塑 、 挤 塑 法 进行 成 型 加 































































































T. 与 PVC 掺 混 后 ， 可 用 一 般 聚 氧 乙 
烯 加 工 设 备 挤 塑 成 管 、 板 、 电 线 包 禾 、 














异型 材 、 薄 膜 、 收 缩 薄 膜 ; tT OR 
压缩 模 塑 、 层 合 、 复 合 、 机 械 加 工 、 焊 





























Be AB AS 
1. 用 作 塑 料 
CPE 可 用 一 般 的 加 工 设备 挤 出 或 注 











YA IMTS, CPE 一 般 所 需 的 增 塑 剂 要 
DF PVC， 如 果 增 塑 剂 的 含量 太 高 则 
可 能 引起 表面 发 和 类。CPE 还 可 以 和 低 极 
性 的 增 塑 剂 配伍 ， 比 如 和 和 氧化 石蜡 长 链 
碳酸 酯 、 聚 合 物 类 增 塑 剂 等 相配 伍 。 











然而 混 炼 、 压 出 、 压 延 等 工艺 都 可 使 用 橡 
胶 工 业 常用 的 设备 及 工艺 方法 进行 。 
d) 炼 胶 由 于 氯 化 聚 乙烯 在 分 子 
链 上 没有 双 键 ， 所 以 在 机 械 剪 切 力作 用 
下 具有 稳定 性 ， 因 而 在 开 炼 机 炼 胶 过 程 
中 不 会 引起 分 子 断 链 ， 是 没有 塑 炼 效果 
的 胶 种 。 
氧化 聚 乙烯 虽然 没有 塑 炼 效果 ， 但 在 
混 炼 前 先 经 3 一 5min 混合 有 助 于 填充 剂 、 
增 塑 剂 等 配合 剂 的 混合 。 
CPE 在 密 炼 机 中 混 炼 也 相当 方便 ， 
常 使 用 道 混 炼 法 混 炼 ， 即 先 往 密 炼 机 内 加 
AFERE. ， 接 着 加 入 液 状 助 剂 ， 最 后 
加 入 生 胶 ,温度 达 88~ 100°C HINA A BL 
过 氧化 物 ， 按 焦 烧 时 间 及 硫化 速度 的 不 
同 ， 可 在 105~121°C HER, 
C) 压 出 CPE 可 用 通用 的 橡胶 挤 
出 机 压 出 ， 能 够 得 到 光滑 致密 的 制品 并 有 
良好 的 压 出 速度 。CPE 可 先 经 热 炼 后 再 
挤 出 机 压 出 ， 也 可 用 冷 喂 料 挤 出 机 直接 
压 出 ， 由 于 CPE 具有 良好 的 抗 透 气 性 






















































































































































































容易 因 带 入 空气 而 产生 气泡 ， 因 此 在 使 用 
没有 抽 真 空 装置 的 挤 出 机 时 ， 应 保持 低 一 
些 的 温度 ， 以 免 胶 料 过 软 而 排 不 出 里 面 的 
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改 性 硬 质 PVC， 可 以 制 得 品种 范围 宽广 
的 软 性 、 半 软 性 和 刚性 塑料 。 作 为 PVC 
的 增 韧 改 性 剂 ， 可 提高 其 弹性 、 韦 性 及 
低温 性 能 ， 脆 化 温度 可 降 至 一 40C ， 而 



































压 出 热塑性 CPE 时 可 采用 较 高 的 
压 出 温度 ， 但 应 该 注意 的 是 温度 若 超过 
90°C HY, CPE 将 会 加 速 脱 氯 化 氧 ， 因 此 
压 出 物 的 温度 必须 控制 在 这 一 温度 
之 Fs 

(3) 压延 及 擦 胶 CPE 的 压延 加 工 
性 能 很 好 ， 只 是 在 配方 中 含有 软 质 陶土 
之 类 的 填充 剂 时 ， 或 许 会 出 现 粘 辊 现象 。 
使 用 低 黏 度 品 种 的 CPE， 或 者 并 用 部 分 
IR Ai BE CPE 所 制 得 的 胶 料 适合 于 织 
漆 胶 。 


















































耐候 性 、 耐 热 性 和 化 学 稳定 性 远 优 于 其 
他 橡胶 改 性 剂 ， 因 而 可 广泛 用 作 建 筑 材 
料 。 作 为 聚 乙 烯 的 改 性 剂 ， 可 改善 其 印 
刷 性 、 阻 燃 性 和 柔韧 性 。 在 HDPE 中 加 
A5%CPE Ja. SiH Hai HARE 38 
倍 ; 在 矿 用 PE 软 管 配方 中 加 入 少量 
CPE、SbzOs 和 和 白 油 后 阻 燃 性 可 提高 ， 
HBAS Pt Dc MF iit Ws 用 CPE 改 性 的 PE 
泡沫 塑料 密度 增 大 ，CPE 还 可 作为 增 溶 
剂 用 于 与 ABS、PS、PP、PVC 和 橡胶 等 
共 混 改 性 。 氧 化 聚 乙烯 如 同 热塑性 塑料 


























































































































(4) 胶 浆 制造 及 涂 胶 使 用 特定 的 
CPE 胶 料 ， 选 用 各 种 良 深 剂 可 制 成 供 涂 
胶 使 用 的 胶 浆 ， 常 用 的 涂 剂 有 二 所 甲烷 、 
甲 茶 等 。 在 制造 胶 浆 之 前 ，CPE 胶 料 最 
好 用 开 炼 机 预 热 ， 然 后 前 雄 ， 再 放 入 胶 浆 
搅拌 机 中 搅拌 ， 这 样 更 容易 得 到 理想 的 胶 
浆 。 制 得 的 胶 浆 可 按 橡胶 工业 中 常用 的 胶 
布 涂 胶 工 艺 涂 胶 。 
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样 ， 可 用 煤气 火焰 喷涂 法 将 它 涂 履 在 
金属 制品 、 纺 织品 、 纸 张 、 玻 璃 和 木材 


























1. 电缆 护 套 

橡胶 护 套 开始 使 用 氯 丁 橡胶 ,在 20 
此 纪 50 FREH T AERAR, E 20 
此 纪 60 年 代 末 才 引 入 CPE。 这 些 橡胶 材 
料 能 满足 电缆 的 设计 和 使 用 性 能 要 求 而 被 

































































(5) 模压 硫化 ”在 模压 硫化 时 ， 需 














应 用 








使 用 脱 模 剂 以 保持 模具 的 清洁 和 易于 起 
模 ， 也 可 使 用 中 性 皂 液 作为 脱 模 剂 。 在 
胶 料 配方 中 使 用 酯 类 增 塑 剂 或 少量 烷烃 
类 石油 系 增 塑 剂 也 有 助 于 脱 模 。 模 压 硫 
化 氯 化 聚 乙烯 胶 料 时 与 其 他 贞 素 橡胶 一 
样 ， 常 会 因 残 留 的 氧化 氨 使 模具 受到 腐 
蚀 ， 因 此 ， 生 产 使 用 的 模具 最 好 要 镀 
硬 铬 。 

LARI 氧化 聚 乙烯 加 入 少量 的 PVC, 
HDPE、MBS 改 性 ， 可 挤 塑 制 得 各 种 而 
油管 、 耐 酸 管 、 防 水 卷 材 、 异 型 材 、 薄 
腊 和 收缩 薄膜 等 。 也 可 制作 各 种 模 塑 制 
品 、 地 板 、 建 筑 用 密封 剂 、 遮 盖 板 、 电 
线 电缆 包 覆 和 各 种 填充 材料 制品 。 氧 化 
聚 乙烯 用 作 PVC. PE 和 橡胶 改 性 剂 ， 可 
大 大 改善 这 些 产 品 的 性 能 。 和 氧化 聚 乙烯 
































































































































2. 耐 热 输送 带 
CPE 用 以 制造 能 耐 极 性 有 膨 润 性 的 
材料 ， 如 焦油 、 沥 青 之 类 的 耐 热 输送 带 。 

3. 工业 用 胶管 
由 于 CPE 的 耐 臭氧 、 耐 候 老 化 及 
耐 燃 性 能 等 是 聚合 物 固有 的 特性 ， 比 通 
常 使 用 会 被 抽出 的 配合 剂 来 改善 这 些 特 
性 的 胶 料 要 优越 得 多 ， 同 时 它 还 有 良好 
的 压 出 性 能 ， 因 此 适合 于 胶管 的 内 
外 胶 。 
4. 其 他 

CPE 也 可 用 作 胶 辊 的 外 胶 层 ， 用 于 
钢铁 或 纺织 工业 用 的 压 辊 或 复印 机 的 输送 
胶 辊 。 用 作 模 型 橡胶 制品 ;与 丁 茜 橡 胶 、 
三 元 乙 丙 橡胶 等 并 用 ， 有 良好 的 压 出 性 能 
和 耐候 老化 等 性 能 ， 成 本 低廉 ， 可 作为 汽 
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E RE TA A HARE AY al oh. 5 经 硫化 即 可 应 用 ， 典 型 的 产品 如 崖 面 防水 
其 他 橡胶 并 用 可 制 得 表面 光滑 、 耐 老化 性 卷 材 、 磁 性 橡胶 等 。 几 种 不 同 品级 的 氯 化 
能 良好 的 闭 孔 海绵 橡胶 。CPE 加 入 大 量 聚 乙烯 的 性 能 如 下 所 示 。 
的 填充 剂 仍 具有 足够 的 物理 力学 性 能 ， 不 
几 种 氯 化 聚 乙烯 的 性 能 
品种 安徽 省 化 工 研究 所 产品 本 昭和 电工 401AE ARB EM 
BAB/% 36~ 45 40 35 
拉 伸 强度 /MPa 17. 64 一 20. 58 6. 86~7. 84 8. 82~11. 76 
BT BEB ERK /96 390~ 420 600 750~800 
fet mE /C 一 =20 一 =25 一 70 以 下 
BREE D70~80 — D70 
bai 塑料 改 性 剂 硫化 橡 股 、 电 统 及 异型 材料 | 抗 冲击 改 性 剂 
5. 氧化 聚 乙 烯 作 主 体 材 料 的 应 用 造 耐 油管 、 耐 酸 管 、 防 水 卷 材 、 异 型 材 、 
以 氧化 聚 乙烯 为 主体 ， 采 用 PVC 薄膜 和 收缩 薄膜 等 ， 也 可 涂 履 、 注 塑 、 模 
HDPE、MBS 改 性 ， 可 用 挤 塑 成 型 法 制 压 、 层 合 、 焊 接 、 黏 合 和 机 加 工 。 

















CPE/PVC 共 混 阻 燃 材 料 
























































































































































































































































配 5 性 能 
PVC 100 份 」 硅 酸 盐 表 面 活 性 剂 2 份 | 拉 伸 强 10. 5MPa 
CPE(S A 23%) 100) | 三 碱 式 硫酸 铅 5 份 | 断裂 伸 长 节 139% 
Sb2 O; 10 | ERR 2 份 | 弯曲 温 -23C 
Dixie 45 100 份 | RE 0.8 份 | CRAM Ie Ais 
CPE 弹性 体 在 防水 卷 材 和 薄膜 等 软 料 方面 都 取得 较 好 的 应 用 效果 
质 PVC 制品 方面 ， 在 绝缘 电线 电缆 护 套 | 
以 CPE 为 主体 改 性 的 配方 和 性 能 
配方 ?与 性 能 I I 亚 V 
CPE 100 100 100 100 
PVC 50 
DPE 10~20 
BS 10~20 
拉 伸 强度 /MPa 19.5~17.7 11.8~14.7 11.3~12.8 13.2~15.7 
断裂 伸 长 率 /% 300 一 400 250 一 300 250 一 300 300 一 400 
永久 变形 /2% 30~50 40~60 20~35 30~70 
ABE TEE CA) 70~75 70~78 70~80 70~85 
O BRAD: BRS 30、DOP20、Mg010、DCP15、TAIC6。 
中 国 氧化 聚 乙烯 主要 用 作 硬 质 PVC 弹性 、 韦 性 和 低温 性 能 ，CPE 改 性 的 
的 增 韧 改 性 剂 ， 它 可 以 提高 便 质 PVC 的 PVC 脆 化 温度 可 降 至 一 40C， 而 耐 热 








CIN 79 















































性 、 耐 候 性 和 化 学 稳定 性 远 优 于 其 他 橡 


BELWA HE AIL ZHE. 
































在 HDPE 中 加 入 5% 的 



































































































































































































































































































































胶 改 性 剂 ， 因 而 广泛 应 用 于 建筑 材料 等 CPE 的 共 混 物 与 油墨 的 粘 接力 可 提高 3 
领域 。 以 下 CPE 改 性 PVC 的 配方 与 倍 ， 在 矿 用 PE 软 管 配方 中 加 入 CPE, 
性 能 。 Sb20a 和 白 油 后 的 阻 燃 性 提高 ， 且 燃烧 时 
6. SAL ER Zk CHE PE 的 应 用 ERMA., H CPE 改 性 的 PE 泡沫 塑料 发 
聚 乙 烯 中 加 入 CPE 可 改善 其 印刷 性 、 泡 体 的 密度 增 大 。 
CPE 改 性 PVC 的 性 能 
配方 "与 性 能 I I ll TV V 
配方 CPE 0 5 7 10 15 
性 能 
拉 伸 强度 /MPa 61. 02 58. 22 57. 67 53. 06 44. 20 
断裂 伸 长 率 /2% 0 NO, 12 13. 64 24. 62 eG), 315) 
冲击 强度 /CKN/m) 6. 18 7.36 10. 82 16. 89 26. 78 
低温 冲击 强度 /(KN/m) 2,45 5.28 4.97 4. 98 5.78 
O 其 余 组 分 :PVC100、 三 碱 式 硫酸 铅 5、 硬 脂 酸 负 2、 硬 脂 酸 铅 0. 8。 
7. 氯 化 聚 乙烯 作 增 容 剂 的 应 用 续 表 
CPE 是 二 元 共 混 体系 的 增 容 剂 ， 用 商品 名 Ab ee 
Fj ABS, PS, PP, PE, PVC, KS ; 
进行 共 混 改 住 ， 例 如 在 PVC/PE 共 混 体 | Mostaonen®| Hoechst ACCHm) 
系 中 可 显著 提高 所 性 、 冲 击 强度 和 促进 塑 ypalon® E. I. Du Pont de Nemours &. 
化 。 共 混 物 的 注塑 制品 可 用 作 机 械 零 部 see 
件 ， 它 们 的 1/3 产品 用 于 薄片 的 复合 和 涂 | Kerat | DSM) 
层 等 方面 。 Lutrigen® BASF Aktiengeselischatt(@) 
FR RHC E a KIRE m 4 AVE PTR | Soladex Liquid Plastics Ltd. (28) 
下 所 示 。 
Solarflex Pantasote Inc. (32) 
国外 氧化 聚 乙烯 的 商品 名 和 生产 三 Tyrin® DOw Chemical Corp. (22) 
商品 名 生产 厂 
ACS® Showa Denko K. K. (EB) PEREI R Behe 7 ene ete 
RI Mi Ft AS, AAR CRS. R 
Alkorflex® Solvay&.Cie S. A. CEB) 净重 25kg。 贮 存 和 运输 时 ， 仓 库 内 或 车 
Bayer CM Bayer AGC) FAP RES PR. BG. TL, ee 
Daisolac® Osaka Soda Co. Lid. (A) 时 不 得 使 用 铁 钧 。 
ei DLWAG( 德 ) 【生产 单位 】 PRR KET. CHARA 
化 工厂 ， 安 徽 芜湖 化 工厂 ， 山 东 合 成 材料 
Elaslen® Showa Denko K. K. (B) 化 工厂 ， 湖 南 益阳 农药 厂 ， 江 苏 太仓 助 剂 
Fortifhex@ | Soltex Polymer Corp. (=) > WRT), RAPIN., 
TETE ICI PLO, Welwyn Garden City 张 家 口 市 树脂 三， 齐鲁 乙烯 鲁 华 化 工厂 ， 
ED 新 疆 奎屯 化 工厂 。 
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GAR 气 磺 栈 化 聚 乙 烯 【性 质 】 这 是 一 种 类 橡胶 弹性 体 ， 未 硫化 
【英文 名 】 chlorosulfonated polyethylene 的 氧 磺 酰 化 聚 乙烯 的 性 能 与 原料 聚 乙烯 的 
【结构 式 】 结构 、 反 应 条 件 和 氧化 的 程度 有 关 。 未 硫 

《CH 一 CH 一 CH 一 CH， 方 化 的 氨 磺 酰 化 聚 乙烯 的 性 能 基本 上 与 相应 

li er 的 氧化 聚合 物 一 样 。 
未 硫化 的 氯 磺 酰 化 聚 乙烯 的 性 能 

性 能 毛 磺 酰 化 线 型 高 密度 聚 乙烯 REMC KERBER C 
氯 (质量 分 数 )/% 21.5 27.7 28.8 27.0 27.0 
硫 ( 质 量 分 数 )/% L7 0.51 2 1.5 1.5 
立 伸 强 度 /MPa 13. 40 10. 85 14. 37 0. 86 0. 48 
伸 长 率 /% 815 880 935 2100 650 
残余 伸 长 /2% 420 310 200 200 25 

A 30% ~35% (质量 分 数 ) 和 中 进行 ， 反应 剂 是 握 和 二 氧化 硫 。 

磺 酰 基 硫 0.8% ~5% (质量 分 数 ) 的 1. 光化学 法 




















聚合 物 具 有 最 好 的 类 橡胶 性 能 。 这 种 聚 
合 物 硫化 后 的 性 能 变化 很 大 ， 并 与 氧化 
的 方法 和 使 聚合 物 交 联 所 用 的 硫化 系统 
有 关 。 
硫化 后 的 氯 磺 酰 聚 乙烯 不 受 臭 氧 的 影 
响 ， 对 氧 和 其 他 氧化 剂 的 降解 作用 有 很 大 
的 抵抗 力 ， 与 其 他 弹性 体 相 比 ， 它 具有 很 
好 的 拉 伸 强度 、 高 模 量 和 高 硬度 ， 而 且 伸 
长 率 低 。 撕 裂 强 度 与 其 他 合成 橡胶 不 相 上 

， 但 比 用 炭 黑 补 强 的 天 然 橡 胶 要 差 ， 这 
种 弹性 体 非 常 耐 磨 、 耐 挠 曲 且 能 抵抗 龟 裂 
增长 。 
氧 磺 酰 聚 乙烯 具有 很 好 的 室外 耐久 
性 ， 样 品 在 室外 暴露 30 个 月 只 是 轻微 地 













































































































































































改变 了 拉 伸 强度 、 伸 长 率 和 低温 脆性 ， 但 
紫外 辐射 会 使 制品 表面 产生 裂纹 ， 除 非 原 





料 中 加 有 高 遮光 能 力 的 颜料 。 

氧 磺 酰 聚 乙烯 的 化 学 稳定 性 很 好 ， 特 
别 是 能 耐 氧 化 ， 能 耐 硫酸 、 硝 酸 、 铬 酸 、 
ZAMARRA EH o 
【 制 法 】 REI H A 1 E E AA RS HE 
行 毛 磺 酸 化 的 所 谓 瑞 得 法 (Reed Process) 
原理 。 反 应 在 无 水 溶剂 (一 般 为 CCL ) 


























在 四 氧化 碳 介质 中 ， 以 氧气 (120%) 
和 二 氧化 硫 (350%) 的 混合 物 来 进行 的 。 
在 不 断 搅 拌 下 往 聚 乙烯 和 四 氧化 碳 悬 浮 液 
中 通 入 氯 和 二 氧化 硫 的 混合 气体 〈 两 者 比 
例 为 1: 2)， 反 应 温度 为 70C， 时 间 为 
24h， 反 应 区 始终 用 紫外 光源 照射 。 反 应 
结束 后 将 四 氯 化 碳 馅 出 ， 并 用 NaOH 水 
溶液 将 磺 酰 氯 水 解 。 本 法 缺点 是 在 紫外 光 
源 上 沉积 部 分 产品 。 

2. 化 学 引发 剂 法 

用 化 学 引发 剂 制 取 氧 磺 化 聚 乙烯 的 方 
法 已 得 到 推广 。 尽管 毛 和 二 氧化 硫 的 耗 量 
较 大 , 但 是 其 设备 的 制造 和 保养 比较 简 
名。 为 了 提高 原料 气体 的 转化 率 和 实现 反 
的 连续 化 ， 可 以 采用 乙酰 环 己基 磺 栈 过 
氧化 物 作 为 引发 剂 。 

3. 连续 毛 磺 化 法 

连续 毛 磺 化 法 是 一 种 非常 有 前 途 的 方 
法 。 和 氧 磺 化 过 程 在 一 个 板式 道 流 塔 中 进 
行 ， 液 相 〈 聚 乙烯 溶液 、 二 氧 硫 酰 和 偶 氮 
Z T) 自 上 而 下 的 流动 ， 塔 中 含有 和 氧 
的 气相 则 自 下 而 上 地 流动 。 此 法 反应 物 的 
接触 时 间 延 长 ， 因 而 产品 的 产 率 得 到 
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提高 。 
【用 途 】 
:其 具有 多 种 









































槽 和 通风 机 板 。 
由 于 该 聚合 物 耐 
及 耐 油性 能 都 好 ， 因 
如 分 配器 保护 举 、 火 星 塞 盖 
E., NCTE RAR TARE 
和 颜色 好 看 的 软 管 。 
所 以 













































































氧 磺 酰 化 聚 乙烯 配合 料 的 耐久 性 
] 途 。 这 种 聚合 物 可 以 用 来 
t 耐 臭氧 的 海绵 状 耐 气候 板 条 和 汽车 窗 

















电学 、 耐 热 老 化 性 能 


比 可 以 作 汽车 制品 ， 


和 打 火 线 包 


工业 水 软 管 套 
因为 化 学 抵抗 力 强 ， 
用 于 制作 操作 腐蚀 性 化 学 品 的 工业 软 
管 或 化 学 贮 槽 里 。 和 氧 磺 酰 化 聚 乙烯 已 用 于 
工厂 运输 带 的 表层 ， 特 别 是 用 于 输送 热 的 
萄 料 的 传送 带 。 氧 磺 酰 化 聚 乙烯 配合 料 的 
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介 电 性 能 介 于 天 然 橡胶 与 毛 丁 橡胶 之 间 ， 
因此 这 类 聚合 物 在 1000V 以 下 可 作 绝 缘 











这 种 聚合 物 最 重要 的 
挠 曲 性 好 的 可 作 装 饰 




















种 
的 防护 涂料 ， 这 种 





j 途 是 配 成 





涂料 颜色 好 看 又 很 稳定 ， 


























磺 酰 化 聚 乙烯 还 可 以 
材料 。 

【安全 性 】 
聚 丙烯 编织 袋 ， 内 衬 聚 乙烯 疆 
净重 25kg。 贮 在 和 运输 时 ， 


J fF hi 











厢 内 应 保持 干燥 、 整 洁 、 通 风 良 好 。 装 外 


时 不 得 使 用 铁 钧 。 


【生产 单位 】 山东 潍坊 化 工厂 
火化 工厂 ， 江 苏 东 台 化 工厂 ， 


化 工厂 ， 山 东 合 成 材料 化 工 


阳 农 药 厂 ， 江 苏 太 仓 助 剂 厂 ， 





化 工厂 ， 圳 樊 第 二 化 工厂 ， 








可 涂 刷 于 织物 、 
金属 、 橡 胶 、 建 筑 物 墙壁 等 表面 装饰 。 氧 











鞋 跟 鞋 底 的 





参见 Ba007。 产 品 包装 外 层 为 





RER, AR 


仓库 内 或 车 





EE 


BE GE WH 
O, W A ii 
湖南 湘 华 
张家口 市 酌 








脂 广 ， 福 建 闽 侯 侯 官 塑 料 厂 ， 齐 鲁 乙 烦 


鲁 华 化 工厂 ， 新 疆 奎 屯 化 工 
都 市 化 工厂 。 
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GAA 聚 乙烯 味 唑 泡沫 塑料 


【英文 名 】 polyvinyl carbazol 
【结构 式 】 


e foam 





+-CH— CH»); 


N AA 

end 

【性 质 】 WR EKRE A EA YB. 
制品 具有 高 密度 的 外 表层 ， 中 心 为 低 密 度 芯 
料 ， 米 黄色 ， 密 度 范 围 0.05 一 0. 199g/cm’, 
介 电 常数 1.01 一 1. 198， 介 电 损 耗 角 正切 值 
9X10 ~11X10 :。 热 稳定 性 和 尺寸 稳定 
性 良好 ， 密 度 为 0.05 一 0.066g/ems 的 泡沫 
塑料 在 220~230°C F 21h 失重 0.5%， 有 轻 
微 变 形 ， 压缩 强度 (压缩 2.5%) 
0. 18MPa, ft {h38 BE 0.18MPa， 热 导 率 
(83°C) 0.034W/(m-*+ K), 












































































































































【 制 法 】 R Ea mR EBL ok OR BL CE 8 
AFT Hi = AAR MH Co be N BA ae P 
Wik. F 200~ 250°C 下 模 塑 、 发 泡 而 
制 得 。 

【用 途 】 可 作为 绝缘 结构 件 用 于 电子 电气 
Ta. HE 200C 左 右 的 耐 高 温 制 件 。 














【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包 
装 塑 料 袋 再 外 套 编 织 袋 或 内 衬 塑料 膜 的 
多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 
凉 通风 干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 人 免 日 晒 雨 
淋 和 锐利 物 刺 破 包装 袋 。 可 按 非 危险 品 
运输 。 
【生产 单位 】 美国 通 
德国 巴 登 茶 胺 烧碱 厂 。 


聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 
【英文 名 】 polyvinyl cinnamate 
【组 成 】 高 聚 物 (RZ hi he AE Be BD). 
增 感 剂 (5- 硝 基 芳 )、 稀 释 剂 ，( 环 已 酮 )、 
添加 剂 (根据 需要 )。 
【结构 式 】 
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j 葵 腕 和 薄膜 公司 ， 
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【性 质 】 WHIA, W e RhE W 
体 。 能 与 醇 、 醚 和 其 他 有 机 洲 剂 相 涂 ， 微 
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深 于 水 ， 易 燃 ， 遇 交会 发 生 聚 合 反应 ， 在 
紫外 线 照 射 下 光照 部 分 发 生 聚 合 ， 曝 光 显 


























Ve tie Se E Ji AB A BEAT A AYE M AA SL 
酸 、 磷 酸 腐蚀 。 

























































































影 后 得 图 像 分 辨 率 好 、 质 量 稳定 ， 对 二 氧 【质量 标准 】 (企业 标准 ) 
黄岩 
指标 名 称 苏州 1 号 | 上 试 1 号 | 北 化 1038) 锡 化 1 号 
FRH-1 FRH-2 
品种 五 个 规格 | 三 个 规格 | 二 个 规格 | 二 个 规格 
固体 合 量 /% 6 一 11.5 | 9 一 13 9 一 10 8~9.5 |9.0+0.4|9.0+0.3 
KD/% <0. 03 <0.1 <0.2 0. 15 0.1 
黏度 /mPa . s 25 一 100 55~65 | 75~90 605 60+5 
游离 酸 /% <0. 35 
iz BB 2S IR CK. Na, Ca, Po, 
Ma Sm Fas Gr. An UNI Mi =] <1 | =l =] 
二 六 他， 
过 滤 /um 0. 45 0. 45 0. 20 0. 20 
分 辩 率 /jm 6~8 4~6 
留 膜 率 /2% >85 >85 
【 制 法 】 有 两 种 制备 方法 。 玻璃 瓶 、 外 用 塑料 盒 包 装 。 一 般 规 格 为 每 
1. 吡啶 法 瓶 100mL。 避 交 、 避 热 、 暗 藏 保存 。 


此 法 由 美国 柯达 公司 发 明 。 先 将 聚 乙 
燃 醇 精制 处 理 ， 使 其 分 子 量 分 布 狭窄 ， 再 
将 精制 的 聚 乙烯 醇 加 入 95 ~ 100°C 的 吡啶 
溶剂 中 脱 润 ， 在 50 时 滴 加 肉桂 酰氯 与 
其 反应 ， 反 应 数 小 时 后 ， 用 丙酮 稀释 ， 在 
水 中 沉淀 、 洗 净 、 干 燥 后 得 到 成 品 。 

2. TA 

此 法 由 日 本 东京 工业 试验 所 发 明 。 将 
精制 的 聚 乙烯 醇 洲 于 温水 ， 加 入 氧 氧化 钠 
溶液 ， 冷却 至 0C ， 再 将 溶解 于 丁 酮 中 的 
AEREA. E 0C 条 件 剧烈 搅拌 下 加 入 上 
述 溶 液 进行 酯 化 反应 ， 经 后 处 理 制 得 


















































— 






































































































































成 品 。 

【用 途 】 用 于 制备 中 、 小 规格 集成 电 
路 、 电 子 元 件 ， 在 光 刻 工艺 中 作 抗 蚀 涂 
屋 ， 并 能 用 于 印刷 线路 板 、 金 属 标 牌 、 
精密 器 件 、 光 学 仪器 生产 中 的 微细 图 形 
加 工 。 

【安全 性 】 参见 Ba007。 产 品 包装 用 棕色 




















【生产 单位 】 苏州 电子 材料 三、 黄岩 有 机 
三、 北京 化 工 三、 无锡 市 化 工 研 究 设计 
院 、 重 庆 东 方 试剂 三、 上 海 化 学 试剂 
=] 


(Ba024 聚 乙烯 味 哗 . 毛 醒 电荷 转移 
络 合 物 


polyvinyl carbazole chbroquinone 
































【英文 名 】 
charge transfer complex 
【性 质 】 HEAT KA Cee, 电子 
接受 体 为 三 氯 对 本 乙烯 基 配 ， 共 聚 物 为 黑 
色 ， 能 溶解 在 四 氧 呐 哺 中 ， 并 转变 成 标 色 
【 制 法 】 通常 对 氧 醒 是 作为 聚 乙烯 哇 唑 的 
BRR, JEJE Z Ka AEIR ME- Z ia E dE R 
] NaH AbH, 3a E 2a Pie cb Be PE 
BOL EL oh A PARE S| HE FI SEZs GIS RY EGE 
上 。 该 共聚 物 在 1680cm ! 处 有 一 个 表征 
对 握 醒 的 强 吸 收 率 。 把 四 和 氨 味 喃 溶液 加 到 
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甲醇 中 进行 再 沉淀 、 干 燥 后 ， 共 聚 物 为 黑 
E, ERMEK, ME hR EF 
变 为 棕色 溶液 。 
【用 途 】 用 于 电子 摄影 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 
装 塑 料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑料 膜 
多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴 
凉 通风 干燥 人 处， 远离 火 源 ， 避 免 日 晴雨 
淋 和 锐利 物 刺 破 包装 袋 。 可 按 非 危险 品 


运输 。 


GEOR 乙烯 -所 乙烯 共聚 物 


【英文 名 】 ethylene-vinyl chloride copoly- 
mer; EVC 
【性 质 】 乙烯 - 氯 乙烯 共聚 物 具 有 硬 质 聚 
氧 乙烯 相似 的 性 能 ， 加 工 温度 约 低 10°C 
左右 ， 不 加 增 塑 剂 即 可 成 型 加 工 。 它 具有 
较 好 的 透明 性 、 耐 冲击 性 和 热 稳 定性 。 耐 
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候 性 也 较 好 ， 而 且 阻 燃 。 乙 烯 -所 乙烯 共 
聚 物 的 代表 物性 如 下 。 
性 能 E-650® E-800® 
聚合 度 680 800 
拉 伟 强度 /MPa 45.5 46.8 
{BERK /% 171 173 
冲击 强度 /CKJU/m2 ) 0. 04 0. 058 
硬度 114 114 
软化 温度 /这 64 64 
上 净化 温度 /C = -16 














© E-650, E-800 A NISSAN 化 学 工业 公司 
的 产品 。 

【 制 法 】 该 生产 用 高 压 法 生产 , 乙烯 和 
氯 乙 烯 在 反应 温度 90C、 反 应 压力 





























【成 型 加 工 】 乙烯 - 氯 乙 烯 共聚 树脂 的 加 
工 性 很 好 ， 在 挤 出 加 工时 ， 成 型 温度 为 
140 一 200C， 注 塑 加 工时 ， 注 塑 温 度 为 
207~ 212, 
【用 途 】 由 于 乙烯 - 氧 乙 烯 共聚 树脂 的 加 
工 性 很 好 ， 因 此 适合 于 吹 塑 、 挤 出 、 注 塑 
等 的 硬 制品 的 成 型 ， 还 可 与 PVC 摊 和 低 
温 成 型 。 能 够 使 用 钙 - 锌 系 无 毒 的 添加 剂 ， 
因而 可 用 来 制 成 食品 包装 用 的 轻 质 包装 薄 
筑 或 结构 复杂 制品 等 。 
【安全 性 】 可 包装 于 重 包 装 塑 料 袋 再 外 套 
编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑 
料 容 器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 离 
火 源 ， 避 免 日 晒 雨 淋 和 锐利 物 刺 破 包装 
袋 。 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 美国 联合 碳 公司 ， 日 本 日 产 
化 学 工业 公司 ， 美 国 NISSAN 公司 等 。 


GR 耐 热 磁性 毛 化 聚 乙烯 


【英文 名 】 heat-resisting chlorinated poly- 












































































































































ethylene 
LARI 氧化 聚 乙烯 树脂 粉 100 份 十 铁 氧 
体 磁粉 400~ 1000 份 十 环 氧化 合 物 0.5 一 
10 份 十 酚 类 化 合 物 0.2 一 3 份 十 硬 脂 酸 钢 
或 硬 脂 酸 铅 0. 3 一 5 份 等 。 

【性 质 】 除 有 较 好 的 磁性 能 外 ， 还 具有 
WA (160°C, 60min), Mi E TE BE 
特性 。 其 部 分 物理 性 能 测试 值 如 下 表 
所 示 。 


















































9.81MPa 下 高 压 共聚 ; 也 可 以 采用 
般 的 悬浮 聚合 或 乳液 聚合 法 生产 ， 引 发 
剂 可 采用 油 溶性 的 过 氧化 十 二 酰 、 过 氧 
化 二 碳酸 二 异 丙 酯 或 水 溶性 的 过 硫酸 镁 、 
过 硫酸 钾 、 氧 化 还 原 体系 等 ， 反 应 温度 
10~60°C, ÆJ 0. 49 一 14.7MPa。 















































fs m 各 mM 指 标 
耐 热 性 (160C )/min 60 
生 锈 情况 (160'C ,60mim) 无 
弯曲 裂纹 (160C ,60min, 铅 笔 ,180"”) | 无 
老化 后 伸 长 率 (160C ,72h)/% 80 








【 制 法 】 将 组 成 原料 按 比 例 加 入 通用 混 炼 
装置 中 于 80 ~ 100°C PRK YA A 
20min); 若 将 除 铁 氧 体 磁 粉 以 外 的 各 组 
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分 预先 混 炼 后 ， 再 加 入 磁粉 混 炼 均匀 ， 那 
么 操作 将 方便 得 多 。 然 后 拉 片 、 切 粒 ， 最 
后 经 通用 的 轧 光 辊 、 注 射 机 、 挤 出 机 等 成 
型 为 所 需 产品 。 

LARI 本 品 可 广泛 用 于 电磁 波 屏蔽 、 辆 
射线 屏蔽 、 橡 胶 磁 体 、 门 封条 、 电 机 磁 
体 、 玩 具 、 保 健 器 具 等 。 

【安全 性 】 树脂 属 《 危 规 》3.3 类 高 办 点 
或 3.2 类 中 闪 点 易 燃 液体 ， 常用 液体 树 
脂 是 易 燃 和 具有 一 定 毒性 原料 的 缩聚 或 
共聚 物 在 溶剂 中 的 溶液 〈 例 如 ， 氮 基 、 
醇 酸 、 环 氧 、 聚 酯 树脂 等 )。 大 部 分 树脂 
都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 
易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 
对 眼 和 皮肤 有 刺激 性 ， 吸 入 蒸气 能 产生 
ee. SO. Hob, aR AN EE KR 
必须 加 强 安 全 管理 和 安全 技术 措施 ， 确 
实 保证 接触 危险 化 学 品 人 员 的 人 身 健 康 
和 安全 。 与 通用 塑料 相似 ， 但 应 防止 日 
晒 、 受 热 、 受 潮 等 。 

【生产 单位 】 大 庆 石 油 化 工 总 厂 ， 上 海 高 
桥 石油 化 工 公司 ， 北 京 助 剂 二 三， 北京 燕 
山石 化 公司 ,扬子 石化 公司 ,齐鲁 石化 公 
司 ， 辽 阳 石 油 化 学 纤维 工业 公司 等 。 


































































































































































































BaO27 磁性 低 密度 聚 乙烯 

【英文 名 】 magnetic low density polyethy- 
lene 

【组 成 】 主要 成 分 为 低 密 度 聚 乙烯 树脂 、 
磁粉 、 钛 酸 酯 偶 联 剂 和 助 剂 。 

DERI 本 品 具 有 较 好 的 力学 强度 和 耐候 
性 。 当 磁粉 含量 为 80% ~ 89%, K M 
磁感应 强度 为 (2.8~4.7) X10 2T, 

【 制 法 】 将 干燥 后 的 磁粉 (SrO ， 
6Fes 0 ， 粒 径 0.8~2. 0um) 用 适量 钛 酸 
酯 偶 联 剂 捏合 处 理 后 ， 与 低 密度 聚 乙烯 
(1I2A， 熔 点 三 135C) 一 起 加 入 高 速 搅拌 
器 中 ， 再 加 入 适当 助 剂 ， 以 1500r min 转 
速 搅拌 混合 6 一 10min; 然后 在 160mm X 
320mm 的 双 辊 塑 炼 机 中 于 150 ~ 160°C 塑 















































炼 15min， 拉 片 ; 冷却 后 切 粒 或 粉碎 ， 或 
在 造 粒 机 中 造 粒 。 

【成 型 加 工 】 将 物料 在 适当 工艺 条 件 下 压 
制 成 所 需 形状 和 尺寸 的 制 件 ， 再 放 入 
9. 947X10. 5A/m R H P ÆRE 0.02 一 2. 0s 









































即 得 产品 。 
LARI 可 广泛 用 于 微型 电机 、 汽 车 和 磁 

















卡 ， 也 可 用 来 代替 飞机 、 汽 车 和 电工 仪表 
等 中 的 金属 磁体 和 磁性 线圈 等 方面 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 北京 化 工大 学 。 


























EAR 磁性 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 
【英文 名 】 magnetic ethylene vinyl acetate 
copolymer 

【组 成 】 主要 成 分 为 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 
物 树 脂 、 磁 粉 、 偶 联 剂 。 

【性 质 】 本 品 具有 良好 的 耐候 性 、 防 老化 
性 和 耐 自 氧 性 ， 较 好 的 磁性 能 ;表面 磁 感 
应 强度 为 (0. 27 一 0. 42) X10-1T。 

【 制 法 】 将 干燥 磁粉 (SrO + 6Fes 0O 〇 3;， 
BLE 0.8 ~2.0um) 用 有 机 硅 偶 联 剂 处 
理 后 ,与 比例 量 的 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 
物 (MFR= 68g/l0min, Tm = 60°C) 
在 高 速 搅 拌 机 中 以 转速 1500r/min 搅拌 
混合 6 一 10min; 然后 在 双 辊 塑 炼 机 
(160mmX320mm 的 双 辊 塑 炼 机 )〉 中 于 
70 一 80C 下 混 炼 15min， 拉 片 ; 冷却 后 
切 粒 或 粉碎 。 

【成 型 加 工 】 将 上 述 粒 料 或 粉 料 模压 成 制 
件 ， 放 于 9.947X10.5A/m 外 加 磁场 中 充 
Ré 0.02 一 2. Os 而 得 磁性 乙烯 -醋酸 乙烯 共 































































































聚 物产 品 。 

【用 途 】 可 广泛 用 于 微型 电机 、 电 磁 开 
关 、 薄 型 磁体 、 异 型 磁体 、 旋 转 中 空 制品 
及 磁 疗 保健 器 具 等 。 

【安全 性 】 可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 牛皮 纸 











袋 或 编织 塑料 袋 或 塑料 容器 ， 贮 放 于 阴凉 











通风 干燥 处 ,避免 火 源 ， 按 非 危 险 
品 运输 。 


【生产 单位 】 北京 化 工大 学 。 


GA 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 三 
元 共聚 物 


ethylene-methyl acryate-acrylic 

















【英文 名 】 
acid copolymer 

【性 质 】 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 -丙烯酸 三 元 共 
聚 物 集合 了 EAA 和 EMA 的 优点 ， 是 一 
种 柔韧 性 好 和 具有 独特 的 黏合 性 能 的 树 
脂 ， 对 极 性 材料 和 非 极 性 材料 均 有 较 好 
的 黏合 性 。 与 EAA 比较 ， 它 更 软 且 有 更 
REEE GIR) /弯曲 模 量 (相等 的 丙 
烯 酸 含量 ) ， 对 非 极 性 材料 有 很 好 的 黏合 
性 ; 与 EMA 相 比 ， 柔软 性 接近 ， 但 有 






































Ba030 85 | 
聚 物 的 生产 工艺 为 高 压 答 式 法 。 它 是 近 几 
年 美国 Exxon 公司 推出 的 新 产品 。 
【用 途 】 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 三 元 共 
聚 物 主 要 用 于 包装 、 汽 车 等 行业 。 
(1) 软包装 。 作 共 挤 出 中 间 结 合 树 
脂 ， 如 铝 / 三 元 共聚 物 ESCOR AT/ 双 向 
拉 伸 PP 复合 膜 。 
(2) 胶 黏 剂 /密封 剂 ” 作 热 炊 胶 / 胶 
条 ， 玻 璃 窗 用 的 丁 基 橡胶 类 密封 剂 。 
(3) 工业 包装 ”如 PA/ 三 元 共聚 物 
ESCOR AT/ HDPE Hi. HE. 
(4) 汽车 上 应 可 用 作 保 强 管 及 可 
着 色 热 塑性 弹性 体 保险 杠 的 组 分 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包 
装 塑 料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 
多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴 
j 
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更 高 的 强度 。 由 于 以 上 特性 ， 它 常用 于 
黏合 改 性 剂 ， 增 加 聚合 物 的 符合 性 〈 如 
PP、HDPE、LLDPE、EVA、 塑 性 体 、 
三 元 乙 丙 橡 胶 和 了 丁 基 橡胶 ) ， 亦 可 用 作 耐 
冲击 改 性 剂 ， 增 加 工程 塑料 的 耐 冲 击 性 
和 和 柔韧 性 〈 如 尼龙 6、 尼 龙 66、 离 子 聚 
aD). 
【质量 标准 】 Exxon 公司 Escor 三 元 共聚 
物 的 牌号 及 性 能 如 下 。 
































凉 通 风干 燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 免 日 晒 坪 
淋 和 锐利 物 刺 破 包装 袋 。 可 按 非 危险 品 
运输 。 





【生产 单位 】 美国 Exxon 公司 等 。 


GE 丁 基 橡 胶 接 枝 的 聚 乙烯 共聚 物 
【英文 名 】 
copolymer 
【别名 】 ET REW 

DERI 此 共 育 物 具 有 热塑性 塑料 和 弹 


butyl rubber grafter polyethylene 































































































































































































Escor 型 号。 |AT-310 AT820 AT-325 | 性 体 两 者 的 特性 。 既 具有 聚 乙烯 的 韧性 
说 体 流动 速率 /8[| 6 0 50 20.0 | 耐 溶剂 性 、 优 良 的 电 性 能 和 易 加 工 的 特 
We? He LALA BEO EOE. iit wh a HER 
密度 /(8/cm?) 0.941 0.950 0.950 | 车 越 的 耐 应 力 开 裂 性 和 电 绝 缘 性 等 。 其 
熔点 /CC 89 69 67 卓越 物理 力学 性 能 与 两 者 的 配 比 有 很 大 
结晶 温度 /C 71 吕 抑 关系 。 

an 【 制 法 】 先 将 80 份 乙烯 1- 丁 烯 共聚 物 

TENA 2 与 20 TERR (或 异 丁 橡胶 ) 于 
维 卡 软化 点 /C 86 66 60 150 心 混合 后 ， 轧 成 薄片 或 切 成 小 块 ， 
拉 伸 断裂 强度 /MPa| 14 12 7.8 然后 用 沸腾 的 二 甲 茶 溶解 ， 再 经 冷却 和 
| 沉淀， 反复 此 过 程 两 次 ， 即 可 制 得 含 本 

基 橡 胶 (或 异 丁 橡胶 ) 10.6% 的 接 枝 共 
BEALE CA) 90 83 80 聚 物 
【 制 法 】 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 三 元 共 | 【质量 标准 】 
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美国 联合 化 学 公司 的 产品 牌号 及 技术 指标 















































































































































































































































本 I HDCHDPE75, | I LDCLDPE75, | IHDCHDPESO, | [LDCLDPESO, 
异 丁 橡胶 25) | ST RAR 25) | ST RAR 50 | HT RAR 50) 

密度 /(g/cmas) 0. 944 0. 920 0. 929 0. 923 
AEE ERC A/C 115 72 

REED) 55 40 38 30 

拉 伸 断裂 强度 /MPa 24 17 17 14 

袜 伸 屈服 强度 /MPa 13 6 5 3 

WT BEB IX K /% 500 440 420 500 

立 伸 模 量 /MPa 407 90 45 3 

定 伸 模 量 /MPa 

00% 62 15 28 6 

200% 125 72 56 3 

冲击 强度 /CkKJ/m?) 924 840 1050 966 

时 应 力 开裂 人 

始 破坏 时 间 /h 400 400 400 
50% 破 坏 时 间 /n 900 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 塑 、 注 塑 、 吹 塑 、 模 
塑 和 发 泡 等 成 型 方法 加 工 。 也 可 以 进行 
热 焊 。 【英文 名 】 glass fiber reinforced polyethy- 
【用 途 】 主要 用 于 制作 工业 用 袋 内 衬 ， 工 lene; GFRPE 
业 用 管道 、 下 水 管 、 水 下 管材 、 半 导体 材 | 【性 质 】 玻璃 纤维 增强 聚 乙烯 与 未 增强 的 
料 、 电 线 电线 包 履 、 医 疗 用 品 及 防 静电 制 聚 乙 烯 相 比 ， 机 械 强 度 显 著 提 高 ， 并 有 高 
品 等 。 的 热 变 形 温 度 和 低 的 吸水 率 。 玻 璃 纤维 仿 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包装 | 量 对 其 性 能 有 很 大 影响 ,但 一 般 不 超 
塑料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑料 膜 的 多 层 | RE 30% 
牛皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 【质量 标准 】 目前 国内 能 生产 的 厂家 较 








Ikik, WAK. MEH H 















































晒 雨 淋 和 锐利 











多 ， 但 尚未 制订 国家 标准 或 行业 标准 ， 现 







































































































































































































































































物 刺 破 包装 袋 。 可 按 非 危险 品 运 输 。 将 收集 到 的 山东 道 恩 化 学 有 限 公司 的 企业 
【生产 单位 】 美国 联合 化 学 公司 等 。 标准 列 于 下 表 。 
测试 项 测试 方法 GRPE-120 GRPE-540 
玻 纤 含量 (质量 分 数 )/% 20+2 40 +2 
拉 伸 强度 / MPa GB/T 1040 >40 三 62 
要 曲 强度 /MPa GB/T 9341 >=40 >75 
S eth StH tt: E /GPa GB/T 9341 2.0 3.6 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m?) GB/T 1043 >15 >18 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C GB/T 1634 >120 
体积 电阻 率 /Q + cm GB/T 1410 => 104 >10% 
模 塑 收缩 率 /2% GB/T 15585 0.7~1.1 0.5~0.9 
注 : 本 表 列 举 的 是 山东 道 恩 化 学 有 限 公司 的 代表 产品 ,GRPE-100 是 通用 系列 产品 ,GRPE-500 是 改 
进 型 系列 产品 ,性 能 同 GRPE-100 系列 ,但 它 的 外 观 颜色 更 稳定 。 玻 纤 含 量 可 以 根据 用 户 的 要 求 调节 。 


~ y 


【 制 法 】 将 熔 体 流动 速率 为 14 一 20g/ 
10min 的 粉 状 或 粒状 HDPE 树脂 与 经 增 
强 型 浸润 剂 处 理 过 的 、 直 径 为 9 一 13pm 
的 下 玻璃 纤维 〈 低 含 碱 量 玻璃 纤维 ) 在 
挤 出 机 中 熔融 挤 出 造 粒 即 得 GFRPE。 在 
混 炼 挤 出 的 过 程 中 ， 应 加 入 适量 的 抗 氧 
剂 或 其 他 助 剂 。 如 加 入 的 是 短 玻 纤 ， 最 
好 采用 定量 加 料 器 ， 按 所 需 的 一 定 配 比 
在 挤 出 机 的 加 料 口 分 别 定量 加 入 HDPE 
(包括 抗 氧 剂 等 助 剂 ) 和 玻璃 纤维 ; 如 果 
采用 长 玻 纤 ， 则 应 在 双 螺 杆 挤 出 机 中 进 
行 挤 出 造 粒 ， 双 螺杆 的 螺杆 组 合 应 为 剪 
切 分 散 型 的 ,并 要 根据 螺杆 转速 、 
HDPE 的 加 入 速度 ， 调 节 玻 纤 加 入 的 根 
数 ， 以 确保 制 得 所 需要 玻 纤 含量 的 产品 。 
其 简单 流程 如 下 。 

HDPE — 
皮 璃 纤维 一 
添加 剂 一 
【成 型 加 工 】 可 用 模压 、 注 塑 、 挤 塑 等 成 
型 方法 加 工 成 各 种 制品 。 生 产 形状 较 复 
杂 、 精 密度 要 求 较 高 的 制 件 时 ， 以 注射 成 
型 较为 经 济 。 成 型 工艺 条 件 基 本 上 与 
HDPE 相 类 似 ， 只 是 流动 性 较 差 .注塑 温 
度 可 适当 提高 。 
LARI 玻璃 纤维 增强 聚 乙烯 具有 类 似 于 
热塑性 工程 塑料 的 特性 ， 可 以 代替 金属 和 
ABS、 尼 龙 等 工程 塑料 ， 用 作 管 材 、 管 













































































冷却 切 粒 上 > 成 品 












































院 等 。 


(Ba032 ti HR Z E 
【英文 名 】 
polyethylene 
【组 成 】 聚 乙烯 树脂 、 过 氧化 二 异 丙 葵 、 
偶 氮 二 甲 酰胺 、 炭 黑 等 为 主要 成 分 。 
【性 质 】 本 泡沫 质 轻 、 耐 热 性 优良 、 抗 静 
有 性 较 好 ; 表面 电阻 率 约 1080 。 

【 制 法 】 将 (密度 0.920g/cms、 熔 点 
109°C) 聚 乙 烯 50 份 、( 密 度 0. 953g/cm? 、 
熔点 134C) 聚 乙烯 50 份 、 过 氧化 二 异 丙 
葵 1.0 份 、 偶 氮 二 甲 酰胺 14 aE GR 
面积 1000m?/g) 13 W, W PE FFH 0.15 
份 、 轻 质 碳酸 钙 10 份 混合 后 ， 加 入 120°C 
的 密 炼 机 中 混 炼 均匀 ; 然后 加 入 到 已 预 热 
至 130C 的 压 机 中 的 模具 内 ， 加 压 30min 
左右 ,得 到 交 联 发 泡 预 产品 ; 再 将 其 在 
165°C 的 盐 浴 中 加 热 30min， 使 其 中 发 泡 剂 
分 解约 30%; 最 后 ， 放 入 非 密 闭 模具 中 ， 
于 180C 盐 浴 内 加 热 40min 使 发 泡 剂 完全 
分 解 ， 便 得 到 抗 静电 性 交 联 聚 乙烯 泡沫 。 
【成 型 加 工 】 本 泡沫 可 进行 切割 、 钻 孔 等 
二 次 加 工 ， 还 可 进行 焊接 、 粘 接 等 加 工 。 
【用 途 】 主要 用 作 电 子 电气 产品 等 的 抗 静 
电 、 耐 热 老 化 的 置 克 和 部 件 等 。 

【安全 性 】 参见 Ba007。 用 塑料 膜 或 牛皮 
纸 包 封 后 外 套 编 织 袋 ， 堆 放 于 阴凉 通风 干 


antistatic foam of crosslinked 
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件 、 支 柱 、 电 器 制品 、 汽 车 部 件 、 机 械 零 
件 、 纺 织 及 印染 工业 用 管 、 高 周波 回路 部 
件 、 耐 热 及 复杂 制 件 、 大 型 制 件 、 化 工装 
备 零件 等 。 另 外 GFRPE 在 军事 工业 上 已 
在 两 用 弹 塑 料 手柄 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包 装 
塑料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 
牛皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 
于 燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 免 日 晒 雨 淋 和 锐利 
物 刺 破 包 装 袋 。 可 按 非 危险 品 运 输 。 

【生产 单位 】 山东 道 恩 化 学 有 限 公 司 ， 中 
石化 北京 化 工 研 究 院 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 

























































































燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 。 按 非 危 
险 品 运输 。 


【生产 单位 】 日 本 三 和 化 工 公 司 等 。 


CER 辐射 交 联 篆 乙 烯 膜 














【英文 名 】 radiation crosslinked polyethy- 
lene film 
【结构 式 】 
CH;—CH—CH; 
CH; bis CH2 
【性 质 】 辐射 交 联 聚 乙 烯 膜 ， 其 分 子 链 旦 
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网 状 结构 。 除 保持 聚 乙烯 固有 的 电 绝缘 和 | 抗 冲 击 性 和 耐 应 力 开裂 性 提高 的 特点 。 交 
耐酸 、 碱 、 盐 的 性 能 外 ， 尚 有 热 变 形 小 、| 联 膜 经 热 拉 伸 处 理 具 有 热 收 缩 性 。 

热 断 裂 温 度 和 热机 械 强 度 高 、 在 熔点 温度 | 【质量 标准 】 企业 标准 

以 上 呈 弹 性 。 在 室温 下 ， 具 有 硬度 增加 及 

















































































































































































































rats 用 途 厚度 /mm 宽度 /mm 卷 径 /mm 
RCF-1 BEREA 0. 08~0. 20 25,50,250,300 60,80, 100, 150 
ROF-2 BHEE 0. 05~0. 20 15,20,25,900 KOE 
ROF-3 变压器 绝缘 0. 08~0. 12 10,20,104,180,230 KBE 
RCF-4 BRAD Fa 0. 25~1. 00 50,100, 150~900 SE 
产品 技术 性 能 : 

指 标 名 称 RCF-1 ROF-2 RCF-3 ROF-4 

Be ARK /% 60~75 65~75 65~75 65~75 
纵向 热 收 缩 率 /% 25~40 25~40 25~40 25~40 
热 后 剥离 能 力 200C ,7min 从 导体 剥离 无 粘连 物 

拉 伟 强度 ( 纵 / 横 )/MPa 15 19 20 16/14 
BST BEB TK (ANB) /% 50 250 200 300 
体积 电阻 率 /Q . om 4x40" 4x 40" 1x 10" 4x 10% 
介 电 强度 /(KV/mm) 00 100 100 30 
介质 损耗 角 正 切 C(1MHz) 1x 1078 1 10-* 140-8 5x 1078 
吸水 率 /% 0.1 0.1 0.2 0.2 
【 制 法 】 以 聚 乙烯 为 主要 原料 ， 经 配料 、| GEOR JFY-105 辐射 交 联 电线 电缆 
制 膜 、 辐 射 交 联 、 拉 伸 、 分 切 成 所 需 规格 ARZA 

的 产品 。 


【英文 名 】 polyethylene compounds JFY-105 
【用 途 】 IAIK R E k WE RCF-1 用 于 for radiation cross-linkable wire and cable 
35kV 以 下 各 种 电缆 的 施工 ， 包 缠 电 缆 接 【性 质 】 JFY-105 辐 照 交 联 电线 电 绕 用 聚 


头 ， 用 模具 加 热 收 缩 ， 密 封 不 漏 ， 安 全 可 乙烯 塑料 为 乳白 色 、 半 透明 状 粒 料 或 黑色 
ae 



































































































































































































































































































































fe, RCF-2 用 于 电线 生产 ， 取 代 聚 酯 膜 包 粒 料 〈 也 可 按 用 户 要求 而 定 )。 经 辐 照 交 
芯 绝 缘 ， 适 应 外 包 橡 胶 层 高 温 硫化 ， 交 联 联 后 ， 本 产品 具有 很 好 的 机 械 特 性 、 耐 热 
黄 不 熔 又 不 脆 。RCF-4 用 作 耐 高 温 防 腐 胶 性 、 高 频 特 性 及 优良 的 电气 性 能 。 即 使 与 
带 ， 热 收缩 胶带 的 基 材 ， 与 热 熔 胶 配 用 ， 320~ 380°C 的 烙铁 接触 也 不 熔化 。 本 产品 
作 通 信息 缆 施 工 和 电缆 护 套 损坏 处 修复 等 还 有 很 好 的 抗 开 裂 性 能 以 及 耐 高 温 软化 和 
]。 交 联 膜 用 于 深水 射频 电缆 已 成 功 。 变形 ， 耐 磨 ， 密 度 小 等 特点 。 

【安全 性 】 参见 Ba007。 可 用 塑料 袋 、 硬 【质量 标准 】 企业 标准 Q/XGY026—92 
纸箱 包装 或 内 层 用 塑料 外 层 为 编织 袋 的 双 (成 都 有 机 硅 研 究 中心 ) 

层 包 装 。 贮 存 于 清洁 、 干 燥 处 , 远离 火 源 | ” ”所 标 名 多 | 指标 
和 高 温 环境 ， 贮 存 期 二 年 。 按 非 危 险 品 运 BIR IG RS WR ES S (130kGy) a 
输 。 应 防止 机 械 损伤 及 雨 淋 。 /% > 

【生产 单位 】 苏州 吴县 辐射 制品 厂 。 拉 伸 强度 /MPa > 16 
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老化 后 拉 伸 强度 (136C , 168h) 13 
/MPa > 

拉 伸 强度 最 大 变化 率 /2% +20 

WI BEB IX 2K /96 >| 300 

老化 后 断裂 伸 长 率 (136C , 168h) 250 
/% = 

断裂 伸 长 率 最 大 变化 率 /% +20 

体积 电阻 率 (20C )/Q -m OP 

体积 电阻 率 (105C )/Q +m 宇 11.0x10" 

介 电 损耗 系数 (1MHz》 <= |) 07003 

介 电 常数 (1MHz) <| 2.35 

介 电 强度 /(MV/m) => 27 

【 制 法 】 本 产品 以 低 密 度 聚 乙烯 树脂 为 主 

要 原料 ， 加 入 强化 交 联 剂 、 稳 定 剂 等 助 


剂 ， 经 混合 、 塑 化 、 造 粒 而 制 得 ， 通 常 以 
密 炼 、 开 炼 、 造 粒 为 主 。 最 近 也 有 采用 高 
速 搅拌 、 双 螺杆 挤 出 、 造 粒 的 工艺 。 
【用 途 】 本 产品 特别 适合 于 小 截面 、 薄 壁 
绝缘 、 高 温 (105C)、 低 压 电 线 及 布线 。 
例如 ， 彩 电 高 压 线 、 立 体 声 录 音 机 、 消 防 
系统 耐 热电 缆 、 计 算 机 控制 电缆 、 汽 车 电 
线 、 低 电压 动力 电缆 、 商 业 机 器 用 电线 、 
设备 安装 线 、 飞 机 和 宇航 电线 以 及 电视 接 























































































































cable 
【性 质 】 10kV 级 辐射 交 联 聚 乙烯 架空 电 
缆 绝 缘 料 为 黑色 颗粒 状 。 产 品 经 电子 辐射 
处 理 后 ， 具 有 很 好 的 机 械 特性 和 耐 热 稳定 
性 、 耐 磨 性 ， 耐 气候 老化 性 优良 ， 并 且 具 
有 良好 的 环境 应 力 开 裂 性 、 电 气 性 能 和 很 
强 的 抗 电流 过 载 能 力 。 








































































































































































































































































































改 机、 摄像 机 、 微 波 炉 、 计 算 机 等 电线 


























绝缘 。 
【安全 性 】 本 产品 用 编织 袋 加 塑料 袋 双 层 











包装 ， 或 经 用 户 和 生产 厂 双 方 同 意 的 其 他 
包装 形式 ， 每 袋 净重 (25. 0 士 0.2)kg， 每 
一 包装 件 应 附 有 合格 证 。 本 产品 在 运输 过 
程 中 不 应 受 日 是、 雨 淋 ， 应 存 于 干燥 、 阴 
凉 、 通 风 、 卫 生 的 库房 内 ， 贮 存 期 为 
年 。 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 成 都 有 机 硅 研 究 中心 、 上 海 
电缆 研究 所 。 


GEG 10kV 级 辐射 交 联 聚 乙 烯 架 
空 电缆 绝缘 料 


radiation cross-linkable PE in- 































































































【英文 名 】 


sulating compounds for 10kV rated aerial 






























































【质量 标准 】 《额定 电压 10kV、35kV 架 
空 绝缘 电 缆 》 国 家 标准 (报批 稿 ) 

指标 名 称 E 标 
密度 /(g/cms) 0. 922 + 0. 003 
THRE /MPa = 14.5 
WIE IS 2K /96 > 400 
热 老化 (135C , 168h) 
立 伸 强 度 最 大 变化 率 /% +20 
断裂 伸 长 率 最 大 变化 率 /2% +20 
冲击 脆 化 温度 /'C < 一 76 
时 环境 应 力 开 有 裂 /hn = 1000 
介 电 常数 < 2. 35 
介质 损耗 角 正 切 (20C ) < 10x 1074 
介 电 强度 /(MV/m) > 35 
AECC , 15min) 
负荷 下 伸 长 率 /2% < 80 
冷却 后 永久 变形 /% << 5 
光 老 化 性 能 (42d) 
拉 伸 强度 最 大 变化 率 /% +30 
断裂 伸 长 率 最 大 变化 率 /% +30 
【 制 法 】 以 聚 乙烯 树脂 为 基 料 ， 加 入 一 定 

















量 的 炭 黑 、 抗 氧 剂 及 其 他 加 工 助 剂 ， 经 双 
螺杆 挤 出 机 共 混 造 粒 而 成 。 

【用 途 】 10kV 级 辐射 交 联 聚 乙烯 架空 
缆 绝 缘 料 主要 用 于 线 芯 工作 温度 90°C 、 
额定 电压 为 10kV 的 架空 电缆 绝缘 。 用 本 
产品 制 得 的 架空 电缆 经 电子 辐射 处 理 后 ， 
绝缘 层 呈 交 联 网 状 结构 ， 能 适应 各 种 恶劣 




























































































环境 ， 是 目前 城 网 改造 中 理想 产品 。 本 产 
品 也 能 用 于 制作 电力 电缆 用 热 收 缩 制品 和 
有 关 附 件 产品 。 

【安全 性 】 参见 Bao007。 采 用 内 衬 塑料 薄膜 














袋 的 聚 丙 烯 编织 物 / 聚 乙烯 /牛皮 纸 复合 袋 
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包装 。 贮 存在 清洁 、 阴 凉 、 干 燥 、 通 风 的 库 
房 内 。 贮 存 期 为 半年 。 按 非 危 险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 上 海 电 缆 研 究 所 。 


CEE 抗 静 电 聚 乙烯 薄膜 























【英文 名 】 antistatic polyethylene film 
【组 成 】 主要 成 分 为 线 型 低 密 度 聚 乙烯 树 

















脂 、 抗 静电 剂 HZ-1 和 复合 改 性 分 散剂 。 

【性 质 】 本 品 具 有 良好 的 柔 蔬 性 、 延 伸 性 
和 较 好 的 机 械 强 度 。 加 工 性 能 好 ， 加 热 到 
一 定 温度 后 能 均匀 塑 化 ， 便 于 注射 和 挤 
出 ， 吹 塑 成 型 也 容易 进行 。 薄 膜 产品 呈 半 


























源 。 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 大 庆 石 油 化 工 总 厂 研究 院 ， 
吉林 建筑 工程 学 院 。 


GEHA F HHR ZK 

【英文 名 】 conductive polyethylene 
【组 成 】 聚 乙烯 树脂 和 导电 性 填料 。 
【性 质 】 本 品 有 较 好 的 耐 热 性 能 和 力学 性 
fE REKL HH. kal, Ar ER mA 
热处理 等 二 次 加 工 容易 ;通过 填料 、 助 剂 
的 改变 ， 可 制造 出 不 同 软 硬 程度 和 不 同性 
能 特点 的 制品 ， 随 导电 填料 种 类 和 数量 的 
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透明 状 ， 外 观 和 光泽 度 较 好 ， 和 柔韧 性 、 抗 
静电 性 良好 ， 还 有 较 好 的 可 印刷 性 和 阻隔 
性 ， 其 主要 性 能 指标 如 下 : 表面 电阻 率 
(1.7 一 3.4)X1099、 拉 伸 强 度 18 一 
24MPa (纵向 ) 和 15.2 一 19.4MPa (Hi 
向 )、 伸 长 率 400% ~ 900% (纵向 ) 和 
460% 一 900% Himo), E fA PA R EE 
48.8 ~ 76. 4kN/m (纵向 ) 和 41.5 ~ 
81. 4kN/m (横向 )、 透 湿 量 1.128 ~ 
0. 768g/m? 。 

【 制 法 】 OB: 将 80% Ze HY IK OF ER 
烯 树脂 、10% 抗 静电 剂 HZ-1, 10% 
改 性 分 散剂 置 于 高 速 搅拌 机 中 混合 均 

























































































不 同 ， 其 导电 性 有 较 大 差别 ， 表 面 电阻 一 
般 为 100 左右 。 
【 制 法 】 一 般 按 (80 一 90) : (10 一 20) 
(质量 ) 比例 将 聚 乙烯 树脂 和 导电 填料 加 
和 人 捏合 机 中 捏合 、 混 炼 ， 再 经 双 螺 杆 挤 出 
机 挤 出 造 粒 。 
【成 型 加 工 】 在 一 定 温度 和 压力 下 ,通过 
注射 、 挤 出 、 模 压 、 层 压 等 方法 制造 成 各 
种 制品 。 
LARI 可 广泛 用 于 各 种 电磁 屏蔽 外 壳 以 
及 计算 机 信息 库 、 计 算 机 房 等 的 防 静电 地 
板 、 防 静电 器 件 盒 、 插 件 周 转 箱 ， 化 工 采 
矿 行 业 制 造 防 静电 输油管 道 、 矿 井 用 通风 






























































































































































; 在 双 螺 杆 造 粒 机 中 造 粒 ， 从 而 得 到 抗 
LEER, Qa ALB: 将 80% Be HY AK 
密度 聚 乙烯 树脂 、5% 母 料 、15% 无 机 填 
料 〈 如 碳酸 钙 、 二 氧化 硅 等 ) 投入 高 速 搅 
拌 机 中 搅拌 均匀 ; 再 由 转速 大 约 30r/min 
的 挤 出 机 于 155~170°C FR th de Ar 
【成 型 加 工 】 将 树脂 粒 料 用 吹 膜 机 在 适当 
条 件 下 按 吹 胀 比 2.7 一 3.1 进行 吹 塑 ， 便 
可 得 到 所 需 的 抗 静电 薄膜 。 
【用 途 】 可 广泛 用 于 各 种 需要 防 静 电 的 电 
子 元 件 及 产品 的 包装 ; 也 可 以 用 于 防 尘 食 
品 包 装 ， 以 改进 外 观 并 提高 保质 期 等 。 
【安全 性 】 本 品 可 包装 于 厚 质 塑料 袋 或 塑 
料 膜 衬里 的 塑料 编织 袋 或 塑料 桶 内 ， 置 放 
于 阴凉 通风 处 ， 避 免 日 栖 雨 淋 ， 远 离 火 
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此 





















































道 、 供 排水 管道 等 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包装 
塑料 伐 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑料 腊 的 多 层 
F 皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 
F 燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 免 日 晒 雨 淋 和 锐利 
物 刺 破 包装 从 。 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 上 海 塑料 制品 研究 所 ， 四 川 
联合 大 学 (西区 ) 。 
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【英文 名 】 adhesive polyethylene film 
【别名 】 可 黏 结 聚 乙烯 膜 
【性 质 】 可 黏 结 聚 乙烯 薄膜 主要 用 于 制作 

















复合 介质 可 变 电 容 器 及 销 式 混合 集成 电 
路 、 食 品 包装 、 医 疗 卫生 等 方面 。 由 于 它 























无 需 黏 结 剂 就 可 和 金属 薄板 CY RK 
住 ， 因 此 具有 无 毒 、 经 济 等 优点 而 获得 广 
泛 的 应 用 。 
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90C)， 提 纯 过 的 膜 在 葵 胺 中 浸泡 24h; 然后 
将 其 置 于 一 定数 量 的 0. 5mol/L AR AER PRA 
液 〈 所 用 盐酸 溶液 为 4mol/L)， 并 迅速 将 等 
量 的 0. 5mol/L (NH, )2S2Os 盐酸 溶液 加 入 
其 中 ， 适 当 搅 拌 后 静 置 24h; 再 用 4mol/L 
盐酸 溶液 洗涤 ， 真 空 干燥 48h; 最 后 ， 用 
pH 值 为 12 的 NH: 。H2O 洲 液 处 理 ， 即 得 
到 本 征 态 聚 茶 胶 / 聚 乙烯 复合 膜 。 用 盐酸 溶 
液 CAN 4mol/L 的 盐酸 溶液 ) 处理 本 征 态 复 
合 膜 lmin， 即 得 到 挫 杂 态 聚 茶 胺 / 聚 乙 烯 复 
合 薄 膜 。 
【成 型 加 工 】 本 复合 膜 大 多 数 都 被 直接 使 











































































































【质量 标准 】 暂 定 标准 〈 中 科 院 上 海原 子 
核 研 究 所 辐 照 基地 ) 

指标 名 称 指标 
抗 张强 度 /MPa > 15 
介质 损耗 <= | 4520 
介 电 常数 /MHz 2.040.2 
抗 静 电 效应 /gg - Q/cm?) < 1012 
耐 热 性 / > 120 
剥离 强度 CCu,Al) > | 300g/20mm 
薄膜 厚度 公称 误差 /% < +10 
【 制 法 】 以 聚 乙烯 为 主要 原料 ， 采 用 特种 
吹 塑 工艺 制 成 厚度 均匀 的 薄膜 ， 再 经 高 能 

















射线 辐射 交 联 ， 通 过 后 处 理 ， 即 成 为 可 与 
Pee ae 
【用 途 】 EES. BARA 










































































料 ， 广 泛 用 于 电子 、 包 装 以 及 食品 工业 等 
部 门 ， 具 有 广阔 的 应 用 前 景 。 




















【安全 性 】 本 产品 经 绕 成 卷 后 用 高 密度 聚 
乙烯 包装 ， 应 贮存 在 干燥 、 通 风 、 阴 凉 的 
库房 内 ， 贮 存 期 为 六 个 月 。 按 非 危险 品 
运输 。 
【生产 单位 】 中 科 院 上 海原 子 核 研 究 所 辐 
照 基地 。 


GEA 聚 苯胺 / 聚 乙烯 复合 导电 脐 
【英文 名 】 
line/polyethylene composite membrane 

LARI EZARIAN RA ele eae 
树脂 。 
【性 质 】 本 复合 膜 具 有 较 好 的 透 光 性 OGA 
光 率 可 达到 原始 膜 的 75% 以 上 )， 耐 磨 性 
和 拉 伸 强度 好 ， 本 征 态 表面 电阻 为 9.7X 
1070; EXATBRGEBR, BRER 
面 电 阻 可 达到 4. 3X100, 
【 制 法 】 将 聚 乙烯 薄膜 用 由 4g Ky Cre O; 
50g H:O 和 184g HzSO 组 成 的 氧化 液 于 
45C 下 处 理 15min, WEF., 干燥 后 经 两 次 减 



























































electrically conductive polyani- 























































































































; 此 外 ， 还 可 以 进行 剪 切 、 层 压 、 粘 接 
等 加 工 。 
【用 途 】 可 广泛 用 于 不 同 程度 抗 静电 要 求 
的 领域 ， 此 外 ， 还 可 用 于 变色 开关 、 电 气 
器 件 。 

【安全 性 】 参见 Ba007。 可 将 本 复合 薄膜 
包装 于 重 包 装 塑 料 袋 或 多 层 牛 皮 纸 袋 中 ， 
岂可 以 包装 于 特制 的 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 
阴凉 通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 上 海 塑 料 制品 研究 所 ， 四 川 
KAA (西区 )。 
















































































Ba040 聚 乙 烯 与 聚 酰 胺 的 共 混 


【英文 名 】 the mixture of polyethylene with 





polyamide 
【组 成 】 em (PA) BAM. ZY 
基 等 组 成 。 
【性 质 】 将 聚 酰胺 (PA 挨 入 聚 乙烯 中 
可 提高 聚 乙烯 对 氧 及 烃 类 溶剂 的 阻隔 性 ， 
因此 它 是 一 种 功能 性 聚合 物 共 混 物 。 
【成 型 加 工 】 HDPE/PA 共 混 体系 若 要 具 
有 良好 的 阻隔 性 ， 其 PA 必须 以 层 状 分 散 
于 HDPE 基体 中 ， 随 着 PA 含量 的 增加 及 
PA 分 散 相 的 层 化 ，HDPE/PA 共 混 物 的 
阻隔 性 随 之 提高 。 
美国 杜邦 公司 用 于 与 HDPE 共 混 生 
产 阻 隔 性 聚合 物 共 混 物 的 PA 实际 上 是 一 






























































| 92 | Ba047 1 


类 加 有 增 容 剂 的 特殊 PA， 其 商品 名 称 为 品种 和 适用 范围 ，HDPE/PA 制 的 容器 与 
SELAR-RB。 根 据 HDPE 中 添加 SELAR- 其 他 塑料 制品 的 容器 对 溶剂 的 阻隔 性 数 
RB 数量 的 不 同 ， 可 以 很 方便 地 调节 此 共 据 。HDPE/ESLAR-RB 共 混 物 对 氧气 的 










































































































































































































































































































































































































































































































































































混 体 系 的 阻隔 性 。 以 下 为 SELAR-RB 的 阻隔 性 也 很 卓越 。 
SELAR-RB 的 品种 和 适用 范围 
品 种 主要 应 用 领域 阻隔 特点 容器 尺 才 备 iE 
RB215 工业 药品 烃 类 5L 以 下 pes a 
RB223 工业 药品 烃 类 5L 以 下 i aes 
RB300 食品 z% 20L UF l” 
RB337 业 药 品 氧 20L 以 下 n 
氧 性 为 HDPE 的 10 倍 
RB421 “| 工业 药品 .食品 | AIK 20L 以 下 Pan is 
RB901 FAD 烃 类 一 SBA} 
RBI Au 烃 类 = SRR) 
各 种 塑料 容器 对 溶剂 的 阻隔 性 〈 以 渗透 的 损失 质量 分 数 表示 ) 
溶剂 种 类 HDPE/PA(88/12) PVC 多 层 EVOH PA HDPE 
P% 0. 05 F 0. 07 0. 07 28.0 
TAR 0. 03 F 0. 02 0. 06 15.0 
ok 0. 06 6. 06 0. 08 0. 93 60. 0 
RIAA 0. 34 F 0. 05 F 20.0 
三 氧 甲烷 0. 10 F 0. 04 .74 3.0 
乙酸 乙烯 0. 13 O 0. 02 5. 85(C)(O) 4.0 
SRS JE 0. 00 F 0. 03 0.13 2.6 
乙酸 ] itt 0.02 F 0.0 0.19 7 
SRSA 0.01 F 0.03 0.19 2.4 
KARE iS 0. 02 F 0.0 0.11 5.2 
Aim 0. 23 F 0. 02 F 2.8 
本 基 酮 0.01 F 0.12 0. 09 1.8 
CUS KIA 0.11 F 0.0 0. 010C) 24.1 
不 已 烷 0. 00 F 0.0 F 0.6 
HE: 试验 条 件 为 50C 28d, 500ML Ži; C 表示 微 裂 ; O 表示 发 白 ; FRMBR; 试验 不 
能 进行 。 
SELAR-RB #838 HDPE 的 透 氧 性 EEVA 聚 乙烯 接 枝 、 光 降解 改 性 组 
BAAR 合 产品 
组 成 ME > m Ww ae BS 【英文 名 】 high melting strengthen poly- 
(m?-24n- ”性 提高 的 倍数 l 
MPa)] propylene 
HDPE 470 = 【性 质 】 - ; 
& 15%RB300 90 5 1. 聚 乙烯 活性 硅油 接 枝 
含 7.526RB421 10 47 聚 乙烯 因 其 具有 优异 的 介 电 性 能 而 广 
含 15%RB421 6 80 泛 用 作 电 线 电 缆 的 绝缘 材料 和 护 套 材料 。 
注 : 环境 条 件 23C ，RH50%。 但 聚 乙烯 特 别 是 低 密度 聚 乙烯 ， 存 在 着 耐 
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环境 应 力 开 裂 性 能 低 等 弱点 。 最 近 ， 有 研 
究 表明 ， 采 用 高 分 子 量 的 活性 硅油 在 引发 
剂 过 氧化 二 异 丙 茶 (DCP) 的 作用 下 接 枝 

















聚 乙烯 ， 可 以 大 大 提高 聚 乙烯 的 耐 环境 应 
力 开裂 性 能 。 

以 下 为 在 LDPE 中 添加 不 同比 例 的 活 
性 硅油 发 生 接 枝 反应 后 ， 对 LDPE 性 能 的 


ay 
影响 。 





















































met F 

硅油 量 /2% F50/N 电压 %/(kV 
/KV /mm) 

0 5 6. 76 69.7 

0.5 6 96. 6 
1.0 8 6. 00 97.2 
2.0 34 i, e5 S o 
3.0 19 7. 35 85.3 
5.0 14 gmg Bo (2 














这 是 由 于 经 接 枝 改 性 的 LDPE 因 引 
入 的 长 支 链 不 能 进入 唱 格 而 增加 了 晶体 
间 的 连接 分 子 数 和 非 唱 区 中 分 子 的 有 效 
缠 结 ; 减少 了 唱 区 与 非 晶 区 间 的 密度 差 
而 提高 了 材料 整体 均匀 性 ， 所 以 使 











温度 /CC 140 150 ‘160 170 180 





停留 时 间 /s 接 梳 率 /%( 质 量 ) 
40 0.52 0.57 0.58 0.60 0.61 
60 0.62 0.91 1.14 0.95 0.92 
90 O70 0.09 1.08 0.87 80 


120 0.71 1.00 1.00 0.99 0.91 





150 C7 0.99 1.00 O82 0 Elo 


尼龙 作为 工程 塑料 ， 在 汽车 、 仪 器 仪 
表 、 机 械 等 行业 得 到 了 广泛 的 应 用 , 但 是 
尼龙 材料 具有 干 态 及 低温 性 能 差 、 吸 湿性 
高 等 缺陷 ， 因 此 影响 其 制品 的 力学 性 能 及 
尺寸 稳定 性 。 将 马 来 酸 栈 接 枝 聚 乙烯 与 尼 
龙 进行 共 混 则 可 以 克服 这 些 缺 点 ， 并 且 能 
提高 共 混 材料 制 成 薄膜 的 阻隔 性 能 。 
] 马 来 酸 醋 接 枝 聚 乙烯 也 可 以 对 聚 对 
EPRE CPET) 树脂 进行 改 
性 ， 克 服 PET 抗 冲 击 性 能 差 、 吸 水 率 大 、 
在 通常 的 模 塑 加 工 温度 下 结晶 速率 慢 的 
缺陷 








































































































马 来 酸 栈 接 枝 聚 乙烯 与 铝 销 的 复合 膜 
是 有 待 开 发 的 、 具 有 广泛 应 用 价值 的 包装 
材料 。 另 外 ， 其 在 铝 材 运输 保护 的 可 剥离 
保护 膜 、 光 导线 缆 外 塑 层 等 方面 也 有 着 重 






























































LDPE 耐 环境 应 力 开 裂 能 力 等 得 到 
提高 。 

2. FOR WRF BEAR E 

聚 乙 烯 是 非 极 性 材料 ， 与 其 他 材料 
亲 和 性 不 好 。 采 用 马 来 酸 西 接 枝 聚 乙烯 
的 方法 ， 在 聚 乙 烯 的 分 子 链 上 引入 极 性 
基 团 ， 可 以 大 大 增强 与 其 他 材料 的 亲 和 
性 。 如 采用 马 来 酸 酥 接 枝 改 性 的 聚 乙烯 
与 聚 碳酸 酯 、 尼 龙 等 材料 共 混 ， 可 以 改 
善 其 共 混 体系 的 相 容 性 ， 提 高 共 混 材料 
的 各 项 性 能 。 男 外 ,采用 马 来 酸 栈 接 枝 
的 方法 ， 也 可 以 大 大 提高 聚 乙烯 与 铝 稍 
的 粘 接 牢 度 。 

以 BPO 作为 引发 剂 ， 聚 乙烯 与 马 来 
酸 本 混合 后 用 挤 出 法 可 以 制 得 具有 一 定 接 
枝 率 的 接 枝 共聚 产物 。 下 表 为 PE-g- 
MAH 接 枝 的 条 件 与 接 枝 率 的 关系 。 






































































































































要 的 应 用 价值 。 
3. 聚 乙烯 的 生物 及 光 降 解 改 性 

聚 乙烯 薄膜 作为 包装 材料 、 农 用 地 膜 
以 及 购物 方便 袋 等 ， 在 工业 生产 及 生活 中 
被 广泛 使 用 。 由 于 这 些 薄 膜 一 般 都 是 一 次 
性 使 用 ， 并且 不 易 分 解 ， 对 环境 造成 的 污 
染 越 来 越 严 重 。 特 别 是 农用 地 膜 ， 在 土壤 
中 分 解 很 慢 ， 长 期 使 用 会 影响 农作物 的 产 
量 。 世 界 发 达 国 家 对 在 农业 、 包 装 和 其 他 
领域 内 使 用 的 可 降解 塑料 进行 了 广泛 的 研 
究 ， 有 些 产品 已 投入 工业 化 生产 。 目 前 ， 
聚 乙烯 的 降解 主要 采用 光 降 解 及 生物 降解 
的 方法 进行 。 

光 降 解 聚 乙烯 的 制备 一 般 是 将 对 光 反 
应 敏感 的 发 色 团 或 弱 键 引入 到 高 分 子 键 
中 。 通 常 以 一 氧化 碳 或 乙烯 基 酮 为 光敏 单 
体 与 乙烯 单 体 共聚 ， 合 成 含 普 基 结 构 的 光 
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聚 乙烯 共 混 ， 制 备 光 降 








解 薄 膜 制品 。 还 可 


以 通过 改变 共 混 比例 来 控制 光 降 解 时 间 。 
例如 ，20 世纪 70 年 代 初 美国 化 学 家 














Guillet 用 PE 与 





Guillet 共聚 物 ， 商 品名 为 Ecolyte。 此 方 
法 无 需 昂 贵 的 共聚 工艺 ， 仅 在 聚 乙 烯 中 添 
光 条 解 剂 和 = 





加 少量 的 光敏 剂 、 




















乙 炳 基 酮 共聚 ， 制 得 














他 助 剂 











等 ， 便 可 制 得 较 理 想 的 可 控 光 降解 聚 乙 烯 
产品 。 例 如 ，20 世纪 80 年 代 中 期 英国 


Aston 大 学 Scott 教授 和 以 





其 他 聚 乙 











色 列 塑料 技术 


大 学 Gilead 博士 共同 发 明了 一 种 二 烷 基 














hi AH 





甲酸 铁 和 镍 双 组 分 体系 的 商用 


技术 ， 可 实现 光 降 解 过 程 的 光敏 控制 ， 其 
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AE P Mh R H 




















粘 接力 ， 
体系 ， 使 






































间 性 质 差别 很 大 ， 相 容 性 差 ， 相 间 结 合 

很 弱 ， 为 提高 淀粉 和 到 乙烯 共 混 物 的 性 
能 ， 必 须 改 善 组 分 的 性 质 ， 以 提高 相 容 
性 。 在 淀粉 - 聚 乙烯 体系 中 ， 加 入 
聚 乙烯 相似 结构 或 溶解 度 参数 接近 的 烯 基 
单 体 与 淀粉 的 接 枝 物 (如 淀粉 接 枝 丙 烯 酸 
丁 酯 、 淀 粉 接 枝 丙烯 酸 乙 酯 、 淀 粉 接 枝 甲 
FS. Te BETA I PRED, BK 
烯 同系 物 和 界面 活性 
烯 -丙烯 酸 共聚 物 ，EAA)， 可 降低 淀粉 与 
间 的 界面 张力 ， 
从 而 得 到 稳定 、 























有 与 




















物质 (如 乙 





提高 两 相 界 面 的 
均匀 的 多 相 分 散 


复合 材料 的 力学 性 能 明显 提高 。 





此 外 ， 进 一 步 将 淀粉 变 怕 





























E， 改 善 淀粉 表面 























































































































































































































商品 名 为 Plastigone。 的 性 质 ， 降 低 淀 粉 链 间 的 缠绕 性 质 ， 提 高 
生物 降解 聚 乙 烯 的 研究 主要 集中 在 淀 淀粉 在 聚 乙烯 中 的 分 散 性 ， 缩 小 共 混 体系 
粉 - 聚 乙烯 体系 ， 即 采用 在 聚 乙烯 中 添加 中 各 组 分 之 间 的 性 质 差 异 ， 又 进一步 提高 
淀粉 的 方法 来 实现 。 由 于 淀粉 和 聚 乙烯 之 了 共 混 材料 的 力学 性 能 。 
世界 降解 性 塑料 制造 技术 专利 
技术 发 明 者 期 专利 号 
光 降 解 性 
乙烯 -CO 共聚 物 Bayer 41/8/27 Ger. 863.711 
乙烯 -CO 共聚 物 Du pont 50/1/24 US. 2,495,286 
, 烯 酮 共聚 物 J. Guillet 73/5/21 US. 3. 753,952 
a BO RB RE J. Guillet 74/5/21 US. 3,811,93 
, 烯 酮 共聚 物 J. Guillet 74/12/10 US. 3,853,814 
光 降 解 母 料 J. Guillet 76/1/14 US. 3,860,538 
芳香 酮 添加 剂 Bie eas 75/6/10 US. 3,888,804 
Plastics Inc. 
金属 络 合 物 致 敏 性 (Fe) G. Scott 78/10/17 US. 4,121,025 
Ti/Zr BAM + RRIP Hee eae eve een 
Laboratories Inc. 
生物 降解 性 
全 属 络 合 物 致 敏 剂 (N-Fe) 生 物 降 解 性 Scott-Gilead 85/5/28 US. 4,519, 16 
聚 乙烯 ,淀粉 , ATE FURS AD BR Oh Coloroll Ltd. 77/4/5 US. 4,016,117 
R Eka ,酸化 / 酯 化 淀粉 Coloroll Ltd. 77/5/3 US. 4,021,388 
乙烯 /丙烯 酸 共 聚 物 淀粉 US Dept of Agr. 79/1/9 US. 4,133,784 
Zita / An BR ROK SEM US Dept of Agr. 82/6/29 US. 4,337,181 
GUA, 聚 吡咯 / 聚 乙烯 导电 复合 物 【组 成 】 h RUE AR E i A 
【英文 名 】 polypyrrole polyethylene con- 而 成 。 
ducting composites 【性 质 】 本 复合 物 基本 保持 了 聚 吡 咯 的 主 
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要 特性 ， 具 有 较 好 的 力学 强度 和 导电 人 性 
能 ， 温 敏 效 应 显著 。 
【 制 法 】 通常 采用 两 种 方法 来 制造 。 

1. 溶液 法 
在 氮气 保护 下 ， 将 低 密 度 聚 乙烯 粒 料 
和 肾 吡 咯 粉 料 同时 加 入 到 甲 茶 溶剂 中 ， 升 
温 到 100C 左 右 ; 当 树 脂 溶 解 后 ， 在 搅拌 
下 缓慢 冷却 到 室温 ; 过 滤 ， 在 室温 下 真空 
干燥 24h， 即 可 得 复合 物 粒 料 。 

2. Ke RIA 

将 低 密度 聚 乙烯 粒 料 投入 微型 混 炼 机 
中 ， 于 150C 下 加 热 2min， 使 树脂 完全 和 熔 
化 ; 加 入 聚 吡 咯 粉 料 ， 混 炼 5min 左右 ， 
熔化 挤 出 造 粒 。 
【成 型 加 工 】 
压 成 制 件 。 
【用 途 】 主要 用 于 二 次 电池 、 导 电 保 护 
E, ARQ FPS. HEL WG IR IRCA BEE 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 北京 航空 材料 研究 所 。 


GVEA 含 聚 乙 二 醇 单 甲 栈 侧 基 的 马 来 酸 
EF- 醋酸 乙烯 酯 共聚 物 锂 盐 络 合 物 


【英文 名 】 maleic anhydride vinyl acetate 


















































将 复合 物 粒 料 于 120°C 下 模 






























































copolymers with polyethylene glycol mon- 
omethyl ether side groups /lithium salts 





complexs 
【结构 式 】 
CH,—CH CH—CH>, ° LiX 
a `H; = —=0 C0 
& diet, CH2zO)， 


CER] 本 络 合 物 为 含有 聚 乙 二 醇 侧 链 的 
羧 酸 型 梳 状 聚 合 物 ， 主 要 为 非 晶 态 ， 数 均 
分 子 量 5446， 玻 璃 化 温度 60.5C ， 热 稳 
定性 较 好 ;， 它 是 单 阳离子 导体 ， 增 塑 后 的 
室温 电导 率 可 达 10-6 S/cm, 

【 制 法 】 首先 按 和 常规 方法 将 马 来 酸 本 与 醋 














酸 乙烯 酯 在 90C 下 经 过 氧化 葵 甲 酰 引发 
进行 共聚 反应 ， 用 石油 栈 及 二 铝 乙 烧 洗 
a; 然后 在 装 有 搅拌 器 、 温 度 计 的 三 口 烧 
FEF, MA 5g 上 述 共 聚 物 和 100mL ZA 
六 环 ， 搅 拌 升 温 ， 待 共聚 物 完 全 溶解 后 ， 
加 入 10g 聚 乙 二 醇 单 甲 醚 及 0. 1mL 60% 
的 握 化 锌 水 溶液 ; 通 毛 保护， 逐渐 升温 至 
100C 下 反应 16h; 反应 结束 后 ， 用 乙醚 
沉淀 ， 用 二 氛 乙 烷 纯化 ,干燥 后 得 到 白色 
固态 产物 。 将 其 溶 于 无 水 甲醇 ， 搅 拌 下 滴 
加 标定 过 的 毛 氧 化 锂 溶液 ， 让 其 反应 一 段 
时 间 ; 再 用 稀 盐 酸 中 和 过 量 的 毛 氧 化 锂 ， 
干燥 后 得 到 白色 锂 盐 络 合 物 。 
【成 型 加 工 】 将 本 品 溶 于 甲醇 ， 加 入 适量 
增 塑 剂 如 碳酸 烯 丙 酯 或 碳酸 乙 酯 或 聚 氧化 
乙烯 低 聚 物 ， 搅 拌 12h 以 上 ， 在 聚 四 氟 乙 
烯 模具 中 用 溶剂 挥发 法 制 膜 ， 再 在 60°C 
真空 干燥 24h U EBIT., 
【用 途 】 主要 用 于 全 固态 二 
态 电气 器 件 、 传 感 器 、 滤 液 器 、 
璃 等 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 。 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科技 大 学 材料 系 。 


GEA 聚 吡咯 / 聚 乙烯 醇 导电 复合 
【英文 名 】 
from polypyrrole/poly (vinyl alcohol) 

【组 成 】 主要 成 分 为 聚 吡咯 和 聚 乙 烯 醇 
树脂 。 
【性 质 】 本 泡沫 质 轻 、 和 柔韧 、 耐 热 性 较 



















































































































































































次 电池 、 全 固 
调 光 玻 



























































conducting composite foam 

















好 ， 其 性 能 随 原料 种 类 及 配 比 、 操 作 条 件 
等 的 不 同 而 有 较 大 差异 。 总 的 来 说 ， 它 的 
导电 性 良好 ， 电 导 率 可 达 10 1S/cm， 三 



































天 后 约 降低 30%， 其 后 趋向 稳定 ; 随 着 














水 分 的 吸收 ， 电导 率 也 会 下 降 。 
【 制 法 】 将 聚 乙烯 醇 泡沫 在 75% 的 氧化 


剂 三 氧化 铁水 溶液 中 浸泡 相当 时 间 后 ， 取 
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出 并 自然 干燥 一 夜 ， 再 真空 干燥 一 定时 
间 ， 放 入 密闭 容器 内 ， 通 入 吡咯 蒙 气 于 
O~ 20°C 范围 内 使 其 聚合 ; 反应 结束 后 用 
去 离子 水 充分 洗 净 ， 再 真空 干燥 ， 即 得 到 
复合 薄膜 。 
【成 型 加 工 】 在 制造 基体 聚 乙烯 醇 泡 淋 
时 ， 可 通过 发 泡 剂 的 用 量 和 温度 等 条 件 来 
控制 发 泡 率 和 孔洞 形态 ; 通过 发 泡 容器 来 
控制 泡沫 的 形状 和 尺寸 。 将 制 得 的 泡沫 坯 
咎 ， 通 过 切 、 车 、 外 等 进行 二 次 机 械 加 
C， 还 可 以 用 多 种 粘 接 剂 进行 粘 接 。 
【用 途 】 本 泡沫 特别 适合 作 电 子 产品 的 抗 













































































































































































剂 ， 再 于 60 一 80C 下 真空 干燥 24h， 得 到 
近乎 无 色 的 高 弹 态 氧 亚 甲 基 连 接 的 聚 氧化 
乙烯 树脂 。 在 有 氯气 保护 和 五 氧化 二 磷 
C KOH) 干燥 的 手套 箱 中 ， 将 氧 亚 甲 
基 连 接 的 聚 氧化 乙烯 树脂 投入 磨 口 锥 形 瓶 
中 ,， 按 比例 加 入 三 氟 磺 酸 锂 〈 或 高 氧 酸 
H) MAIRA. M 10% 左 右 的 溶液 ; 
然后 在 氧气 流 中 自然 挥发 掉 大 部 分 溶剂 ， 
当 达 到 一 定 黏 度 时 ， 在 手套 箱 中 将 浴 液 浇 
注 在 铜 片上， 真空 干燥 24h， 得 到 电解 质 
薄膜 。 
【成 型 加 工 】 可 先 将 本 品 配制 成 一 定 黏 度 
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静电 性 运输 包装 缓冲 材料 和 消除 静电 用 海 
绵 辊 等 ， 还 可 以 利用 它 吸收 水 分 后 电 时 率 
下 降 的 现象 来 作 湿 敏 传感器 等 。 
【安全 性 】 可 用 牛皮 纸 或 塑料 膜 包 封 后 外 
套 编 织 袋 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 避 免 
日 晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 
运输 。 


【生产 单位 】 上 海 市 合成 树脂 研究 所 。 


[ER 氧 亚 甲 基 连 接 的 聚 氧化 乙烯 
固体 电解 质 


oxymethylene linked polyoxy- 






























































【英文 名 】 
ethylene solid electrolytes 

CER AAA, WAT Zi. A, 
甲苯 等 溶剂 ， 室 温 下 呈 高 弹 态 ， 结 品 度 约 
26%， 玻 璃 化 温度 (Ts) —65~— 60C, 
燃点 (Tm) AVC, ih RR U~ 
6) X107°S/cem, 

















的 溶液 ， 再 流 延 或 浇注 成 所 需 厚 度 的 
薄膜 。 
【用 途 】 主要 用 于 二 次 塑料 电池 中 作 固 体 
有 解 质 ， 也 可 以 用 于 电 色 显示 器 、 化 学 传 
感 器 、 滤 液 器 、 自 动 调 光 玻璃 等 。 

【安全 性 】 可 包装 于 重 包装 塑料 袋 或 特制 
的 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 
按 非 危险 塑料 制品 运输 。 
【生产 单位 】 深圳 大 学 ,福州 大 学 。 


(Ba046 聚 氧化 乙烯 - 碱 金属 硫 氰 酸 
盐 络 合 物 


【英文 名 】 polyoxyethylene alkali thiocya- 




















































































































nate complex 

【组 成 】 主要 成 分 为 聚 氧化 乙烯 树脂 和 碱 
金属 硫 氰 酸 盐 等 。 

【性 质 】 本 品 分 子 量 约 60 万 ,室温 电 导 
率 可 高 达 2X10 5S/cm; 当 加 入 增 塑 剂 









































【 制 法 】 在 氮气 保护 下 ， 开 动 搅 拌 ， 将 
AI AA RA) 粉末 与 新 蒸 
二 氯 甲烷 一 起 于 三 口 烧 瓶 中 混合 分 散 均 
SJ; 然后 ,将 事先 配制 好 的 聚 氧化 乙烯 的 
二 握 甲 烷 溶液 快速 滴 入 。 这 时 反应 液 便 自 
动 升温 ， 并 伴 有 明显 回 馏 现 象 。 反 应 18h 
后 ， 笑 度 很 大 ,停止 搅拌 ， 用 二 握 甲 烷 稀 
释 并 出 料 ， 静 止 过 夜 ; 滤 去 沉淀 (NaOH 
和 NaCl 或 KOH 和 KCL. 滤液 在 50 一 
60C 水 浴 中 用 旋转 蒸发 器 莱 去 大 部 分 深 



















































































7- 丁 内 酯 后 可 进一步 提高 到 1.91 义 10 1 
S/cm. 

【 制 法 】 以 双 金 属 氧 联 醇 盐 为 催化 剂 ， 使 
环 氧 乙 烷 在 甲 茶 中 聚合 而 得 聚 氧化 乙烯 ; 
让 其 溶 于 甲醇 ， 再 加 入 计算 量 的 硫 氨 酸 盐 
甲醇 溶液 ， 搅 拌 反 应 15min; 然后 除去 溶 
剂 并 真空 干燥 ， 得 到 络 合 物 产品 。 

【成 型 加 工 】 先 制 成 甲醇 溶液 ， 浇 铸 或 流 
延 成 膜 ， 也 可 在 干燥 箱 内 ， 将 干燥 产品 装 
人 金属 模具 中 ， 置 于 80 平板 压 机 上 加 






































FE 5min， 即 得 到 所 需 制 件 。 

【用 途 】 主要 用 作 二 次 塑料 电池 中 的 固体 
电解 质 ， 也 可 用 作 电 色 显 示 器 、 化 学 传 感 
器 、 滤 波 器 、 自 动 调 光 玻璃 等 。 
【安全 性 】 参见 Ba007。 可 包装 于 重 包 装 
塑料 袋 再 外 套 编织 袋 或 内 衬 塑料 膜 的 多 层 
牛皮 纸袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 
干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 人 免 日 晒 雨 洒 和 锐利 
物 刺 破 包装 袋 。 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 华中 理工 大 学 ， 武汉 粮 食 工 
业 学 院 。 


GUA 含 高 氛 酸 锂 的 Y 辐射 交 联 聚 
氧化 乙烯 


y-ray crosslinked polyethylene 



























































【英文 名 】 
oxide containing LiClO, 


【组 成 】 主要 成 分 为 7 辐射 交 联 聚 氧化 乙 








‘ats A tes SPR HEE 
DERI 本 薄膜 的 机 械 强 度 较 好 ， 室 温 电 








导 率 可 高 达 6. 8X10-4S/cem, 
【 制 法 】 在 握 气 保护 下 ， 用 ”CoYy 射线 辐 
照 聚 氧化 乙烯 使 其 交 联 ;， 然后 与 一 定量 的 
AARE., WRN (PC Ze ZA 
AUR AI). FA 50°C IRF ER. B 
得 本 品 。 
【成 型 加 工 】 将 本 品 于 120C 下 压制 ， 即 
可 得 到 所 需 的 薄膜 或 制品 。 
【用 途 】 主要 用 作 全 固态 二 次 塑料 电池 的 
固体 电解 质 ， 其 次 ,也 可 用 于 电 色 显示 
器 、 化 学 传感器 、 滤 波 器 等 。 
【安全 性 】 可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 
或 塑料 容器 内 。 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 。 
可 按 非 危险 品 运输 。 

【生产 单位 】 中 国 科学 院 长 春 
究 所 。 


GRA 古 马 隆 树脂 

【英文 名 】 coumarone-indene resin 
【别名 】 煤 焦油 树脂 ， 古 马 隆 -地 树脂 
【结构 式 】 











































































































用 化 学 研 








ia 
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SY 4 \ I \ ¢ AN 
Ó CH, Q CH) 
I cu CH CH—CH ~ C+ 








【性 质 】 十 马 隆 树脂 为 透明 的 黄色 黏稠 液 
体 或 暗 褐色 无 定形 固体 树脂 。 密 度 1. 08 一 
1. 15g/cms ， 软 化 点 100°C 的 树脂 的 折射 
RH n = 1.628 ~ 1.640. S T E X 
300~ 600 的 液体 树脂 ， 其 黏度 和 分 子 量 
Zila ih) KAN 7 =6.7X 105M CH 
25C Je 
古 马 隆 树脂 是 完全 中 性 的 ， 对 多 数 化 
学 药品 是 稳定 的 ， 耐 酸 、 耐 碱 ， 不 深 于 
一 元 醇和 多 元 醇 ， 但 可 深 于 多数 有 机 溶 
剂 及 结构 复杂 的 芳香 族 的 醇 、 酯 、 醚 、 
酮 、 烃 类 以 及 其 他 溶剂 ， 如 二 硫化 碳 、 
TANK. BN. TEAS. ERA RH 
增 塑 剂 、 蜡 类 、 橡 胶 、 天 然 树脂 、 改 性 
酚醛 树脂 、 有 机 玻璃 及 聚 茶 乙烯 树脂 等 
都 可 混合 。 电 绝缘 性 良好 ， 体 积 电 阻 率 
为 10 一 10180。cm， 介 电 损 耗 角 正切 为 
0. 008， 介 电 强 度 为 0.13MVV/m。 古 马 隆 
树脂 的 缺点 是 耐 光 性 差 ， 尤 其 是 受 阳 光 和 
紫外 线 照 射 时 ， 最 透明 的 树脂 也 变 黄 ， 其 
主要 原因 是 草 光 氧化 生成 亚 甲 基 茂 所 致 。 
通过 加 压 氧 化 或 漂白 处 理 等 方法 可 改善 透 
明度 和 耐 光 性 能 。 
LADAJ 十 马 隆 树 脂 是 以 160 一 190 KÈ 
焦油 馏分 ( 除 古 马 隆 和 地 组 分 外 ， 还 含有 
一 定量 甲 基 和 氧 症 、 二 甲 基 氧 二、 双环 成 二 
烯 、 茶 乙烯 等 ) 为 原料 在 催化 剂 存在 下 经 
溶液 聚合 而 得 。 低 分 子 量 聚 合 物 制备 ， 常 
将 煤 焦油 轻 馏分 在 过 氧化 葵 甲 酰 或 偶 氮 二 
Fe TSE S| ARLE PR AR AR 
法 ， 即 在 200~ 260°C FRE; 高 分 子 量 
聚合 物 制备 采用 阳离子 催化 剂 ， 如 在 硫酸 
或 三 氧化 铝 等 存在 下 聚合 。 反 应 结束 后 蒸 
出 挥发 物 ， 再 用 水 蒸气 蒸馏 法 除去 二 聚 或 
三 聚 体 即 得 产品 。 反 应 式 如 下 。 























































































































































































































































































































| 98 Ba049 
2n O +2n H,O -成品 
\ I We 
工艺 流程 如 下 所 示 。 
soe 一 一 一 碱 液 
Bi 
芳香 烃 溶剂 [OURO LEA jM 
催化 剂 
成 品 
【用 途 】 上 古 马 隆 树脂 早期 用 作 松 香 的 代用 
































品 ， 近 年 来 用 作 原 料 制 油墨 、 地 板 漆 、 电 
绝缘 料 等 。 用 它 作 涂料 具有 耐水 、 耐 碱 、 
耐 热 性 ， 常 用 于 混凝土 涂 层 、 纤 维和 纸张 
的 耐水 涂 层 。 
古 马 隆 树 脂 能 改进 橡胶 的 加 工 性 ， 以 
提高 耐酸 、 碱 和 海水 的 能 力 ， 提 高 橡胶 层 
间 的 黏合 性 和 制品 的 柔软 性 。 在 橡胶 工业 
上 ， 如 轮胎 、 传 送 带 及 其 他 制品 的 生产 上 
常 作 为 增 塑 剂 。 
【安全 性 】 产品 内 包装 为 绝缘 性 薄膜 
袋 ， 外 包装 为 聚 丙烯 编织 袋 ， 每 袋 净重 
25kg， 净 重 误 差 士 0.2%。 可 长 期 贮存 了 
清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 热 源 ， 
严禁 日 旺 雨 沐 。 可 按 非 危险 物品 运输 ， 运 
输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 有 铁 钉 等 尖 
锐 物 ， 要 备 有 箱 棚 或 篷 布 。 严 禁用 铁 钧 
装卸 。 

【生产 单位 】 上 海 焦 化 厂 ， 上 海宝 钢 焦 化 
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厂 ， 鞍 钢化 工 总 厂 ， 武 汉 炼 油 厂 ， 石 家 庄 
庄 桥 西 焦化 厂 等 。 

GEER E (N-Z ERE) 

【英文 名 】 poly (N- vinyl carbazole); 
PNVC 

【别名 了 RR Nis HEME WE; 乙烯 基 叶 只 
树脂 

【结构 式 】 











DERI R (N- 乙 烯 基 味 唑 ) 是 无 色 透 
明 或 棕色 透明 的 无 定形 热塑性 树脂 。 咱 只 
基 团 赋予 树脂 高 的 热 稳定 性 、 耐 水 性 和 化 
学 稳定 性 。 缺 点 是 性 脆 。 它 不 溶 于 脂肪 
烃 、 矿 物 油 、 变 压 器 油 、 草 麻油、 四 氯 化 
He. CM. CAL AMIR. MDI Tie 
LPR. KER, VU SURI AT ARIES 

聚合 物 深 液 的 特性 黏度 与 分 子 量 的 关 
ZH 7 一 3.35X10-2 M-0.85。 其 电 性 能 
随 温度 和 频率 的 变化 很 小 ,在 紫外 线 区 内 
有 一 定 的 光 导 效应 。 一 般 可 在 300C 下 注 
HRA, R ON-L kdk Ik) 的 性 能 
如 下 。 


































































































































































































密度 /(g/cm’) 1. 19~ 1. 20 
折射 率 (z 名 1. 683 
吸水 率 /26 0.1 

拉 伸 强度 /MPa 28. 03 一 41. 94 
D dH sa E /MPa 

非 取向 29. 99~59. 78 
取向 99. 96 一 140. 14 
马丁 耐 热 /C 150~170 
热膨胀 系数 /C1 10-5~4.5 
介 电 常数 (104Hz) 3.0 
体积 电阻 率 /Q : cm 101° ~ 1017 
击 穿 电 压强 度 /(MV/m) 25 一 50 

介 电 损耗 角 正 切 (104Hz) | 0.0006~0. 001 
【 制 法 】 R N-Z REIRME) FE RY 
中 的 嘎 唑 在 氧 氧化 钠 或 氟 化 硼 、 三 所 化 铝 





























SHELA FETE B.S CIR N- 
烯 基 味 唑 。 它 经 本 体 、 溶 液 、 乳 液 或 悬浮 
聚合 而 得 。 工 业 上 常 采 用 乳液 或 悬浮 聚 
合法 。 乳 液 聚 合 是 将 N- 乙 烯 基 味 唑 加 入 
碱 水 溶液 中 ， 并 在 乳化 剂 和 重 铭 酸 钠 存 
EF, RIMS 120 一 180 使 之 聚合 
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即 得 PNVC, A ER A A i A 
( 聚 乙烯 醇 ) AMS] EF BAZ TH) 
在 70 一 100C 下 进行 聚合 反应 的 。 反 应 式 
如 下 。 
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nCH==CH+n g G 一 一 


CH=CH, 


工艺 流程 如 下 。 


HRM 
BS ye 











E BRW 

















OSEE 
【用 途 】 在 绝缘 材料 方面 ， 聚 N-Z 
基 味 唑 ) 主要 用 作 高 频 绝缘 材料 ， 如 电容 





















































器 介质 、 开 关 、 电 缆 接 和 同 轴 电 缆 的 绝缘 
材料 ， 也 可 浸渍 纸 、 棉 、 玻 璃 纤维 制造 低 
损耗 高 温 高 频 电 绝缘 板 、 管 和 电器 零 部 
牛 。 其 泡沫 塑料 具有 高 绝缘 性 ， 多 用 于 广 
禾 器 材 。 在 防腐 方面 ， 它 可 作 云 母 板 和 石 
棉 板 的 代用 品 ， 在 120°C 温度 下 使 用 的 耐 
酸 (包括 氧气 酸 )、 碱 和 各 种 氢化 物 的 化 
工 防腐 设备 部 件 。N- 乙 烯 基 味 唑 与 茶 乙 
烯 或 丙烯 膊 的 共聚 物 耐 沸水 ， 也 可 用 于 制 
作 印 刷 字 体 板 。 

可 用 于 电子 照相 。 性 状 : 比 电阻 率 
109Q。cm， 绝缘 性 很 好 ,但 小 于 400m 
的 光照 射 时 ， 能 发 生 与 波长 有 关 的 不 同 大 
小 的 光电 流 ，PVK 的 空 穴 迁 移 率 在 


































































































































































































小 批量 生产 。 国 内 也 在 研制 用 2,4,7- 三 硝 
基 劳 酮 类 增 感 剂 与 聚 乙 烯 味 唑 树脂 按 一 定 
比例 配合 ， 获 得 光敏 感 的 并 有 较 高 灵敏 度 
的 电荷 转移 复合 物 ， 它 作为 光 导 材料 应 用 
于 光 塑 录像 中 效果 较 好 。 此 复合 物 制作 的 
静电 复印 板 耐 柔 曲 ， 使 用 寿命 和 灵敏 度 都 
高 于 一 般 增 感 的 氧化 锌 体系 。 
【安全 性 】 可 包装 于 重 包装 塑料 袋 再 外 套 
编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑 
料 容 器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 离 
火 源 ， 避 免 日 栖 雨 淋 和 锐利 物 刺 破 包 装 
袋 。 可 按 非 危 险 品 运 输 。 

【生产 单位 】 浙江 三 门 县 化 工厂 等 。 


Seo 聚 乙 烯 与 聚 酰胺 的 共 混 
【英文 名 】 The mixture of polyethylene 
with polyamide 
【组 成 】 hR (PAD, RAM. OF 
葵 等 组 成 。 
【性 质 】 将 聚 酰胺 (PA) BARAH+ 
可 提高 聚 乙 烯 对 氧 及 烃 类 溶剂 的 阻隔 性 ， 
因此 它 是 一 种 功能 性 聚合 物 共 混 物 。 
【成 型 加 工 】 HDPE/PA 共 混 体系 若 要 具 
有 和 良好 的 阻隔 性 ， 其 PA 必须 以 层 状 分 散 
于 HDPE 基体 中 ， 随 着 PA 含量 的 增加 及 
PA 分 散 相 的 层 化 ，HDPE/PA 共 混 物 的 
阻隔 性 随 之 提高 。 
美国 杜邦 公司 用 于 与 HDPE 共 混 生 
产 阻 隔 性 聚合 物 共 混 物 的 PA 实际 上 是 
一 类 加 有 增 容 剂 的 特殊 PA， 其 商品 名 称 
为 SELAR-RB。 根 据 HDPE 中 添加 SE- 
LAR-RB 数量 的 不 同 ， 可 以 很 方便 地 调 
节 此 共 混 体系 的 阻隔 性 ， 以 其 中 的 SE- 
LAR-RB215 为 例 ， 一 般 在 HDPE 中 加 入 
FA 






















































































































































































5%~20% (质量 分 数 ) 即 有 良好 的 二 
茶 阻 隔 性 。SELAR-RB 的 品种 和 适用 范 



































10°-°~10 Sem (V。，s) ! 之 间 。 
Woh, FE N-Z Katk) 可 用 作 
光 导 材料 。 德 国 、 美 国 、 英 国 和 日 本 都 有 























Fal, HDPE/PA 制 的 容器 与 其 他 塑料 制 
品 的 容器 对 溶剂 的 阻隔 性 数据 。HDPE/ 
ESLAR-RB 共 混 物 对 氧气 的 阻隔 性 也 很 
卓越 。 

















(100 iE _ 


SELAR-RB 的 品种 和 适用 范 




















































































































































































































































































































































































































品种 主要 应 用 领域 阻隔 特点 | 容器 尺寸 ait 
RB215 工业 药品 gè 5L 以 下 | 阻 氧 性 为 HDPE 的 5 倍 , 获 FDA 认可 
RB223 工业 药品 烃 类 5L 以 下 
RB300 食品 烃 类 20L 以 下 
RB337 工业 药品 氧 20L 以 下 | 阻 氧 性 为 HDPE 的 10 倍 
RB421 | 工业 药品 、 食 品 TEX 20L 以 下 
RB901 汽 烃 类 当 通 汽油 用 
RBM A 烃 类 含 酒 精 汽 油 用 
各 种 塑料 容器 对 溶剂 的 阻隔 性 〈 以 渗透 的 损失 质量 分 数 表示 ) 
溶剂 种 类 HDPE/PA(88/12) PVC 多 层 EVOH PAN HDPE 
x 0. 05 F 0. 07 0. 07 28.0 
RAA 0. 03 F 0. 02 0. 06 15.0 
己 烷 0. 06 6. 06 0. 08 0. 93 50.0 
RAR 0. 34 F 0. 05 F 20.0 
三 氯 甲烷 0. 10 F 0. 04 .74 3.0 
乙酸 乙烯 0. 13 O 0. 02 5. 85(C)(O) 4.0 
CES J i 0. 00 F 0. 03 0. 13 2.6 
乙酸 丁 烯 0. 02 F 0.0 0. 19 3.7 
乙酸 异 两 酯 0.01 F 0. 03 0. 19 2.4 
KAREP iS 0. 02 F 0.0 M 14 5.1 
Zi 0. 23 F 0. 02 F 2.8 
2J Ri 0.01 F 0. 12 0. 09 1.8 
CUS KS 0.11 F 0.0 0.01(C) 24.1 
不 已 烷 0. 00 F 0.0 F 0.6 
SE: 试验 条 件 为 50C ，28d，500mL H; CR MMR; O 表示 发 白 ; F 表示 龟 裂 ， 试验 不 能 
并 行 。 











SELAR-RB #838 HDPE 的 透 氧 性 





组 成 透 氧 系数 /[mL : mm/m? - 24h - MPa)]| ”对 HDPE 阻 氧 性 提高 的 倍数 
HDPE 470 

& 15%RB300 90 5 

BS 7. 5%RB421 10 47 

S 15%RB421 6 80 











注 : 环境 条 件 23C ，RH50%。 











CHR i tE R Ek 【结构 式 】 


【英文 名 】 metallocene polyolefin elastomer; €CH2—CH2 i, -€CH2—CH i, 
POE son )5 
【别名 】 POE CH 





~ ë 





【性 质 】 成 金属 聚 烯烃 弹 怕 








E 体 (POE) 是 


结构 的 精确 设计 与 控制 ， 可 合成 出 





| 








Dow 化 学 公司 于 1994 年 采用 限定 几何 构 
型 催化 技术 (CGCT， 也 称 为 Insite 技术 ) 














推出 的 乙烯 - 辛 烯 共聚 























能 ， 又 








HJ NERE 














物 。 作 为 弹性 体 








POE 中 辛 烯 单 体 的 质量 分 数 通 常 大 于 
20%。 与 传统 聚合 方法 制备 的 聚合 物 相 
Ik. POE 有 很 窗 的 分 子 量 分 布 和 得 支 链 
分 布 ， 因 而 有 优异 的 
性 、 高 强度 、 高 伸 长 率 ) 和 良好 的 低温 性 
1 于 其 分 子 链 是 饱和 的 ， 











(高 弹 





Pr E ASL 











原子 相对 较 少 ， 因 
和 抗 紫外 线性 能 。 




















具有 优异 的 
罕 的 分 子 量 分 布 使 材料 





int PAS tk 


在 注塑 和 挤 出 加 工 过 程 中 不 易 产 生 挠 曲 。 
男 一 方面 CGCT 技术 还 有 控制 地 在 聚合 
物 线 型 短 支 链 支 化 结构 中 引入 长 支 链 ， 从 





























密度 、 
度 不 同 的 POE 材料 。 
随 POE 的 密 





门 尼 黏度 、MFR、 拉 1 


一 系列 
强度 和 便 




















度 增 大 ， 材 料 的 结晶 炊 
点 升 高 ， 拉 伸 强 度 增 大 ， 硬 


度 呈 上 升 趋 


势 ，100% 定 伸 强 度 及 弯曲 模 量 亦 随 之 升 


高 ， 即 呈现 撕 裂 的 特性 。 
量 一 定时 ，POE 的 密 


辛 燃 单 体 的 含量 ， 





而 当 聚 合 物 分 子 





辛 燃 单 体 合 量 








度 取决 于 共聚 物 中 
首 加 ， 密 














度 减 小 ， 随 之 硬度 降 1 








氏 ， 熔 融 温 度 下 降 ， 














材料 呈现 橡胶 特征 ir Af 

当 POE 的 密度 一 定时 
( 即 有 相近 辛 烯 含量 及 一 定 的 分 子 序列 结 
构 ) ， 材 料 的 物理 力学 性 能 主要 取决 于 共 





小 ， 伸 长 率 变 大 ) 。 








强度 及 模 量 变 





























聚 物 的 平均 分 子 量 ， 而 分 子 量 的 大 小 对 材 




































































而 改善 了 聚合 物 的 加 工 流 变性 能 ， 还 可 以 料 硬 度 的 影响 不 大 。 
使 材料 的 透明 度 提 高 。 通 过 对 聚合 物 分 子 | 【质量 标准 】 
茂 金属 聚 烯烃 弹性 体 
sopo) BE | enna |Newe eo oso | 邵 氏 硬度 | 拉 伸 强度 PKZ 
/Cg/om?) | 分 数 /%6 | 20C) ERCI CA) /MPa /% 
/(8/10min) 

8180 0. 836 28 35 0.5 49 66 .0 >800 
8150 0. 858 25 35 US 56 15 5.4 750 
8001 0. 868 25 35 0.5 = 75 5. 0 700 
8100 UL, 870 24 es 1.0 60 1S DES 750 
8200 0. 870 24 8 5. 0 60 75 9.3 > 1000 
8300 0. 870 24 5.0 
8400 0. 870 24 1.5 30 60 Te 4.1 > 1000 
8500 0. 870 24 = 510 
8452 0. 875 22 1 3:0 67 79 17.5 > 1000 
8852 0.876 22 = 
8411 0. 880 20 3 18 78 76 10.6 100 
8003 0. 885 8 22 1.0 86 86 3023 700 
8585 0. 885 8 2 2,5 76 86 25:5 800 
8401 0. 885 9 19 30 76 85 10.8 > 1000 
8440 0. 897 14.5 6 1.6 95 92 82.6 710 
8441 0.3897 m5 — 1.6 
8480 0. 902 2 8 1.0 100 95 35. 3 750 
8490 0. BOL A — ES 
8450 0. 902 2 0 3.0 98 94 30. 7 750 

































































































































































ae < BARA 2 
soes) BE | =RRS|Newe py oso | 邵 氏 硬度 | 拉 伟 强度 | PKZ 
| /g/cms)| 分 数 /% | a200) ERIC] CAD /MPa | /% 

/(8/ 10min) 
8550 0. 902 — 7 4.3 98 94 30. 4 800 
8402 * 0. 902 125 4... (6) 30 100 94 4.4 940 
8540 0. 908 9.5 18 1.0 97 94 33. 8 700 
8445 0.910 9.5 8 eb 93 94 ell, 9) 750 
8499 0.911 9.5 一 6.0 
8745 -en 9.5 — oe 
8403* 0.913 9.5 4.5 30 88 96 13.7 700 
$: 会 润滑 剂 ， 主 要 用 于 模 制品 。 
【 制 法 】 POE 是 采用 溶液 法 聚合 工艺 生 | 增 蔬 效果 ， 其 至 在 分 子 量 和 密度 相同 的 情 








产 的 ， 聚 合 温度 为 80 一 150'C， 聚 合 压力 | 况 下 ，Engage POE 比 EPDM 和 EPR 有 































































































为 1.0~4.9MPa (10~50kgf/cm’)。 更 好 的 低温 耐 冲 击 性 。 

LAR] POE 可 以 用 作 PP 的 耐 冲 击 改 性 2. 热塑性 弹性 体 材料 

剂 ， 也 可 以 作为 热塑性 弹性 体 使 用 ， 另 外 还 1 于 POE 有 较 高 的 强度 和 伸 长 率 ， 

可 以 用 作 电 线 电线 护 套 材料 和 散热 软 管材 料 。 而 且 有 很 好 的 耐 老化 性 能 ， 对 于 某 些 耐 热 
1. 聚 丙烯 的 耐 冲击 改 性 剂 等 级 、 永 久 变形 要 求 不 严 的 产品 直接 用 









































POE 用 作 聚 丙烯 CPP) 的 耐 冲击 改 POE 即 可 加 工 成 制品 ， 可 大 大 地 提高 生 
性 剂 ， 比 传统 使 用 的 三 元 乙 丙 橡胶 EP- 产 效率 ， 材 料 还 可 以 重复 使 用 。 为 了 降低 
DM) 有 明显 的 优势 。 首 先 ， 粒 状 的 POE | 原材料 成 本 ， 提 高 材料 某 些 性 能 (如 撕 裂 
易于 与 粒状 的 PP 混合 ， 省 去 了 块 状 乙 丙 强度 、 硬 度 等 ) ， 也 可 以 在 POE 树脂 中 添 
橡胶 繁杂 的 造 粒 或 预 混 工 序 ， 其 次 ，POE | 加 一 定量 的 增强 剂 及 加 工 助 剂 等 。 

与 PP 有 更 好 的 混合 分 散 效果 ， 与 EPDM 3. 电线 电缆 护 套 

相 比 共聚 物 的 相 态 更 为 细微 化 ， 因 而 使 而 未 经 交 联 的 POE 材料 耐 温 等 级 较 低 
冲击 性 得 以 提高 ; 男 外 ， 采 用 一 般 橡胶 作 (不 高 于 80C)， 而 且 永 久 变形 大 ， 难 以 满 
为 PP 的 耐 冲击 改 性 剂 ， 在 提高 冲击 强度 足 受 力 状态 下 工程 上 的 应 用 要 求 。POE 可 
的 同时 使 产品 届 服 强度 降低 ， 而 使 用 POE | 通过 过 氧化 物 、 辐 射 或 硅烷 来 交 联 。 与 
弹性 体 在 增 官 的 同时 仍然 保持 较 高 的 届 服 EPDM 相 比 ， 交 联 时 没有 二 烯烃 存在 ， 使 
强度 及 良好 的 加 工 流动 性 。 它 的 主要 应 用 聚合 物 的 热 稳定 性 、 热 老化 性 、 耐 候 性 和 
领域 是 耐用 品 和 汽车 部 件 ， 如 保险 枉 、 仪 柔软 性 提高 。 复 合 加 入 一 定量 的 填充 增强 
表 板 、 门 内 衬 等 。 低 密度 的 Engage POE | 剂 及 加 工 助 剂 ， 以 利于 综合 性 能 的 改善 。 
































































































































































































































达到 了 类 似 于 EPDM 和 高 分 子 量 EPR 的 4. 散热 软 管 
POE 做 散热 软 管 的 常用 配方 
配方 /质量 份 配方 人 配方 B 
POE8180CML23) 100. 0 一 
EPDM( 充 油 20% ,ML55 , 亚 乙 基 降 冰片 烯 ) 一 70. 0 












































EPDMCML60, 亚 乙 基 降 冰片 烯 ) = 50. 0 





















































BER 

配方 /质量 份 配方 A 配方 B 
N550(FEF) 85. 0 85. 0 
石蜡 35. 0 35. 0 
氧化 铎 5.0 5.0 
氧化 镁 10. 0 10.0 
硬 脂 酸 铎 0.5 0.5 
防老 剂 4.0 4.0 
硫化 剂 1.0 1.0 
40%DCP( 过 氧化 二 异 两 茶 ) 10.0 10.0 


【安全 性 】 参见 Ba001。 产 品 包装 为 聚 乙 
烯 薄膜 袋 ， 每 袋 净重 25kg。 贮 存 和 运输 
时 ， 仓 库 内 或 车 厢 内 应 保持 干燥 、 整 洁 、 
通风 良好 。 装 印 时 不 得 使 用 铁 钓 。 

【生产 单位 】 目前 国内 尚 无 生产 厂家 ， 国 


外 主要 是 Du Pont Dow Elastomers 公司 。 
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GFA 乙烯 基 叶 唑 共聚 物 


【英文 名 】 vinyl carbazole copolymer 
DERI 乙烯 基 嘎 唑 共聚 物 的 性 能 见 
PR, 




































































聚 物 中 单 体 , 烯 基 味 哗 合 量 /% I/T RC/s 时 间 /s Tg/C 
法 100 18 10 0.2~0.3 225 
Alpi as 39 =e 0. 63 2.8 67 
Nk R Bs 72 = 一 0. 09 一 
丙烯 丙酮 48 一 0. 28 一 = 
IREF 65 >18 0. 83 24 113 
乙酸 乙烯 酯 68 18 2.5 0.8 ii 
Cl Ye. A RA W EH U AR PTE A 
1. N-Z IEIR ME- Z hr ME AE R 醇 中 的 方法 进行 两 次 重 沉淀 。 得 到 的 纯净 





配方 














NN- 乙 燃 基 味 唑 -醋酸 乙烯 共聚 物 适量 





























DUS OK [a 100mL 
氢 氧 化 钠 C1mol/L) 25mL 
a 600ML 














把 N- 乙 烯 基 味 唑 -醋酸 乙烯 共聚 物 洲 
于 100mL WAP, IA 25mL lmol/L 

















聚合 物产 率 为 90%， 含 46. 6% (摩尔 分 
BO 的 N-Z ARE, 
2. N- 乙 炳 基 哇 唑 -乙酸 乙烯 酯 

配方 : 
AS 100mL 
N-Z OK 19. 3g(0. 4mmol) 
乙酸 乙烯 酯 43. 0g(0. 50mmol) 














NaOH 的 甲醇 溶液 中 。 上 述 溶 液 在 60% F 
搅拌 3h， 然 后 注入 600mL 甲醇 中 使 之 沉 




















aig 600ML 
BAS] 150mg 








(104 MEEA ë O o 


把 无 水 茶 100mL 置 于 250mL 配 有 氮气 
入 口 装置 和 回流 冷凝 器 的 四 口 瓶 中 ， 该 四 





味 唑 全 部 溶解 为 止 。 加 入 50mg WAF 
丁 县 ,并 将 反应 混合 物 在 室温 和 充 氮 的 情 

















口 瓶 绰 以 铝 销 以 避 光 ， 同 时 将 氮气 通 和 人 葵 
AIK 1h， 然 后 加 入 19. 3g Z Ka AE k wg A 
43. 0g 乙酸 乙烯 酯 并 将 混合 物 进 行 挠 拌 使 
乙烯 基 味 唑 溶解 。 加 入 150mg WAZ E 
TH. HXW 60 一 70C 下 搅拌 20h, 
巴 得 到 的 黏稠 浴 液 注入 到 600mL 甲醇 中 
去 进行 沉淀 。 分 离 得 到 的 聚合 物 再 用 氯仿 
溶液 注入 甲醇 中 的 方法 进行 两 次 重 沉淀 。 
最 后 得 到 的 聚合 物产 率 23% 含 有 47.9% 




























































































的 N-Z KaR 
3. N-Z H MR MR-3 , 5- PHH FA MR 
乙烯 酯 共聚 物 配 方 : 
乙烯 基 叶 只 -乙烯 醇 2,05 
无 水 吡啶 50mL 
3 ,5- 二 硝 基 茶 甲 酰氯 3. 88g 
无 水 茶 15mL 
ag 400mL 





把 N- 乙 焕 基 味 只 -乙烯 醇 2. 0g F 























50mL 无 水 吡啶 中 ， 将 3,5- 二 硝 基 葵 甲 酰 
T 3. 88g, 在 15mL AKP HFR, 
Se PE IL HM BU EARP. REIN E R 
液 在 室温 下 搅拌 4h， 反 应 混合 物 中 留存 
的 少量 固体 进行 过 滤 除 去 。 把 滤液 注入 
400mL 甲醇 中 ， 分 离 得 到 的 聚合 物 用 四 
氧 呐 喃 溶液 注入 甲醇 中 的 方法 进行 两 次 重 
沉淀 ， 用 以 提纯 ， 得 到 3. 2g 黄色 粉末 。 

4. N- 沁 烯 基 味 唑 -丙烯 酸 丁 酯 共聚 物 

配方 : 






















































































N-Z ERA 8. 49g(44mmol) 
AAR J as 2. 81gC22mmol) 
BaS J fs 50mg 

ag 300mL 





TG 7K WY at RAE AY DD AK I 25mL 











置 于 50mL 三 口 瓶 中 ， 该 瓶 配 有 氮气 人 口 
装置 和 干燥 管 。 瓶 缠 以 铝箔 用 以 避 光 ， 毛 
气 通 入 溶剂 中 1h， 然 后 加 入 碱 洗 过 的 N- 
乙烯 基 味 哗 8. 49g 和 2.81g WARTH. 
将 反应 混合 物 进行 搅拌 直至 所 有 的 乙烯 基 






































况 下 ， 搅 拌 7rh， 然 后 将 四 氧 味 喃 溶液 注 
ey 反应 停止 ,将 得 到 的 
白色 沉淀 生成 物 收集 在 滤纸 上 。 这 种 生成 
物 再 以 氯仿 涂 液 注入 甲醇 中 ， 进 行 两 次 沉 



























































淀 来 精制 得 到 的 纯净 聚合 物 ， 产 率 为 
5%, 其 中 含有 4.055% HIA HFE 
45.6% HJ N-Z Ia REIR IE ,Ț 
5. Glee SEM -INT es = We = T M 
共聚 物 配 方 : 
TKF 50ML 
ZAER 6. 37g&(33mmol) 
RJAR Ji 3. 76g( 16. 5mmol) 
(RA _ FJ fA 36mg 
aS 500ML 








将 无 水 茶 50mL BTS HIRT. oR 

















包 有 铝 销 保护 ， 并 通 氮气 通过 茶 1h。 把 
6. 37gN- 乙 烯 基 味 唑 和 3.76g 顺 丁 烯 二 酸 
二 丁 酯 加 入 某 中 ， 并 将 混合 物 进行 搅拌 混 
合 直 至 所 有 的 乙烯 基 味 哗 全 部 溶解 为 目 。 
加 入 36mg (HAF TH. FRR A YE 
60~ 70°C 加 热 3h. FEAT AE BY Bh PE A TE 
到 500mL 甲醇 中 ， 使 共聚 物 沉 淀 出 来 。 
把 白色 粉末 状 生 成 物 ， 用 氯仿 溶液 加 到 甲 
醇 中 去 的 方法 ， 进 行 两 次 重 沉淀 加 以 精 
制 ， 得 到 纯 的 聚合 物 ， 其 产 率 为 29% 
(3.0g&)， 其 中 含有 3.85% A, H F 
57. 2mol oa 

6. N- 乙 烯 基 味 唑 -2- 乙 基 己 酸 乙 烯 酯 





























































































































共聚 物 
配方 : 
(Ba _= J fs 40mg 
乙烯 基 味 哗 7.72g(40mmol) 
CECR EADS 17.0g(C100mmol) 
茶 50mL 
按照 配方 ， 可 制备 乙烯 苦味 唑 - 顺 丁 























烯 二 酸 二 丁 酯 的 方法 ; 该 共聚 物 用 40mg 
BAZ TIRENI EA, MEZ KAER 
7.72g 和 乙 基 已 酸 乙 烯 酯 17. 0g, 在 











~ o) 








50mL AP UE TIER, SIAM RGD, 
其 产 率 为 22%， 其 中 含有 5.12%. 4 
当 于 68. 2% Z hee FE IHS EG 

7. N- 乙 烯 基 味 唑 -丙烯 酸 -2,4- 二 硝 
基 茶 酯 共聚 物 
























































配方 : 
mSK 20mL 
Cn ORS 1. 628(8. 4mmol) 
a He 2, 4- 二 硝 基 茶 醋 ‘Is 0g(4. 2mmol) 
Bas J is 8mg(0 一 4mol) 








把 无 过 氧化 物 的 四 氧 呐 喃 20mL 置 于 
三 口 瓶 中 ， 该 瓶 强 有 铝 稍 以 避 光 ， 将 氮气 
iat WO AKI Th 左右 ， 然 后 ， 加 入 乙烯 
FEIRER 1. 62g，1. 0g 丙烯 酸 -2,4- 二 硝 葵 酯 
和 8mg MA ETIR. TPE A EO 
瓶 置 于 油 浴 中 ,溶液 在 回流 下 搅拌 21h, 
将 淡 黄 色 的 溶液 注入 甲醇 中 进行 沉淀 。 得 
到 的 聚合 物 用 氯仿 溶液 加 入 甲醇 中 的 方法 
进行 两 次 重 沉淀 ， 以 精制 ， 得 到 聚合 物 。 



































































































































8. 乙烯 基 味 唑 -丙烯 酸 -2,4- 二 硝 基 茶 
HHRH 
配方 : 
乙烯 基 味 哗 1. 0g(C5. 2mmol) 
Ait Az 0. 5805. 2mmol) 
(Ba _S Jha 2mg(0. 1mol) 


0. 9g(5. 2mmol) 
将 乙烯 基 味 哗 1. Og 














气 冲 洗 过 的 茶 ， 在 氮气 流下 ， et 
燥 过 并 包 以 铝 稍 的 烧瓶 内 ， 该 烧瓶 配 有 


冰 - 水 冷却 的 冷凝 器 。 反 应 溶液 在 60°C Fit 
拌 5h， 然 后 在 室温 下 搅拌 th。 这 时 溶剂 也 
已 挥发 ， 所 以 要 将 10mL 无 水 共和 5mL 无 
水 吡啶 加 到 红色 固体 中 去 ， 溶解 后 ， 分 批 
加 入 重 结 晶 的 2,4- 二 硝 基 茶 酚 0. 9g。 将 得 
到 的 理性 溶液 ， 剧 烈 搅 拌 4h， 把 反应 液 加 























挤 出 涂 层级 乙烯 共聚 物 树 脂性 能 

















到 甲醇 中 ,沉淀 得 到 的 固 








液 注 入 甲醇 中 重新 沉淀 ， 可 得 到 共 














【用 途 】 于 光电 导体 。 
Sean 可 包装 于 重 包 
编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 
料 容 需 内 ， 贮 放 于 阴凉 通 
A it A Ml 
。 可 按 非 危险 品 运输 。 

































































ASF Ded Za Wk 
RY 


























装 塑料 袋 再 外 套 
层 牛 皮 纸袋 = 
风干 燥 处 ， 远 














me ACR A Ook A 


GEA 乙烯 -( 甲 基 ) 丙烯 酸 共聚 物 


【英文 名 】 
polymer 


【结构 式 】 


ethylene (methyl) acryate co- 


H; 





c 
| 
CH:—CH: d7 ECH:—C 
| 
C 


4 
O 


1 ŒMAA); 


N 
OH 





CH, CH, m CH2 


CHJ, (EAA) 


C 
oN 


O 
【性 质 】 EAA 和 EMAA 


OH 
的 分 子 结构 是 沿 











主 链 无 规则 地 排列 着 羧 酸 
欧 ， 其 性 能 取决 于 酸 的 含 

















geil 
、 分 子 量 与 长 





支 链 和 得 支 链 的 文化 度 ， 
在 破坏 了 主 链 的 线 型 ， 
比 ， 共 聚 物 的 熔点 和 刚性 
的 作用 ， 有 利于 改进 其 对 


















































所 以 与 聚 乙烯 相 


蚁 、 铝 及 其 他 金属 和 非 金属 材 粮 








| 由 于 琶 基 团 的 丰 

















较 低 ;由 于 氢 键 


ERÉ 


























性 。 羧 酸 基 对 性 能 的 影响 




















PBT ORE. SER BO 








度 。 包 物理 性 能 
强度 和 耐 环境 应 力 开裂 。 
@ 提 高 抗 油脂 性 。 














Ko ORRA HERE. KEIR A EN i BE A D 


黏合 性 ， 在 表面 污染 情况 下 热 封 仍 保持 强 
。 提高 拉 伸 强度 、 耐 冲击 





可 归纳 为 以 下 几 


和 纤维 有 优异 的 








加 增加 柔 曲 性 。 


OH EVA 热 稳定 性 好 。 


























性 能 LDPE EVA EAA EMAA 
WAR FS B/C 8/10min) 4.0 10.0 9.0 10. 0 
聚 单 体会 量 (质量 分 数 )/% 9.0 6 9.0 








(106 WEEE 

































































































































































































































































性 能 LDPE EVA EAA EMAA 

密度 /(g/cms) 0.923 0. 926 0. 932 0. 932 

断裂 拉 伸 强度 /MPa 12.25 10.38 7.84 1556 

DIRAS RE /MPa 8. 92 5. 68 8. 43 8. 43 

Unf HEB XK /% 650 715 615 620 

维 卡 软化 点 /了 98 79 83 83 
【 制 法 】 乙烯 - 酸 共聚 物 是 乙烯 和 丙烯 酸 应 的 乙烯 。 该 气体 经 过 脱 低 分 子 蜡 以 后 ， 
(或 甲 基 丙 烯 酸 ) 在 自由 基 引 发 剂 存 在 下 ， 进入 二 次 压缩 机 入 口 前 的 缓冲 颖 ,循环 使 
通过 高 压 聚 合 而 制 得 。 现 以 乙烯 - 甲 基 丙 用 。 从 高 压 分 离 絮 底部 出 来 的 熔融 共聚 物 
燃 酸 共聚 物 为 例 ， 说 明 其 制 法 。 进入 低压 分 离 器 ， 压 力 降 至 0.172MPa 
将 新 鲜 的 和 循环 的 乙烯 经 过 一 级 和 二 (1.7atm)， 在 此 进一步 分 离 出 未 反应 的 气 
级 压缩 机 压 至 18613MPa (1837atm)， 与 经 体 。 该 气体 经 过 冷却 器 和 分 离 器 ， 分 离 出 
过 升 压 的 甲 基 丙 烯 酸 以 及 过 氧化 物 引 发 剂 一 乙烯 和 甲 基 丙 烯 酸 。 乙 烯 经 辅助 压缩 机 升 
起 加 入 带 搅 拌 的 高 压 釜 中， 原料 进口 温度 为 太后 ， 和 新 鲜 乙 烯 一 起 进入 一 级 压缩 机 ， 
48C， 反 应 热 使 出 口 温 度 达到 250C ,乙烯 循环 使 用 。 甲 基 丙 烯 酸 经 过 处 理 循 环 使 
转化 率 为 15%。 反 应 物 经 过 高 压 分 离 器 ， ] 。 从 低压 分 离 器 底部 出 来 的 共聚 物 熔 体 

压力 降 至 27. 56MPa (272atm) ， 分 离 出 未 反 经 挤 出 造 粒 即 得 产品 ， 工 艺 流程 如 下 。 











引发 剂 











































































































sm 低压 分 离 器 | -| 挤 
LH 
Lu 
i 
7 冷却 器 
Y 
P 成 品 
分 离 器 
HEZI FETA i MR ERE 
压缩 erie 
ld 循环 处 理 使 
【质量 标准 】 | 
Exxon 公司 EscorEAA 的 牌号 及 性 能 
BAIEZ ; E 
Escor BE |AmMee| DSC 炊 体 温度 “| DSC 结晶 点 | 维 卡 软化 点 
aS coms g D3417)/C © G 
= (03417)/ / / 
5000 8.0 0.931 6.0 99 82 84 
5001 2g 0. 931 6.0 99 84 84 
5020 8.0 0. 934 7.5 97 79 81 
5050 8.0 0. 936 9 96 76 78 
5070 27.5 0. 936 9 95 71 77 
5100 8.0 0. 940 11 94 Ve 74 
5110 12.5 0. 940 11 94 71 74 
5120 8.0 0. 948 18 93 68 65 
5200 36.0 0. 948 15 88 62 67 



























































































































































































































































































































































杜邦 公司 Nucrel EAA 及 EMAA 牌号 及 性 能 
品种 牌号 酸 含量 /% MFR/C8/10min) Aik 
0407 4 8 挤 出 涂 布 
0411HS 4 1 高 速 挤 出 涂 布 
0609HS 6 9 挤 出 涂 布 
0902HC 8.7 1.5 吹 塑 、 高 透明 膜 
EMAA 0903 8.7 2.5 吹 塑 薄膜 
0910 8.7 0 挤 出 涂 布 .通用 型 
0910HS 8.7 0 高 速 挤 出 涂 布 
1202HC 12 1.5 与 尼龙 共 挤 出 ,高 透明 
1207 12 7 挤 出 涂 布 
ARX48 7 挤 出 涂 布 
EAA 3990 9 10.5 挤 出 涂 布 ,通用 型 
31001 9.5 0.9 吹 塑 薄膜 
道 化 学 公司 Primacor 树脂 的 性 能 和 用 途 
燃 冲击 | ARR |、、 
Primacor we MFR 密度 ee Be 强度 光泽 度 蔷 度 SEBS 
a 已 1 3 = SZ z O J 了 还 
符合 树脂 /¢g/10min)| /Cg/cm? ) 量 /% /um JN IND] CD (45°) |/% 
H \ 
ae | gem 0.932 | 6.5 | 50 | 6.37 |205|300| 55 |6.0|,, ER 
1320 装 
BRA 
强度 ， 
Primacor “nea, 25 ES 
SA E es 
DRAB / Fi HE Ae 1.5 0. 938 9.7 | 50 |5.63 |350|375| 60 |6.5 类 包 闭 (与 
EÈ y De 
贴 体 包装 
Primacor3340 9.0 0.982 |6.5 69. 9 
Primacor3440 10.0 0.940 |9.0 66. 0 
A Primacor3460 20.0 0.938 |9.0 TA 
LLU 7 
挤 出 涂 柳 Primacor4608 7.7 0.934 |6.5| 83.8 
Primacor3002 9.3 0.936 |8.0 35. 0 
Primacor3003 7.4 0.935 |6.5 45.0 
KARE | Primacor5980 300 0.960 [20.0 
一 般 软 包 革 热 
HISE 
腐蚀 性 产品 包 
装 的 热 封 层 , 牙 
BRS AE 
Primacor3340 10.0 15. 3 93 低温 热 封 性 ， 
Primacor3440 9.8 17.0 93 真空 镀 铝 ,薄膜 
挤 出 涂 Primacor3460 9.8 17.0 <90 [SR 
a eat Primacor4608 8.6 14.6 90 高 热 稳定 性 ， 
Primacor3002 6.0 15.4 85 HAE 
Primacor3003 8.0 14.6 90 加 工 性 佳 , 软 
BARA WAS 
Res 
加 工 性 佳 , 软 
BRAN WAS 
RBA TS 









































EE 


















































pnez 
Primacor z MFR 密度 pe | oS YF SEE : 
Beis | eS r 强度 | E/N 特性 /用 途 
ROG Wis /(8/10min}) /C8/oms 量 /站 /um JN |ND] OD (45°) | /% 
铝 或 纸 的 超 
AGS ; 薄 (2 ~ 3pm) 涂 
28 Primacor5980 层 , 非 织造 布 的 
OE 





【成 型 加 工 】 EAA 和 EMAA 的 成 型 加 工 
与 LLDPE 类 似 ， 可 以 采用 挤 出 、 涂 塑 、 
次 塑 和 注塑 等 方法 。 但 是 ， 由 于 EAA 和 
EMAA 的 分 子 链 中 含有 羧 酸 基 团 ， 对 金 
E (尤其 是 软 钢 ) 有 腐蚀 作用 ， 所 以 成 
型 加 工 用 的 模具 最 好 采用 耐 腐 蚀 金 属 制 
造 , 或 者 在 模具 内 表面 镀铬 或 镍 。 
EMAA 的 热 稳 定性 虽然 比 EAA 好 ， 但 
两 者 升温 时 均 因 分 子 链 中 羧 酸 基 团 相互 
反应 生成 醋 栈 而 交 联 ， 形 成 凝 胶 。 因 此 
熔 体 温度 应 尽量 低 一 些 以 制 得 优质 产品 。 
由 于 EAA 和 EMAA dé Si HE i. FF 
要 采用 类 似 于 高 熔 体 流 的 动 速率 的 
LDPE 加 工 条 件 。 注 塑 的 条 件 是 熔 体 温 
度 为 176 一 232 人 人， 注塑 压力 为 3.43 一 
6.89MPa， 模 具 温 度 为 21 一 32C 。 为 了 
防止 在 高 温 时 产生 凝 胶 ， 加 工 温 度 应 尽 
量 低 些 ， 电 动机 负荷 要 大 一 些 。 启 动 和 
关机 期 间 ， 挤 出 机 应 该 用 LDPE 树脂 清 
洗 。EAA 和 EMAA 树脂 仍 在 机 中 时 不 
应 关机 。 
【用 途 】 由 于 EAA 和 EMAA 具有 优良 
的 耐 磨 性 、 低 温 耐 冲击 性 、 良 好 的 透明 
度 和 着 色 性 ,广泛 用 于 薄膜 包装 和 涂 
层 ; HF EAA 和 EMAA 具有 突出 的 粘 
RIE, IRE TF ERRER. H T R 
属 、 玻 璃 和 塑料 。 例 如 用 于 塑料 薄膜 和 
铝 稍 之 间 的 黏 结 ， 可 以 制 得 复合 薄膜 、 
牙膏 管 等 。 在 电缆 护 套 中 ， 用 EAA 或 


























































































































































































































的 防护 服 和 大 型 天 线 等 。 将 EMAA 或 
EAA 涂 于 普通 玻璃 上 ， 可 制 成 防爆 玻 
璃 。 用 EMAA 或 EAA 与 玻璃 纤维 制 成 
的 复合 增强 材料 可 用 于 汽车 和 建筑 上 。 
它们 与 聚氨酯 层 合 可 用 作 地 毯 的 底 衬 。 
近年 来 在 软包装 复合 挤 出 中 有 较 多 的 
应 
























































O 液体 包装 高 压 PE/ 纸 板 / 高 压 PE/ 
铝 销 /EAA/ 高 压 PE. 

© 乳 酷 和 肉 类 包装 尼龙 /表面 处 理 
剂 / 高 压 PE/EAA。 

© 电缆 护 层 EAA/ 铝 稍 /EAA。 

© 咖啡 包装 上 金 聚 酯 /EAA/ 高 
JE PE, 
香料 包 玻 璃 纸 /EAA。 
© 干 汤 包 线 型 PE/ 纸 /高 压 PE/ 铝 
销 /EAA/ 高 压 PE. 
© 牙膏 管 /调味 包 高 压 PE/EAA/ 铝 
销 /EAA/ 高 压 PE. 
与 食品 直接 接触 的 包装 ， 根据 FDA 
规定 : 所 用 乙烯 共聚 丙烯酸 含量 不 能 超过 
25%， 甲 基 丙 烯 酸 含量 不 能 超过 20%; 
当 丙 烯 酸 含量 为 25% 时 ,， 熔 体 流动 速 率 
为 350g/10min 是 允许 的 。 
【安全 性 】 可 包装 于 重 包装 塑料 袋 再 外 套 
编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑 
料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 离 
火 源 ， 避 免 日 晒 雨 淋 和 锐利 物 刺 破 包 装 
袋 。 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 美国 杜邦 公司 ， 美 国道 化 




























































































EMAA 作 胶 黏 剂 以 代替 铅 作 屏蔽 层 ， 
可 大 大 减轻 电缆 质量 。 EMAA 粘 接 
铝 稍 与 橡胶 、 塑 料 等 ， 可 制作 防 化 兵 穿 









































学 公司 , 美国 旭 道 公司 , 美国 埃 克 和 森 


公司 。 


CZE 109 | 


Gaza 2 4-MTRO-BRERD 

【英文 名 】 

polymer 

【结构 式 】 有 三 种 结构 式 ， 分 别 如 下 。 
< 和 CH 一 CH 一 CH 一 CH 六 


CH: CH: 
4 


ethylene maleic anhydride co- 


HR F 











《CH 一 CH 一 CH 一 CH 方 


O=C C=O 
| | 
NaO ONa 
钠 盐 型 








DERI 乙烯 - 顺 丁 烯 二 酸 酥 共聚 物 有 三 
种 商品 形式 ， 即 酸 栈 型 、 酸 型 和 钠 盐 型 ， 
均 为 白色 粉末 ,但 性 能 有 所 不 同 。 酸 本 型 
共聚 物 因 能 水 解 成 游离 酸 而 溶 于 水 中 ， 还 





















































































































































ee pe 能 溶 于 丙酮 、 吡 咯 烷 酮 和 二 甲 基 甲 酰胺 等 
O 一 C C=O 有 机 溶剂 ， 但 不 溶 于 大 多 数 常 用 溶剂 ; 钠 
Eb 型 FE nl 全 次 
He. OH SCR OL TET Aceh. SHARRY 
酸 型 的 性 能 如 下 。 
性 能 酸 栈 型 酸 型 钠 盐 型 
外 观 白色 粉末 白色 粉末 BOR 
表 观 密度 /Cg/cms ) 0. 32 0. 59 0.4 
pH 值 (1% 水 溶解 》 2. 35 2. 35 6 
软化 点 /人 170 155 = 
熔点 /C 235 217 一 
分 解 温度 /C 247 250 一 
在 化 学 性 质 方面 ， 酸 梧 型 共聚 物 能 水 制 得 
解 成 酸 型 ， 氮 化 成 酰胺 - 胶 盐 ， 与 醇 类 反 © 将 LDPE 薄膜 置 于 含 50% 顺 丁 烯 








应 生成 单 酯 或 双 酯 。 

如 按 其 合成 方法 来 分 , 乙烯- 顺 丁 烯 
二 酸 栈 共聚 物 又 可 分 为 一 般 共聚 物 和 接 枝 
共聚 物 。 一 般 共聚 物 〈 两 种 共聚 单 体 参与 
ERE) 溶 于 水 ， 也 溶 于 有 机 溶剂 。 由 
共聚 物 溶液 流 延 制 得 的 薄 腊 具有 良好 的 透 
明 性 和 力学 强度 。 接 校 共 聚 物 在 常温 下 不 



























































二 酸 栈 的 溶液 中 ， 以 过 氧化 茶 甲 酰 为 引发 
剂 ， 于 110°C MEAT BEAL RS. FH PA aA E 
PU ey PAR Be Ne BG Ts PBT. RS 
经 干燥 ， 即 得 接 枝 共聚 物 薄 膜 。 
© LDPE 50W T fi = RAT EAN A. 
°° Co IRR, FE REALE. 
© 以 PE 和 顺 丁 烯 二 酸 本 为 原料 ， 过 




































































溶 于 水 和 有 机 溶剂 物理 力学 性 能 、 耐 
候 性 能 、 耐 药品 性 、 热 合 性 等 与 察 乙烯 相 
当 。 由 于 极 性 支 链接 枝 到 非 极 性 的 聚 乙烯 
主 链 上 的 结构 特点 ， 接 枝 共聚 物 表 现 了 对 
极 性 材料 和 非 极 性 材料 的 优异 粘 接 性 。 

【 制 法 】 乙烯 - 顺 丁 烯 二 酸 栈 共聚 物 可 有 
多 种 合成 方法 。 

O 乙烯 和 顺 丁 烯 二 酸 栈 于 高 压 釜 中 ， 
在 过 氧化 葵 甲 酰 的 作用 下 ， 于 85 一 100C 
和 8.714 一 9.069MPa 的 条 件 下 共聚 合 而 






















































































氧化 葵 甲 酰 为 引发 剂 ， 在 氮气 存在 下 ， 进 
行 熔融 接 枝 或 溶液 接 枝 或 悬浮 接 枝 ， 均 可 
制 得 接 枝 共聚 物 。 

成 型 加 工 可 采用 LDPE 的 加 工 设备 进 
行 挤 塑 成 型 、 共 挤 塑 复合 、 多 层 共 挤 塑 吹 
塑 复 合 、 挤 塑 涂 覆 等 加 工 成 型 。 其 加 工 温 
度 略 低 于 LDPE 的 加 工 温 度 。 
【用 途 】 一 般 共 聚 物 的 酸 型 结构 物 主要 粘 
接 经 表面 处 理 过 的 聚 乙烯 或 纸 等 。 还 可 
TE VERA DS AA. APE ERA AIP SD 






























































a 








(110 SE 





剂 及 作 金 属 薄板 、 尼 龙 、 布 、 纸 的 涂 层 。 
接 枝 共聚 物 除了 作 涂 层 外 ， 还 广泛 用 于 聚 
Chi Sea CUR, GORE), Jee 

等 材料 的 粘 接 复合 ， 制 取 气 密 性 优良 的 复 




























































































合 薄膜 、 多 层 复合 中 空 瓶 、 多 层 管 、 多 层 
薄板 等 ;可 在 钢管 、 钢 板 上 作 防 锈 剂 ， 也 
可 以 制造 通讯 电线 的 绝缘 材料 。 此 外 ， 
EMA 及 其 衍生 物 还 可 用 作 分 散剂 、 护 发 
喷雾 剂 、 防 皱 霜 等 化 妆 品 的 基 料 、 纸 张 填 
THR EG. PH. BOR Lota, He 
塑 剂 及 润滑 剂 等 。 

【安全 性 】 产品 包装 为 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 
RIPE 25kg。 贮 存 和 运输 时 ， 仓 库 内 或 
车 厢 内 应 保持 干燥 、 整 洁 、 通 风 良 好 。 装 
HUY AS 455 18 FER 。 


























【生产 单位 】 国外 主要 是 Du Pont Dow 


Elastomers 公司 。 


CER 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 共聚 物 


【英文 名 】 ethylene acryate copolymer; EMA 
【结构 式 了 
FECH: 








CH; 访 CCH—CH; hi 
C—O—CH; 
b 
【性 质 】 一 般 的 EMA 的 MFR 为 2 一 6g/ 
10min，MA 含量 为 20%， 也 有 高 至 40% 
的 。EMA 的 结晶 度 低 于 EVA， 因 此 比 
EVA 更 柔软 而 富有 弹性 。 随 着 MA 含量 
的 增加 ， 其 柔软 性 和 弹性 也 增加 。EMA 
的 弯曲 模 量 随 着 丙烯 酸 甲 酯 共聚 单 体 含量 
的 增加 而 减少 。EMA 还 具有 良好 的 低温 
韧性 和 优异 的 耐 环 境 应 力 开 裂 性 。 但 是 ， 
EMA 与 LDPE 相 比 ， 维 卡 温度 从 90°C KE 
氏 到 57°C, AIL EMA 容易 热 封 合 ， 起 封 
温度 比 EVA 低 ， 热 封 温度 范围 较 宽 ， 热 



























































合 物 如 尼龙 、 
挤 出 ， 有 理想 的 

















聚 酯 及 聚 碳酸 酯 等 共 挤 出 和 





复合 性 能 。 














【 制 法 】 般 采 





高 压 反 应 签 式 法 生产 ， 














其 生产 设备 和 工 
相 类 似 。 也 可 在 
制 取 EMA 的 。 

浮 在 含有 分 散剂 
酯 ， 以 过 氧化 葵 
由 基 接 枝 聚 合 制 
【成 型 加 工 】 








艺 流程 与 高 压 聚 乙烯 生产 
PE 上 接 校 丙烯 酸 甲 酯 来 











即将 粉末 状 的 PE 树脂 县 








的 水 相 中 ， 加 入 丙烯 酸 甲 
甲 酰 等 作 引发 剂 ， 进 行 自 
取 EMA。 

EMA 可 以 采 ) 

















J 标准 的 








LDPE 薄膜 生产 线 吹 膜 ， 也 能 在 为 LDPE 
设计 的 加 工 设 备 上 进行 挤 出 涂 覆 和 共 挤 




















出 ， 其 加 工 性 能 


变化 。 建 议 采 用 


条 件 。 
【用 途 】 EMA 


随 MFR 值 和 MA 含量 而 
与 EVA 相近 的 加 工 
































主妇 应 FHR, FE 


























出 、 吹 塑 和 共 混 


等 方面 。 如 美国 埃 克 森 公 








司 的 OPTEMA 系列 的 EMA 塑料 能 





生产 医疗 手套 、 
纤维 。 
1. 薄膜 




















IF 


汽车 用 垫圈 及 非 织 





EMA 膜 也 称 丝 膜 ， 非常 柔软 ， 且 无 


BR Be 














， 有 具有 极 高 的 落 锤 冲击 强 











de 


性 与 





EVA ae 
疗 包装 、 小 孩 尿 








E FDA 和 USDA ff HE, iG 


包装 。 


复合 挤 出 











可 用 于 生产 医用 手套 、 医 

















布 腰 胶带 。EMA 符合 


1 A O 
j FÈ m 

















涂 层 / 共 挤 出 








EMA 与 其 他 聚合 物 具有 良好 的 相 





容 性 和 粘 接 强度 ， 可 
层 、 多 层 共 挤 的 中 间 黏 合 层 、 
涂 层 、 地 毯 粘 层 ， 


挤 出 。 


KER 


Chevron 


/ Èk 28 H 














封 强 度 较 好 。EMA 的 热 稳定 性 优 于 
EVA， 挤 出 温度 可 高 达 300'C ， 不 容易 发 
生 交 联 和 降解 。 即 使 经 多 次 挤 出 ， 其 
MFR 变化 也 不 大 。 因 此 ，EMA 与 PE 
(LDPE, HDPE, LLDPE) 以 及 高 熔点 聚 






































RAY A 
无 纺 布 的 
还 可 以 和 聚 碳酸 酯 共 
Chemical 生产 的 与 聚 烯 
Hy EMA 牌号， 性 能 可 





于 复合 














与 离子 聚合 物 相 比 ， 但 成 本 则 比 离子 聚 


合 物 要 低 。 
3. 相 容 剂 





EMA 可 作为 其 他 聚合 物 的 改 性 、 各 














类 浓缩 母 料 的 基 





料 和 聚合 物 共 混 时 的 相 容 


CH 



































剂 ， 以 改善 冲击 性 能 、 热 封 性 、 韦 性 、 柔 
软 性 及 增加 表面 摩擦 系数 。 

4. 其 他 

EMA 可 用 于 热 收 缩 管 、 注 塑 喷嘴 、 
汽车 垫圈 、 真 空 管 及 泡沫 制品 。 
【安全 性 】 可 包装 于 重 包装 塑料 袋 再 外 套 




















编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑 





R Z Ka hS 


产品 。 





随 着 
4i. 




















LA FE JEJ SF A BS H PE AI R aK HE HY) 








热塑性 树脂 ， 它 


由 于 丙烯 酸 乙 酯 (EA) WEE, 
降低 了 产品 的 结晶 度 ， 赋 予 共聚 物 柔 软 性 
和 极 性 。 通 常 EA 的 含 
EA 含量 的 增加 ， 其 密度 和 和 柔软 性 
EEA 是 一 种 结晶 度 低 于 聚 乙烯 的 
LA 5 EVA 基本 相似 的 
































料 容 需 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 离 
火 源 ， 避 免 日 栖 雨 淋 和 锐利 物 刺 破 包 装 
袋 。 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 美国 Chevron Chemical 公 
司 ， 美 国 Exxon Chem 公司 (美国 埃 克 和 森 
公司 ) 等 。 





























ENA 乙烯 -丙烯 酸 乙 酯 共聚 物 
【英文 名 】 
mer; EEA 
【结构 式 】 
EF€CH2:CH: 入 ECH:CHNS 
Lr 
DERI EEA 是 聚 烯烃 树脂 中 韧性 和 柔 
软 性 最 好 的 一 种 。 产 品 范围 : 包括 从 类 橡 


ethylene-ethyl acryate copoly- 















































性 质 


， 但 EEA 的 
在 较 高 温度 下 
好 ， 能 在 更 广 


寺 和 柔软 性 ` 





TER PA 


EN 5% ~ 20%, 














由 











进行 加 工 。 


热 稳 定性 


优 于 EVA， 可 
其 低温 柔软 性 











泛 的 温度 范 


个 > 























良 的 


压 弯 上 





























交 联 后 ， 


int A 
EEA 


AAI SUS. USI HUB a. H 





耐 热 性 、 








它 具 有 较 大 的 填料 填充 性 

1 开裂 和 耐 环境 应 力 开裂 性 ， 
性 较 好 ， 与 烃 类 树脂 的 黏 结 性 好 于 EVA. 
应 当 指 出 的 是 EEA 与 有 机 过 和 所 
压 里 变性 和 耐 溶剂 性 
能 均 有 所 提高 。EEA 的 耐 化 学 性 比 EVA 
好 ， 可 用 于 制造 输送 化 学 品 的 软 管 。 但 在 
噶 烃 和 芳香 烃 等 有 机 溶剂 方面 ， 
比 PE 差 。 











内 及 低温 下 保 
un 
弹 


F| 


























化 物 进 行 



































EEA 的 填料 容量 大 ， 通 常 加 入 30% 

















值 和 1 























MFR 





长 率 下 降 ， 脆 化 温度 和 刚性 上 升 ， 











































































































胶 适 合 于 作 热 熔 胶 黏 剂 的 低 熔 点 产品 到 类 仍 保持 EEA 的 使 用 性 能 。 
交 联 EEA 的 性 能 
配方 拉 伸 强度 /MPa | ” 伸 长 率 /% | 弹性 模 量 /MPa | gwsa | ange 
EEA | DCP | 230 | 1600 | 230 | 1600 | 230 | 1600 /% /(mol/om? ) 
100 0 13.17 | 流动 980 流动 | 35.51 | 流动 
98.5| 1.5 | 20.55 870 32. 05 63. 2 0. 023 
97.0] 3.0 | 20.55 | 0.34 670 36 25.51 | 1.62 93. 3 
95.5] 4.5 | 14.96 620 24. 82 96.7 
EEA 加 入 各 种 填料 后 的 性 能 
EEA70% , EEA70%, EEA70% , 
项 EEA ve 
石棉 30% 偏 硅 酸 钙 3096 碳酸 钙 30% 
MFR/Cg/10min) 5 3 4 3 
塞 曲 弹 性 模 量 /MPa 
70C 2.5 7 7 7 
40C 10 30 26 23 
230 32 61 56 49 
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续 表 
i aoe EEA70%, EEA70%, EEA70% , 
石棉 30% 偏 硅 酸 钙 30% 碳酸 钙 30% 
0c 58 100 77 67 
-25C 160 300 220 200 
邵 氏 硬度 (A) 86 94 94 94 
脆 化 温度 (完好 率 80%)/C 一 100 —45 一 45 一 50 
【 制 法 】 EEA 的 制 法 有 高 压 本 体 聚 合法 反应 器 也 有 管 式 和 釜 式 两 种 ， 但 管 式 反 应 
和 接 枝 聚 合法 等 。 难以 维持 一 定 的 温度 、 压 力 和 单 体 浓度 ， 


1. 高 压 本 体 聚 合法 

此 法 与 高 压 聚 乙烯 的 制 法 相似 ， 但 需 
要 增加 丙烯 酸 乙 酯 的 加 料 与 回收 系统 。 聚 
合 是 在 9. 8 一 20. 58MPa 压力 和 100~ 350°C 
温度 下 ， 以 自由 基 〈 氧 或 有 机 过 氧化 物 ) 
引发 聚合 。 乙 烯 和 丙烯 酸 乙 酯 的 竞 聚 率 与 



































使 产品 质量 欠 佳 ， 故 以 釜 式 法 为 好 。 其 工 
艺 流程 和 EVA 相似 。 
2. 接 枝 聚合 法 
将 粉 状 聚 乙烯 树脂 悬浮 于 含有 分 散剂 
的 水 相 中 ， 加 入 丙烯 酸 乙 酯 ， 加 热 使 其 在 
聚 乙烯 熔点 以 下 温度 、 在 氮气 存在 





























ZW Al CPA hs A MF]. PA Ma RZ HY BR 
率 要 高 30 倍 以 上 。 所 以 即使 在 转化 率 低 
的 情况 下 ，EEA 共聚 物 中 丙烯 酸 乙 酯 的 含 
量 也 要 较 单 体 混合 物 中 的 比例 高 得 多 。 
乙烯 和 丙烯 酸 乙 酯 高 压 共 聚 时 ， 所 用 
























































氧化 茶 甲 酰 为 引发 剂 ， 进 行 自 由 基 接 枚 聚 
合 制 得 EEA 接 枝 共聚 物 ; 亦 可 以 
TRE. 臭氧 作 引 发 剂 ， 在 100°C 
下 进行 聚合 制 得 EEA 接 枝 共 聚 物 。 
【质量 标准 】 
























































日 本 丸 红 株 式 会 社 尤 尼 卡 公司 EEA 产品 技术 指标 















































































































































sake Sa 测试 方法 | DPDJ- | DPDJ- | DPDJ- | DPDJ- | DPDU 
小 
EER ASTM 6182 6169 |6169BK| 9169 8026 
BARI ERX /Cg/10min) D1238 1.5 5 6 20 13 
丙烯 酸 乙 酮 含量/% (NUC 法 ) 15 18 18 18 8 
密度 /Cg/cms) D1505 930 930 940 930 940 
拉 伸 断裂 强度 /MPa D638 15 11 1 7 12 
拉 伸 弹性 模 量 /MPa D638 50 39 39 30 28 
断裂 伸 长 率 /% D638 700 700 700 750 150 
ABE IE (A) D2240 92 89 89 89 
REED) D2240 33 31 3 30 48 
胞 化 温度 /C =Z D746 75 75 75 75 75 
耐 应 力 开裂 CFao )/h D1693 >504 | >504 | >504 48 12 
维 卡 软化 点 /局 维 卡 特 法 61 56 56 50 74 
美国 联合 碳化 物 公 司 EEA 产品 技术 指标 
加 工 类 型 挤 出 薄膜 
DFDA6169NTd EA SS 
品种 牌号 量 (质量 分 数 )2% (质量 分 数 )8% 

IB AR DIR /C8/ 10min) 0.2 6.2 
密度 /Cg/cms3) 0. 921 0. 93 











ZE 3) 




















































































































续 表 
pU LAS! 挤 出 薄膜 
DFDA6169NTd EA 含量 
(es = EA ss cS 29 
品种 牌号 量 (质量 分 数 )2% (质量 分 数 )8% 
熔融 温度 /CC 232. 2 204. 4 
拉 伸 届 服 强度 /MPa 22. 1 9.3 
WT BEB TS K / 96 350 600 
弯曲 弹性 模 量 /MPa 165. 48 34. 48 
【成 型 加 工 】 EEA 可 采用 注塑、 挤 塑 、 3. 吹 塑 
吹 塑 等 方法 成 型 ， 它 具有 LDPE 那样 的 加 推荐 条 件 : 料 温 135 一 191'C， 模 








工 性 能 ， 可 采用 LDPE 设计 的 标准 的 注 具 温 度 不 高 于 50C ， 空 气压 力 0.196 一 
塑 、 挤 塑 、 吹 塑 等 设备 ， 其 加 工 条 件 随 0. 588MPa, 

MFR 和 EA 含 量 而 变 。 成 型 收缩 率 为 【用 途 】 EEA 系列 产品 工业 化 生产 已 经 
1% ~3%。 无 论 采 用 哪 种 成 型 加 工 方法 ， 多 年 ,但 市 场 上 使 用 最 多 的 是 分 子 量 较 
通常 均 无 需 使 用 助 剂 。 、 较 柔软 的 产品 ， 主 要 用 于 模 塑 和 挤 
1. 注塑 出 。 典 型 的 用 途 包 括 : 聚合 物 改 性 、 热 熔 
应 尽 可 能 地 冷却 模具 或 加 入 硬 脂 酸 锌 性 胶 黏 剂 和 密封 剂 、 挠 性 软 管 和 普通 管 
类 的 润滑 剂 就 能 解决 脱 模 问题 。 推 荐 的 注 子 、 层 压 片 材 、 复 合 薄 膜 、 注 塑 零 部 件 和 
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塑 条 件 是 : 料 简 温度 205 ~ 285°C. pii 挤 压 中 空 容 器 、 管 材 及 电线 和 电缆 混 
205~ 285°C, BALE A at 60°C 。 合 料 。 
2. 挤 出 (1) 日 用 品 由 于 EEA $5 Fe 2 4 


EEA 和 LDPE、 人 情况 相似 。 由 于 黏 性 及 皮革 状 的 手感 ， 适宜 进行 薄 壁 快 
度 和 温度 关系 不 同 ， 挤 出 机 螺杆 的 长 径 比 速成 型 ， 可 制 玩 具 手 枪 的 套 盒 、 低 温 
L/D 应 大 于 20, 压缩 比 大 于 4:1 以 上 。 用 密封 圈 、 家 庭 用 品 CMA RD) 及 各 


























































































































































































































































































































挤 出 的 推荐 条 件 如 下 。 种 家 用 器 具 零 部 件 、 纺 织品 的 代用 品 
挤 出 工艺 EEA 管材 | EEA Rtf CAME Fes St 
WIERE/C 120 50 (2) 管材 由 于 EEA RA DS. iit 
MSLRE/C 115 130 折 和 弹性 好 的 特点 ， 且 长 期 与 水 接触 没有 
模 温度 /C 115 130 PVC 那 种 增 塑 剂 析 出 的 缺点 ， 因 此 适合 
机 简 温 度 /C 于 生产 农用 、 医 用 软 管 ， 真 空 吸尘器 软 管 
前 部 115 130 和 搬运 机 械 化 的 连接 部 件 等 。 
a ay es G) 包装 材料 ”在 薄膜 应 用 领域 ， 
Eee ae EEA BHF 3 4 WBE A Ak. HR 
过 滤 网 目 数 及 层 数 20/40/60 20/60 Hl RE W A i WA aE AB AY TR A E PE A 
拉 伸 辊 温度 /C 应 力 开裂 性 能 。EEA 对 填料 有 很 高 的 容 
£ 35 纳 性 ， 以 EEA Ail be 8h E E & TE 
Gs s 膜 及 管材 被 制 成 微型 芯片 的 包装 材料 、 甘 
yh AR YY te Fe y 口 = 
RIESEN ER 油 炸 药 袋 以 及 多 种 防 静 电 的 医疗 用 品 如 寻 








术 袋 、 一 次 性 手套 等 。 
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(4) BEREA 
有 独特 的 综合 性 能 ， 包 括 很 高 





温度 和 低温 韧性 





EEA IA JBC IBS 254 ll 























门 要 求 又 保留 所 想 要 的 EEA 特性 的 产品 。 





以 及 对 非 极 性 


的 剪 切 破坏 
基 材 有 优良 





的 黏合 力 ， 因 此 可 用 于 烯烃 聚合 物 的 莫 


结 ， 可 做 领 衬 、 
衬 等 。 


(5) 共 混 


工程 塑料 掺 混在 一 起 ， 可 制 得 
品 ， 








金属 表面 防护 


EEA 与 烯烃 











脂 优点 的 7 





成 分 提高 其 低温 柔软 性 、 耐 环 


性 和 耐 冲 击 性 。 
EEA 与 其 








或 者 作为 其 他 


An Se E 


K R A ym 


具有 两 种 树 
塑料 的 摊 合 














DSE 





他 聚 烯烃 (如 VLDPE、 
LDPE、LLDPE、HDPE 和 PP 等 ) 配 混 














在 一 起 、 一 般 


来 生产 一 种 模 














量 能 达到 专 





高 模 量 聚合 物 如 聚 酰胺 和 聚 酯 添加 了 
EEA 后 ， 耐 冲击 性 能 显著 提高 。EEA 还 
可 以 摊 入 炭 黑 制 半导体 材料 或 导电 性 塑 
料 。 如 在 动力 电缆 的 半导体 层 中 加 入 
EEA 作为 填充 改 性 剂 后 ， 可 在 LDPE 基 
料 中 加 入 大 量 的 炭 黑 。 
ip eens ra egies an 
编织 袋 或 内 衬 塑 料 膜 的 多 层 牛 皮 纸 袋 或 塑 
料 容 需 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 离 
火 源 ， 避 免 日 晒 雨 洒 和 锐利 物 刺 破 包装 
伐 。 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 美国 联合 碳化 物 公 司 , 日 本 
丸 红 株式 会 社 尤 尼 卡 公司 等 。 
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1 RAM 


KWA (PP) 属于 热塑性 树脂 ， 是 
五 大 通用 树脂 之 一 。 外 观 为 白色 粒 料 ， 无 
味 、 无 毒 ， 由 于 晶体 结构 规整 ， 具 备 易 加 
工 、 抗 冲击 强度 、 抗 挠 曲 性 以 及 电 绝 缘 性 
好 等 优点 ， 在 汽车 工业 、 家 用 电 顺 、 电 
子 、 包 装 及 建材 家 具 等 方面 具有 广泛 的 
应 用 





































































































PP 的 结构 特点 决定 了 其 五 大 特性 ，(a) 
它 的 分 子 结构 与 聚 乙烯 相似 ， 但 是 碳 链 上 相 
间 的 碳 原 子 带 有 一 个 甲 基 (一 CH ); 
Cb) 通常 为 半 透 明 无 色 固体 ， 无 臭 无 毒 
(c) 由 于 结构 规整 而 高 度 结 晶 化 ， 故 燃点 
高 达 167'C， 耐 热 且 制品 可 用 蔡 汽 消毒 是 
其 突出 优点 ; Cd) 密度 0. 90g/cm? ， 是 最 
轻 的 通用 塑料 ， Ce) 耐 腐蚀 ， 拉 伸 强 度 
30MPa， 强 度 、 刚 性 和 透明 性 都 比 聚 乙 
Ks UF o 
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2 RAMDR 


聚 丙烯 可 以 有 多 种 分 类 ， 按 聚 丙 烯 分 
子 中 甲 基 的 空间 位 置 不 同 分 为 等 规 、 间 规 
和 无 规 三 类 ， 等 规 聚 丙烯 〈 全 同 立 构 聚 两 
燃 )， 英 文 缩写 为 iPP. 

按 聚 合 工 艺 ， 等 规 聚 丙烯 的 聚合 可 以 
分 为 泥浆 法 、 本 体 法 、 溶 液 法 和 气相 法 等 
几 种 方法 。 按 用 途 可 以 分 为 扁 丝 〈 罕 带 )、 
纤维 、 薄 膜 、 挤 塑 、 吹 塑 、 注 塑 等 级 别 ; 
Hie PAS Bh IS py By R SE TAL Ms I SEE R 
丙烯 。 

从 立体 化 学 来 看 ，iPP 分 子 中 每 个 含 
甲 基 的 碳 原子 都 有 相同 的 构 型 ， 即 如 果 把 
EGER (SK BAAR), 使 主 链 的 碳 
原子 排列 在 主 平面 内 ， 则 所 有 的 甲 基 都 排 
列 在 主 平面 的 同一 侧 。 

我 国 各 石化 企业 生产 的 均 聚 聚 丙 烯 都 
属于 等 规 聚 丙烯 ， 基 本 性 能 如 前 所 述 ， 典 









































但 是 ，PP 的 缺点 是 耐 低温 冲击 性 差 ， 
较 易 老化 ， 可 分 别 通过 改 性 和 添加 抗 氧 剂 
予以 克服 。 

近 十 年 ,我 国 聚 丙烯 消费 量 以 年 均 
10% 的 速度 增长 ， 大 大 超过 了 志 界 平均 增 
长 水 平 ， 是 我 国 第 二 大 消费 合成 树脂 ， 仅 
次 于 聚 乙 烯 。 旺 盛 的 市 场 需求 也 催生 了 到 





























型 产品 如 北京 燕山 石化 的 PP2401、 扬 子 
石化 的 F401、 章 鲁 石化 的 T30S 等 。 


3 RA FB 


C1) 编织 制品 ”编织 制品 ( 塑 编 袋 、 
MARS) 所 消耗 的 PP 树脂 在 我 国 








丙烯 产能 和 产量 的 快速 增长 ， 在 五 大 通用 





直 占 很 高 的 比例 ， 是 我 国 聚 丙烯 消费 的 








HEP, PENAT R E a MR A 
位 列 第 三 位 。 























最 大 市 场 ， 主 要 用 于 粮食 、 化 肥 及 水 泥 等 
的 包装 。 
(2) 注塑 成 型 制品 注塑 制品 主要 应 
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j 在 小 家 电 、 日 用 品 、 玩 具 、 
车 和 周转 箱 上 。 
(3) 薄膜 制品 “ 聚 丙烯 薄膜 主要 包括 
BOPP、CPP、 普 通 包装 薄膜 和 微 孔 膜 等 ， 
BOPP 具有 质 轻 、 机 械 强 度 高 、 无 毒 、 透 
明 、 防 潮 等 众多 优良 特性 ， 广 泛 应 用 于 包 
装 、 电 工 、 电 子 电器 、 胶 带 、 标 签 膜 、 胶 
、 复 合 等 众多 领域 ， 其 中 以 包装 工业 使 
量 最 大 。 
(4) 纤维 制品 聚 丙 烯 纤维 ( 即 丙 
纶 ) 是 指 以 聚 丙 烯 为 原料 通过 熔融 纺 丝 制 
成 的 一 种 纤维 制品 。 由 于 聚 丙 烯 纤 维 有 着 
许多 优良 性 能 ， 因 而 在 装饰 、 产 业 、 服 装 








洗衣 机 、 汽 




































































































































































(5) 管材 聚 丙 烯 管材 具有 了 耐 高 温 、 
管道 连接 方便 〈 热 熔接 、 电 熔接 、 管 件 连 
接 )、 可 回收 使 用 等 特点 ， 主 要 应 用 于 建 
筑 物 给 水 系统 、 采 暖 系统 、 农 田 输 水 系统 
及 化 工 管道 系统 等 。 
























































4 ” 聚 丙 烯 结构 、 特 点 与 成 型 加 工 


4.1 聚 丙烯 结构 

1 于 丙烯 聚合 时 使 用 的 催化 剂 不 同 ， 
制 得 聚 丙烯 的 分 子 结构 也 不 同 。 按 甲 基 在 空 
间 的 排列 方式 不 同 ， 形 成 了 三 种 不 同 立体 结 
构 的 丙烯 : 等 规 、 间 规 和 无 规 聚 丙烯 。 




























































































三 大 领域 中 的 应 用 日 益 广 泛 ， 已 成 为 合成 甲 基 都 排列 在 由 主 链 构成 的 平面 一 侧 的 
纤维 第 二 大 品种 。 称 为 等 规 聚 丙烯 ， 其 结构 可 简单 表示 如 下 。 
CH; CH; CH; CH; CH; 
CH:—C—CH: g CH,—C—CH,—C—CH2—C, 
H H H H H 
甲 基 交 替 排 列 在 由 主 链 构 成 的 平面 两 侧 的 称 为 间 规 聚 丙烯 ， 简 单 结 构 如 下 。 
CH; H CH; H CH; 
CH,—C—CH,—C—CH C—CH,—C—CH,—C 




















H CH; 
甲 基 沿 着 主 链 构 成 的 平面 两 侧 无 规则 
H CH; 


H CH; H 


排列 的 称 为 无 规 聚 丙烯 ， 如 下 所 示 。 
CH; H CH; 





CH; 





CH; H 

只 有 采用 特殊 的 催化 剂 才能 制 得 等 规 
或 间 规 聚 丙烯 ， 这 种 聚合 方法 称 为 定向 聚 
合 。 由 于 等 规 和 间 规 聚 丙 烯 分 子 排列 很 规 
整 ， 很 容易 结晶 。 等 规 聚 丙烯 具有 高 结晶 
E CEA), AWER (168~ 
171°C) 等 特点 。 无 规 聚 丙烯 分 子 排列 缺 
乏 规 整 性 ,不 能 结晶 ,在 玻璃 化 温度 
(Tg) 以 下 是 一 种 无 定形 类 似 橡 胶 的 聚合 
物 。 工 业 用 的 等 规 聚 丙烯 一 般 等 规 度 为 
90%% 一 95% ， 分 子 量 在 8 AWE. 

4.2 聚 丙烯 特点 

a) 物理 性 能 


















































聚 丙烯 为 无 毒 、 无 


C—CH2,—C—CH, 





C—CH2—C—CH2—C 











H CH; H 
臭 、 无 味 的 乳白 色 高 结晶 的 聚合 物 ， 密 度 
只 有 0.90~0. 91g/cm?， 是 目前 所 有 塑料 
中 最 轻 的 品种 之 一 。 它 对 水 特别 稳定 ， 在 
水 中 24h 的 吸水 率 仅 为 0.01%， 分 子 量 8 
万 一 15 万 。 成 型 性 好 ， 但 因 收 缩 率 大 
(1% 一 2.5%)， 厚 壁 制 品 易 止 陷 ， 对 一 些 
尺寸 精度 较 高 零件 ， 还 难于 达到 要 求 。 制 
品 表面 光泽 好 ， 易 于 着 色 。 

(2) 力学 性 能 “ 聚 丙 烯 的 结晶 性 高 ， 
结构 规整 ， 因 而 具有 优良 的 力学 性 能 ， 其 
届 服 、 拉 伸 、 压 缩 强度 和 硬度 、 弹 性 等 都 
比 HDPE 高 , 但 在 室温 及 低温 下 ， 由 于 






















































































本 身 的 分 子 结构 规整 度 高 ， 所 以 冲击 强度 
较 差 ， 分 子 量 增 大 时 ， 冲 击 强度 也 随 之 增 
大 ， 但 成 型 加 工 性 能 变 差 。 聚 丙烯 有 突出 
的 抗 弯曲 疲劳 强度 ， 如 用 PP 注射 一 体 活 
By eee. 能 承受 7107 CB 7000 万 次 ) 
次 开 闭 的 折 又 弯曲 而 无 损坏 痕迹 ， 它 的 
耐 摩擦 性 能 也 较 好 ， 其 摩擦 系数 与 尼龙 
相似 ， 但 在 油 润滑 时 ， 其 摩擦 性 能 显然 
不 如 尼龙 ，PP 只 能 用 来 制作 PV 值 较 
氏 的 以 及 不 受 冲击 载荷 的 齿轮 和 轴承 。 
在 表面 效应 方面 ， 如 在 其 制品 表面 压 
花 、 雕 刻 等 ， 则 比 任何 其 他 热塑性 塑料 
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电 度 高 ， 与 铜 接触 易 老 化 。 

(6) 耐候 性 ” 聚 丙 烯 对 紫外 线 很 敏 
感 ， 加 入 氧化 锌 、 硫 代 丙 酸 二 月 桂 酯 、 炭 
黑 或 类 似 的 乳白 填料 等 则 可 改善 其 耐 老化 
性 能 。 等 规 聚 丙烯 性 能 见 下 表 。 




































































都 容易 。 聚 丙烯 制品 对 缺口 特别 敏感 ， 
因此 在 设计 模具 时 必须 注意 避免 尖 角 存 




































































在 ， 和 否则 会 容易 产生 应 力 集 中 ， 影 响 7 
品 的 使 用 寿命 。 

G) 热 性 能 聚 丙烯 具有 良好 的 耐 
热 性 ， 它 熔点 为 164~170C ， 制 品 能 在 
100C 以 上 的 温度 进行 消毒 灭 菌 。 在 不 受 
外 力作 用 时 ，150? 也 不 变形 ， 在 90°C 
的 抗 应 力 松 弛 性 能 良好 ， 它 的 脆 化 温度 
为 一 35'C ， 在 低 于 一 35C 的 温度 下 会 发 
ERR, FE ME AN WE Ze. A N 
纤维 和 玻璃 纤维 增强 后 ， 有 较 高 的 热 变 
形 温度 、 较 好 的 尺寸 稳定 性 和 低温 冲击 
性 能 。 

(4) 化 学 稳定 性 ” 夷 丙烯 的 化 学 稳定 
性 很 好 ， 除 能 被 浓 硫 酸 及 硝酸 侵蚀 外 ， 对 
其 他 各 种 化 学 试剂 都 比较 稳定 ， 但 是 低 分 
子 量 的 脂肪 烃 、 芳 香 烃 和 和 氧化 烃 等 能 使 聚 
丙烯 软化 和 深 胀 ， 同 时 它 的 化 学 稳定 性 随 

























































































































































































项 数值 
密度 /(g/cm’) 0.90~0. 91 
及 水 率 /26 0. 03 一 0. 04 
成 型 收缩 率 /2% 1.0~2.0 
LEB SR E /MPa 30. 0 一 39.0 
{BIR /% >200 
之 曲 强度 /MPa 42. 0 一 56. 0 
冲击 强度 (缺口 )/CKJU/m: ) 2.2 一 2.5 
压缩 强度 /MPa 39. 0~56. 0 
硬度 (R) 95~ 105 
热 变形 湿度 /C 1. 86MPa 55 一 67 
0. 45MPa 100~ 116 
fot mE/C = 35 
相对 介 电 常数 (105Hz) 2.0~2.6 
击 穿 强 度 /(KV/mm) 30 
介 电 损耗 角 正 切 0. 001 
时 电弧 性 /Ss 125~ 185 














4.3 聚 丙烯 成 型 加 工 

聚 丙烯 具有 上 腿 好 的 加 工 性 能 ， 和 一 般 
热塑性 树脂 一 样 可 用 注塑 、 挤 塑 、 吹 塑 和 
纺 丝 等 方法 进行 成 型 加 工 ， 也 可 熔接 、 热 
成 型 、 电 镀 和 发 泡 ， 需 要 时 还 可 进行 二 次 
加 工 。 可 以 制 得 容器 、 管 材 、 板 材 、 注 
膜 、 扁 丝 、 纤 维 、 瓶 类 和 各 种 注塑 件 等 。 




































































结晶 度 的 增加 还 有 所 提高 。 所 以 ， 它 适合 
于 作 各 种 化 工 管道 和 配件 ， 防 腐 效 果 
良好 。 
(5) 电 性 能 聚 丙烯 的 高 频 绝缘 性 能 
马良 ， 由 于 它 几 乎 不 吸水 ， 故 绝缘 性 能 不 
受 湿 度 的 影响 。 它 有 较 高 的 介 电 系 数 ， 且 









































RA iii see. eae. PR. H 
以 成 型 周期 较 大 多 数 热塑性 塑料 短 ， 而 且 
加 工 前 不 需 干 燥 。 成 型 方法 与 不 同 制品 及 
所 选用 树脂 的 熔 体 流动 速率 C(MEFR) 有 
一 定 的 关系 。 

d) FA 聚 丙 烯 纺 丝 有 湿 法 和 干 法 



























































随 温度 上 升 ， 可 以 用 来 制作 受热 的 电气 绝 
缘 制 品 ， 它 的 击 穿 电压 也 很 高 ， 适 合用 作 
电 融 配件 等 。 抗 电压 、 耐 电弧 性 好 ,但 更 















































两 种 。 熔 融 纺 丝 过 程 为 : 熔融 挤 出 牵引 冷 
却 热 拉 伸 退 火 。 牵 引 速 度 和 挤 出 速度 之 比 
为 (60 一 200) : 1, Bj 4 wR EW 150 一 
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300m/min。 用 于 纺织 纤维 的 PP 对 分 子 
量 分 布 和 熔 体 流动 速率 有 一 定 要 求 ， 决 定 
可 纺 性 的 关键 指标 是 分 子 量 分 布 ， 分 子 量 
分 布 越 窄 ， 可 纺 性 越 好 ; 生产 PP 扁 丝 通 
常 采用 挤 出 扁 丝 级 PP 为 原料 ，MFR 在 
1.5~6. 0g/10min 范围 内 。MFR 稍 大 一 


















































100 目的 过 滤 板 ， 挤 塑 温度 一 般 为 260 一 
280°. T ct ag a 
料 简 进口 末端 温度 230C， 口 模 温 
260~280° ; 以 PP 塑料 打包 带 为 例 ， 
的 制 法 并 不 复杂 ， 将 PP 投入 挤 出 机 ， 





















































些 也 可 ,但 不 宜 过 小 ， 否 则 造成 加 工 困 











物 
料 受热 熔融 ， 经 机 头 ， 挤 出 成 带 ， 再 经 拉 
伸 压 花 等 工序 ， 即 制 成 塑料 打包 带 。 根 据 


























难 。 和 要 求 是 分 子 量 分 布 


需要 可 以 在 原料 中 加 入 适当 的 色 母 料 来 生 





尽量 ， 树 脂 中 没有 高 分 子 量 的 凝 胶 组 
aoe 对 户外 使 用 的 扁 丝 织物 应 选用 
抗 紫外 线 级 的 PP。 为 改善 PP 的 柔韧 性 、 
手感 和 防滑 性 ， 可 在 PP 树脂 中 加 入 少量 
H LLDPE (MFR 为 0.5g/10min， 用 量 
约 为 15%) 或 HDPE (用 量 在 6% 2A). 

(2) WH PP 树脂 是 结晶 性 高 聚 物 ， 
















































































产 不 同 颜色 的 打包 带 。 

(4) 注塑 注塑 是 PP 制品 的 最 重要 
成 型 方法 之 一 ， 聚 丙烯 的 注塑 成 型 可 选用 
任何 标准 的 柱 塞 式 或 螺杆 式 注 塑 机 ， 而 螺 
杆 式 较 柱 塞 式 塑 化 均 义 ， 压 力 损失 小 ， 加 
工 温 度 较 低 ， 制 品质 量 好 。 一 般 来 说 注塑 
成 型 宜 选 用 熔 体 流动 速率 2 一 5g/10min 的 




































































































































































在 挤 出 机 中 熔融 后 ， 晶 态 结构 全 部 消失 ， 树脂 为 宜 ， 但 选用 螺杆 式 注塑 机 时 ， 可 选 
由 于 冷却 的 情况 不 同 ， 薄 膜 的 透明 度 和 物 ] 熔 体 流动 速率 低 于 0.3 一 0.8g/10min 的 
理 力学 性 能 不 同 。 冷 却 慢 ,结晶 度 高 ， 薄 | 树脂 。 用 注塑 成 型 加 工大 而 薄 的 制品 时 ， 
RMU PEZ; WAR. Bian Bek. WIR 可 选用 熔 体 流动 速率 高 达 18g /10min 的 树 
的 透明 度 高 ， 物 理 力学 性 能 好 ， 薄 膜 手感 | 脂 。 加 工 条 件 与 选用 的 成 型 机 械 、 制 品 大 



















































































好 。 因 此 PP 吹 膜 ， 常 采用 clipe 小 、 形 状 、 模 具 构 造 和 树脂 牌号 有 很 大 关 
iced 从 机 头 口 模 挤 出 的 管 坏 吹 胀 后 ， 系 。 注 塑 压 力 一 般 为 6.86 一 13.7MPa， 模 
即 受 到 冷却 水 套 的 冷却 与 定型 ， m 具 温 度 为 40~ 60C, TE Yk EH 200 ~ 
夹板 、 牵 引 辊 ， 最 后 卷 取 。 由 于 PP 的 300'C 。 对 易于 产生 气泡 的 制品 ， 模 具 温 
MFR 不同， 吹 塑 时 采用 的 挤 出 温度 也 不 度 应 更 低 些 。 有 些 特殊 制品 ， 注 塑 温度 可 
le], 一般 来 说 ，MFR 小 的 挤 出 温度 高 ， 高 至 315"C ， 但 不 得 超过 315°C. AMM 
反之 挤 出 温度 低 。 挤 塑 吹 塑 管 膜 时 ， 加 工 脂 将 严重 降解 。 

温度 一 般 为 220~250C, 注塑 具有 成 型 周期 短 ， 能 一 次 成 型 外 














G) 挤 出 ” 挤 塑 成 型 法 可 加 工 制 得 管 
材 、 板 材 、 片 材 、 薄 膜 、 单 丝 、 型 材 和 电 
线 、 电 缆 包 覆 等 。 挤 塑 成 型 可 采用 单 螺 杆 
my OUR A BR IL. HEE (L/D) 为 
20 一 24， 压 缩 比 3.5~4.0, 螺杆 前 设 有 






































形 复杂 、 尺 寸 精确 的 制品 ， 生 产 效率 高 ， 
对 成 型 各 种 塑料 的 适应 性 强 等 一 系列 优 
点 ， 因 此 注塑 是 一 种 比较 经 济 而 先进 的 塑 
料 成 型 技术 ， 近 年 来 得 到 了 迅速 发 展 。 聚 
丙烯 的 注塑 成 型 工艺 条 件 如 下 。 



























































树脂 温度 /CC 注塑 压力 /MPa 模具 温度 /C 
熔 体 流体 速率 人/g/10min) — = = x SAS s a 
活塞 式 螺杆 式 活塞 式 螺杆 式 活塞 式 螺杆 式 
3.0 220~260 | 200~250 | 10~20 | 40~70 | 40~60 40~60 
1.0 240~280 | 220~250 | 10~20 | 40~70 | 40~50 40~60 
0.3 260~300 | 240~280 | 10~20 | 40~70 | 40~60 40~60 























(5) 其 他 ” 聚 丙 烯 制品 还 可 以 进行 涂 
i, Bie. Elm, Mie, FG. Be, D 
前 、 挖 刻 等 二 次 加 工 。 

















5 ” 聚 丙 烯 的 改 性 














聚 丙烯 主要 缺点 是 具有 低温 脆性 、 成 
型 收缩 率 大 、 不 易 染 色 、 耐 光 性 差 ， 同 
时 ,其 耐 热 性 与 耐 磨 性 比 一般 工 程 塑料 
差 。 为 了 克服 聚 丙烯 的 弱点 ， 扩 大 其 应 用 
领域 ， 常 通过 化 学 共聚 、 机 械 共 混 或 带 有 
化 学 反应 的 共 混 等 多 种 方式 进行 改 性 。 

为 选择 适合 的 聚合 物 来 改 性 聚 丙烯 的 
抗 冲击 性 能 ， 应 选择 两 相 界 面 浸润 良好 、 
表面 能 接近 的 体系 。 聚 丙烯 的 表面 张力 与 
PE、EPR、BR、SBS 的 相近 ， 可 用 它们 
XT R A Ha ETT BC HE o 

51 聚 丙 烯 与 聚 乙烯 (PP/PE) 共 混 
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缺口 冲击 强度 为 5.6kJ/m? ( 纯 PP 为 
3.4kJ/m? )。 据 研究 ， 拉 伸 强 度 的 提高 是 
由 于 HDPE 插入 和 分 割 PP 球 晶 ， 减 小 了 
球 晶 尺寸 ， 并 增强 了 PP 和 HDPE 相 界 面 


























中 作用 力 ， 因 而 提高 了 PP/HDPE 共 混 物 
的 拉 伸 强度 。 浙 江 大 学 张 中 平 等 对 PP/ 
HDPE 共 混 体系 的 研究 ， 当 HDPE 大 于 
20% 以 后 ， 拉 伸 强 度 与 缺口 冲击 强度 均 旦 
下 降 趋势 ， 拉 伸 强 度 无 一 极 大 值 ， 缺 口 冲 
击 强度 在 HDPE15% ~~20% 时 产生 极 大 
值 。 由 上 述 结果 一 臻 表明 HDPE 含量 不 
宜 超过 20% 含量 ， 上 述 两 结果 存在 差异 
之 处 ， 可 能 是 因 使 用 的 共 混 设备 与 加 工 过 
程 等 有 差别 。 

肾 丙 烯 / 超 高 分 子 量 聚 乙 烯 (PP/ 
UHMPE) 共 混 : UHMPE 具有 突出 的 冲 
击 强 度 、 耐 磨 性 、 热 稳定 性 和 耐 疲 劳 性 ， 
但 流动 性 极 差 。 北 京 化 工大 学 励 杭 泉 等 用 
单 螺 杆 、 双 螺杆 及 四 螺杆 挤 出 机 研究 了 
















































































































































































聚 乙 烯 玻璃 化 温度 低 ，PP/PE 共 混 
能 改善 聚 丙烯 的 低温 脆性 ， 在 PP/PE 体 
系 中 ， 随 着 PE 含量 提高 ， 拉 伸 强 度 与 刚 
性 均 呈 下 降 趋 势 。 成 都 科技 大 学 崔 香 福 等 
对 PP/PE 共 混 体 系 研 究 结 果 ， 在 HDPE 
含量 接近 20% 时 ， 拉 伸 强 度 呈 极 大 值 ， 
拉 伸 强度 为 34.5MPa ( 纯 PP 为 33MPa)， 

























































































PP/UHMPE 的 共 混 ， 结 果 表 明 ， 用 单 螺 
杆 共 混 出 现 了 “ 负 增 蔬 ”现象 ， 强 度 低 于 
纯 PP,， 双 螺杆 及 四 螺杆 能 使 PP/ 
UHMPE 均匀 混合 ， 能 提高 PP 的 力学 性 
能 。PP/UHMPE 共 混 合金 的 力学 性 能 如 
下 表 所 示 。 









































































































































质量 配 比 缺口 冲击 强度 /CKJ/m?》 立 伸 强 度 /MPa 
PP/UHMPE 双 螺 杆 四 螺杆 双 螺 杆 四 螺杆 
100/0 7.8 19.5 
100/5 41, 8 2.0 22.0 22.4 
100/10 14.7 4.1 23.0 23. 1 
100/15 14.2 6.8 22. 4 22.4 
100/20 12.4 5.3 21.5 21.4 
由 表 中 数据 可 知 ， 用 双 螺 杆 加 工 ， 组 质量 配 比 缺口 冲击 强度 | 拉 伸 强 | 
成 100/10 为 最 佳 值 ， 用 四 螺杆 加 工 的 最 PP/UHMPE/EPDM | /(kJ/m?) /MPa 
佳 共 混 组 成 为 100/15。 在 PP/UHMPE 100/5/2. 5 18. 8 9.0 
其 力学 性 能 如 下 表 所 示 。 
E 100/15/7. 5 26.7 23.1 
通过 表 中 数据 表明 EPDM 对 PP/ 
UHMPE 体系 具有 增 容 效果 。 100/20/10 23.8 20.1 
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5.2 聚 丙 烯 与 弹性 体 共 混 

弹性 体 增 拨 PP 虽然 在 工业 上 已 取得 
成 功 ， 但 其 韧性 的 提高 ， 总 是 以 牺牲 刚 
性 、 强 度 和 热 变 形 温度 等 性 能 为 代价 。 弹 
性 体 增 韦 聚 烯烃 的 增 万 效果 与 弹性 体 粒 子 
的 尺寸 、 分 散 情况 、 界 面 状 况 、 树 脂 基 材 
的 韧性 有 关 。 由 于 EPDM 和 EPR 这 两 种 
弹性 体 与 PP 相 容 性 好 ， 因 此 增 蔬 效果 和 较 
佳 ， 优 于 其 他 弹性 体 。 制备 PP 合金 时 ， 
选用 PP/HDPE 复合 基 材 ,韧性 优 于 PP 
基 材 。PP 与 PE 相 容 性 有 一 定 限度 ， 为 





















































EPDM 





过 氧化 物 





助 交 联 剂 
© TPO HH PP 合金 的 制备 














提高 PP PE 之 间 的 相 容 性 ， 可 加 弹性 
体 EPDM, EPDM 不 仅 能 起 相 容 剂 的 作 
j. MEX PP 合金 具有 优良 的 增 韦 1 
j。 目 前 已 采用 交 联 型 弹性 体 增 韧 PP, 
有 利于 保持 增 蔬 体系 的 强度 和 模 量 。 南 京 
化 工大 学 李 乔 钧 等 对 动态 交 联 热塑性 弹性 
fk +449) PP 及 PP/HDPE/SBS 合金 的 研究 
成 果 如 下 。 

d) 动态 交 联 热塑性 弹性 体 增 蔬 PP 

O 动态 交 联 聚 烯烃 热塑性 弹性 体 
(TPO) 的 制备 


mT 下 




































































开 炼 机 塑 炼 [Erom | | FPR [Tro] 








HDPE UAT BF HL ee AL 注塑 成 型 i 
温度 190 一 220C， Wa FE220~230°C, 
TPO 转速 120r/min 注射 压力 100MPa 





BY bss 


研究 结果 表明 由 PP/HDPE/TPO 
(2:2:1) 所 制备 的 聚 丙 烯 合 金 ， 低 温 
(一 25C) 缺口 冲击 强度 高 达 13. 4kJ/m?, 
是 纯 PP 的 4.3 倍 ， 其 综合 力学 性 能 也 较 



































提高 了 PP 的 韧性 ， 但 也 降低 了 弯曲 模 量 
和 硬度 等 性 能 。 为 使 PP BEA B HY A 
的 ， 又 保持 较 高 的 弯曲 模 量 和 硬度 ,一般 
在 共 混 体系 中 加 入 第 三 组 分 ,例如 在 PP/ 
































均衡 。 当 PP/HDPE/EPDM=1: 1: 3, 
加 适量 的 交 联 剂 DCP 与 助 交 联 剂 s， 所 制 
备 的 TPO 3449) PP 共 混 体系 的 效果 最 佳 。 
通过 对 此 合金 的 结晶 行为 研究 表明 在 PP/ 
EPDM/HDPE 三 元 共 混 体系 中 ，PP 与 
HDPE 是 分 别 结晶， 而 PP/TPO/HDPE 
三 元 共 混 物 的 PP 45 HDPE 产生 了 共 结 唱 
现象 ， 说 明 TPO 对 于 PP/HDPE 的 增 容 
作用 优 于 EPDM。 同 时 ， 由 微观 结构 表 
明 ,， 当 TPO 中 交 联 剂 DCP H EX 
0.75% If, EPDM 微 区 尺寸 为 0.5 一 
1.2pm， 此 时 宏观 力学 性 能 最 佳 。 

(2) PP/HDPE/SBS 合金 的 制备 与 性 
能 ”PP/SBS 共 混 物性 能 表明 SBS 的 加 入 








































































































SBS 体系 中 加 进 HDPE。 据 研究 ， 通 过 扫 
描 电 镜 观 察 ， 在 PP/SBS 为 9 :1 的 二 元 
共 混 体系 中 ，SBS 粒子 分 散 不 够 均匀 ， 目 
粒 径 较 大 ， 其 粒 径 为 1 一 2.7pm; 在 PP/ 
HDPE/SBS 为 4.5:4.5:1 的 三 元 共 混 
体系 中 ，SBS 粒子 分 散 均匀 ， 且 粒 径 较 
小 ,其 粒 径 降 低 至 0.3 ~0.5pm, DEA 
HDPE 提高 了 SBS 与 基 材 的 相 容 性 ， 使 
SBS 颗粒 细微 化 。 故 PP/HDPE/SBS 合金 
的 缺口 冲击 强度 可 达到 54kJ/m?， 比 纯 
PP 提高 了 8 倍 。 共 混 方式 以 二 阶 共 混 ， 
HDPE/SBS=1 : 1 先 制 成 母 料 后 ， 再 将 
母 料 与 PP/HDPE 共 混 挤 出 造 粒 ， 二 阶 共 
混 的 韧性 优 于 一 阶 共 混 的 。 双 螺杆 的 主 螺 




















































































































杆 和 加 料 螺 杆 的 转速 均 对 PP/ HDPE/SBS 
三 元 共 混 物力 学 性 能 有 一 定 影响 。 对 纯 
PP 与 PP/HDPE/SBS 三 元 共 混 物 分 别 进 
行动 态 力学 性 能 测定 ， 说 明 PP/HDPE/ 
SBS 的 低温 韧性 明显 优 于 PP， 损 耗 因 子 
tand 的 温度 图 表明 PP/HDPE/SBS 三 元 
共 混 物 中 的 PP 损耗 峰 比 纯 组 分 PP 的 损 
耗 峰 低 9C， 已 向 低温 方向 移动 。 同 时 ， 
在 三 元 共 混 物 中 ， 于 一 81.7C 及 一 1187C 
HIT SBS 与 HDPE 的 损耗 峰 ， 这 两 个 
玻璃 化 温度 (Ts) 已 略 向 高 温 移动 。 由 
比 可 知 ， 在 三 元 共 混 物 中 不 仅 降 低 了 PP 
的 Ts， 而 且 还 增加 了 两 个 低温 的 Ts A 
利于 材料 的 低温 韧性 的 提高 。 
PP/HDPE/SBS 三 元 共 混 物 具 有 和 良好 
的 综合 力学 性 能 ， 已 实用 于 中 空 制品 、 车 
材料 及 蓄电池 等 方面 。 
5.3 ” 聚 丙 烯 的 化 学 接 梳 改 性 
聚 丙 烽 具 有 优良 的 物理 、 化 学 、 力 学 
及 成 型 加 工 性 能 ， 由 于 它 是 非 极 性 树脂 ， 
在 进行 共 混 、 复 合 、 印 染 、 粘 接 等 方面 存 
在 困难 ， 使 其 应 用 范围 受到 限制 。 目 前 国 
内 外 聚 烯烃 接 枝 改 性 研究 和 生产 很 活跃 ， 
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控制 在 80 一 120r/min， 一 般 接 枝 率 在 
0.3% 左 右 ， 经 接 枝 改 性 的 PP (MPP) 残 
留 未 反应 的 MAH 需 通 过 热风 处 理 
(140~ 145°C, WFE 3h 左右 ,需要 注意 排 
风 良 好 )， 以 免 残 留 的 MAH 影响 到 MPP 
的 性 能 。 

(3) MPP 的 应 用 

Q@ 作 为 界面 增 容 剂 。PP 与 聚 酰胺 
(PA) 共 混 时 ， 由 于 极 性 的 差异 ， 一 般 都 
难以 有 良好 的 共 混 效果 。SubramanianN 
等 对 PP 与 PAG 共 混 物 的 力学 性 能 作 了 测 
试 ， 发 现 加 有 MPP 的 体系 比 未 加 MPP 
的 力学 性 能 有 不 同 程度 的 提高 。 由 MPP 
中 的 MAH 基 团 与 PAG 中 的 氨基 发 生化 
学 反应 ， 因 此 ， 界 面 的 粘 接力 大 为 增强 。 

@ 在 胶 黏 剂 领 域 的 应 用 。 接 枝 共聚 
物 是 一 种 多 相 体 系 的 聚合 物 ， 是 由 化 学 
结构 不 同 的 聚合 物 成 分 所 组 成 。 因 此 ， 
能 适应 极 性 不 同 的 被 茜 合 物 。MPP 在 铝 
材 、 钢 材 等 金属 表面 粘 接 时 ， 可 获得 高 
的 剥离 强度 ，MPP 表现 了 与 金属 基 材 有 
很 强 的 粘 接 性 ， 粘 接 强度 取决 于 PP 接 枝 
反应 的 接 枝 率 。MPP 主 链 上 酸 栈 的 水 解 
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通过 将 功能 性 基 团 接 校 到 PP 主 链 上 ， 可 
改善 上 述 存在 困难 ， 满足 诸 方面 应 用 




















程度 对 提高 粘 接 强度 有 显著 影响 。 因 羧基 
(一 COOH) 与 金属 氧化 物 生成 键 更 为 有 效 。 














要 求 。 

如 聚 丙 烯 熔融 接 枝 马 来 酸 醋 。 

(1) 接 枝 反 应 的 原理 ”以 过 氧化 二 异 
WA (DCP) 为 引发 剂 ， 产 生 的 自由 基 
R. 首先 夺取 PP 上 的 叔 碳 氧 原子 ， 生 成 
聚合 物 大 分 子 自由 基 P。，P… 与 马 来 酸 
BE (MAH) 的 双 键 加 成 而 产生 新 的 自由 
基 : 生成 接 枝 共聚 物 MPP, 

(2) 物料 组 成 与 工艺 过 程 将 MAH 
(1%)、DCP (0.1% ~0.3%) 用 一 定 的 
溶剂 充分 溶解 后 ， 倒 入 PP (100%) 树脂 
中 ， 并 加 入 适量 稳定 剂 后 ， 全 部 加 进 高 速 
混合 器 中 ， 混 好 的 物料 待 溶剂 挥发 后 ， 通 
过 双 螺 杆 挤 出 机 进行 熔融 接 枝 ， 挤 出 机 反 
应 区 温度 为 185 一 195"C ， 螺 杆 转 速 一 般 

























































































O 在 复合 材料 等 诸 方面 的 应 用 。 接 
枝 共聚 物 MPP 可 用 作 玻 璃 纤维 增强 PP 
时 的 偶 联 剂 ， 只 要 用 O. 1% FY AR Af RR 
和 产生 微量 的 接 枝 ， 玻 纤 增 强 PP 的 力学 
性 能 和 热 变形 温度 就 明显 提高 。 

HER SE RE MPP 还 可 用 于 改善 PP 
纤维 的 染色 性 、 吸 湿性 及 抗 静电 性 等 。 

5.4 玻璃 纤维 增强 改 性 

玻 纤 增强 PP 的 制造 方法 有 包 覆 法 和 
双 螺 杆 混 炼 法 等 。 包 和 覆 法 类 似 于 塑料 电线 
生产 方法 ， 即 在 单 螺杆 挤 出 机 上 安装 一 包 
Bik, AIEEE A fo Ek, PP 从 料 
斗 进入 螺杆 ， 经 加 热 与 剪 切 作用 后 ，PP 
AURA RIL. Gat el BES Le AT. HEA 
水 槽 冷却 凝固 至 切 粒 机 切 粒 ， 然 后 再 次 撞 
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出 造 粒 ， 得 到 玻 纤 增强 PP 粒 料 。 目 前 ， 
多 采用 双 螺 杆 混 炼 法 ， 即 将 玻 纤 与 PP 同 
时 连续 定量 地 进入 双 螺 杆 ， 进行 混 炼 造 
粒 。 由 于 玻 纤 在 双 螺 杆 内 受到 高 剪 切 作 
j， 变 成 超 短 纤 维 ， 并 能 均匀 地 分 散 卫 
PP 基 材 之 中 ， 且 生产 效率 高 ， 因 而 双 螺 
杆 混 炼 法 为 主要 的 制造 方法 。 

增强 改 性 所 用 玻璃 纤维 的 长 度 ， 一 般 
为 3 一 6mm， 玻 纤 在 增强 PP 中 的 用 量 ， 
通常 为 30% ~40%, tat 40% WABA 
补 强 作用 。 

为 充分 发 挥 玻 纤 的 增强 效应 ， 需 采用 
偶 联 剂 对 玻 纤 进行 表面 处 理 ， 用 于 玻 纤 增 
强 PP 的 偶 联 剂 主要 有 硅烷 偶 联 剂 ， 通 式 
为 一 SiXs ，R 为 有 机 基 ，X 为 乙 氧 基 、 
WES, BSE, HES, KH SAR 
面 及 PP 之 间 形 成 化 学 键 ， 例 如 偶 联 剂 
A-151, 其 结构 式 为 : 

CH, =CH—Si=OC; H; ); 
其 中 的 乙 氧 基 在 水 的 存在 下 ， 与 玻 纤 
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表面 的 硅 醇 基 缩 合 ， 形 成 i 
共 价 键 。 此 偶 联 剂 中 的 乙烯 基 在 热 和 微 氧 
E 用 下 ， 打 开 双 键 ， 接 到 PP 分 子 的 叔 碳 
子 上 ， 完 成 了 偶 联 作用 。 生 成 的 化 学 键 
氏 了 玻 纤 与 PP 之 间 的 界面 张力 ， 增 强 
了 界面 的 黏合 力 。 当 PP 基 材 受到 负荷 作 
时 ， 通 过 偶 联 剂 这 一 桥梁 作用 ， 将 负荷 
从 基 材 转移 到 玻 纤 上 ， 而 玻 纤 将 外 加 负荷 
沿 其 轴 向 传递 ， 使 应 力 能 迅速 传递 和 分 散 。 
因此 ， 玻 纤 增 强 PP 具有 高 强度 、 高 模 量 等 
马良 性 能 。 据 研究 ， 当 玻 纤 含量 为 30% 时 ， 
PP 复合 材料 的 弯曲 弹性 模 量 比 PP 高 3 倍 ， 
拉 伸 强度 为 102MPa (PP 为 35MPa)， 缺口 
冲击 强度 为 27kJ/m2 (PP X 6. 5kJ/m?), 
变形 温度 155°C (PP X 70°C), 

5.5 聚 丙 烯 的 交 联 改 性 

PP 经 交 联 后 ， 使 线 型 大 分 子 变 成 网 
状 结构 ， 可 提高 拉 伸 强度 、 刚 性 ， 一 般 可 
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提高 冲击 强度 1.55 倍 ， 提 高 热 变形 温 
BE 30 一 50C， 并 改善 耐 低温 性 、 耐 磨 性 、 
耐 油 性 及 减少 收缩 率 等 。 

PP 交 联 改 性 主要 用 于 交 联 发 泡 ， 调 
节 PP 熔融 黏 弹性 和 改善 PP 的 性 能 。PP 
交 联 工艺 有 活性 硅烷 干 混交 联 、 有 机 过 氧 
KOLEK, WILK, EALE WKK 
热 交 联 等 。 


6 RAK Er Str 








Eel PA) SRP a 1 A PS IF A BE A 
山石 油 化 工 公司 ， 扬 子 石油 化 工 公司 ,这 
阳 石油 化 纤 公 司 ， 盘 锦 乙 烯 工 业 公司 ， 洛 
阳 石 油 化 工 总 厂 ， 广 州 石油 化 工 总 厂 ， 广 
州 乙烯 股份 有 限 公 司 ， 大 连 石油 化 工 公 
司 ， 甘肃 兰 港 石 化 有 限 公 司 ， 上 海 石油 化 
工 股份 有 限 公司 ， 章 鲁 石油 化 工 公司 ， 括 
顺 有 限 化 工 有 限 公司 ， 独 山子 石油 化 工 总 
厂 ， 天 津 联合 化 学 有 限 公 司 ， 中 原石 油 化 
-有 限 责任 公司 ， 茂 名 石化 乙烯 工业 公 
司 等。 


GA 无 规 聚 丙烯 


【英文 名 】 atactic polypropylene; aPP 
【结构 式 】 
















































































Pi 


CH:—CH—CH: 





CH—CH,—CH)>,, 
bu, Cth 
【性 质 】 无 规 聚 丙烯 在 室温 下 是 一 种 非 结 
唱 的 、 微 带 黏 性 的 白色 蜡 状 物 ， 相 对 密 
0. 86， 分 子 量 为 3000~ 10000, Æ AY A i 
达 几 万 。 能 溶 于 烷烃 、 芳 烃 、 高 碳 醇和 酯 
类 等 有 机 溶剂 ， 不 溶 于 水 和 低 分 子 量 的 
与 酮 。 软 化 点 90 一 150C， 脆 化 温 
—15~— 6C, Wak 220~230C, Ak 
300~330°C, BERS hi RE > — 25°C, M 
强度 二 0.784MPa， 加 热 到 200°C 开始 
解 。 体 积 电阻 率 10.15 ~ 10.170 * cm 
介 电 常数 3.00。 无 规 聚 丙烯 许多 性 能 
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与 等 规 聚 丙烯 相似 ， 但 因 分 子 量 太 小 ， 结 
构 不 规整 ， 缺 乏 内 聚 力 ， 所 以 力学 性 能 

热 性 能 较 差 ,但 可 以 用 改 性 剂 进行 改 性 ， 
以 扩大 其 应 用 范围 







































































【 制 法 】 一 般 的 无 规 聚 丙烯 是 生产 等 规 聚 
丙烯 的 副 产 物 ， 由 等 规 聚 丙烯 的 产品 中 分 




















离 而 得 。 以 溶液 法 生产 聚 丙 烯 时 副 产 


2. 填 堵 和 密封 材料 
无 规 聚 丙烯 对 填充 剂 具 有 和 较 高 的 亲 和 
性 ， 它 的 黏 性 好 ， 作 为 填 堵 剂 的 原料 比 蜡 
丁 烯 橡胶 好 得 多 ， 可 作为 地 板 颖 、 冷 藏 室 
的 缝隙 及 常用 的 填 堵 材料 。 

3. 油墨 和 润滑 油 的 增 稠 剂 

无 规 聚 丙烯 与 矿物 油 在 较 宽 的 油墨 固 





















































25%~30% WAM RA. ARIA E 
多 数 以 溶剂 法 生产 聚 丙 烯 ， 副 产物 无 规 聚 
丙烯 为 聚 丙烯 总 量 的 5% 一 7%。 在 溶剂 
法 生产 聚 丙烯 的 过 程 中 ， 生 成 的 无 规 聚 丙 
烯 与 低 分 子 聚 合 物 溶解 在 溶剂 中 ， 当 等 规 
肾 丙 烯 与 含有 无 规 聚 丙烯 的 溶剂 分 离 后 ， 
将 含有 无 规 聚 丙烯 的 溶剂 经 水 蒸气 汽 提 或 
薄膜 蒸发 絮 脱 除 溶 剂 后 即 得 无 规 聚 丙 
烯 。 在 液 相 本 体 法 中 ， 生 成 的 无 规 聚 丙烯 
需 用 己 烷 或 丁 烷 等 溶剂 茜 取 分 离 。 若 用 沸 
鸯 的 正 庚 烷 菜 取 ， 不 深部 分 为 纯 等 规 聚 两 
烦 ， 溶 解 部 分 为 无 规 聚 丙烯 ， 脱 除 溶剂 后 
即 得 产品 。 
LAR] 无 规 聚 丙烯 的 电 性 能 和 化 学 稳 
定性 虽 与 等 规 聚 丙 烯 基本 相同 , 但 因 分 
子 量 小 ,结构 不 规整 ,缺乏 内 聚 力 ， 故 
力学 性 能 和 热 性 能 较 差 . 不宜 作 塑料 。 
然而 因 其 良好 的 条 附 性 、 优 良 的 玖 水 性 、 
耐 化 学 药品 性 、 电 绝缘 性 、 粘 接 性 和 它 
对 通用 橡胶 、 塑 料及 无 机 填料 的 良好 相 
容 性 , 已 在 化 工 、 轻 工 、 建 筑 、 医 药 、 
交通 运输 、 塑 料 、 农 业 、 美 术 、 出 版 、 
电子 工业 等 领域 达到 广泛 的 应 用 。 其 主 














































































































































































































体 范围 内 有 相当 好 的 可 混 性 ， 在 低 浓度 下 
EA He rea as AREEN, IEP AN SE 
国 成 冻 ， 因 此 可 用 作 油 墨 的 增 笛 剂 和 润滑 
油 的 添加 剂 。 

4. 乳化 剂 

低 分 子 量 的 无 规 聚 丙烯 易 乳 化 成 乳 
液 。 如 分 子 量 为 6000 一 9000 的 无 规 聚 丙 
烯 与 液体 石蜡 磷酸 盐 表 面 活 性 剂 ， 可 制 成 
乳化 剂 ， 用 于 纸张 上 胶 和 农药 的 乳化 剂 。 
5. 涂料 
无 规 聚 丙烯 在 涂料 工业 中 已 获得 广 
泛 应 用 。 它 和 沥青 熬 炼 再 加 入 填料 ， 可 
制 成 耐水 涂料 ， 用 于 保护 船 锚 、 地 下 管 
道 等 。 无 规 聚 丙烯 链 上 无 活性 官能 团 ， 
对 光洁 的 表面 粘 接 不 牢 ， 在 外 力作 用 下 
很 容易 剥离 ， 因 此 可 用 作 脱 模 和 和 剥离 性 
的 真空 润滑 脂 或 作 高 黏度 的 真空 润 
滑 脂 。 

6. 纸张 复合 材料 加 工 

无 规 聚 丙烯 胶 黏 剂 可 用 于 纸 与 纸 、 塑 
料 薄 膜 、 泡 沫 塑料 及 金属 的 黏合 ， 制 成 多 
种 不 同 特性 的 复合 材料 ， 甚 至 可 用 金属 丝 
等 加 强 来 制 取 工业 上 使 用 的 重 包 装 纸 。 无 











































































































































































































要 用 途 如 下 。 

1. AE BE RE A 

无 规 聚 丙烯 与 等 规 聚 丙烯 、 聚 乙烯 、 
乙 炳 -醋酸 乙烯 共聚 物 等 聚合 物 或 〈 和 ) 
其 他 树脂 配合 制 成 具有 多 种 不 同性 能 的 热 
炊 性 胶 黏 剂 ， 也 可 制 成 压 敏 性 胶 黏 剂 ， 代 
替 乳 胶 胶 黏 剂 用 于 固定 纤维 毛线 、 黏 合 底 
布 等 ， 与 聚 烯烃 或 自燃 树脂 可 配制 成 耐水 
性 好 的 胶 黏 剂 ， 与 高 密度 聚 乙烯 、 石 油 树 
脂 可 制 成 自 黏 性 薄膜 。 











































































































规 聚 丙烯 可 代替 沥青 制 白 色 的 防潮 纸 ， 既 
美观 又 便于 印刷 装订 。 

7. 制造 发 泡 体 
将 无 规 聚 丙烯 与 结晶 聚 乙烯 或 结晶 聚 
丙烯 加 入 到 它 的 茶 溶 液 中 或 以 网 状 纤维 结 
构 ， 可 冻结 发 泡 制 取 强度 高 的 发 泡 体 ; 与 
低 密度 聚 乙烯 、 等 规 聚 丙烯 发 泡 后 ， 可 制 
取 表 面 美观 的 泡沫 人 造 革 面 。 

8. 铺路 及 防水 材料 

无 规 聚 丙烯 、 树 脂 、 矿 物 油 和 增 塑 剂 
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组 成 的 胶 黏 剂 ， 再 加 入 砂 、 石 棉 、 软 木 等 
可 用 于 铺设 和 运动场 的 跑道 ， 这 种 跑道 性 能 
极 好 。 沥 青 中 挨 入 无 规 聚 丙烯 后 ， 能 提高 
沥青 的 耐寒 性 、 耐 热 性 和 耐 冲 击 性 能 ， 可 
改善 防水 油 秆 的 性 能 。 
9. 其 他 用 途 
无 规 聚 丙烯 还 可 用 作 电 缆 的 填充 剂 ， 
可 防止 线材 受潮 ;， 和 水 杨 酸 甲 酯 、 薄 荷 
油 、 樟 脑 等 可 配制 药 用 软膏 ;与 硅油 、 炭 
黑 、 烷 基 酚 等 调配 ， 可 用 于 制备 水 泥 模 
AL; 还 可 用 作 颜 料 的 分 散剂 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
陵 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 






































































































































GWA 无 规 共聚 丙烯 


【英文 名 】 propylene ethylene random co- 














polymer 
【别名 】 丙烯 -乙烯 无 规 共 聚 物 
【结构 式 】 

CH; CH; 


-CH:CH:CHCH: XECH: CH: ĄECHCH: J) 
【性 质 】 聚 丙烯 按 立 体 结构 可 分 为 等 规 聚 
丙烯 (iPP)、 间 规 聚 丙烯 CsPP) 和 无 规 
肾 丙 烯 (aPP)。 影 响 聚 丙烯 性 质 的 基本 
因素 是 分 子 量 〈 由 相应 的 熔 体 流动 速率 检 
测 ) 和 控制 结晶 度 的 立体 规整 度 (等 规 
E), 分 子 量 分 布 也 影响 PP 的 性 质 ， 但 
影响 的 程度 较 小 。 通 过 控制 分 子 量 和 等 规 












































尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 














有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 

操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 丙烯 编 
ASA, ES 25ke, WORF RR. F 
燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 























































































































度 可 用 获得 不 同 用 途 的 树脂 。 由 于 乙烯 分 
子 的 引入 ， 分 子 链 中 无 规则 地 分 布 丙 烯 和 
乙烯 链 段 ， 产 品 的 立体 规整 度 (等 规 度 ) 
遭 到 了 破坏 ， 可 以 得 到 不 同 结晶 度 的 共聚 
鬼 。 丙 烯 -乙烯 无 规 共聚 物 中 乙烯 含量 一 
股 为 1% 一 4% (质量 分 数 )， 也 可 根据 需 
要 控制 在 5%~~10% 之 间 。 乙烯 的 引入 降 
针 了 聚 丙烯 的 结晶 性 ， 并 随 乙烯 含量 的 增 
加 而 进一步 降低 ， 当 乙烯 含量 达到 30% 



























































































































































































































































受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 时 ， 几 乎 成 为 无 定形 聚合 物 。 与 等 规 聚 丙 
深 一 次 ， 便 于 敬 潮 通风 。 运 输 时 必须 使 用 | 烯 相 比 ， 丙 烯 -乙烯 无 规 共 聚 物 具有 韧性 、 
清洁 有 篷 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受潮 。 迪 运 | 耐寒 性 、 冲 击 强度 较 高 、 透 明 性 较 好 的 特 
BABA LEAR. TIBET ALAS DES AR) ac TER WAP 2 RE 
A, 的 。 丙 烯 -乙烯 无 规 共聚 物 的 性 能 如 下 
燕山 石油 化 工 公司 ， 扬 子 石油 化 工 公司 ， | gegem on 
辽阳 石油 化 纤 公 司 ， 盘 锦 乙 烯 工业 公司 ， | “ 拉 伸 弹性 模 量 /MP8 1012.3 
洛阳 石油 化 工 总 厂 ， 广 州 石油 化 工 总 厂 ， | MEEK% = 
广州 乙烯 股份 有 限 公司 ， 大 连 石油 化 工 公 | RARER E/M anes 
司 ， 甘 肃 兰 港 石 化 有 限 公 司 ， 上 海 石油 化 Se pO eRe /(/m) 
TRO LAS EMT A. H 室温 74.7 
顺 有 限 化 工 有 限 公司 ， 独 山子 石油 化 工 总 = 16.50 23.5 
erh eo 一 热 变形 温度 /C 44. 4 
厂 ， 天 津 联合 化 学 有 限 公司 ， 中 原石 油 化 | erse on 
ARRESE, 成 名 石化 乙烯 工业 公 维 卡 软化 点 /'C 131 
Fi 吸水 性 /% 0. 002 
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近年 来 ， 由 于 催化 技术 的 不 断 发 展 ， 











可 以 将 丙烯 和 少量 的 a- 烯烃 共 肾 ,开发 


出 无 规 共聚 丙烯 ， 在 





烃 一 般 为 乙烯 ， 也 有 








KARAP, a- Ka 
丁 烯 、 戊 烯 和 辛 烯 ， 





o- 炳 烃 的 含量 一 般 为 1 中 一 4 中 。 与 丙烯 
均 聚 物 比 较 ， 丙 烯 - 乙 烯 共 聚 物 的 主要 特 


点 是 光学 性 能 





耐 冲击 性 














属 催化 剂 的 应 上 
能 ， 更 为 容易 。 
【 制 法 】 


MEN 








公司 牌号 为 EP1X35F 主要 用 
包装 薄 膜 ; PPR-I-022 
作 BOPP， 热 收缩 膜 可 用 














EP2S34F 主要 














公司 牌号 为 























于 食品 包装 。 值 得 提出 的 是 国内 目前 尚 没 








有 | 











JF PPR 管材 的 无 规 共聚 丙烯 生产 ， 


























能 好 ， 由 于 成 金 
烯 的 无 规 共聚 变 得 可 














丙烯 -乙烯 无 规 共聚 物 的 生产 方 








法 、 工 艺 过 程 与 等 规 聚 丙烯 基本 相同 ， 只 


是 在 聚合 釜 中 同时 加 











体 ， 使 其 进行 共聚 合 ， 制 得 主 链 中 无 规则 
地 分 布 着 丙烯 和 乙烯 链 段 的 共聚 物 。 因 共 
聚 物 的 溶解 度 与 聚 两 糯 不 同 ， 所 以 操作 条 
件 和 后 处 理工 艺 不 完全 相同 。 
相 本 体 法 和 气相 本 体 法 均 可 生产 丙烯 - 乙 


























入 丙烯 和 乙烯 两 种 单 




















溶剂 法 、 液 




















烯 无 规 共聚 物 。 
烯 的 制 法 。 

【质量 标准 】 Ane 
丙烯 -乙烯 无 规 共聚 4 
称 为 无 规 共聚 丙烯 ， 
2546 一 88“ 聚 丙烯 和 








欧 ， 它 们 的 产品 一 般 


体制 法 可 参见 等 规 聚 丙 


内 很 多 厂家 都 能 生产 








在 我 国 国家 标准 GB 
丙烯 共聚 物 的 命名 ” 




















中 规定 ， 均 聚 聚 丙烯 为 


RW ia N “PPB”, 
“PPR”, 








“PPH”, WEH 
无 规 共 聚 丙 烯 为 





























国内 各 厂家 已 经 有 无 规 共聚 丙烯 生 
pe, 但 是 国内 生产 的 大 都 为 薄膜 共聚 丙 














烯 ， 如 齐鲁 











油 化 工 





公司 PPR-F-075， 公 











司 牌号 为 SA-861 主要 





YE Tit MEA KRI 











性 及 热 封 性 好 )。 抚 顺 乙烯 化 工 有 限 公司 


PPR-F-075， 公 司 牌 
HERR, FR., € 
EE 





号 为 EP1X35F 主要 


上 海 石油 化 工 股份 有 限 公 司 


这 在 一 定 程度 上 制约 了 国内 PPR 管 作为 




















建筑 用 管材 的 发 展 

















【成 型 加 工 】 丙烯 -乙烯 无 规 共 聚 物 是 











种 热塑性 塑料 ， 可 采 /) 
方法 进行 加 工 ， 如 注 剖 
粉末 成 型 及 二 次 加 工 





成 型 、 固 相 成 型 、 











热塑性 塑料 的 成 型 








等 。 国 内 以 生产 薄膜 和 制作 建筑 用 冷 、 热 


水 管 为 主 











【用 途 】 

















近年 来 发 展 起 来 的 丙烯 和 乙烯 
无 规 共聚 丙烯 (PP-R) 已 经 广泛 用 于 建 
筑 内 的 冷 、 热 水 管 ， 聚 丙烯 管 有 如 下 特 
点 : 易 成 型 加 工 、 热 熔 承 插 连 接 、 一 体 











化 接头 性 能 可 靠 、 原 料 可 回收 性 好 、 耐 
热 性 较 好 。PP-R 管 突 











善 了 PP-H 的 低温 用 
下 (如 60C) 

















性 ， 又 在 较 高 温 
有 很 好 的 长 期 耐水 压 











力 。 成 金属 无 规 聚 丙 烽 的 透明 性 





出 的 优点 在 于 既 改 








Rm kg 














BASF 公司 推出 的 PP 无 规 共聚 物 注塑 制 
品 的 透明 度 达到 90%， 几 乎 相当 于 PS 
的 透明 度 。 丙 烯 -乙烯 无 规 共聚 物 特别 适 

















于 用 作 冲击 性 和 徙 局 














复合 薄膜 、 复 合 瓶 、 
薄膜 和 管材 。 





【安全 性 】 参见 Bb001。 
膜 袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 
ie i FORA R 














25kg。 











TRB JOR HEE. Ht 
PPR- 





1022, ARS H 180E (EP2S34F) 主 











和 作 热 收缩 薄膜 ， 





要 上 











同 其 他 PP 薄膜 形成 


复合 优质 包装 膜 。 独 山子 石油 化 工 总 厂 


PPR-F-075， 公 司 牌 号 为 EP1X35F， 





主要 
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LA ma i 38 VEST H. By 














Hio BEA Ae E hi 





- 业 公 司 PPR-F-075, 


























E 好 的 透明 包装 薄膜 、 


食品 盒 以 及 低温 用 











用 内 衬 塑 料 薄 














干燥 、 通 风 的 库 


房 , 不 可 在 露天 堆放 ,不 可 受 日 光照 


次 ， 便 于 散 潮 通风 。 








SM. 在 潮湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 夫 一 
运输 时 必须 使 用 清 
洁 有 篷 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 潮 。 贮 运 






































灭火 剂 。 


期 限 以 1 年 为 宜 。 消防 可 用 水 、 砂 土 、 


【生产 单位 】 齐鲁 石油 化 工 公 司 ， 抚 顺 乙 


ite A BRA], EEA 

















化 工 股份 有 限 














公司 ， 独 山子 石 ; 











化 工 总 ] 


>. RAAZ 
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烯 工业 公司 ， 中 原石 油 化 工 联合 总 公 
司 等 。 


(Bb003 1 全 同 立 构 聚 丙烯 
【英文 名 】 
【别名 了 】 
【结构 式 】 
CH—CH; 


CH; CH; 
【性 质 】 等 规 聚 丙烯 是 一 种 构 型 规整 的 高 
结晶 性 〈 结 晶 度 高 达 95%) 热塑性 树脂 。 
产品 为 本 色 粒 料 ， 无 毒 、 无 味 、 无 臭 和 质 
轻 的 聚合 物 ， 密 度 0. 90~0. 91g/cm?, J 
通用 塑料 中 最 轻 的 一 种 。 刚 性 、 耐 磨 性 
好 ， 硬 度 较 高 ， 高 温 冲 击 性 好 (但 一 5°C 
以 下 则 急剧 下 降 )。 耐 反复 折 释 性 强 。 耐 
热 性 能 较 好 ， 热 变形 温度 114C ， 维 卡 软 
化 点 二 140C ， 熔 点 164 一 167"C ， 连 续 使 
温度 可 达 110 一 120C ， 在 无 负荷 情况 
， 使 用 温度 可 达 150'C ， 是 通用 塑料 中 
惟一 能 在 水 中 煮沸 ， 并 能 在 130°C 消毒 的 
产品 。 化 学 稳定 性 能 较 好 ， 除 了 强 氧 化 介 
质 外 ， 与 大 多 数 化 学 药品 不 发 生 作 用 。 对 
水 的 稳定 性 尤为 突出 ， 不 仅 不 溶 于 水 ， 而 
且 几 乎 不 吸水 ， 在 水 中 24h 的 吸水 率 仅 为 
0.01% 。 电 绝缘 性 能 优良 ， 耐 电压 和 耐 电 
弧 性 好 。 其 主要 缺点 是 耐 光 性 差 ， 易 老 
化 ; 耐寒 性 能 较 差 .低温 冲击 强度 差 .， 韧 
HERI. HERRER., PEE, Em HE mA 
合 性 差 ， 但 可 用 添加 助 剂 、 共 混合 共聚 的 
方法 加 以 改进 。 等 规 聚 丙烯 主要 物理 力学 


isotactic polypropylene 


等 规 聚 丙烯 ; 聚 丙烯 








CH—CH2 > 




















































































































































































































炊 体 流动 速率 /g/10min) 0. 2 一 20 
密度 /Cg/cms) 0. 902 一 0. 910 
条 伸 强 度 /MPa 29. 64~35 
立 伸 弹 性 模 量 /GPa 1. 10~1.55 
断裂 伸 长 率 /% 200~700 
压缩 强度 /MPa 41. 36 一 55. 17 




























































































悬 展 梁 缺口 冲击 强度 (缺口 、| 3. 58 一 11. 86 
23°C )/(KJ/m) 

BREER) 80~110 

要 曲 弹性 模 量 /GPa 1.18~1.72 
压缩 模 量 /GPa 1. 03~2. 07 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 52~60 
热 变形 温度 (0. 46MPa)/'C 93 一 121 
介 电 强 度 ( 短 时 )/(MV/m) 20~26 
介 电 常 数 (103Hz) 2.2 一 2.6 
体积 电阻 率 /Q + cm = 1018 








1997 年 德国 BASF 公司 和 Hoechst 
公司 专门 就 聚 丙 烯 业 务 成 立 的 合资 公 
司 Targor 公司 ， 并 推出 两 个 商业 化 
的 成 金属 iPP 牌号 一 一 Metocene X 50081 
和 Metocene X 50109, Metocene X 50081 
是 欧洲 第 一 个 商业 化 茂 金 属 iPP， 它 含有 
抗 静 电 成 分 ，Metocene X 50109 注塑 牌号 
不 含 抗 静电 添加 剂 。 蕊 金属 等 规 聚 丙烯 最 
突出 的 特点 是 它 的 高 透明 性 ， 与 HIPS 相 
比 其 断裂 拉 伸 强度 得 到 改进 ， 密 度 低 
同 ， 热 变形 温度 比 透 明 
PS 高 。 在 许多 用 途上 ， 它 可 以 取代 葵 乙 
烯 -丙烯 有 睛 共聚 物 (SAN)、 丙 烯 酸 树脂 
(AC) 和 聚 碳酸 酯 (PC). 

【 制 法 】 聚 丙烯 的 工业 生产 方法 有 
溶剂 法 (又 称 淤 浆 法 )、 溶 液 法 、 气 相 本 
体 法 和 液 相 本 体 法 等 。 我国 以 溶剂 法 
为 主 。 

1. 溶剂 法 (又 称 洲 浆 法 ) 

将 纯度 为 99.5% 以 上 的 高 纯度 丙烯 
(有 时 还 可 以 根据 需要 加 入 一 定量 的 共聚 
单 体 )， 在 烷烃 类 溶剂 (已 烷 、 庚 烧 或 汽 
WWE) 中 ， 以 氧气 为 分 子 量 调节 剂 ， 用 三 
氯 化 然 、 烷 基 铝 等 三 组 分 高 效 催化 剂 F 
50~ 80C (£Z X 60~ 70°C) 和 0.78 
0. 98MPa 的 条 件 下 ,在 多 釜 串 联 的 聚合 
反应 器 中 连续 聚合 制 得 聚 丙 烯 浆 液 。 然 后 
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将 聚 丙 烯 浆 状 悬浮 液 连续 送 入 闪 蒸 装置 ， 
分 出 未 反应 的 丙烯 和 部 分 溶剂 后 ， 再 经 高 
心 分 离 、 干 燥 、 加 入 稳定 剂 造 粒 ， 即 得 乳 



































白色 半 透 明 的 粒状 产品 。 溶 解 于 溶剂 中 的 
无 规 聚 丙烯 ， 在 溶剂 回收 过 程 中 同时 
收 。 其 简单 工艺 流程 如 下 。 





E 























未 反应 的 丙烯 
丙烯 
溶剂 
氢气 












催化 剂 配制 


2. 溶液 法 

丙烯 在 金属 锂 、 氧 化 锂 铝 和 四 氧化 钛 
催化 剂 的 存在 下 ， 于 惰性 溶剂 中 进行 聚 
合 。 聚 合 温度 160 一 175C， 聚 合 压 力 
2.74~8. 11MPa。 含 有 聚合 物 的 涂 液 经 闪 
FR WES. RAS YA RY TA ae ABR A A 
然后 过 滤 ， 同 时 加 热 除 去 催化 剂 的 残渣 。 
滤液 经 冷却 析出 等 规 聚 合 物 ， 经 离心 分 
离 ， 得 到 固体 聚合 物 ， 再 经 萃取 、 离 心 分 
离 、 洗 次 和 干燥 ， 得 到 聚合 物产 品 。 

3. 气相 本 体 法 

原料 丙烯 以 气态 在 搅拌 床 或 流 化 床 反 
应 器 中 ， 于 70~ 75°C 和 2.45 一 2.94MPa 
的 条 件 下 ， 用 高 效 铝 - 钛 催化 剂 进行 聚合 
制 得 产品 。 肾 合 物 以 固态 粒子 存在 ， 不 需 
溶剂 ， 也 不 需 脱 催化 剂 残 湘 和 无 规 物 。 其 
简单 工艺 流程 如 下 。 
丙烯 回收 


丙烯 一 | 精制 i 
4. 液 相 本 体 法 
在 催化 剂 ( 和 溶剂 法 相同 存在 下 ， 
丙烯 在 液态 下 进行 聚合 。 使 用 高 效 催化 齐 
时 只 要 经 内 燕 除去 未 反应 单 体 ， 便 得 到 到 
丙烯 产品 。 如 使 用 常规 催化 剂 ， 则 聚合 物 
需 经 济 剂 菜 取 和 醇 洗 、 水 洗 、 干 燥 等 处 理 
工序 ， 以 除去 无 规 物 和 催化 剂 残渣 。 





























































































































5. 谍 金 属 等 规 聚 丙烯 的 合成 

成 金属 等 规 聚 丙 烯 是 指 用 茂 金属 催化 
剂 生产 的 等 规 聚 丙烯 ， 谍 金属 催化 剂 通常 
指 由 成 金属 化 合 物 作为 主 催化 剂 和 一 个 路 
易 斯 酸 作 为 助 催化 剂 所 组 成 的 催化 体系 。 

成 金属 催化 剂 与 传统 的 Ziegler-Natta 
催化 剂 比较 有 如 下 特点 。 
O 茂 金 属 催化 剂 ， 特 别 是 茂 钳 催化 
剂 ， 具有 极 高 的 催化 剂 活 性 ， 含 1g #6 
均 相 成 金属 催化 剂 能 够 催化 100t 乙烯 的 
聚合 。 由 于 有 如 此 高 的 活性 ， 催 化 剂 可 以 
允许 保留 在 聚 烯烃 产品 中 。 这 种 催化 剂 使 
烯烃 插入 时 间 极 快 ， 链 增长 过 程 中 每 个 烯 
烃 分 子 插 入 的 时 间 约 为 10“，s， 这 与 生物 
酶 催化 反应 相当 。 

O 茂 金 属 催化 剂 属于 具 单 一 活性 中 
心 的 催化 剂 ， 聚合 产品 具有 很 好 的 均一 
性 ， 主 要 表现 在 分 子 量 分 布 相对 较 窗 ， 共 
聚 单 体 在 聚合 物 主 链 中 分 布 均匀 。 
O 成 金属 催化 剂 具 有 优异 的 催化 共 
聚合 能 力 ， 几 乎 能 使 大 多 数 共 聚 单 体 与 乙 
炳 聚合 ， 可 以 获得 许多 新 型 聚 烯烃 材料 。 
在 等 规 聚 丙烯 中 ，Eisen 等 用 具有 Cs 
对 称 性 的 手 性 二 胺 化 合 物 分 别 与 ZrCl 和 
TiCL 作用 生成 了 手 性 配合 物 ， 在 催化 聚 
合 过 程 中 该 配合 物 在 MAO 助 催 化 作用 下 
生成 具有 等 规 结构 的 聚 丙 烯 ， 其 中 由 铬 类 
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催化 剂 所 得 聚 丙 烯 等 规 度 
熔点 达 140~154°C 。 

为 了 改进 茂 金 属 iPP 的 加 工 性 能 ， 
Exxon 化 学 公司 将 2 种 或 3 种 茂 金 属 催 化 
剂 混合 在 一 起 生产 茂 金 属 iPP， 得 到 了 分 
子 量 分 布 宽 或 呈 双 峰 分 布 的 成 金属 iPP。 
【消耗 定额 】 以 溶剂 法 为 例 ， 每 生产 lt 
聚 丙烯 约 需 消耗 高 纯度 丙烯 1. 07t， 溶 剂 
0. 24t， 催 化 剂 2. 5kg. 
【质量 标准 】 等 规 聚 丙烯 质量 标准 详 见 
概述 。 
【成 型 加 工 】 BAM AA R WT HE 
能 ， 和 一 般 热塑性 树脂 一 样 ， 可 用 注塑 、 
挤 塑 、 吹 塑 和 纺 丝 等 方法 进行 成 型 加 工 ， 
也 可 熔接 、 热 成 型 、 aa 
还 可 进行 二 次 加 工 。 可 以 制 得 容器 、 
材 、 板 材 、 薄 膜 、 扁 丝 、 纤 维 、 壮 类 和 各 
种 注塑 件 等 。 聚 丙烯 流动 性 好 ， 软 化 点 
高 ， 热 始 低 ， 所 以 成 型 周期 较 大 多 数 热 塑 


高 达 98.9%, 








































































































或 HDPE (用 
2. WR% 
PP 树脂 是 结晶 性 高 聚 物 ， 在 挤 出 机 

中 熔融 后 ， 唱 态 结构 全 部 消失 ， 由 于 冷却 

的 情况 不 同 ， 薄 膜 的 透明 度 和 物理 力学 性 

能 不 同 。 冷 却 慢 ， 结 唱 度 高 ， 薄 膜 的 透明 

性 差 ; 冷却 快 ， 结晶 度 低 ， 注 腊 的 透明 度 

高 ， 物 理 力学 性 能 好 ， 薄 膜 手 感 好 。 因 此 

PP 吹 膜 ， 常 采用 下 吹 式 水 冷 法 制 法 。 从 

机 涉 口 模 挤 出 的 管 坏 吹 胀 后 ， 立 即 受 到 冷 

却 水 套 的 冷却 与 定型 ， 而 后 通过 夹板 、 牵 

Slat. fea ik, HH PP 的 MFR 不 同 ， 

吹 塑 时 采用 的 挤 出 温度 也 不 同 。 一 般 来 

Bi, MFR 小 的 挤 出 温度 高 ， 反 之 挤 出 温 

度 低 。 挤 塑 吹 塑 管 膜 时 ， 加 工 温 度 一 般 为 

220~250°C 。 
3. 挤 出 
挤 塑 成 型 法 可 加 工 制 得 管材 、 板 材 、 

片 材 、 注 膜 、 单 丝 、 型 材 和 电线 、 电 缆 包 


量 在 6% 左右 )。 






































































































































性 塑料 短 ， 而 且 加 工 前 不 需 干 燥 。 成 型 方 
法 与 不 同 制品 及 所 选用 树脂 的 熔 体 流动 速 
率 (MFR) 有 一 定 的 关系 。 

1. Fe 

oo i 
纺 丝 过 程 为 : 迷 融 挤 出 牵引 冷却 热 拉 伸 退 
火 。 牵 引 速 度 和 挤 出 速度 之 比 为 〈60 一 
200) : 1， 纺 丝 速 度 为 150 ~ 300m/min, 
于 纺织 纤维 的 PP 对 分 子 量 分 布 和 熔 体 
流动 速率 有 一 定 要 求 ， 决 定 可 纺 性 的 关键 
指标 是 分 子 量 分 布 ， 分子量 分 布 越 窄 ， 可 
纺 性 越 好 ; 生产 PP 扁 丝 通常 采用 撞 出 扁 
丝 级 PP 为 原料 ，MFR 在 1.5 ~ 6. 0g/ 
10min W EA. MFR 稍 大 一 些 也 可 ， 但 
不 宜 过 小 ， 和 否则 造成 加 工 困 难 。 对 原料 树 
脂 的 主要 要 求 是 分 子 量 分 布 尽 量 罕 些 ， 树 
脂 中 没有 高 分 子 量 的 凝 胶 组 分 或 晶 点 ， 对 
户外 使 用 的 扁 丝 织物 应 选用 抗 紫外 线 级 的 
PP。 为 改善 PP 的 柔韧 性 、 手 感 和 防滑 
性 ， 可 在 PP 树脂 中 加 入 少量 的 LLDPE 
(MFR 为 0.5g/10min， 用 量 约 为 15%) 












































































































































履 等 。 挤 塑 成 型 可 采用 单 螺 杆 或 双 螺 杆 挤 
EJL, K (L/D) 为 20 一 24， 压 缩 
比 3.5 一 4.0， 螺 杆 前 设 有 100 目的 过 
板 ， 挤 塑 温度 一 般 为 260 ~ 280°C. TJ 
膜 成 型 挤 塑 平 膜 多 用 均 聚 物 ， 料 简 进 口 
端 温 度 230°C, FIBER EE 260~280°C; 以 
PP 塑料 打包 带 为 例 ， 它 的 制 法 并 不 复杂 ， 
将 PP 投入 挤 出 机 ， 物 料 受 热 熔 融 ， 经 机 
头 ， 挤 出 成 带 ， 再 经 拉 伸 压 花 等 工序 ， 即 
制 成 塑料 打包 带 。 根 据 需 要 可 以 在 原料 中 
加 入 适当 的 色 母 料 来 生产 不 同 颜色 的 打 
fait 

4. 注塑 
注塑 是 PP 制品 的 最 重要 成 型 方法 之 

， 聚 丙烯 的 注塑 成 型 可 选用 任何 标准 的 
柱 塞 式 或 螺杆 式 注册 机 ， 而 螺杆 式 较 柱 案 
式 塑 化 均匀 ， 压 力 损 失 小 ， 加 工 温 度 较 
氏 ， 制 品质 量 好 。 一 般 来 说 注塑 成 型 宜 选 
j 熔 体 流 动 速率 2 一 5g/10min 的 树脂 为 
宜 ， 但 选用 螺杆 式 注塑 机 时 ， 可 选用 熔 体 
流动 速率 低 于 0.3 一 0.8g/10min 的 树脂 。 
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(129) 


注塑 成 型 加 工大 而 薄 的 制品 时 ， 可 选 
熔 体 流动 速率 高 达 18g/10min 的 树脂 。 力 严重 降解 。 

工 条 件 与 选用 的 成 型 机 械 、 制 品 大 小 、 弄 注塑 具有 成 型 周期 短 ， 能 一 次 成 型 外 
状 、 模 具 构 造 和 树脂 牌号 有 很 大 关系 。 注 形 复 杂 、 尺 寸 精确 的 制品 ， 生 产 效率 高 ， 
塑 压力 一 般 为 6.86 一 13.7MPa， 模 具 温 对 成 型 各 种 塑料 的 适应 性 强 等 一 系列 优 
度 为 40 一 60'C ， 注 塑 温度 为 200 一 300'C 。 点 ， 因 此 注塑 是 一 种 比较 经 济 而 先进 的 塑 
对 易于 产生 气泡 的 制品 ， 模 具 温 度 应 更 低 料 成 型 技术 ， 近 年 来 得 到 了 迅速 发 展 。 聚 
些 。 有 些 特 殊 制品 ， 注 塑 温度 可 高 至 丙烯 的 注塑 成 型 工艺 条 件 如 下 。 





























315"C ， 但 不 得 超过 315'C。 否 则 树脂 将 


Sa m 


































































































































































































BARNER 树脂 温度 /C 注塑 压力 /MPa 模具 温度 /C 
人 eg/ Tamn) | 活塞 式 螺杆 式 活塞 式 RITE 活塞 式 螺杆 式 
3.0 220~ 260 200~ 250 10~20 40~70 40~60 40~60 
1.0 240~ 280 220~ 250 10~ 20 40~70 40~60 40~60 
0.3 260~ 300 240~ 280 10~20 40~70 40~50 40~60 
5. 其 他 有 北京 燕山 石油 化 工 公司 ， 扬 子 石油 化 工 





聚 丙 烯 制品 还 可 以 进行 涂饰 、 黏 合 、 公司 ， 辽 阳 石 油 化 纤 人 公司， 盘锦 乙烯 工业 
印刷 、 焊 接 、 电 镀 、 剪 切 、 切 削 、 控 刻 等 | 公司 ,洛阳 石油 化 工 总 广 ， 广 州 石油 化 工 





















































二 次 加 工 。 总 厂 ， 广 州 乙 烯 股份 有 限 公 司 ， 大 连 石油 
【用 途 】 聚 丙 烯 综合 性 能 优良 ， 应 用 范围 化 工 公司 ， 甘 肃 兰 港 石 化 有 限 公 司 ， 上 海 
广泛 。 石油 化 工 股份 有 限 公 司 ， 齐鲁 石油 化 工 公 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 Fl, 抚顺 有 限 化 工 有 限 公司 ， 独 山子 石油 














肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 _| 化 工 总 三， 天 津 联合 化 学 有 限 公司 ， 中 原 
过 敏 反 应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 石油 化 工 有 限 责任 公司 ， 茂 名 石化 乙烯 工 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 业 公司 等 。 

尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 

与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 | 【英文 名 】 syndiotactic polypropylene 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 【别名 】 HARA; EA R AN 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、| 【结构 式 】 

密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 fa | 

] 内 衬 塑 料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 丙 燃 纺 eee 

只 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 

燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 | j 

受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 | 【性 质 】 间 规 聚 丙 烯 为 低 结晶 度 聚 合 物 ， 
染 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 必须 使 用 | 在 含有 成 核 剂 的 条 件 下 结晶 度 为 30% ~ 
Wii SRM LA. WEZH. Coe | 40%， 属 于 高 弹性 热塑性 材料 。 它 具有 有 柔 
期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 | 人 性、 韧性 和 透明 性 。 间 规 聚 丙烯 的 密度 为 
火 剂 。 0.88g/cms ， 比 等 规 聚 丙烯 低 。 其 熔点 对 
【生产 单位 】 国内 聚 丙 烯 的 生产 厂家 主要 | 立体 规整 性 的 依赖 性 较 大 ， 核 磁 共振 五 元 
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组 间 规 度 为 0.9 时 sPP 的 熔点 为 150°C， 
而 间 规 度 为 0.8 时 其 熔点 为 130C 。 用 
Ziegler Natta 催化 剂 生产 的 等 规 聚 丙烯 
GPP) 的 熔点 为 160°C 。 间 规 聚 丙烯 刚度 
和 硬度 只 有 等 规 聚 丙烯 的 一 半 ， 但 冲击 强 
度 却 高 出 一 倍 以 上 。 间 规 聚 丙烯 可 以 像 乙 
丙 橡胶 那样 进行 硫化 ， 得 到 力学 性 能 超过 
普通 橡胶 的 弹性 体 。 

成 金属 催化 剂 的 研究 促进 了 sPP 的 
与 经 典 催化 体系 相 比 ， 茂 金属 sPP 
的 性 能 因 所 采用 的 催化 体系 不 同 而 有 很 大 
差别 ， 较 好 的 sPP 间 规 度 高 、 结 唱 度 高 、 
雾 度 低 、 耐 冲击 强度 高 、 透 明度 高 、 耐 
学 品 、 耐 溶剂 性 好 、 耐 辐射 、 耐 介 电击 
强度 高 ， 熔 点 不 仅 高 于 普通 PP, mE 
于 普通 iPP， 可 以 达到 270°C, KH 
sPP 综合 性 能 可 能 比 不 上 iPP, 但 是 某 
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稀释 剂 制 备 出 来 的 ， 钒 馈 物 质 的 量 的 比 大 
约 为 5。 也 可 以 采用 VC + An + Al 
(CoHs)2Cl 催化 体系 ， 其 中 的 An WAR 
醚 。 少 量 的 sPP 可 以 从 工业 iPP 中 分 离 
出 来 。 

20 世纪 80 ERR, Fina 石油 化 学 公 
司 开发 出 一 种 茂 金属 催化 剂 ， 其 催化 丙 
烯 聚 合 ， 首 次 获得 高 纯度 的 间 规 聚 丙 烯 
E> 80%). 
单独 的 茂 金 属 配合 物 不 能 作为 聚 烯烃 
催化 剂 ， 需 要 加 入 适当 的 酸性 化 合 物 才 有 
活性 ， 至 今 发 现 的 最 有 效 的 助 催化 剂 是 由 
ESLER Rs Al 聚合 生成 的 聚 烷 基 馈 氧 烷 
RO—AIRR, X fil #K FA AGE, 英文 名 
allkyl aluminoxane (MAO)。 近 年 来 研究 
最 多 的 间 规 聚 丙 烯 成 金属 催化 剂 都 是 以 
( 环 成 二 烯 -9- 药 ) 二 氧化 钻 为 基本 的 结构 
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方面 性 能 或 许 特别 好 ， 可 以 满足 特殊 方面 
的 用 途 。 
间 规 选择 性 茂 金属 催化 剂 生产 的 间 规 
聚 丙烯 具有 窗 的 分 子 量 分 布 和 较 好 的 透明 
性 、 透 气 性 和 耐 辐 射 性 。 茂 金属 间 规 聚 丙 
烯 可 以 和 iPP 摊 混 得 到 加 工 性 、 透 明 性 好 
的 材料 。 用 不 同 的 茂 金 属 催化 剂 混合 使 
用 ， 可 以 得 到 双 峰 的 分 子 量 分 布 。sPP 的 
hi y 射线 的 能 力 ， 即 抗 辐射 引起 分 子 量 下 






















































































模型 ， 再 通过 改变 中 心 金 属 原子 、 不 同 环 
戊 二 烯 衍生 物 、 桥 联 基 团 的 结构 、 劳 环 上 
的 取代 基 来 合成 不 同 结构 的 成 金属 催化 
剂 ， 和 MAO 组 成 催化 体系 。 成 金属 催化 
剂 活性 中 心 均 一 ， 生 产 的 聚 烯烃 分 子 量 分 
很 窗 ， 虽 然 可 以 大 幅度 提高 材料 的 力学 
性 能 ， 但 也 带 来 加 工 上 的 困难 。 茂 催化 剂 
负载 化 后 ， 能 够 在 保持 原 有 高 规整 度 选 择 
性 的 基础 上 ， 将 聚合 物 分 子 量 分 布 拉 宽 。 











































































































降 的 程度 比 iPP 强 。 介 电 强 度 比 iPP 高 。 
而 且 比 现 在 用 作 绝 缘 材 料 的 交 联 聚 乙烯 
无 异 。 
【 制 法 】 sPP 的 经 典 合成 路 线 是 在 液 氮 温 
E (一 78'C) 下 ,， 用 三 乙酰 丙酮 钒 络 合 物 
和 三 乙 基 铝 /三 氢化 铝 复 合 物 AL 
(Cz Hs )3 Cls 作 催化 剂 ， 采 用 聚合 级 的 丙 
烯 为 原料 、 以 甲 茶 为 溶剂 或 以 液态 丙烯 为 











































































































非 桥 型 茂 金 属 配合 物 负载 后 的 平均 活性 降 
氏 很 大 ， 而 桥 式 茂 配 合 物 降 低 幅度 较 小 。 
【成 型 加 工 】 sPP 可 以 注塑 片 材 、 流 延 薄 
R 、 中 空 吹 塑 成 型 和 挤 塑 片 材 。 注 塑 片 材 
成 型 温度 一 段 230'C ， 二 段 250°C, ， 喷 嘴 
250°C, ， 模 温 50"C ， 冷 却 时 间 90s。 
【质量 标准 】 三 井 东 压 化 学 公司 sPP 注 
塑 片 材 性 能 指标 如 下 。 












































项 SPP( 均 聚 物 ) | sPP/iPP |IPPGOJR YD) |iPPR( 无 规 共聚 物 》 
树脂 构成 /% SPP 100 80 一 一 
iPP 一 20 100 100 
粒 料 盗 体 流 动 速率 /Cg8/10min) 4.9 6.1 4.0 1.5 





C 131 | 
































































































































Be RE 
项 SPP( 均 聚 物 ) | sPP/IPP |iPPR( 均 聚 物 )|iPPRG 无 规 共 聚 物 ) 

条 伸 强 度 /MPa 16.5 16. 8 37 25.5 
FR ARB IX /96 394 554 620 500 
弯曲 强度 /MPa 23 22 50 28 
之 曲 弹 性 模 量 /MPa 550 600 1650 750 
洛 氏 温度 CR) 76 80 109 85 
维 卡 软化 点 /局 113 112 153 124 
热 变 形 温度 /CO 76 72 112 81 
光泽 /% >100 >100 88 89 
透 过 率 /2% >90 >90 82 84 
雾 度 /2% 25 25 88 57 
视觉 透明 /5% 

LSI 2 5 一 一 

AS 23 8 = 一 
LAR] sPP 首先 得 到 广泛 应 用 的 应 该 是 




















薄膜 市 场 ， 其 次 是 医用 管材 、 医 用 胶 黏 剂 
等 。 医 用 膜 需要 经 常 进行 辐射 消毒 ，iPP 
注 膜 在 辐射 后 会 严重 脆 化 ， 断 裂 拉 伸 强 度 


急剧 下 降 ，sPP 








伸 强 度 略 微 降 低 ， 撕 裂 强 度 其 至 会 升 高 。 
SPP 高 介 电 强 度 的 优点 使 其 可 能 在 高 压 绝 
缘 材 料 上 找到 市 





sPP 加 工 诉 








好 ， 是 优质 的 工程 塑料 ; 它 容易 和 其 他 树 















































克服 了 这 个 缺点 ， 断 裂 拉 





























场 。 
能 好 ， 成 型 产品 稳定 性 


























后 挫 混 ， 层 合 使 用 时 边界 面 的 黏合 性 和 良 
好 。sPP 可 以 和 iPP Bik. VAI oe TE 
分 布 ， 大 大 缩短 加 工 周 期 。 因 此 可 以 广泛 























于 医疗 、 汽 
领域 。 








【安全 性 】 参见 Bb001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 


袋 的 布袋 或 聚 

















车 、 电 子 及 家 用 电器 等 


























丙烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 
在 


Bb005 高 熔 体 强度 聚 丙烯 PP 
【英文 名 】 high melting strengthen poly- 
propylene 

【结构 式 】 


FCH:—CH}, 

bn, 
【性 质 】 EPP (Expanded polyproplene) 
即 聚 丙烯 发 泡 珠 粒 是 一 种 新 型 聚合 物 / 气 
体 复 合 材 料 。EPP 具有 十 分 优异 的 抗震 
吸 能 性 能 、 形 变 后 回复 率 高 、 很 好 的 耐 热 
性 、 耐 化 学 品 、 耐 油性 和 隔 热 性 ， 力 学 性 
能 优异 ,综合 性 能 优 于 EPE 和 EPS, 
【成 型 加 工 】 采用 独特 的 非 交 联 改 性 工艺 
生产 的 高 熔 体 强度 聚 丙烯 (HMSPP) 交 
联 度 为 零 ， 熔 体 强 度 高 ， 延 展 性 能 和 加 工 






















































































25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 
温和 炎热 季节 要 每 月 倒 霖 一 次 ， 便 于 散 潮 
通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 
工具 ， 防 止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 
消防 可 用 水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 

【生产 单位 】 Fina 石油 化 学 公司 ， 三 井 






























































东 压 公司 
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流动 性 能 好 ， 具 有 较 强 的 应 力 硬 化 行为 ， 
可 用 于 PP 挤 出 发 泡 ， 注 射 发 泡 ， 也 可 添 
加 于 普通 PP 提高 其 熔 体 强度 。 

LAR] IT 产品 、 电 子 通信 设备 、 液 晶 
显示 器 、 等 离子 彩电 、 精 密 电子 元 器 件 、 
精密 仪器 仪表 等 都 开始 大 量 采 用 EPP 作 
包装 材料 。 另 外 一 个 特别 重要 的 应 用 领域 
是 在 汽车 工业 中 的 大 量 应 用 : 汽车 保险 











































































































(132 META 











AL. FRE TB eS AE ET eS 
mME AAA Me. TA. Jae HL HK 
手 、 底 垫 板 、 遮 阳 板 、 仪 表盘 等 。 


























mm 


























主要 用 于 挤 出 发 泡 、 注 射 发 泡 、 热 成 
型 制品 、 挤 出 涂 覆 制品 。 
【 制 法 】 


1. 高 熔 体 强度 PP (GCH0002) 

高 熔 体 强度 PP (GCH0002) 熔 体 强度 
高 ， 流 动 性 能 好 ， 延 展 性 能 优异 ， 适合 挤 出 
发 泡 ， 热 成 型 等 领域 ， 可 单独 使 用 ， 也 可 以 











































































































添加 于 普通 PP 以 提高 其 熔 体 强度 。 
测试 项 性 能 

密度 /(g/cms?) 0. 90 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) 139 
拉 伸 屈服 强度 /MPa 39 
弯曲 模 量 /MPa 1950 
热 变 形 温度 /C 112 
R/C 163 

2. 高 熔 体 强度 PP (GCH0004) 

高 熔 体 强度 PP (GCH0004) 熔 体 强 
度 高 ， 流 动 性 能 好 ， 延 展 性 能 优异 ， 优 适 





合 注塑 发 泡 ， 热 成 型 、 涂 履 等 领域 ， 可 单 
独 使 用 ， 也 可 以 添加 于 普通 PP 以 提高 其 
熔 体 强度 。 

































































测试 项 性 能 
密度 /Cg/cms ) 0. 90 
炊 体 流动 速率 /g/10min) 4.0 
拉 伸 屈服 强度 /MPa 40 
区 曲 模 量 /MPa 1800 
热 变形 温度 /C 112 
R/C 163 





3. PP 发 泡 专用 料 (GC1003C) 





包 内 衬 、 包 装 等 

适宜 生产 0.5 ~5mm PP 发 泡 片 板 
材 ， 采 用 化 学 法 发 泡 ， 发 泡 片 泡 孔 致密 均 
SJ, REIR, REW., W o 




















































































































测试 项 性 能 检测 标 
密度 /Cg/cms ) 二 0. 30 | GB1033—86 
拉 什 强度 /MPa >8.0 | GB1040 一 92 
WI BEB IS 2K /96 >100 | GB1040—92 
弯曲 强度 /MPa >11.0] GB9341 一 88 
之 曲 模 量 /MPa >300 | GB1843 一 80 
































4. PP 发 泡 专用 料 (GC1004C) 

适宜 0.5~5mm 发 泡 片 板 材 ， 采 用 
化 学 发 泡 ， 泡 孔 致 密 均匀 ,平均 泡 孔 直径 
小 于 100pm, 3ER, RØPE. Hi 
高 ， 发 泡 片 综合 性 能 优良 。 





















































































































































测试 项 性 能 检测 标 》 
密度 /Cg/cms ) >0.40 | GB1033—86 
拉 伸 强度 /MPa >10.5 | GB1040 一 92 
UST BEB IX ZK /% >150 | GB1040—92 
弯曲 强度 /MPa >14.0 | GB9341 一 88 
过 曲 模 量 /MPa >400 | GB1843 一 80 








5. PP 发 泡 专 用 料 (GC1005C) 
适宜 0.5 一 5mm 发 泡 片 板材 ， 采 用 
化 学 发 泡 ， 泡 孔 致密 均匀 ， 平 均 泡 孔 直 径 
小 于 100rm， 泡 孔 密 度 大 于 个 10° /cms ， 
强度 高 ， 刚 性 好 ， 耐 温 高 ， 手 感 良 好 ， 发 
泡 片 综合 性 能 优良 。 























































































































采用 独特 的 非 交 联 改 性 工艺 生产 的 撞 





























出 级 PP 发 泡 专 用 料 ， 熔 体 强度 高 ， 加 工 
流动 性 能 好 ， 工 艺 控制 范围 宽 ， 加 工 能 
大 (产能 300kg/h; WR SE 1600mm; 厚度 
0.4 一 5mm)， 发 泡 片 泡 孔 均匀 致密 ， 综 
合 性 能 优良 。 

用 于 汽车 用 内 饰 材料 、 办 公文 具 、 箱 


















































测试 项 性 能 检测 标 ; 
密度 /Cg/cms ) >0.5 | GB1033 一 86 
拉 伸 强度 /MPa >12.0 | GB1040 一 92 
WIE IS /96 >200 | GB1040—92 
S thee E /MPa >20.0 | GB9341—88 
之 曲 模 量 /MPa >600 | GB1843 一 80 


























6. PP 发 泡 专用 料 (GC1006C) 

适宜 0.5 一 5mm 发 泡 片 板材 ， 采 用 
化 学 发 泡 ， 泡 孔 致 密 均匀 ,平均 泡 孔 直径 
小 于 100m， 泡 孔 密 度 大 于 105 个 /cms ， 
强度 高 ， 刚 性 好 ， 耐 温 高 。 
































EX 133) 




















































































































































































































测试 项 性 能 检测 标 》 25kg。 贮 放 于 阴凉 、 和 干燥、 通风 的 库房 ， 
BEEM =0.6 | 08103386 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 
拉 伸 强度 /MPa >13.0 | GB1040—92 温和 炎热 季节 要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 
断裂 伸 长 率 /% >280 | GB1040 一 92 通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 
S Hoe E /MPa =24.0 GB9341—88 CH, BES. ICIS HRA 1 年 为 宜 。 
弯曲 模 量 /MPa >680 | GB1843 一 80 消防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 【生产 单位 】 沼 博 格 晨 塑料 科技 有 限 公 司 。 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 




















对 人 体 的 危害 ， 长 
和 侍 ,会 引起 肺 部 的 
有 共同 的 危险 特性 : 





过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 

















RE. KN 


期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
分 树脂 都 具 
遇 明 火 、 高 温 易 燃 


















































【性 质 】 


经 过 氧化 








CN 预 氧化 碳纤维 


【英文 名 】 preoxidized fiber 
【别名 】 ARN IE eae 
EM) SS TA Mes E AP AE Fe: — 






































































































































































































































与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 柔软 有 光泽 的 黑色 连续 长 纤维 ， 纤 维特 点 是 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | 抗 燃 ， 在 高 达 900C 火 焰 中 可 耐 5min， 在 空 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、| 人 气 中 不 燃 、 不 炊 、 不 塑 化 ， 高 温 下 不 收缩 ， 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 用 内 衬 塑 料 薄 导热 性 低 、 润 滑 性 好 ， 耐 酸 、 耐 碱 性 好 。 
膜 袋 的 布袋 或 聚 丙 燃 编织 袋 包装 ， 每 袋 | 【质量 标准 】 
企业 标准 (吉林 化 学 工业 公司 试剂 三 ) 
= 指标 
指标 名 称 at 
JHO-01 JHO-02 JHO-03 
外 观 黑色 RE RE 
密度 /Cg/cms) 1.37 一 1.39 1.36 一 1.4 <1), 8 可 Pie 
线 密度 /Cg/m) 可 户 选 定 
6K, 12K 0.6~1. 35 1.0~1.4 
320K 43~50 原 丝 
连续 长 度 /m 
6K, 12K 700 200 
320K 1500 600 i OR 22 
(BIKA /% 
6K, 12K 10 10 
320K 14~26 >13 进口 原 丝 
单 丝 强度 /MPa 
6K, 12K 300 200 
320K 170 140 i OR 22 
含油 /% 0.1~0.6 0.1~0.8 
BK/% 2 一 9 2 一 9 














(134 BEE 

















【用 途 】 为 适应 不 同 使 用 要 求 ， 此 种 纤维 
有 6K (— R A EH 6000 根 )、12K 及 
320K 三 种 规格 〈 也 可 根据 用 户 需 要 ， 特 
iil IK. 3K 的 规格 产品 )。 产 品 有 JHO- 
01、JHO-01、JHO-03 等 型 号 纤维 主 
要 用 于 制 钢铁 工人 防护 服 、 消 防 服 ,石棉 












































于 一 个 纸箱 中 。 非 卷 装 产品 ， 经 连续 有 规 
则 县 放 在 内 衬 聚 氯 乙 烯 薄膜 的 纸箱 内 。 产 
品 应 贮存 在 干燥 通风 的 库房 内 。 运 输 和 装 
秃 过 程 保证 包装 完整 、 不 变形 ， 本 产品 无 
毒 、 不 燃 ， 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 吉林 化 学 工业 公司 试剂 三， 





























代用 品 的 刹车 面 、 过 滤 材 料 、 管 套 ， 车 辆 
的 热 屏蔽 材料 ， 电 缆 绝缘 材料 ， 以 及 制 成 
针 刺 息 或 无 纺 布 。 
【 制 法 】 RAM tel. Ae 
装置 连续 送 入 氧化 炉 ， 炉 中 通 和 空气; 温 
度 为 分 段 或 恒温 于 200 一 300C ， 纤 维 在 
有 张力 下 进行 氧化 反应 ， 反 应 中 排除 生成 
的 水 、 氰 化 所 和 氨 等 分 解 物 ， 纤 维 的 颜色 
由 白 变 黄 ， 经 过 铜 褐色 最 后 变 成 黑色 ， 再 
经 导 丝 装置 将 黑色 氧化 丝 由 氧化 炉 中 引 
出 ， 送 至 收 丝 装置 上 缠绕 于 纸 简 上 即 成 产 
品 . 氧化 聚 丙烯 有 睛 纤维 卷 绕 在 om 
76mm/s 86mm X 290mm 的 硬 纸 简 上 ， 










































































辽源 石油 化 工厂 。 


BbOO7 "Sabo ha E k tF HE 

【英文 名 】 PAN based carbon fibre 
【性 质 】 RINA JE BE A E — BR A 
光泽 的 无 机 增强 纤维 。 它 具有 高 强度 、 高 模 
量 、 低 密度 的 特性 ， 并 且 耐 高 温 、 抗 燃 、 耐 
烧 蚀 ， 热 膨胀 系数 极 小 ， 能 抗 射 线 、 耐 油 ， 
与 酸 、 碱 不 起 作用 ， 其 化 学 性 能 与 块 状 碳 相 
似 。 碳 纤维 性 脆 ， 不 宜 于 擦 伤 和 锐角 弯曲 ， 
结 节 强度 低 。 碳 纤维 的 物化 性 能 和 力学 性 能 
随 着 使 用 不 同 的 原 丝 、 不 同 的 预 氧化 和 碳化 
[ 艺 参 数 而 有 一 定 差异 。 











































































































外 包 聚 握 乙 烯 收缩 薄膜 ， 将 阁 干 简 产 品 装 【质量 标准 】 (参考 标准 ) 
指标 
指标 名 称 x 
中 强 型 高 强 工 型 SR 高 模型 
外 观 FE Be RIR 
BE /(g/cm? ) 1.73~1.78 1.74 1-75 J- 76 
抗 拉 强 度 /GPa 2.0 一 2. 2 2.5~2.8 2.8~3.0 2.5~2.7 
弹性 模 量 /GPa 180 一 220 220 一 230 220 一 230 380 一 400 
WT BEB IX ZK /% 1.2 1.2~1.4 1.4~1.6 0.6 
KS B /% 292 三 93 三 93 >97 
单 丝 直径 /rm 7 7 7 7 
线 密度 /(8/m) 
1K 0. 066 
3K 0. 1988 
6K 0. 40 
12K 0. 80 























【用 途 及 用 法 】 根据 不 同 的 使 用 要 求 ， 
此 种 纤维 有 1K、3K、6K、12K 等 规 
格 。 有 中 强 型 、 高 强 工 型 、 高 强 开 型 、 











高 模型 等 四 种 型 号 。 碳 纤维 的 力学 性 能 
优异 ， 但 不 单独 使 用 ， 主 要 用 于 制作 碳 
纤维 无 纺 布 与 树脂 复合 制 成 碳纤维 复合 
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EX 135 ) 





材料 ， 碳 纤维 也 可 与 其 他 增强 纤维 〈 芳 
纶 、 玻 璃 纤维 ) 混 编 ， 制 成 复合 材料 ， 
闵 代替 常用 的 金属 。 它 广泛 用 于 宇航 材 
料 ， 作 为 人 造 卫 星 的 结构 件 、 飞 机 、 直 
升 机 的 机 杜 、 尾 愤 。 还 用 作 纺 织 机 械 、 
医疗 器 械 以 及 体育 用 品 ， 如 高 尔 夫 球 
拍 、 羽 毛 球 拍 、 网 球拍 、 钓 鱼 笔 等 。 碳 
纤维 还 可 进一步 炭化 制 成 石墨 纤维 ， 用 
于 宇航 方面 的 火箭 喷 管 等 。 碳 纤维 经 过 
活化 ， 还 可 制 成 活性 碳纤维 ， 制 作 具 有 
比 表面 积 大 的 吸附 材料 。 

【 制 法 】 RAMA te ALIN eA. 
由 导 丝 装置 按 一 定 运 丝 速度 连续 送 入 预 
氧化 炉 中 ,纤维 在 一 定 的 张力 下 进行 空 
气 预 氧化 反应 ， 氧 化 反应 温度 在 200 一 
300'C， 纤 维 颜 色 由 白 变 黑 ， 所 导 丝 装 
置 将 纤维 送 入 有 人 惰性 气体 存在 的 痰 化 炉 
H, Æ 1200~1400°C 进行 炭化 ， 痰 化 后 
的 纤维 可 根据 使 用 要 求 进行 表面 处 理 ， 
再 经 上 油 剂 送 至 收 丝 机 卷 绕 在 硬 质 简 上 
即 为 产品 。 
【安全 性 】 R a E AF ES SE TE HI fe 
E, SARALA, RP fa m 
装 于 一 硬 质 箱 中 。 产 品 应 贮存 在 干燥 、 通 
风 的 库房 内 。 运 输 和 装 务 过 程 中 要 保证 包 
装 完整 不 变形 。 本 产品 无 毒 、 不 燃 ， 按 非 


危险 品 运输 。 































































































































































































【主要 研制 单位 】 北京 化 工大 学 ， 安 徽 大 
学 ， 上 海 合成 纤维 研究 所 。 





END 聚 丙烯 有 睛 原 丝 (碳纤维 用 ) 





【英文 名 】 polyacrylonitrile fibre (for 
carbon fibre) 
【结构 式 】 
rH n z 
T 
LH CN 小 
【性 质 】 KA AE FA R IN a JA Jk 22 a — 
































柔软 有 光泽 的 白色 连续 长 纤维 。 耐 热 性 
好 ， 在 125°C 热 空气 下 持续 30 余天 ， 
强度 不 变化 ; 黏着 温度 为 240C， 耐 化 
学 药品 ; AYA PRA A; MOG. iit fe 
性 好 ; BAR. DARIE; AD H E 
纶 相 比 不 易 染 色 ; 吸湿 性 差 ; 手感 
性 差 。 
LARI 为 适应 不 同 的 使 用 要 求 ， 此 种 原 
丝 除 有 1K ( 指 1 RA Æp 1000 W. F 
同 )、3K、6K、12K 四 种 规格 外 ， 还 有 月 
于 生产 高 强 型 碳纤维 的 JHP-01 型 ， 用 于 
生产 中 强 碳纤维 的 JHP-02 HY; FAA) 
预 氧 化 碳纤维 的 JHP-03 型 ， 用 于 生产 其 
他 产品 的 JHP-04 型 。 主 要 用 途 是 烧 制 碳 
纤维 ， 也 可 烧 制 成 不 燃 、 不 熔 、 耐 酸 、 耐 
碱 的 预 氧化 碳纤维 ， 用 于 制作 消防 服 、 炉 
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WA ET. Ei te BT. PR Te 【质量 标准 】 
素 厂 。 
企业 标准 〈 吉 林 化 学 工业 公司 试剂 厂 ) 
指标 名 称 JHP-01 型 JHP-02 型 JHP-03 型 JHP-04 型 

外 观 TOA, 无 拼 丝 ， 无 拼 丝 

TAKE, 轻微 失 透 

无 拼 丝 
纤 度 /dtex |, 22220, 023 || d,22a20, 028 | 1, 2eaeO, 122 0.9~1.5 
模 量 /(cN/dtex) 54 一 一 — 
单 丝 平均 强度 /CCN/dtex) 4.1~4.3 3,6 3.6 8.2 
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BER 
指标 名 称 JHP-01 型 JHP-02 型 JHP-03 型 JHP-04 型 
单 丝 最 低 强 度 /(cN/dtex) 3.8~4.0 一 = = 
{BIR /% TEZA 1722.5 15 一 
强力 不 匀 率 /% <12 15 一 一 
含油 率 /2% 0. 15~0. 35 0.1~0.5 0.1~0.5 0.1~0.7 
含水 率 /2% <1.3 <1.3 <1.3 一 
断 头 率 /2% <3 一 一 一 
径 不 均 率 /% <12 <15 — — 
连续 长 度 /m >6100 >4100 3000~6100 >2000 
钠 离 子 含量 /10-。 <300 <300 <300 <300 
【 制 法 】 Fe a Ma Hi AE Pe Dr HK or Ba aR 4G SE 贮存 于 干燥 的 室内 仓库 ， 防 止 受潮 ， 注 意 








聚 。 纺 丝 有 以 硝酸 为 溶剂 的 湿 法 纺 丝 、 二 | 防火 ,产品 无 毒 ， 不易 燃 ， 按 非 危 险 品 
甲 基 亚 砚 为 溶剂 的 湿 法 纺 丝 和 硫 氰 酸 钠 为 | 运输 。 
溶剂 的 湿 法 纺 丝 三 种 。 硝 酸 一 步 法 生产 过 | 【生产 单位 】 吉林 化 学 工业 公司 试剂 厂 ， 
AAS RI. ET OM (或 再 加 入 | 兰州 化 学 工业 公司 化 纤 厂 ( 硫 氰 酸 钠 法 )， 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ) 及 引发 剂 ， 按 一 定 比 例 | 上 海 合成 纤维 研究 所 ( 亚 砚 法 )， 山 西 榆 
在 硝酸 中 混合 ， 连 续 地 经 过 第 一 聚合 釜 、| 次 化 学 纤维 厂 。 

第 二 聚合 金 ， 进 行 聚合 反应 ， 当 转化 率 达 
到 规定 的 要 求 ， 将 聚合 物 通过 真空 过 滤 




























































































器 、 脱 汽 移 ， 再 由 计量 泵 压 送 至 喷 丝 头 进 【英文 名 】 chlorinated polypropylene; CPP 
行 湿 法 纺 丝 。 纺 丝 液 在 纺 丝 凝固 浴 中 成 | 【结构 式 】 

纤 ， 经 过 水 洗 、 牵 伸 、 上 油 、 于 燥 、 收 丝 Cl 

E E 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 | 

B KAI Ak EA ZR E FE BE AR. | ae cH; CH 





皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 【性 质 】 白色 粉末 或 粒状 产品 ， 无 毒 ， 水 
脂粉 侍 对 人 体 的 和 危害， 长 期 吸入 高 浓度 分 和 挥发 分 二 0.5%， 密度 1. 63g/cmi， 
的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 熔点 100 一 120C， 软 化 点 小 于 150°C, 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 150°C 以 下 稳定 ， 热 分 解 温 度 180 一 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 190C 。 毛 化 聚 丙 炳 的 毛 含 量 随 制 备 方法 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 不 同 而 异 ， 可 高 达 65%. ERATE A 
将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， EDE., MATHE. WMX., MX Tø 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 ,安装 通风 设 剂 。 化 学 稳定 性 较 好 ， 涂 膜 后 无 色 ， 在 
施 等 。 10%NaOH il 10% HNO; 水 溶液 中 浸泡 
RIN a a R BRERA EE, sE 144h 后 仍 不 溶 胀 。 握 化 聚 丙烯 的 硬度 、 
聚 握 乙 烯 收缩 薄膜 ， 若干 简 产 品 装 在 一 个 耐 磨 性 、 耐 酸性 、 耐 盐水 性 都 很 好 。 耐 
纸箱 中 ， 每 箱 总 重 不 超过 50kg。 产 品 应 热 、 耐 光 和 了 耐 老 化 性 也 较 好 。 含 毛 量 高 的 













































































EE 137 | 


Pe A MERA EE. RAEN 20% ~ 40% W E BERRE, SOR MTA. HER anh tat A 
氯 化 聚 丙烯 具有 良好 的 粘 接 性 能 。 同 时 氧 | 等 的 相 容 性 更 好 。 

化 聚 丙 烯 与 大 多 数 树 脂 的 相 容 性 好 ， 特 别 | 【质量 标准 】 (1) 太原 塑料 研究 所 CPP 
是 古 马 龙 树脂 、 石 油 树脂 、 松 脂 、 酚 醛 树 基本 技术 指标 ”如 下 所 示 。 







































































































































































































































































































































































外 观 ”氯仿 量 /% 水 分 /% 溶解 度 /% %68°(25C)/Pa-s 热 分 解 温度/C 
色 细 粒 20 一 40 <1 >20 0.1~1.0 >90 
O 原料 以 丙烯 为 主体 的 丙烯 -乙烯 共聚 物 。 
@ 黏度 为 20%CPP 甲 茶 溶液 《25C ) 的 测定 值 。 
(2) 日 本 东洋 合成 公司 CPP-Hardlen | 基本 技术 指标 ”如 下 所 示 。 
牌号 毛 舍 量 /% | 树脂 含量 /% | 黏度 (25C )/Pa . s 5 R 
IL 21 15 3 一 7 内 涂 层 
13-LB 26 31 30~60 涂料 
14-HB 28 30 60~ 100 PRA 
14-LLB 27 30 1 一 5 PP 的 油漆 胶 黏 剂 
5-L 30 30 15~40 RAL PRADA 
15-LLB 30 30 2~5 PP BY 38 33 AR AG Fl 
ZE 35 50 13~30 Rao BOE 
17-LLB 35 30 2~5 PP BYA SBR 5 FAL 
35-A 35 50 14~20 PRA 
100 33 20 0.5~1.5 PP 的 油墨 胶 黏 剂 
101 35 43 100~ 140 RASH 
14-ML 25 30 1 一 5 PP BY 38 3 AR AG Fl 
163-LR 15 45 40~60 PP 用 油漆 
【 制 法 】 ARAM TAA AEA Cl 
浮 法 等 。 CCl 
1. 溶液 法 e | fac Bian | at [= a 
KOR BIE aream | Mo 
或 以 丙烯 为 主体 的 丙烯- 乙烯 共聚 物 与 溶 2. 基 浮 法 
剂 四 氧化 碳 或 藉 腕 1: (11 一 16) 配 比 加 将 聚 丙 烯 粉 末 与 CCl 按 一 定 比 例 
和 反应 器 ， 当 聚 再 烯 在 二 100 的 温度 下 (1.5: 10) 加 入 反应 器 ， 再 加 一 定量 的 水 
Witla. MABA ZE TNS AA. W 后 ， 搅 拌 升温 使 浴 液 呈 乳 化 悬浮 状态 。 在 
压 、 恒 温 (最 高 100 一 130C) Fi AR 常 压 和 45 ~ 75°C 的 温度 下 通 入 氯气 ， 
气 进 行 毛 化 ， 待 产物 氯 化 度 达到 要 求 后 ， 在 光照 下 〈 紫 外 线 或 日 光 ) HÍT AM 
排除 残留 的 氯气 和 和 氯 化 氧 ， 经 脱 深 剂 和 干 应 ， 待 产物 氯 化 度 达到 要 求 后 ， 排 除 游离 















































燥 后 即 得 毛 化 聚 丙烯 产品 。 产 品 有 低 含 毛 AMRA. HR HS 96°C 的 热 水 水 析 
量 和 高 含 毛 量 之 分 ， 其 含 毛 量 的 大 小 与 反 〈 或 用 甲醇 、 乙 醇 、 丙 酮 沉淀 ， 使 氧化 聚 
应 条 件 和 反应 时 间 有 关 ， 高 的 可 达 65%. Pik SAU TTA). PRET DEVE. TR. 
溶液 法 增加 了 溶剂 回收 工序 ， 但 产品 氧化 即 得 产品 。 毛 化 聚 丙 烯 的 含 毛 量 与 通 毛 速 
度 均 匀 ， 性 能 好 。 其 简单 工艺 流程 如 下 。 度 、 原 料 液 配 比 浓度 、 引 入 方式 、 反 应 温 
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Bb010 


度 和 反应 时 间 都 有 关系 ， 其 含 毛 量 最 高 
可 达 65%。 甚 浮 法 工艺 简单 、 操 作 方 便 ， 
但 要 求 设备 有 良好 的 耐 蚀 性 。 此 法 所 得 产 
品 氧化 度 不 够 均匀 ， 性 能 欠 佳 ( 粘 接 强度 
较 低 )。 其 简单 工艺 流程 如 下 。 

Cl 














CCl; < 
Pr 
引发 剂 J 


LARI 氧化 聚 丙烯 大 都 溶解 于 溶剂 后 使 
或 摊 混 使 用 。 握 含量 高 达 65% BY AAE 
肾 丙 烯 ， 可 作 和 握 化 橡胶 的 代用 品 ， 油 墨 和 
油漆 的 胶 弗 剂 ， 阻 燃 物 的 添加 剂 。 氧 含量 
24% ~ 40% BY Sal 1k SE i. E HE 
WEB, ATR RE RA 
‘és FAL EW) fill Teh 23 P00 Teh SB) ee ERE, MER 
丙烯 薄 膜 的 涂 层 ,， 使 其 共有 良好 的 防潮 性 
和 尺 才 稳定 性 ， 可 代替 玻璃 纸 用 于 包装 香 
烟 、 磁 带 、 糖 果 盒 等 。 用 作 聚 丙烯 注塑 制 
品 的 涂料 ， 可 装饰 汽车 部 件 和 其 他 制品 
等 。 用 作 胶 黏 剂 可 用 粘 接 聚 乙烯 、 聚 丙 
Mis, RACE., RE, BERL FE aR 
铝 稍 、 铜 、 金 、 银 等 材料 。 它 也 是 制 双 层 
聚 丙烯 薄膜 、 聚 丙烯 膜 - 纸 、 聚 丙烯 膜 - 铝 
稍 等 复合 材料 的 良好 胶 黏 剂 。 双 轴 拉 伸 等 
规 聚 丙 烯 薄膜 与 纸 复合 后 ， 可 提高 产品 的 
耐用 性 、 防 水 性 和 色泽 亮度 ， 是 书籍 封 
面 、 广 告 装潢 和 高 级 包装 等 的 好 材料 。 此 
外 ， 还 可 用 作 聚 丙烯 薄膜 压 敏 胶带 的 打 底 
屋 、 聚 丙烯 包 装 物 的 防滑 剂 、 取 丙烯 纤维 
的 柔软 改 性 剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bb001。 用 内 衬 塑料 薄膜 
袋 的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 








































































































































































































































































































【生产 单位 】 北京 化 工 四 三 ,太原 塑 料 在 
究 所 等 。 


Geo 石油 树脂 
【英文 名 】 petroleum resin 
【组 成 】 正确 的 结构 式 还 不 清楚 (聚合 物 
链 节 由 茶 乙 烯 、 甲 基 茶 乙烯 、 节 等 组 成 )。 
【性 质 】 石油 树脂 为 淡 黄色 的 热塑性 树 
脂 ， 其 性 质 与 原料 中 烯烃 的 组 成 有 关 。 一 
般 的 石油 树脂 物化 性 质 是 : 色相 小 于 13， 
软化 点 40 一 140C ， 酸 值 小 于 0.1， 碱 值 
INF 4, TRIE 7~50, WEJ 30~140, 
灰分 小 于 0.9%， 相 对 密度 0.97 ~ 1.07, 
分 子 量 440~ 3000. FAX 1.512, Bk 
260°C. ÆW, BR. PICKS AG ih BAA 
剂 中 溶解 。 与 其 他 树脂 如 醇 酸 树脂 、 酚 醛 
树脂 、 聚 茶 乙 烯 和 上 古 马 隆 树脂 等 相 容 性 
好 。 介 电 常 数 为 2.33 (108Hz)， 介 电 损 
耗 角 正 切 为 0.0008 (108 Hz) 。 

由 石油 裂解 制造 烯烃 时 所 得 的 裂 
解 油 ， 经 分 离 取 130~ 160°C 馏分 〈 含 有 
KL, PERLE, OLRM), 
在 酸性 催化 剂 和 弗 瑞 德 - 克 来 福特 、 三 氟 
化 硼 、 硫 酸 等 存在 下 聚合 ; 或 将 其 馏分 与 
醛 类 、 芳 烃 、 茧 烯 类 化 合 物 进 行 共聚 合 而 
得 的 热塑性 树脂 ， 统 称 为 石油 树脂 。 一 般 
在 聚合 反应 完成 后 ， 需 经 脱 催化 剂 、 洗 
涤 、 分 离 等 工序 得 最 终 产 品 。 
LARI 石油 树脂 主要 用 于 涂料 工业 ， 如 
石油 树脂 乳液 用 作 增 强 合 成 乳胶 涂料 ; 浅 
色 石 油 树脂 用 于 制造 油性 清漆 ， 以 改进 光 
泽 和 附着 力 。 软 化 点 低 的 树脂 用 于 橡胶 的 
赠 塑 剂 ， 软 化 点 高 的 用 以 提高 合成 橡胶 的 
硬度 。 它 也 用 于 纸张 的 热 熔 涂 层 ， 以 制造 






















































































































































































































































































25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 
温和 炎热 季节 要 每 月 倒 志 一 次 ， 便 于 散 潮 
通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 和 做 布 的 运输 



































耐水 瓦楞 纸 等 。 它 和 氧化 石蜡 及 表面 活性 
剂 等 可 组 成 建筑 涂料 。 也 广泛 用 于 印刷 





























HS AL BS AA FA 
【安全 性 】 参见 Bb001。 产 品 内 包装 为 绝缘 





























[ 具 ， 防 止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 





性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 丙烯 编 织 袋 ， 每 袋 净 




















消防 可 用 水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 




















E 25kg， 净 重 误差 士 0.2%。 可 长 期 贮存 于 





C o) 


清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 热 源 ， 严 
禁 日 晒 雨 洒 。 可 按 非 危险 物品 运输 ， 运 输 
工具 应 保持 清洁 干燥 ,不 得 有 铁 钉 等 尖锐 
W, HRAN. HERH E. 





















































【生产 单位 】 南京 钟 山 化 工 三， 天 津 石 油 
化 工厂 ， 天 津 汉 沾 石油 化 工厂 ， 南 京 造 漆 


三， 杭州 化 工 实验 厂 等 。 


GEOR PP/PA66 合金 


【英文 名 】 PP/PA66 blend 
LAR] PA66 十 相 容 剂 十 PP 
【性 质 】 PP 与 PA 的 相 容 性 很 差 。 性 能 
良好 的 PA/PP 共 混 物 实际 上 也 是 采用 改 
性 的 PP 与 PA 共 混 的 产物 。 

用 PPg-MAH (3 RR EM RA 
Wi) 与 PA6 共 混 得 到 了 性 能 优良 的 共 混 
iy. 5 PAG 相 比 ， 该 共 混 物 的 吸水 率 明 
显 降低 ， 冲 击 强度 CFA REA) 优 于 
PA6。 日 本 生产 的 PA66/PP 合金 具有 吸 
湿性 低 ， 尺 寸 稳 定性 好 ， 刚 性 高 等 特性 。 
此 合金 与 PA66 相 比 ， 吸 湿性 下 降 2/3, 














































































































干 态 冲击 强度 有 较 大 提高 ， 但 拉 伸 强度 和 
弯曲 强度 有 所 下 降 。 据 称 ， 使 用 某 种 改 性 








PP 也 是 生产 此 种 合金 的 技术 关键 ,否则 
得 不 到 均匀 分 散 的 理想 形态 结构 ， 自 然 也 
不 可 能 有 好 的 改 性 效果 。 
【质量 标准 】 PA66/PP 共 混 物 的 性 能 
指标 


























PA66 PA66/PP 











































































































性 BE Be j Are 
TAN AUAN IAA AU IAN 
条 伸 强度 /MPa 76 37 46 35 
{BIS /% 50 >200 40 00 
弯曲 强度 /MPa 06 44 73 47 
S thie S /MPa 2773 7655 1813 1078 
ABDOHBEH! 59 216 98 96 








缺口 )/(J/m) 




















热 变 形 温度 80 63 

(1. 82MPa)/C 
吸水 率 /2% 3.6 1.2 
2 尺寸 变化 率 Ae aa 








【 制 法 】 O WIA aA US BT YE 
烯烃 接 枝 共聚 物 ， 将 100 份 聚 丙烯 与 4 份 
贰 丁 烯 二 酸 栈 和 1 份 过 氧化 异 丙 茶 于 螺旋 
挤 出 式 反 应 器 中 ， 保 持 270'C 下 进行 接 枝 
聚合 反应 1. 5min 左右 ， 即 得 到 一 种 混合 
移 ， 它 由 聚 丙 烯 - 顺 丁 烯 二 酸 醋 接 枝 共聚 
淘 与 游离 顺 丁 烯 二 酸 栈 组 成 。 
@ 制 备 聚 丙烯 / 聚 丙 烯 接 枝 共聚 物 / 酸 
栈 共 混 物 。 在 螺旋 挤 出 机 中 于 200°C 下， 
将 聚 丙 烯 粒 料 与 前 述 之 含 游离 酸 本 的 聚 丙 
烯 接 枝 共聚 物 进行 熔融 共 混 ， 后 者 用 量 通 
常 为 聚 丙 烯 质量 的 5% 。 

@ 制 备 尼龙 66/ 聚 丙烯 / 聚 丙 烯 接 梳 
LRH RFR EH., 将 尼龙 66 与 聚 丙 
烯 / 聚 丙烯 接 枝 共 聚 物 / 酸 卫 共 混 物 按 所 要 
求 的 比例 在 挤 出 机 中 熔 混 ， 操 作 温 度 为 
285C ， 在 挤 出 机 中 停留 时 间 约 为 3min。 
【用 途 】 用 于 生产 大 型 电器 部 件 及 各 种 连 
接 器 ， 接 线 盘 等 制品 。 

【安全 性 】 参见 Bb001。 产 品 内 包装 为 绝 
缘 性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 丙 精 编 织 袋 ， 每 
袋 净重 25kg， 净 重 误差 十 0.2%。 可 长 期 
贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 
热源 ， 严 禁 日 晒 雨 淋 。 可 按 非 危险 物品 运 
输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 有 铁 
HERG. BEART. MAAR 
2 Hl 

【生产 单位 】 中 山 市 纳 普 工程 塑料 有 限 公 
司 ， 天 台 县 德 邦 工程 塑料 厂 ， 宁 波 能 之 光 
新 材料 科技 有 限 公 司 。 


EL ARAH 

【英文 名 】 graft polypropylene 
【别名 】 接 枝 改 性 聚 丙烯 
【结构 式 】 
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铜板 7.35 ”压力 :0. 392MPa 
CH;、 CH;, COOR, CH;CO, COOH, ae a9 BE]. 3min 
CONH:, CH:COOH; R! 为 H 时 ，R， RSI) ai 
R? 为 COOH 或 一 CCO)O(CO)C 一 等 。 EIR E 
【性 质 】 接 枝 聚 丙烯 因 在 聚 丙 烯 主 链 上 接 5 . n x 
枝 与 主 链 不 同化 学 结构 的 聚合 物 链 段 ， 使 | PEP eo mle EEL) 
其 显示 出 优良 的 特性 。 而 且 它 的 性 能 随 所 UO(EVA) 
j 聚 丙烯 的 种 类 、 接 枝 链 段 的 种 类 、 长 短 Bik EVA 板 2.94 压力 :0. 392MPa 
和 数量 以 及 接 枝 聚 丙烯 的 分 子 量 和 分 子 量 时 间 :3min 
分 布 的 不 同 而 异 。 一 般 说 来 在 聚 丙烯 上 接 | 【质量 标准 】 O 山东 道 恩 化 学 有 限 公司 
枝 弹 性 链 段 ， 可 改善 其 冲击 强度 和 低温 性 | 接 枝 聚 丙烯 
能 ; 而 接 枝 适当 的 极 性 基 团 则 可 提高 其 烙 指标 名 称 测试 方法 “产品 指标 
村 性 能 。 以 聚 丙 烯 为 基 材 的 极 性 支 链 接 枝 ERZ 65 
共聚 物 ， 不 仅 在 力学 强度 、 耐 药品 性 和 耐 pe 
性 性 等 方面 基本 保持 了 聚 丙 烯 的 特性 ， 而 KEON G/T kee 6.5 
且 熔 融 后 能 牢固 地 与 聚 酰 胶 (PA)、 金 - 
A. BE. ket. aaa. atop, 在 | REEN | GE/T (0H) ei 
耐 老化 、 水 浸泡 和 水 者 等 方面 也 显示 出 优 | NAKA% SA 
良 的 特性 。 聚 丙烯 与 顺 丁 烯 二 酸 醋 接 枝 共 | 写 曲 强度 /MPa GB/T 9341 31.4 
聚 物 的 粘 接 性 能 如 下 。 弹性 模 量 /GPa | GB/T 9341 1.2 
B2 冲击 强度 本 
粘 接 材 料 粘 接 条 件 强 | GB/T 1843 44.4 
钢板 (SS41) 5. 88 洛 氏 硬度 CR) GB/T 9342 102 
铝板 9.31 mE: 140C (2) 日 本 三 井 石 油 化 学 公司 产品 
测试 方法 
指标 名 称 ASTMI QF305 QF600 QF551 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) D1238 1.5 3.0 5.7 
密度 /(g/cma) D1505 0. 910 0. 910 0. 890 
拉 伸 断裂 强度 /MPa D638 45 38 9 
断裂 伸 长 率 /% >| D638 500 500 500 
冲击 强度 /CJ/m) D256 40 80 500 
邵 氏 硬度 CD) D2240 69 66 58 
B/C DAT 160 165 135 
途 PA /PP 复合 膜 ( 管 ) EVOH/PP SAR im Ait 
连接 性 树脂 树脂 ) 
HE: PAARD; EVOH 为 乙烯 -乙烯 醇 共 聚 物 。 
【 制 法 】 接 枢 聚 丙 烯 的 制 法 大 致 有 溶液 聚 此 法 是 比较 常用 的 方法 ， 具 体 过 程 是 
合法 、 人 气相 聚合 法 和 熔融 混 炼 法 等 。 将 等 规 或 无 规 聚 丙烯 悬浮 或 溶解 在 溶剂 
1. 溶液 聚合 法 中 ， 以 过 氧化 物 为 引发 剂 ， 与 甲 基 丙 烯 酸 


Bb013 141 | 











CAR) RAER CARD. EL, GRR GH | 25kg. Wee BAe. FH, ied LYE , 












































Ai, GR, KERER IT i CAD | 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 测 
等 进行 接 枝 共聚 即 得 接 梳 聚 丙烯 。 温和 炎热 季节 要 每 月 倒 霖 一 次 ， 便 于 散 测 
2. 气相 聚合 法 通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 舌 布 的 运输 





























将 聚 丙烯 先 用 Hz On 等 过 氧化 物 处 理 | 工具 ， 防 止 受 尘 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 
Eo HST, ARE, ALESE | 消防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 
气相 条 件 下 进行 接 枝 共聚 制 得 接 校 共聚 | 【生产 单位 】 山东 道 恩 化 学 有 限 公 司 。 
物 。 其 接 枝 单 体 含量 随 聚 合 压力 、 温 度 等 





















































条 件 不 同 而 异 。 此 法 使 用 较 少 。 GEK 遇 汽车 用 耐 低温 增强 聚 丙烯 
3. AENEA E 【英文 名 】 low-temperature resistant rein- 








将 聚 丙烯 与 、p8- 乙 烯 基 不 人 饱和 羧 酸 formed polypmpylene for auto industry 
及 自由 基 引 发 剂 按 一 定 比例 混合 后 ， 于 熔 | 【别名 】 增强 聚 丙烯 
融 状 态 下 在 挤 出 机 或 混 炼 机 中 进行 接 枝 共 | 【结构 式 】 


聚 制 得 接 枝 共聚 物 。 此 法 工艺 简单 ， 但 产 i i 
物 难以 纯化 。 由 于 制作 简单 ， 成 本 低 ， 因 aoe 十 无 机 填料 、 增 容 剂 等 添加 剂 
CH " 


此 现在 已 广泛 应 用 于 塑料 加 工行 业 作 制 作 s 
相 容 剂 的 生产 方法 。 【性 质 】 汽车 用 耐 低温 增强 聚 丙烯 



































































































































此 外 接 枝 聚 丙 烯 还 可 以 用 辐射 接 枝 法 | (MPP-220) ， 为 汽车 专用 材料 ， 用 于 空气 
制 得 。 滤 清 器 外 壳 ， 这 种 材料 与 德国 VM4405- 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 塑 、 挤 塑 涂 覆 、 共 挤 | PP6 相当 ,用 它 制 成 的 空气 滤 清 器 外 壳 ， 



































































































































































































































































































































塑 复合 、 吹 塑 和 真空 成 型 等 方法 得 不 同 用 | BER TE — 40°C 保持 24h RER, 150C 保 
途 的 产品 。 也 可 以 制 成 粉末 用 于 粉末 涂 | 持 700h 不 塌陷 。 

塑 。 还 可 以 与 其 他 烯烃 聚合 物 进行 共 混 。 | 【质量 标准 】 

【用 途 】 TN RABE SET, OR AID) Gem E m 
KREE. (WATER ZHI. m | 密度 /Cg/om' ) 1.05 +0. 02 
和 其 他 结构 材料 。 作 为 烙 接 性 树脂 ， 可 用 于 —— mo 
EGEJ SV. A i ME | 

粘 接 复合 制 得 气 密 性 优良 并 而 攻 者 的 食品 软 | gu ne og z er 

包装 用 复合 薄膜 以 及 性 能 优良 的 多 层 板 、 多 | ae eee opin 

层 管 、 多 层 中 空 制品 等 。 接 枝 聚 丙烯 作为 改 | 30sy/VPa = zl 

性 剂 应 用 的 领域 还 很 广 。 不 仅 可 作为 改 性 剂 拉 伸 强度 /MPa = 30 

用 于 改善 聚 烯烃 与 尼龙 的 摊 和 人 性， 改进 尼龙 | 要 曲 强度 /MPa > 40 

的 徙 性 ， 也 可 作为 非 极 性 树脂 和 玻璃 纤维 等 | 南口 中 击 强度 

的 改 性 剂 ， 用 接 梳 聚 丙 燃 作为 改 性 剂 改善 玻 | 人 ss 7 = 

纪 增 强 到 丙烯 的 性 能 ， 已 经 取得 和 用 马 来 栈 | VEO 

亚 胺 同样 的 效果 。 此 外 ， 接 枝 聚 丙烯 还 可 以 Cee nee 
用 于 钢管 、 钢 板 、 铝 板 的 防护 涂 装 ， 电 线 电 | 面 热 性 (110C ,120n) | 杰 aye 
Wi, BAMA RAS 耐寒 性 (- 40°C ,24n) AER 
【安全 性 】 参见 Bb001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 = ; 无 局 部 粉 化 . 鲁 裂 变 
te I 
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【 制 法 】 将 聚 丙烯 与 无 机 填料 、 添 加 剂 在 
预 混合 器 中 混合 均匀 后 ， 经 双 螺 杆 挤 出 、 
牵引 切 粒 ， 即 得 汽车 用 耐 低温 增强 聚 丙烯 
【用 途 】 本 产品 是 为 上 海 柔 塔 
滤 清 器 研制 的 专用 材料 ， 
和 抗 低温 等 特点 。 不 仅 在 汽车 工业 上 可 广 
泛 应 用 ， 而 且 在 机 械 、 电 子 仪表 、 交 通 运 
输 、 轻 工 等 方面 都 有 广阔 的 应 用 前 景 ， 如 
制造 录音 机 发 光 灯 畦 等 。 























内 轿车 空气 
具有 抗 高 温 老 化 



























































【安全 性 】 产品 包装 在 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 
的 聚 丙烯 编 织 袋 中 ， 每 袋 净 重 25kg。 运 输 时 











要 避免 受潮 、 受 污染 和 直接 光照 。 本 品 属于 
非 危 险 品 ， 但 产品 应 贮存 在 通风 、 干 燥 的 仓 
库 内 ， 不 要 与 易 燃 品 和 腐蚀 品 堆放 在 一 起 。 
【生产 单位 】 南通 合成 材料 三。 


GLUE 玻 纤 增强 聚 丙 烯 






































pylene; GFRPP 
【结构 式 】 


和 
-CCH—CH2 92 十 玻璃 纤维 


【性 质 】 玻璃 纤维 聚 丙烯 除 具 有 聚 丙 烯 树 
脂 原 有 的 优良 性 能 和 相对 密度 增加 之 外 ， 
力学 强度 、 刚 性 和 硬度 均 有 很 大 程度 的 提 
高 。 拉 伸 强 度 和 弯曲 强度 提高 
1 一 2 倍 ， 剖 击 强度 提高 1 一 3 倍 ， 热 变 天 
温度 在 高 负荷 1. 82MPa 下 提高 70~90°, 
低 负 荷 0.45MPa 下 提高 30 一 40C 。 同 时 ， 
增强 聚 丙 烯 具 有 良好 的 尺 才 稳定 性 、 低 温 
冲击 性 和 耐 电 弧 性 能 ， 收 缩 率 小 。 一 般 来 
说 ， 聚 丙烯 均 聚 物 增 强 后 拉 伸 强度 和 弯曲 
强度 较 高 ， 而 共聚 物 增强 后 则 冲击 强度 较 
高 。 另 外 ， 增 强 聚 丙烯 的 性 能 与 制 法 和 玻 
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璃 纤维 的 含量 都 有 较 大 关系 。 
【英文 名 】 glass-fiber reinforced polypro- 
H se D Tt 
项 目 名 称 单 螺杆 挤 | 连续 混 | WIRI | 双 螺 杆 挤 | 双 螺 杆 挤 | 双 螺杆 挤 
出 机 合 器 出 机 (1)》 | ENC | 出 机 C3) | 出 机 C4) 
玻璃 纤维 含量 /% 25C3mm | 25C3mm |25[ 纤 维 束 |25[ 纤 维 来 |25[ 纤 维 束 | 25C3mm 
短 切 纤维 ) | 短 切 纤维 )| CBZ] | CBZ] | 〈 粗 幼 )] | 短 切 纤维 ) 
拉 伸 强度 /MPa 42.7 32.9 40.6 34.3 56 56 
苓 曲 弹性 模 量 /GPa 4.8 3.2 4.2 3. 85 3. 85 3. 85 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /CJ/me ) 31 15 9.2 23.5 25. 65 27 8 
热 变 形 温度 /C 128 60 95 84 31 130 
供给 方式 玻璃 纤维 | 强力 螺杆 | 中 等 程度 | 缓和 螺杆 
于 挤 出 | HOR) 螺杆 供给 玻 
机 输送 | ” 璃 纤维 给 玻璃 | 璃 纤维 
A All 纤维 
供 料 
【质量 标准 】 C) 中 石油 北京 化 工 研究 院 增强 PP 技术 指标 
指 m 名 m GB-220 | GB-230 | GB120 | GB-230 GO-110 GO-210S 
皮 璃 纤维 含量 /% 20+2 30+2 20+2 3042 01 01 
色泽 棕 黄 棕 ÎR ÎR 色 白色 
并 伸 强 度 /MPa = 60 65 65 80 35 35 
5 th oR E /MPa > 80 90 90 110 55 56 
弹性 模 量 /GPa = 2.7 3.0 4.0 4.4 















































ET 143) 
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X 
E 标 名 称 GB-220 | GB-230 | GB-120 | GB-230 GO-110 | GO-210S 
冲击 强度 (缺口 )/CKJ/m?) 
室温 > 15 17 10 12 5 
200 >= 10 12 6 8 3 
维 卡 软化 点 /C 160~ 166 | 160~166 | 160~166 | 161~ 167 >120 >120 
说 明 t R PP|H R PP R% PPJ R PP| 均 聚 PP 为 | 低 泡 型 鲍 
改 性 改 性 改 性 改 性 +, 合 / RAS 
w5 料 
内 kt 
聚 物 
(2) 日 本 三 井 石 油 化 学 公司 玻 纤 增强 PP 技术 指标 
技 A 指标 K1700 V7100 高 流动 性 E7000 
疲 璃 纤维 含量 /% 10 20 30 
拉 伸 强度 /MPa 52. 92 76. 44 88. 2 
伸 长 率 /% 4 3 2 
弯曲 强度 /MPa 73.5 98 117.6 
S St = /GPa 
23°C 2. 65 3. 92 5. 39 
00C 1. 18 1. 96 4. 90 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 (23C )/(kJ/m) 3.9 6.9 8.8 
洛 氏 硬度 CR) 105 107 110 
ASP RE/C 
0. 45MPa 155 160 162 
1. 82MPa 135 150 153 
REAA 1075071 6.5 4.8 3.7 
成 型 收缩 率 (3mm 厚 板 )/mm 0. 006 0.001 0. 003 
吸水 性 (23C ,24n)/% 0.02 0. 02 0. 02 
吸水 性 (100C ,24h)/% 0. 08 0. 13 0. 20 
(3) 上 海 日 之 升 新 技术 发 展 有 限 公 司 玻 纤 增强 PP 技术 指标 
德国 | 国家 性 能 
In STM | $R) 标 
D GB | PHH00-G6 | PPH11G6 | PPR11G4 |PPR11MG6 
密度 /Cg/cms ) D792 |53479| 1033 1.15 1.15 1.05 1.15 
拉 伸 强度 /MPa D638 |53455| 1040 45 85 60 
弯曲 强度 /MPa D790 |53452| 9341 60 110 80 
弯曲 弹性 模 量 /MPa D790 |53452| 9341 4000 5000 3500 4500 
BSRAROP BR) |53453| 1043 15 20 25 
A 
oe Eva 
TEID — |53453| 1043 3 10 10 























































































































(144 Bb014 
续 表 
Gales 性 RE 
项 ASTM | 标准 | 标 ; 
D GB | PHH00-G6 | PPH11G6 | PPR11G4 |PPR11MG6 
热 变形 温度 /C D648 |53461| 1634 158 162 155 160 
成 型 收缩 率 /2% D955 | 一 |15585| 0.3~0.5 0.3 一 0.5 0.4~0.7 | 0.3~0.5 
备注 30% 普通 玻 |30% 玻 纤 增 |20% 玻 纤 增 |30%6 IR AF 
纤 增强 强 高 强度 | 强 ,而 冲击 | 矿物 复 
高 耐 热 合 增强 














【 制 法 】 将 聚 丙 烯 与 玻璃 纤维 混合 均匀 后 
挤 出 造 粒 即 得 增强 聚 丙烯 。 

丙烯 的 均 聚 物 或 共聚 物 均 可 用 于 增 
强 。 所 用 玻璃 纤维 多 为 无 碱 纤 维 或 中 性 纤 
维 ， 纤 维 的 直径 一 般 为 8 一 15pm， 可 切 
成 3 一 12mm 的 短 纤 维 ， 也 可 用 多 股 无 抢 
粗 纱 。 

为 了 提高 玻璃 纤维 的 分 散 性 和 与 聚 丙 
烯 的 附着 力 ， 一般 需 将 玻璃 纤维 进行 预 处 
里 ， 或 将 上 聚 丙 烯 进行 改 性 (如 加 入 马 来 酰 
严 胺 等 改 性 剂 ) 。 
目前 工业 上 生产 的 玻璃 纤维 增强 聚 丙 
烯 ， 一 般 含 10% ~ 40% K ak Sal BES FE 
最 终 物料 中 玻璃 纤维 长 度 0. 3~ 0. 5mm, 
其 生产 方法 有 混合 法 和 包 禾 法 两 种 。 

1. 混合 法 

又 有 间隙 法 和 连续 法 之 分 。 

© 间隙 法 系 将 剪 切 成 一 定 长 度 的 玻 
璃 纤维 按 一 定 比 例 与 聚 丙烯 树脂 等 在 捏合 
机 中 强烈 混合 ， 加 热 混 炼 ， 再 经 挤 出 
造 粒 。 

© 连续 法 系 将 聚 丙烯 树脂 与 短 切 玻 
璃 纤维 按 比 例 加 入 单 螺 杆 或 双 螺 杆 挤 出 机 
中 ， 连 续 挤 出 、 冷 却 、 切 粒 。 若 使 用 双 螺 
杆 挤 出 机 ， 除 上 述 操作 方式 外 ， 还 可 使 用 
多 股 无 抢 长 玻璃 纤维 ， 在 挤 出 机 中 段 加 
和 人 和， 与 预 塑 化 树脂 相遇 ， 在 螺杆 的 高 剪 切 
作用 下 ， 边 混合 边 切 断 。 
2. URE 
HEA BE PE ah TEK (PH Be A. 
BULA E SE TC Hes D A ET HE 5G A aN R TS YH 










































































































































































TELE DLS CT BBLS) 相遇 ， 温 度 
控制 在 200 ~ 230°C, fi MAR HE 2 fy HE 
玻璃 纤维 表面 ， 经 冷却 、 切 粒 ， 便 得 到 长 
TEARRE ae LERTE AEN 
根据 使 用 需要 ， 还 可 次 挤 出 造 粒 。 即 
得 树脂 与 玻璃 纤维 充分 混合 均匀 的 短 纤维 
型 增强 聚 丙烯 (SFRPP) 粒 料 。 其 简单 工 
艺 流程 如 下 。 


Th 
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玻璃 纤维 


聚 丙烯 树脂 一 

















改 性 剂 一 








二 次 挤 | ，SFRPP 
出 切 粒 | 。 粒 料 

国内 现在 大 部 分 用 双 螺 杆 挤 出 机 ， 采 
] 经 处 理 的 玻璃 纤维 束 ， 加 入 一 定量 的 改 
生 剂 挤 出 造 粒 而 制备 。 其 性 能 可 得 到 大 
CNR, REMAN TEA J 
型 例子 。 
【成 型 加 工 】 可 用 注塑 、 挤 塑 、 模 塑 等 成 
型 方法 制 得 各 种 制品 。 用 挤 塑 法 成 型 时 ， 
Pigeons en met opine 

， 后 端 温 度 调 高 些 。 螺 杆 材料 需 选 用 硬 
oe 
EMT, ALi AN te PBR ARSE TA 
重 时 ， 则 可 在 80°C 鼓 风 烘箱 中 干燥 4h。 
成 型 加 工 过 程 中 模 温 需 控制 在 30 一 50Y ， 
如 模 温 过 高 ， 则 制品 收缩 率 和 变形 增加 。 
普通 型 20% BY ZF aR PP 的 料 简 温度 为 
180~200°C ， 普 通 型 30% 玻 纤 增 强 PP 的 
料 简 温度 为 200 一 220C ， 改 进 型 20% 玻 


LFRPP 
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纤 增 强 PP 的 料 简 温度 为 200 一 220C ， 改 
HE 30% BK AF H oR PP 的 料 简 温度 为 
210~230C., HE WH A WH 9.8 一 
12.7MPa。 与 一 般 玻 璃 纤维 增强 塑料 一 
样 ， 加 工 中 模具 设计 要 求 壁 厚 均 匀 ， 避 免 
死角 ,主流 道 与 分 流 道 以 及 浇 口 要 短 而 
粗 。 为 便于 脱 模 ， 主 流 道 锥 度 要 求 大 于 
5"， 制 品 脱 模 斜 度 大 于 1°. 
【用 途 】 增强 聚 丙烯 的 某 些 物理 力学 性 能 
可 与 尼龙 、 聚 碳酸 酯 和 聚 甲醛 等 工程 塑料 
相 媲 美 ， 而 价格 又 较 之 低廉 ， 故 其 应 用 3 
围 不 断 扩 大 ， 可 作为 工程 塑料 使 用 。 了 
于 汽车 、 电 气 和 化 工 等 行业 。 它 可 用 作 
汽车 〈 特 别 是 小 轿车 ) 的 前 护 板 、 后 车 
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消防 可 1) 











发 展 有 限 公 司 ， 












































山石 化 公司 ,上 








【英文 名 】 
polymer; PPB 
【结构 式 】 


【性 质 】 

























































































JK. WE, KAA. 
【生产 单位 】 山东 道 恩 化 学 有 限 公 司 ， 中 
石油 北京 化 工 研究 院 ， 上 海 日 之 升 新 技术 
上 海 杰 事 杰 发 展 有 限 公 
司 ， 中 蓝 南 通 合成 材料 三 ， 中 石油 北京 燕 
P 蓝 晨光 化 工 研究 院 等 。 
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GUE 丙烯 -乙烯 谋 段 共聚 物 


propylene-ethylene block co- 


CH; 


-ECH CH: CH: CH &CH:CH >); 
Da -E Js tie Be RA W N R tt PR 















































































































































E, ZATEA, KU ETE, BERØRER, BA AR ii BE 
Harm, HLA A Ss PR 聚 物 的 混合 物 。 这 种 共聚 物 的 结晶 度 较 
Marsch, at. BEL BRL HL OKA EB YE. E 高 ， 具 有 与 等 规 聚 丙烯 和 高 密度 聚 乙 烯 相 
叶轮 、 绕 线 架 等 ; 化工 用 管道 、 管 件 、 阀 以 的 特点 。 其 具体 性 能 与 乙烯 含量 、 共 聚 
门 、 稍 过 、 真 空 过 滤器 壳 体 、 过 滤 板 、 计 HR BAN ZH. PRE RAK REE 
量 泵 和 隔膜 泵 体 、 电 镀 吊 板 、 塔 用 填料 ; 共聚 物 中 乙烯 的 含量 一 般 为 5% ~20% 
农业 用 喷雾 器 室 、 喷 灌 喷 嘴 ， 手 扶 拖拉 机 (质量 分 数 )。 此 购 段 共聚 物 既 具有 和 较 高 的 
柴油 箱 、 水 箱 漏斗 、 柴 油 机 吸尘器 盖 等 。 刚性 ， 又 具有 和 较 好 的 低温 蔬 性 。 与 丙烯 - 
比 外 ， 在 动力 机 械 、 无 线 电 专用 设备 零 乙烯 无 规 共 聚 物 相 比 ， 冲 击 强度 大 有 提 
牛 、 水 暖 器 材 和 教学 仪器 方面 亦 有 广泛 的 高 ， 脆 化 温度 大 有 降低 。 如 乙烯 含量 为 
用 途 。 2% 一 3% 的 丙烯 -乙烯 岩 段 共聚 物 ， 其 脆 
【安全 性 】 参见 Bb001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 化 温度 可 降 至 一 35 一 一 22"C 。 与 等 规 聚 丙 
袋 的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 烯 和 各 种 热塑性 树脂 的 共 混 物 相 比 ， 刚 性 
25kg。 贮 放 于 阴凉 、 和 干燥、 通风 的 库房 ， 降低 不 大 ， 脆 性 有 所 改善 :与 高 密度 聚 乙 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 烯 相 比 ， 耐 热 性 高 、 硬 应力 开裂 性 好 、 表 
湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 面 硬度 高 、 模 塑 收 缩 率 低 、 耐 蠕 变性 好 。 
通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 舌 布 的 运输 丙烯 -乙烯 碟 段 共聚 物 主要 物理 力学 性 能 
工具 ， 防 止 受 潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 如 下 。 
BARTIRA | wp oe | 简 支 染 冲 击 强度 0 | 弯曲 强度 @ 
J BE 化 湿度/ ku/ma /Gpa 湿度 /% | 软化 点 /C 
0.3 一 40 一 一 10 9. 8 一 58.9 0. 45~0. 51 50~90 140~ 142 
0.5 -40~ -10 9. 8~58.9 0.47~0.52 | 50~90 140~ 142 
1.0 —30~- 10 9.8~58.9 0. 47~0. 54 50~90 140~ 142 
4.0 15~0 4.9~ 14.7 0.54~0. 62 60~95 140~ 142 
8.0 一 40 一 5 4.9~9.8 0. 55~0. 64 70~95 140~ 142 
O 3mm V 形 缺 口 。@ SHAE 30", 
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【 制 法 】 A Hi-Z Hes te Be FEE A Hi PE A 
溶剂 法 CURR UE). WBA AS SE A HS 
体 法 等 。 洲 浆 法 聚合 工艺 又 有 间隙 法 和 连 
续 法 之 分 。 

1. ARE GRRE) 

C1) 间隙 法 ， 先 将 高 纯度 丙烯 通 入 聚 
A, H is HE th HAZE 50 ~ 90°C, 
0 一 10MPa 压力 下 于 惰性 溶剂 〈 已 烷 或 庚 
bE) 中 ， 在 氢气 存在 下 进行 浴 浆 聚合 ， 制 
得 丙烯 均 聚 物 - 预 聚 物 。 然 后 在 同一 聚合 
等 中 通 入 氮气 驱除 丙烯 ， 再 通 入 乙烯 继续 
进行 聚合 ， 即 得 丙烯- 乙烯 艇 段 共聚 物 。 

(2) 连续 法 ”此 法 为 两 釜 串 联 工艺 。 
在 催化 剂 存 在 下 ， 使 丙烯 在 第 一 个 聚合 釜 
中 聚合 制 得 丙烯 均 聚 物 。 然 后 再 将 其 送 入 
SOPRA E. HIN AREER A M AN 
Kis 〈 并 回收 再 用 )， 同 时 通 和 乙烯 进行 气 
固 相 反应 ， 即 生成 所 需 的 舱 段 共聚 物 。 再 
经 分 离 、 干 燥 、 挤 出 造 粒 ， 而 得 产品 。 其 

























































































































































































简单 工艺 流程 如 下 。 
丙烯 所 一 一 一 一 乙烯 
催化 剂 
助 催化 剂 


己 烷 

















2. 气相 本 体 法 

本 体 聚 合法 需要 氮气 调节 乙烯 和 丙烯 
单 体 的 分 压 ， 通 过 控制 单 体 加 入 量 及 其 比 
例 ， 以 生成 不 同 品级 的 产品 。 气 相 本 体 法 
的 具体 过 程 是 在 催化 剂 和 氢气 存在 下 ， 使 
丙烯 在 第 一 个 反应 侈 中 聚合 制 得 丙烯 的 均 
FEW WR. PRIS GR A PI M 
中 ,用 内 车 法 驱除 未 反应 丙烯 进入 循环 系 
统 ， 再 通 和 乙烯 或 乙烯 、 丙 烯 混合 气体 继 
续 进 行 聚合 ， 即 得 丙烯 -乙烯 共聚 物 ， 再 






































































































































将 此 共聚 物 送 入 下 一 个 反应 釜 ， 继 而 通 入 
乙烯 进行 嵌 段 共聚 ， 即 得 让 段 共聚 物 ， 最 
后 经 过 滤 、 和 干燥 和 挤 出 造 粒 获得 成 品 。 其 
简单 工艺 流程 如 下 。 
A 
乙烯 
丙烯 









































m 
催化 剂 
助 催 























3. 液 相 本 体 法 

此 法 采用 两 侈 串联 。 先 使 丙烯 在 催化 
剂 存 在 下 于 第 一 个 聚合 釜 中 制 得 丙烯 均 聚 
欧 ， 然 后 送 入 第 二 个 聚合 驹 通 入 液 相 进行 
骨 段 共聚 ， 再 经 后 处 理 即 得 所 需 之 产品 。 
其 简单 工艺 流程 如 下 。 





















































未 反应 气体 
回收 系统 








乙烯 








催化 剂 成 
丙烯 a 


Cae K-T ii tik Be He Ry a 
工艺 与 等 规 聚 丙烯 基 本 相同 ， 可 采用 热 塑 
性 塑料 的 加 工 方法 成 型 。 

【用 途 】 基本 上 和 等 规 聚 丙烯 相同 ， 但 是 
由 于 丙烯 -乙烯 内 段 共聚 物 的 韧性 、 低 温 
性 能 比 均 聚 聚 丙 烯 好 ， 因 此 在 要 求 韧 性 和 
耐寒 性 高 于 等 规 聚 丙烯 的 场合 ， 可 以 考虑 
采用 藤 段 共聚 物 。 它 适用 于 制造 冲击 强度 
要 求 高 的 制品 ， 主 要 用 于 注塑 机 械 零 部 
件 、 大 型 容器 、 运 输 箱 、 电 池 箱 、 黎 繁 、 
WE m, KAMP, PERA Pr g 
Bi, BRUE, E, WE HF AE 
薄膜 、 复 合 薄膜 及 粗 纤 维 等 。 

【安全 性 】 参见 Bb001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 
袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 
25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 
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TE A 2S PANE Wy BS BEA PRK, ETB 烯 树脂 和 玻璃 纤维 外 ， 并 加 有 少量 改 性 
通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 和 做 布 的 运输 剂 、 阻 燃 剂 等 添加 剂 。 改 性 增强 聚 丙烯 与 
CA, 防止 受 漳 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 普通 增强 聚 丙 烯 相 比 加 有 更 优异 的 力学 强 
消防 可 用 水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 度 ， 模 量 高 ， 可 在 较 大 负荷 下 工作 ; 耐 热 
【生产 单位 】 北京 燕山 石油 化 工 公 司 ， 扬 PERE, who PvE DER. aE 40 ~ 150°C 
子 石 油 化 工 公司 ， 辽阳 石 油 化 纤 公 司 ,， 盘 | 温度 范围 内 使 用 ; 化 学 稳定 性 好 ， 价 格 性 
锦 乙烯 工业 公司 ,洛阳 石油 化 工 总 厂 ， 广 能 比 优异 。 有 些 还 赋予 了 特殊 性 能 。 
州 石油 化 工 总 三， 广州 乙烯 股份 有 限 公 自 熄 性 增强 聚 丙 烯 具有 优良 的 自 熄 性 
司 ， 大 连 石油 化 工 公司 ， 甘 肃 兰 港 石 化 有 和 力学 强度 ， 且 价格 较 低 ， 可 作为 工程 塑 
限 公 司 ， 上 海 石油 化 工 股份 有 限 公 司 ,， 齐 | EHEH; 产品 系 采用 高 分 子 类 阻 燃 剂 ， 使 
鲁 石油 化 工 公司 ， 独 山子 石油 化 工 总 厂 ， 用 过 程 中 阻 燃 剂 无 渗 出 现象 ， 对 制品 的 金 
天 津 联合 化 学 有 限 公 司 ， 中 原石 油 化 工 有 JR ER PF R TR JEJA k, BE HA PE fE fa jE PE 
限 责任 公司 ， 刻 名 石化 乙烯 工业 公司 等 。 好 ;对 环 氧 、 有 机 硅 等 灌 封 料 粘 接力 强 。 





















































































































































































































































































































































阻 燃 增强 聚 丙烯 是 自 炸 性 增强 聚 丙烯 

的 改 性 品种 ， 力 学 强度 和 耐 热 性 能 不 仅 优 

【英文 名 】 modified reinforced polypro- 于 一 般 阻 燃 塑 料 ， 而 且 较 自 熄 性 增强 聚 丙 

pylene; MRPP 烯 还 有 所 提高 ， 其 性 能 相当 于 一 般 工 程 塑 

【结构 式 】 料 ; 热 稳定 性 能 优良 ， 在 300C 以 下 条 件 

ie 加 工时 不 分 解 ; 阻 燃 性 符合 UL-94V-0 级 

CH 一 CH; 广 十 玻璃 纤维 十 添加 剂 的 要 求 ; 加 工 流 动 性 好 ， 可 制 成 大 、 中 、 

DERI 改 性 增强 聚 丙 烽 包括 化 学 改 性 增 小 型 薄 壁 制品 。 

强 聚 丙烯 、 自 炸 性 增强 聚 丙 烯 和 阻 燃 增强 【质量 标准 】 (1) 山东 道 恩 化 学 有 限 公司 

RAS. EMMA MB TE MRA 阻 燃 增强 聚 丙 炳 企业 标准 















































































































































指标 名 称 测试 方法 GRPP-220 GRPP-230 
外 观 一 3mmx 3mm 粒 料 3mmx 3mm 粒 料 
RAS S/% = 2042 3042 
拉 伸 强度 /MPa GB/T 1040 60 65 
之 曲 强度 /MPa GB/T 9341 75 95 
弯曲 弹性 模 量 /MPa GB/T 9341 3 4 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) GB/T 1043 9 10 
热 变形 温度 /'C GB/T 1634 130 140 
体积 电阻 率 /Q : cm GB/T 1410 1.0x 10" 1.0 x 10'8 
成 型 收缩 率 /2% ASTMD 955 0.7~1.1 0.5~0.9 
阻 燃 性 UL-94 法 V-0 V-0 

(2) 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 企业 标 准 

fs m 名 称 改 性 增强 PP 熄 性 增强 PP BAMA IS se PP 
外 观 乳白 色 粒 料 3x (4~5)mm 粒 料 
相对 密度 L 
HE /MPa >100 35~65 255 
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续 表 
指 标 名 称 改 性 增强 PP 熄 性 增强 PP 阻 燃 增强 PP 
强度 /MPa 110~ 120 60~75 75 
冲击 强度 (缺口 )/A(KJ/m?) Seb 10~15 二 6 
冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m?) > 55 12 
要 曲 弹性 模 量 /MPa >4100 4000 
洛 氏 硬度 (M) 75 54 
热 变形 温度 /CC 155 145 145 
燃烧 性 CUL-94 JA) V-0 V-0 
表面 电阻 率 /Q : cm ki 10" 7.9x1072 
体积 电阻 率 /Q . cm 8.9x 10715 | (1.5~2.4) x 10" 2.7x 104 
介 电 常数 2.57 3.8~4.0 2.63 
介 电 损耗 角 正 切 2.3x10-3 | (1.8~2.4) x 10-2 4.9x 1078 
介 电 强度 /(MV/m) 33 7.5~ 18.5 32 
成 型 收缩 率 (ASTMD 955)/% 0.23~0.3 
【 制 法 】 改 性 增强 聚 丙烯 的 制 法 与 玻璃 纤 洗衣 机 部 件 、 泵 壳 、 油 泵 叶轮 、 阀 门 、 管 
维 增 强 聚 丙烯 的 制 法 相同 ， 只 是 在 生产 过 件 、 电 话机 齿轮 、 货 物 周转 箱 和 化 工 容 咒 
程 中 要 加 入 适量 的 改 性 剂 、 阻 燃 剂 等 添加 等 。 自 炸 性 增强 聚 丙 烯 和 阻 燃 增强 聚 丙 烯 
剂 。 其 工艺 流程 也 基本 相同 。 可 广泛 应 用 于 运输 、 建 筑 、 纺 织 和 电子 等 
【成 型 加 工 】 可 用 注塑 、 挤 塑 和 模 塑 等 成 行业 对 阻 燃 性 有 要 求 的 制品 。 主 要 用 作 电 
型 方法 进行 加 工 。 改 性 增强 聚 丙 烯 在 进行 视 机 行 输出 中 的 高 、 低 压 线 包 ,保险 墨 
加 工 前 可 不 经 干燥 直接 使 用 。 若 要 求 制品 T, RARR, WATE. BASS. 
质量 更 佳 时 ， 则 可 在 80'C 下 干燥 3 一 4h。 种 电气 插座 、 开 关 等 元 器 件 ， 办 公设 备 的 
注塑 成 型 的 工艺 条 件 为 温度 200 ~ 270°C, AE. 
压力 8.0 一 12MPa， 模 温 60 一 80C ， 成 型 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
周期 则 视 制 品 厚度 而 定 。 自 熄 性 增强 聚 丙 皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
烯 成 型 加 工 前 可 不 予以 干燥 。 但 若 遭 雨 淋 皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 














或 水 浸 则 必须 经 干燥 以 除去 表面 的 水 分 。 
注塑 成 型 温度 175 一 190C ， 模 温 25 一 
50C ， 注 塑 压力 5.88 一 9.81MPa。 注 塑 
成 型 以 使 用 螺杆 式 注 塑 机 为 好 ， 模 具 主 流 
道 设计 锥 度 大 于 5"， 制 品 脱 模 度 大 于 1°. 

阻 炊 增 强 聚 丙烯 使 用 前 宜 在 电热 鼓 风 
烘箱 中 于 80°C FIR 3 一 4h， 以 除去 表面 水 
分 。 注 塑 成 型 时 ， 注 塑 温度 200 ~ 280°C, 
注塑 速度 中 等 ,注塑 压力 8.0 一 
10.0MPa, 成 型 周期 可 根据 制品 厚度 
确定 。 








































































































脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安装 通风 设 
施 等 。 

用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编 
织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 
燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 









































【用 途 】 改 性 增强 聚 丙 烯 可 用 作 汽 车 灯具 

















受 日 光照 射 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 








Ew, AREARE, SATA, KUA A 

















可 用 水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 








C ao 


【生产 单位 】 山东 道 恩 化 学 有 限 公 司 烯 将 在 Bb018 中 介绍 ) 。 

蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 中 石化 北京 化 工 研 【 制 法 】 将 聚 丙 烯 树脂 与 一 定 配料 量 的 木 
院 ， 上 海 日 之 升 新 科技 发 展 有 限 公 司 粉 、 石 棉 、 滑 石粉 、 碳 酸 钙 和 云母 等 有 机 
海 杰 事 杰 科技 发 展 有 限 公 司 ， 中 蓝 南通 合 物 和 无 机 物 填料 以 及 必要 的 添加 剂 进行 高 
成 材料 厂 等 。 效 混合 、 挤 出 造 粒 ， 即 得 不 同 牌号 的 填充 
聚 丙 烯 。 其 简单 工艺 流程 如 下 。 

EE 填充 聚 丙烯 粒状 成 品 











tr ot 4 

































































【英文 名 】 filled polypropylene; filled PP RA- Jaj 
me- [ye H 挤 出 上 -| ep H F 
mses RMA- : a 





| 为 了 防止 填充 聚 丙烯 冲击 强度 下 降 ， 
《CH 一 CHs 方 十 滑石 粉 《碳酸 俩 或 石棉 等 ) 可 采用 如 下 几 种 方法 使 树脂 和 填料 之 间 产 
DERI 填充 来 丙烯 的 性 能 与 填料 的 性 能 、| 生 亲 和 人 性。 



































含量 、 种 类 、 颗 粒 形状 和 大 小 、 表 面 状态 以 D 用 有 机 或 无 机 物质 包 履 填料 微粒 ， 
及 填料 粒子 在 树脂 中 的 分 散 状态 等 都 有 很 大 改变 填料 表面 的 酸 碱 性 。 如 用 硅 酸 铝 涂 覆 
的 关系 。 同 时 ,各 组 分 能 否 充分 混合 均匀 也 | 填料 表面 ,使 之 形成 与 树脂 有 亲 和 性 的 酸 

















是 重要 因素 之 一 。 一 般 来 说 填充 聚 丙烯 耐 温 | 性 表面 ; 用 脂肪 酸 或 其 盐 类 涂 覆 碳酸 钙 ， 
性 能 好 ， 成 型 收缩 率 小 ， 尺 寸 稳定 性 好 , 硬 | 使 其 表面 活化 ， 增 加 分 散 性 。 
度 较 高 。 在 茶 些 情况 下 需要 使 用 具有 一 定 阻 © 用 硅 烧 偶 联 剂 处 理 填料 ， 改 变 办 


燃 性 的 填充 聚 丙烯 时 ， 除 了 添加 无 机 填料 | 面 状态 ， 以 增加 树脂 和 填料 之 间 iy Ki 






























































































































































































































































































































































外 ,还 要 加 入 一 定量 的 有 机 高 分 子 系 阻 燃 | 接 性 。 
剂 ， 它 除了 具有 一 般 填 充 聚 丙烯 的 物理 力学 O 用 单 体 浸渍 填料 ， 使 之 与 聚合 物 
性 能 外 ， 还 有 较 好 的 阻 燃 性 。 在 使 用 中 阻 燃 | 产生 化 学 结合 。 
剂 无 渗 出 现象 ， 对 制 件 的 金属 嵌 件 或 导线 无 | 【质量 标准 】 
腐蚀 ,并 具有 良好 的 阻 燃 稳 定性 ( 阻 燃 聚 两 (1) 北京 燕山 石油 化 工 公司 技术 指标 
了 滑石 粉 填充 聚 丙烯 磊 酸 钙 填 充 聚 丙烯 
指标 名 称 
PP-60/TC/20 | PP-60/TC/40 | PP-TCH-CO20 | PP-TCH-OC40 
密度 /Cg/cms) 1.07~1.10 | 1.25~1.30 | 1.02~1.09 | 1.20~1.30 
滑石 粉 含量 (质量 分 数 )/% 20 一 24 40 一 44 
碳酸 钙 含 量 (质量 分 数 )/% 20~24 40~44 
冲击 强度 (6. 35mm 缺口 )/CJ/m) 25 20 
拉 伸 届 服 强度 /MPa 28 24 24.5 19.6 
25 pth sea ME #2 (6. 35mm)/MPa 2076 2415 
a ty a8 Itt 8 C3. 18mm) /MPa 2238 2410 
洛 氏 硬度 (R) 90 94 94 
热 变形 温度 (0. 46MPa)/C 27 132 121 12 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 5 62 71 74 
维 卡 软化 点 /C 150 150 
SMZ] sone | sone | RAS 
TET | oe putes || ms 车 护 板 














(150 BEA 
(2) 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 填充 聚 丙 烯 技术 指标 

























































































































































































































































































































































































































































































Six SM 熄 性 填充 聚 丙烯 滑石 粉 填充 聚 两 燃 
外 观 乳白 色 一 
滑石 粉 舍 量 (质量 分 数 )/% 一 40 
拉 伸 强度 /MPa 27 35~38 
5 曲 强 度 /MPa 50 60~70 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) = 5 = 
冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m?) 23 33~52 
BK /% 30 — 
RERE /(N/mmé ) = 80~ 102 
热 变形 温度 /C 210 一 
耐寒 性 (一 40'C ,24n) 无 裂纹 
耐 热 老化 (1507 粉 化 时 间 )Vh > 840 
燃烧 性 CUL-94 法 ) V-0 级 
表面 电阻 率 /Q .cm > 1x 1012 = 
体积 电阻 率 /9. cm = 2x 1016 一 
介 电 强度 /(MV/m) 26 一 
介 电 损耗 角 正 切 C60Hz) 0 一 
介 电 常数 3 一 4 一 
(3) 山东 道 恩 化 学 有 限 公 司 填充 聚 丙 烯 技术 指标 
ZR 滑石 粉 填 碳酸 钙 填 硫酸 
RRA RRA PUA BAM 
ANS S/% 35 35 一 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 之 6 2 12~ 16 
拉 伸 强度 /MPa > 28 25 30 
断裂 伸 长 泰 /% = 40 90 150 
弯曲 强度 /MPa > 45 40 28 
要 曲 弹性 模 量 /GPa = 2.2 2.4 1.2 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 /CKJ/m?) > 4.5 6 6.5 
热 变形 温度 /C = 130 100 125 
WAIN AB /% 1.0~1.2 1.1~1.3 1.1~1.3 
5 于 板 框 于 家 用 电器 
途 FERNAN | 外 壳 如 电饭煲 豆 
ce Jas TE 
(4) HRZ FAA ATA. R R IN a AR ta n 
云母 gx es y 业 fon] tó 
BROT ERRANA BEWE BE 
200-HK 325-S 强 聚 丙烯 强 聚 丙烯 
ANSE% 40 40 40 20 
BE /(g/cm?) 125 1-25 1, 22 4,02 
拉 伸 强度 /MPa > 50 46 34 78 


























Bb017 151) 














































































































































































































续 表 

EFEN SABRA | 滑石 ws 玻 纤 增 

200-HK 325-8 RRA SR RAK 
断裂 佬 长 率 /2 > 2 3 4 3 
25 sa E /MPa = 80 73 55 95 
S pth oe MA es /CPa > 7.6 6.2 4.3 4.3 
AS ARO Oh sRB /(kd/m ) = 0. 02 0. 02 0. 02 0. 07 
落 球 冲击 强度 /J 0. 98 1. 96 0. 98 0. 98 
洛 氏 硬度 CR) 105 105 95 105 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 135 130 92 150 
热 变形 温度 (0. 46MPa)/C 160 160 140 160 
线 胀 系数 / x 10-5K-， 3 4 5 5 
介 电 强度 /(KV/mm) 45 45 35 30 

体积 电阻 率 /Q .cm 5x105 | 6x10% 1x 1018 1x 107 
介 电 常数 /MHz ae 2.4 2.5 22 

介 电 损耗 角 正 切 /MHz 3x 10-3 | 3x10-3 | 3x10-3 4x 10-4 

JE: 200-HK、325-S 为 美国 MRI 公司 “Suzorite” 云 母 的 两 个 品种 。 


【 制 法 】 将 聚 丙烯 树脂 与 一 定 配料 量 的 木 
粉 、 石 棉 、 滑 石粉 、 碳 酸 钙 和 云母 等 有 机 
物 和 无 机 物 填料 以 及 必要 的 添加 剂 进行 高 
效 混合 、 挤 出 造 粒 ， 即 得 不 同 牌 号 的 填充 
































聚 丙烯 。 其 简单 工艺 流程 如 下 。 
粒状 成 品 
RAM 
添加 剂 一 





为 了 防止 填充 聚 丙烯 冲击 强度 下 降 ， 
可 采用 如 下 几 种 方法 使 树脂 和 填料 之 间 产 
生 亲 和 性 。 
O 用 有 机 或 无 机 物质 包 覆 填料 微粒 ， 
改变 填料 表面 的 酸 碱 性 。 如 用 硅 酸 铝 涂 覆 
填料 表面 ， 使 之 形成 与 树脂 有 亲 和 性 的 酸 
性 表面 ; 用 脂肪 酸 或 其 盐 类 涂 履 碳酸 钙 ， 
使 其 表面 活化 ， 增 加 分 散 性 。 
© 用 硅烷 偶 联 剂 处 理 填料 ， 改 变 界 
面 状 态 ， 以 增加 树脂 和 填料 之 间 的 烙 
接 性 。 

@ 用 单 体温 涡 填 料 ， 使 之 与 聚合 物 
产生 化 学 结合 。 
【成 型 加 工 】 可 用 注塑 、 歇 塑 、 发 泡 等 成 


























































































































型 方法 加 工 。 自 熄 性 填充 聚 丙烯 使 用 前 不 
必 了 予以 干燥 ， 但 若 遭 雨 淋 或 水 浸 时 ， 则 必 
须 干 燥 以 除去 表面 水 分 。 其 注射 成 型 温度 
185~195°C, BEY 25 一 50C ， 注 射 压力 
5. 88 一 9.8MPa。 注 射 成 型 温度 切 不 可 大 
于 210C ， 以 免 阻 燃 齐 分解。 每 次 成 型 完 
EE Jey BE SR An. R Ze RA Ze g 
清洗 料 简 。 
LARI 碳酸 钙 填 充 聚 丙烯 可 用 作 量 油 
杆 、 复 印 机 部 件 、 微 波 炉 零 部 件 、 玩 具 、 





































































































汽车 护 板 及 外 部 装 浇 、 电 气 设 备 零 部 件 
等 。 滑 石粉 填充 聚 丙烯 可 用 作 医 用 纯 氧 联 





























结 器 、 仪 器 手柄 、 汽 车 用 蓄电池 器 、 电 加 
dag SE. RUE. HR, SCHR REL A 
Ra, RAR m, PEKIA A E iE 
件 等 。 云 母 填充 的 聚 丙烯 主要 用 作 汽 车 零 
件 、 空 调 器 和 风扇 叶片 等 。 用 40% 石 棉 
填充 的 聚 丙烯 ， 在 140°C 仍 具 有 较 好 的 刚 
性 和 尺寸 稳定 性 ， 在 120°C 空气 中 耐 老 化 
为 9000h， 主 要 作 汽 车 结构 部 件 ， 洗 衣 机 
零件 和 引擎 上 的 叶片 。 近 年 来 广泛 采用 硫 
酸 钢 填充 聚 丙烯 制作 家 用 电器 外 壳 ， 取 得 
了 很 好 的 效果 。 
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【安全 性 】 参见 Bb001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 
25kg。 贮 放 于 阴凉 、 和 干燥、 通风 的 库房 ， 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 
湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 翅 一 次 ,便于 散 潮 
通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 筹 布 的 运输 
- 具 ， 防 止 受 潮 。 贮 运 期 限 以 1 


袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编织 袋 









































消防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 




















yi 
【生产 单位 】 北京 燕山 石 

















型 加 工 ;加工 流动 公 
HE. BRR A A 




















j 量 和 配方 有 和 较 大 和 
【质量 标准 】 (1) 














以 ， 可 在 适合 聚 丙烯 的 任意 加 工 温 度 下 成 
E 好 ， 可 成 型 大 型 薄 壁 
性 能 与 阻 燃 剂 种 类 、 


中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 阻 



































海 杰 事 杰 发 展 有 限 公司 等 。 


GEA BMRA 


【英文 名 】 flame resistant polypropylene 


【别名 】 耐 燃 性 聚 丙烯 
【结构 式 】 
CH; 


-CH—CH: >, + BARR HI 


DERI BELA SRN Me Tt PA M 








UL-94 V-0 级; 热 老 化 性 好 ， 
寿命 700h 以 上 ; 力学 强度 与 纯 聚 丙烯 相 


指标 名 称 











山东 道 恩 化 学 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨光 化 工 丰 
究 院 ， 上 海 日 之 升 科技 发 展 有 限 公 司 ， 上 


好 ， 可 达到 
150°C 使 用 








测试 方法 
























































































































































烯 技术 指标 











耐 热 刚 性 FPM-130 











JOR R TN Nis TEAR AB Tr 
FA EL 旨 标 名 称 指 标 
外 观 色 或 黑色 粒 料 
总 公司 ， 拉 伸 强度 /MPa 25 
相对 伸 长 紊 /% 70 
要 曲 强度 /MPa 40 
据 口 冲击 强度 /(kJ/m) 6 
无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m) 25 
热 变形 温度 /C 105 
耐 老 化 性 (150C )/b >700 
燃烧 性 (UL-94) V-0 
表面 电阻 率 /9 - cm 1.7 1018 
体积 电阻 率 /Q : cm 3.2 x 1018 
介 电 常数 2. 69 
介 电 损耗 角 正 切 1.8x 1078 
介 电 强度 /(MV/m) 2. 62 


D 中 石化 北京 化 工 研 究 院 阻 燃 聚 丙 





韧性 IFPM 130 





密度 /Cg/cm' ) 

熔 体 流动 速率 /(g/10min) 
伸 屈服 强度 /MPa 
条 伸 断裂 强度 /MPa 
裂 伸 长 率 /% 
ZHE /MPa 
= Fh oe ME eS /CPa 

简 支 梁 冲 击 强 度 /(KJ/m?) 


R 
i 


















































= 

































































维 卡 软化 点 /'C 

燃烧 性 (6 = 10mm) 
氧 指 数 
介 电 强度 (MV/m) 



































注 : 表 内 数据 为 室温 下 的 测定 值 。 
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本 院 法 
GB/T 3682 
GB/T 1040 














UL-94 
ASTMD2863 
ASTMD257 





乳 日 
1.3 











30 
27 
60 
50 
Eo 


6.0 
20 
155 


e 
30 





3.5~6. 5 


V-0 级 








乳 日 
LS 
2~3 
24 
20 
40 
36 
2. 08 











si, © 
35 
165 


V-0 级 


25 
30 


EXTER 153 ) 














(3) 山东 道 


恩 化 学 有 限 公 司 阻 燃 聚 丙烯 技术 指标 



































































































































指标 名 称 测试 方法 阻 燃 聚 丙烯 BARERA 

熔 体 流动 速率 /Cg/10min) GB/T 3682 3.5~6.5 13 一 20 

拉 伸 强度 /MPa = GB/T 1040 27 24 

WT BEB SK /96 > GB/T 1040 20 50 

雪 曲 强度 /MPa = GB/T 9341 35 30 

弯曲 弹性 模 量 /GPa > GB/T 9341 2.7 .3 
简 支 梁 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m:) > GB/T 1043 3.0 7 

热 变 形 温度 (0. 46MPa)/C > GB/T 1634 130 85 

阻 燃 性 UL-94 V-0 V-0 

模 塑 收缩 率 /2% GB/T 17037. 4 0.8~0.9 1.1~1.2 
【 制 法 】 阻 燃 聚 丙烯 系 由 聚 丙烯 粉末 与 一 运输 、 建 筑 、 纺 织 等 部 门 对 阻 燃 性 要 求 较 
定量 的 防老 剂 、 处 理 剂 、 阻 燃 剂 和 助 阻 燃 高 的 场合 。 还 可 用 作 需 要 阻 燃 的 铁路 车 辆 














剂 等 ， 


经 高 速 均 匀 混 合 后 挤 出 造 粒 ， 即 得 





所 需 的 产品 。 所 用 阻 燃 剂 主要 是 有 机 讽 化 
物 、 有 机 酸 和 磷酸 疯 烃 基 酯 等 ， 助 阻 燃 剂 











为 三 氧化 二 锁 。 

MEZE K BERRIE R 

艺 流程 如 下 。 

聚 丙烯 树脂 一 
AFBI 





























VA UR RAR ik LW, = 
居多 。 其 简单 工 











阻 燃 剂 刁 
其 他 助 剂 
【成 型 加 工 】 
型 方法 进行 加 了 
解 而 产生 
为 了 获得 质量 优良 的 制品 ， 
风 人 烘箱 中 于 80C 条 件 下 干燥 
化 北京 化 工 研究 院 生产 的 
FPM-130、IFPM-130 的 























可 采用 注塑 、 




















=a 











BY UB PER 








[， 但 必须 防止 因 阻 燃 剂 分 
的 有 害 物质 对 加 工 机 具 的 腐蚀 。 


原料 最 好 在 鼓 
3 一 4h。 中 石 
BEL A R TAL det 


成 型 加 工 条 件 为 : 





成 型 温度 180 ~ 230C, Fa 








具 温 度 50C, 














注射 压力 8 一 10MPa。 山 东道 恩 化 学 有 限 
公司 的 阻 燃 聚 丙烯 产品 的 成 型 加 工 条 件 








为 : 注塑 温度 195 ~ 200°C 





6.5 一 7.5MPa， 模 具 温 度 50 
LARI PARA A 























， 注 出 
Cs 


压力 








具有 良好 的 高 频 绝缘 
向 小 的 

















E A PE HE 


V-0 级 阻 燃 性 能 ， 故 适用 于 电视 机 行 输出 


BEM, RARR, EH 

















1 保护 开关 外 























这、 接线 端子 护 盖 等 各 种 电 








元 器 件 以 及 



























































材 、 汽 车 部 件 、 建 筑 材 料 、 电 气 器 材 、 
船舶 、 军 用 车 辆 、 军 用 设施 等 。 在 电视 机 
工业 中 多 用 作品 像 管 插座 单 、 偏 转 线圈 上 骨 








架 、 底 座 、 保 
件 、 配 线 器 、 


险 置 、 行 输出 变压器 、 接 插 
元 絮 件 等 电视 机 部 件 。 耐 冲 


























击 阻 燃 聚 丙烯 可 




















] 作 电视 机 壳 体 。 此 外 ， 





阻 燃 聚 丙烯 还 
WE, ZR 
【安全 性 】 2 
性 薄膜 袋 ， 外 
E 25kg， 净 重 



































可 用 作 煤 矿 和 油田 用 管道 、 
见 Bb001。 产 品 内 包装 为 绝缘 
包装 为 聚 丙烯 编织 袋 ， 每 袋 净 
误差 士 0.2%。 可 长 期 贮存 于 





























清洁 干燥 的 仓库 
十 淋 。 可 按 非 危险 物品 运输 ， 运 输 工 
具 应 保持 清洁 干燥 ， 
REREN. FESR 





Z HH 














【生产 单位 】 

东道 恩 化 学 有 
院 ， 中 蓝 南 通 
技 发 展 有 限 公 




















库 内 ， 要 远离 火 源 、 热 源 ， 严 


不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 ， 
JER GASH 
中 石化 北京 化 工 研究 院 ， 山 
限 公司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 
合成 材料 厂 ， 上 海 日 之 升 科 
司 等 。 





























GEOR 无 卤 低 烟 阻 燃 PP 


【英文 名 】 
polypropylene 


flame retardant light smoke 





【别名 】 Ar 
【结构 式 】 


低 烟 阻 燃 聚 丙烯 











(CH:—CH),—Mg(OH): 


CH; 


(154 | Bb0204 





【性 质 】 Fc pi AER HA BEL R TN Mas Oy AS fE A 
子 ， 有 较 好 的 力学 性 能 ， 阻 燃 性 可 以 达到 
FV-0。 


































































































【质量 标准 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 公 
司 ZRPP-01I 技术 指标 

相对 密度 1.5 
拉 伸 强度 /MPa 30 
弯曲 强度 /MPa 50 
要 曲 模 量 /MPa 4700 
简 支 梁 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m?) 4.0 
简 支 梁 无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 18 
燃烧 性 CUL-94) V0 
烟 密 度 CSDP) 8.5 
热 变形 湿度 /C 128 











【 制 法 】 将 聚 丙烯 树脂 与 已 用 处 理 剂 处 理 
WARE, WEAR, HAR, Ah 
混合 ， 在 双 螺 杆 上 熔融 共 混 ， 挤 出 造 粒 可 
得 到 无 锣 低 烟 阻 燃 聚 丙烯 材料 。 可 根据 情 
况 调 节 材 料 的 力学 性 能 。 































































































聚 丙烯 树脂 二 
mea 一 BIRIT LE LS 成 品 
名 种 助 剂 FREE DT H 

【用 途 】 主要 用 于 电线 电费， 电子 电器 制 
造 各 种 内 部 零 部 件 ， 电 子 元 件 焊接 中 的 保 




















护 装备 ， 装 饰 夹 板 等 。 
【安全 性 】 参见 Bb001。 用 牛皮 纸 包 装 袋 
包装 ， 每 袋 25kg。 材 料 保存 在 干燥 ， 通 
风 , 干净 的 仓库 中 。 











【生产 单位 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 
公司 。 


CEA FTR ARKEN 


【英文 名 】 high water absorbent resin poly- 
acrylic acid 
【结构 式 】 

-<CH,—CH>, 


COOH 





【性 质 】 小 球状 ， 粒 径 100 ~ 160nm, 
10min 吸水 倍数 44g/g。 

【 制 法 】 聚合 物 小 球 是 由 乙烯 基 不 饱和 单 
体 溶 液 、 以 蔗糖 脂肪 酸 酯 作为 分 散剂 ， 经 
反 相 悬浮 聚合 得 到 的 产品 。 






























































(1) 配方 

丙烯 酸 钠 84.6 
N,N - 亚 甲 基 双 丙烯 栈 有 0. 016 
水 197 
羟 乙 基 纤 维 素 0. 58 
过 硫酸 0. 15 
环 己 烷 49 

ie eB AS A 2 





(2) 生产 工艺 ” 按 上 述 配 方 ， 将 丙烯 
酸 钠 、N ,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 、 水 、 凑 
乙 基 纤维 素 、 过 硫酸 钾 投 入 反应 器 中 ， 搅 

及 
ma 
aR 

















TEESI, MIRAR., BRM 
INAS Gi lee. TERE IB DRAR, SYA fi 
混合 均匀 ， 然 后 把 上 面 的 混合 液 倒 人 殿 
IA. (HRA. FEA il EEN 60°C, J 
AEM 2h， 得 吸水 性 树脂 ，10min 可 吸 
水 44g/g。 

【用 途 】 可 作为 医疗 卫生 材料 、 包 装 材 
料 、 密 封 材料 等 。 

【安全 性 】 参见 Bb001。 产 品 内 包装 为 绝 
缘 性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 丙 烯 编织 袋 ， 每 
袋 净重 25kg， 净 重 误差 十 0.2% 。 可 长 期 
贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 
热源 ， 严 禁 日 晒 雨 洒 。 可 按 非 危险 物品 运 
输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ,不 得 有 铁 
TERED, HEA., A HH 
装 件 。 
【生产 单位 】 天 津 晨光 化 工 有 限 公 司 、 山 
东道 恩 化 学 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 
院 ， 上 海 日 之 升 科技 发 展 有 限 公 司 。 


CAR 双 轴 拉 伸 聚 丙烯 薄膜 


【英文 名 】 biaxial oriented polypropylene 
film; BOPP film 
DERI 双 轴 拉 伸 聚 丙烯 薄膜 ， 由 于 分 








































































































EXC 155 ) 


子 链 或 特定 的 结晶 面 在 拉 伸 方向 上 定 





缩 包 装 、 建 材 被 覆 、 钢 板 印刷 转 印 膜 和 电 








向 ， 所 以 它 的 结晶 度 、 拉 伸 强 度 、 拉 人 








线 电缆 包装 及 服装 、 纺 织物 和 杂品 包 











弹性 模 量 、 冲 击 强 度 、 撕 裂 强度 、 











命 等 均 较 未 拉 伸 聚 丙 烯 注 膜 (CPP) 有 显 
著 提 高 。 其 耐 热 性 、 耐 寒 性 、 透 明 性 、 气 
、 光 泽 和 电 绝 缘 性 也 有 所 改 
善 ， 据 裂 传播 性 减 小 。 双 轴 拉 伸 聚 丙烯 薄 
膜 的 一 个 通 性 是 加 热 时 分 子 链 的 解 取向 松 
弛 ， 注 膜 发 生 收 缩 。 如 若 要 充分 利用 这 

特性 ， 可 省 去 或 减少 薄膜 拉 伸 后 的 热 定 型 
工艺 ， 从 而 制 得 热 收缩 薄膜 。 
【 制 法 】 聚 丙 烯 薄 膜 的 拉 伸 有 平面 拉 伸 和 




















































































































【生产 单位 】 广州 塑料 公司 ， 无锡 彩印 
厂 ， 北 京 化 工 六 厂 ， 浙 江 嘉 兴 市 包装 公 
司 , 四 川 绵阳 市 塑料 公司 ， 上海 塑料 
Fg 


GWA 导电 性 聚 丙烯 


【英文 名 】 conductive polypropylene 
【性 质 】 本 品 为 黑色 粒 料 ， 具 有 较 好 的 加 
工 性 能 和 力学 性 能 ， 以 及 良好 的 导电 性 和 















































管状 拉 伸 两 种 。 平 面 拉 伸 又 分 为 单 轴 拉 人 1 











电磁 屏蔽 效应 ， 电 时 率 可 达 1S/cm, Jie 
































和 双 轴 拉 伸 。 而 双 轴 拉 伸 又 有 逐次 双 轴 拉 





效应 高 于 30dB。 此 外 ,还 具有 正 温度 系 


























伸 和 同时 双 轴 拉 伸 之 分 。 常 用 的 双 轴 拉 人 1 
为 管 式 拉 伸 、 逐 次 双 轴 拉 伸 和 同时 双 轴 拉 
伸 三 种 。 其 制 法 是 将 聚 丙烯 膜 预 热 到 熔点 
以 下 、 玻 璃 转变 温度 以 上 ， 即 130 一 





数 效应 、 非 线性 伏 安 特性 。 
【 制 法 】 将 55% ~ 85% RIN I OG BD 
10% ~40% FERE (V-Z W) 及 适量 的 
CF 抗 氧 剂 、 润 滑 剂 、 增 塑 剂 等 混 匀 后 ， 
































170C， 沿 管状 膜 的 纵横 向 〈 或 平 膜 的 两 
个 轴 向 ) 拉 伸 3 一 10 倍 ， 从 性 能 和 成 品 率 
方面 考虑 ， 以 纵向 拉 伸 5 一 8 倍 ， 横 向 拉 
伸 6 一 8 倍 为 好 。 拉 伸 后 在 保持 拉 紧 的 条 
件 下 ， 于 120~160°C 进行 热处理 ， 使 横 
向 收缩 10 站 一 30 中 ， 纵 向 收缩 15% 以下， 
i 其 消除 拉 伸 所 产生 的 形变 应 力 ， 冷 却 后 
即 制 得 热 稳定 性 较 好 的 双 轴 拉 伸 聚 丙烯 如 
膜 。 若 不 进行 热处理 ， 使 拉 伸 的 薄膜 直 
冷却 ， 将 拉 伸 所 产生 的 形变 应 力 冻 结 ， 
可 制 成 双 轴 拉 伸 收缩 薄膜 ， 当 再 次 加 热 
就 会 产生 收缩 作用 。 
【成 型 加 工 】 可 用 热合 、 脉 冲 热 合 、 熔 体 
黏合 和 超声 波 热合 等 一 般 热 塑性 塑料 薄膜 
的 加 工 方法 加 工 成 所 需 制 品 。 若 在 单 面 或 
双 面 涂 以 透明 热 熔 胶 黏 剂 ， 可 使 其 在 较 低 
温度 下 热合 。 
LARI 双 轴 拉 伸 聚 丙烯 薄膜 除 具 有 非 拉 
伸 聚 丙烯 薄膜 的 用 途 外 ， 还 可 广泛 用 作 收 
缩 薄膜 、 复 合 薄膜 基 材 、 电 容器 薄膜 、 黏 
胶带 基 材 、 透 明胶 纸 基 材 等 。 其 薄膜 和 复 
合 薄膜 主要 用 作 食 品 软包装 、 重 包装 、 收 
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双 辊 塑 炼 机 于 155 ~ 160°C F YH 8 一 
10min, 挤 出 机 挤 出 造 粒 。 
【成 型 加 工 】 在 195~210, 8~12MPa 
压力 下 模压 成 制品 ， 还 可 在 适当 温度 、 压 
力 下 注射 或 挤 出 成 制 件 。 
【用 途 】 主要 作 轻 小 导体 、 电 磁 屏 蔽 壳 体 
和 墙 板 ; 还 可 用 作 高 压 电 缆 半 导体 层 、 抗 
静电 材料 ， 温 度 、 电 压 、 自 控 材 料 ， 面 状 
发 热 体 、 压 敏 元 件 、 连 接 器 等 。 

【安全 性 】 参见 Bb001。 本 粒 料 可 包装 于 
内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 
于 阴凉 通风 干燥 处 ， 避 免 日 是 雨 淋 ， 远 离 
火 源 。 可 按 非 危险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 北京 化 工大 学 。 


【英文 名 了 
netic shielding 

【组 成 】 主要 成 分 为 聚 丙 燃 树脂、 填料 和 
铜 网 。 

【性 质 】 本 产品 洁白 、 平 整 、 有 光泽 ， 密 
度 1.51g/cm?， 吸 水 率 0.6 中 ， 力 学 强度 















































































































































polypropylene for electromag- 


























(156 EA, 


好 ; 布 氏 硬度 294MPa, Fi (H oR E 
52.2MPa, #5 H 58 Æ 77. 9MPa、 冲 击 强 
度 62kJ/m?. tit APE RY CBT tt 



































148°C), FEHR (平行 层 向 电阻 为 
6X10- 2Q)， 电 磁 屏 项 效果 可 达 68dB 
(10MHz) 。 

【 制 法 】 在 聚 丙烯 树脂 与 填料 混合 物 间 来 











入 铜 网 ， 经 过 加 热 加 压 ， 制 成 一 种 上 下 为 
树脂 绝缘 层 、 中 间 为 导电 铜 网 层 的 三 层 结 
构 产 品 。 
【成 型 加 工 】 本 产品 可 进行 切割 、 车 削 、 
刨 外 等 二 次 加 工 ， 还 可 以 进行 粘 接 处 



























































ME, 
【用 途 】 可 用 作 需 要 进行 电磁 屏蔽 的 大 型 
电子 设备 的 壳 体 、 大 型 电磁 屏蔽 室 贴 墙 面 











板 ; 特别 适合 用 作 既 要 求 屏蔽 功能 又 要 求 


















































表面 绝缘 的 电子 设备 的 外 壳 。 现 已 应 用 于 
广州 某 研 究 所 的 定型 产品 高 级 神经 外 





科 手 术 设备 治疗 仪 上 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 











3. 6g/cms ， 具 有 较 好 的 力学 强度 和 磁性 
能 。 其 定向 磁性 聚 丙 烯 的 布 氏 硬度 为 
1.2X10.2MPa、 冲 击 强度 为 1. 5kJ/m?。 
【 制 法 】 将 干燥 过 的 锯 铁 氧 体 (SrO ， 
6Fez 0 ， 粒 径 1~2um) HEKI HRA EK 
捏合 处 理 后 加 入 到 比例 量 的 聚 丙烯 树脂 
中 ， 再 加 适当 助 剂 ， 在 高 速 混 炼 机 内 混 炼 
均匀 ( 约 需 4~6min). HH. 2H 
粒 或 粉碎 。 其 工艺 流程 如 下 。 







































































钛 酸 RAN 


磁粉 | 是 | 磁粉 预 |_ 助 剂 | ; 
HF 处 理 ii 





【成 型 加 工 】 在 控制 一 定 外 加 磁场 强度 
C 1.25~1.3 下 ,借助 普 通 塑 料 成 型 
设备 模压 、 注 射 或 挤 出 成 型 为 所 需 制 品 。 
其 注射 成 型 工艺 条 件 为 : 料 简 温 度 160 一 
165°C (fe FE) Ml 180~ 185C (前 段 ); 




















喷嘴 温度 200 ~ 205°C; 模具 温度 210 ~ 
220'C ;螺杆 转速 30r/min; 注射 时 间 5s, 
外 加 磁场 强度 1. 2 一 1. 4 工 ， 定 向 方式 为 重 














皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 全 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ,， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 
等 。 本 产品 可 用 牛皮 纸 或 塑料 膜 包 封 后 
或 外 套 编织 袋 或 装 于 箱 体 内 ; 贮 放 于 阴 
凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 旺 雨 沐 ， 远离 火 
源 ; 按 非 危险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 广州 电器 科学 研究 所 。 


GW 磁性 聚 丙烯 

【英文 名 】 magnetic polypropylene 
【组 成 】 主要 成 分 为 聚 丙烯 树脂 、 铁 氧 体 
磁粉 、 钛 酸 酯 偶 联 剂 和 助 剂 。 

DERI 本 品 通常 为 粉 料 或 粒 料 ， 密 度 























































































































直 定 向 ， 开 模 温度 60°C F 
LARI 可 广泛 用 于 微型 电机 、 电 磁 开 
关 、 旋 转 控制 器 、 家 用 电器 及 薄型 磁体 、 
异形 磁铁 、 辐 射 状 多 极 磁 体 及 磁 疗 保健 
品 等 。 
【安全 性 】 参见 Bb001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 重庆 塑料 科技 研究 所 ， 北 京 
化 工大 学 。 


GWA 聚 甲 基 丙 烯 酸 吸水 性 聚合 物 
【英文 名 了 
sorbent polymer 


【结构 式 】 


















































polymethacrylate water ab- 


CH; 
| 
-<C—CH2>;, 


COOMe 


ECS 157 | 


【性 质 】 #14% 358um， 吸 水 能 力 为 926g/ 
g， 吸 收 0.9% 毛 化 钠 水 溶液 69g/g。 

【 制 法 】 高 吸水 性 聚合 物 是 由 甲 基 丙 烯 酸 
单 体 的 铵 盐 或 金属 盐 在 交 联 剂 脂肪 着 酸 山 
梨 糖 醇 酯 的 存在 下 ， 形 成 水 包 油 反 相 悬浮 


聚合 。 
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(1) 配方 /g 
ERAR 52.7 
N,N - 亚 甲 基 双 两 燃 酰 有 0. 0119 
羟 乙 基 纤 维 素 0. 678 
过 硫酸 钾 0. 18 
不 己 烷 137 
|| RL YS BS 0 BS A BS BS 0. 509 
(2) 生产 工艺 按 上 述 配方 ， 把 丙 
烯 酸 投 入 反应 器 中 ， 加 入 25% 氧 氧化 钠 





中 和 部 分 丙烯 酸 ， 然后 ， 加 入 交 联 剂 
N,N'- 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 、 羟 乙 基 纤维 
素 、 引 发 剂 过 硫酸 饰 、 搅 拌 混 合 均匀 ，。 
AMO tI AH be. Ll ORE REN 
肪 酸 酯 ， 充 分 混合 ， 慢 慢 地 再 加 入 丙烯 
酸 混合 液 ， 升 温 至 65 一 70C ， 反 应 1h， 
出 现 聚 合 物 粒 子 ， 回 流 4h， 除 去 水 ， 得 






























































【用 途 】 用 于 农业 园林 、 土 壤 改 良 、 
改造 、 植 树 造 林 、 抗 旱 保 水 等 。 
【安全 性 】 参见 Bb001。 产 品 内 包装 为 绝 
缘 性 薄膜 伐 ， 外 包装 为 察 丙 烯 编织 袋 ， 每 
RIPE 25ke, 净重 误差 十 0.2%。 可 长 期 
贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 
热源 ， 严 禁 日 晒 雨 淋 。 可 按 非 危险 物品 运 
输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 有 铁 
ERM, BEART. MARA 
EFIR 
【生产 单位 】 天 津 晨 光 化 工 有 限 公 司 、 山 
东道 恩 化 学 有 限 公司 。 


GOR 仿 天 然 多 功能 色 母 料 
【英文 名 】 
color master batch 

【结构 式 】 同 所 采用 母 粒 载体 树脂 结构 。 
LERI 仿 天 然 多 功能 色 母 料 为 着 色 剂 ， 
功能 助 剂 添 加 到 载体 树脂 中 得 到 色 母 料 ， 
适用 于 作为 色 母 料 分 别 添 加 到 聚 烦 烃 、 聚 
AS Zi. ABS, PVC, PC/ABS 合金 等 树 
EH, ， 通 过 注塑 或 挤 塑 可 一 次 性 制 得 具有 
仿 天 然 木 纹 、 大 理 石 纹 等 表面 装饰 效果 的 
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nature-imitated multi-functional 
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聚合 物 粒子 。 vn 
性 能 项 检测 办 法 普通 级 耐候 级 抗 静 电 级 
炊 体 流动 速率 /Cg/10mim) < GB 3682 3 13 13 
表面 电阻 率 /Q . cm GB 1410 一 一 108~12 
含水 量 /2% < GB 1034 0.3 0.3 0.4 
耐 迁移 性 /级 > GB 251 3 4 3 
耐 热 性 /级 > GB 250 3 4 3 
颜色 ( 非 限 制 性 ) 各 色 ( 双 方 确认 样板 颜色 比较 目测 》 
【 制 法 】 先 将 助 剂 与 载体 树脂 在 高 混 机 中 AEA- 
混合 ， 再 加 入 着 色 剂 及 添加 剂 在 高 混 机 中 en 
二 次 混合 ， 然 后 加 入 双 螺 杆 挤 出 机 或 密 炼 





机 熔融 混 炼 ， 经 粒 化 即 得 本 产品 。 工 艺 流 
程 如 下 所 示 。 
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【质量 标准 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 
限 公司 生 产 的 仿 天 然 多 功能 色 母 料 质 量 
标准 如 下 ,符合 广东 省 企业 标准 Q 
HC002— 2003. 

【用 途 】 主要 用 于 建筑 、 汽 车 、 装 饰 行业 
日 用 品 、 化 妆 品 包装 等 领域 需要 制备 有 仿 
大 理 石和 木 纹 等 表面 装饰 效果 制品 的 场 
合 ， 作 为 添加 的 色 母 料 和 功能 母 料 。 
【安全 性 】 参见 Bb001。 产 品 内 包装 为 绝 



































缘 性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 丙 烯 编织 袋 ， 每 
袋 净重 25kg， 净 重 误差 士 0.2% 。 可 长 期 
贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 
热源 ， 严 禁 日 晒 雨 洒 。 可 按 非 危险 物品 运 
输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ,不 得 有 铁 
钉 等 尖锐 物 ， 要 备 有 箱 棚 或 笑 布 。 严 禁用 
PR Ae HA 

【生产 单位 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 


公司 。 











聚 氧 乙烯 类 





1 RACE 











RACH. 简称 PVC， 是 由 氯 乙烯 
在 引发 剂 作用 下 聚合 而 成 的 热塑性 树脂 ， 
EA CMI. A MI Wy MAG 
Ms LES W BK a A es PH o 

按 聚 合 工艺 可 分 为 本 体 、 悬 浮 、 乳 
液 、 深 液 等 聚合 产品 ， 其 中 80% 以 上 是 
悬浮 聚合 产品 ， 乳 液 聚 合 树脂 约 占 10%, 
主要 用 于 糊 状 料 。 
于 压延 和 挤 出 模 塑 的 PVC 大 部 分 
是 由 悬浮 聚合 方法 生产 的 。 乳 液 聚 合 的 
PVC 多 用 于 塑 溶胶 和 有 机 溶胶 。 只 有 少 
EAA PVC 是 用 溶液 聚合 方法 生产 的 。 
JIREH., BARKI Ac. WMI 
AJS PI FS BN PS R a D, D T. E fE 
好 。 聚 合 温度 高 ， 链 转移 速率 高 ， 产 物 分 
子 量 小 ， 一 般 应 稳定 在 士 0.5C 以 内 。 游 
液 聚 合 产物 直接 用 作 涂 料 胶 黏 剂 ， 乳 液 聚 
合 产 物 也 可 直接 应 用 , 或 喷雾 干燥 为 
固体 。 

常用 挤 出 注射 方法 成 型 。 高 分 子 量 树 
脂 力学 性 能 好 ， 加 增 塑 剂 后 制 成 软 质 制 
品 ， 主 要 用 于 薄膜 、 包 装 材料 、 容 器 、 电 
线 ; 低 分 子 量 树脂 容易 加 工 ， 适 合 于 硬 质 
制品 ， 用 于 管 、 板 、 下 水 道 和 建筑 材料 。 
氧 乙 烯 - 酷 酸 乙烯 酯 共聚 物流 动 性 好 ， 加 
THEIR, FIFI. Wik, RB. AZ 
Weis PA i Wi FE Dy BY RR ik BE. RE BETS o 
并 改善 溶解 性 ， 宜 作 纤 维 ;， 氯 乙 炳 -丙烯 
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酸 酯 类 共聚 物 的 耐候 性 、 冲 击 性 有 所 提 
高 。 毛 乙烯 -丙烯 共聚 物 的 流动 性 和 热 稳 
定性 较 好 ， 可 作 瓶 料 。 聚 氧 乙烯 是 一 种 使 
个 氯 原子 取代 聚 乙烯 中 的 一 个 氧 原子 
的 高 分 子 材料 。 
































2 RACMDR 





PVC 基本 上 分 为 两 类 : 硬 PVC 和 增 塑 
的 PVC 〈 即 软 PVC). TE PVC. 顾名思义 它 
是 一 种 未 改 性 的 聚合 物 ， 它 是 高 刚性 的 。 未 
改 性 PVC 的 强度 和 硬度 都 比 PE 和 PP 大 。 
塑 化 的 PVC 是 加 入 低 分 子 量 物种 〈 即 增 塑 
剂 ) 使 聚合 物 柔 软化 来 改 性 L386i， 增 塑 的 
PVC 可 制 成 类 橡胶 性 的 产品 。 
聚 氧 乙 烯 制品 形式 十 分 丰富 ， 可 分 为 
TRA CM. PRA CI. EAC 
大 类 。 硬 聚 氯 乙烯 主要 用 于 管材 、 门 窗 型 
材 、 片 材 等 挤 出 产品 ， 以 及 管 接 头 、 电 气 
零件 等 注塑 件 和 挤 出 吹 型 的 瓶 类 产品 ， 
MA TRACI 65% 以 上 的 消耗 。 软 
氧 乙 烯 主要 用 于 压延 片 、 汽 车 内 饰品 、 
Se WEAR. fe. BREM, PE AA a 
等 。 聚 氧 乙烯 糊 约 占 聚 氯 乙烯 制品 和 
10%， 主 要 用 产品 有 握 塑 制品 等 。 
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3 RACM, FR 
与 成 型 加 工 





3.1 RAL Hah 
氧 乙烯 单 体 是 由 乙烯 与 毛 反 
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(Aki. RAR MAE STAN 


nCH: =CHC —>-€CH2—CHCl);, 


RA L i eJ E BY Be AY. JEA A EY 
聚合 物 ， 基 本 无 支 链 ， 链 节 排 列 规整 。 聚 
RE (a) 的 数目 一 般 为 500 一 20000 。 

聚 氧 乙 烯 的 微观 结构 大 都 是 无 规 的 ， 
但 是 分 子 链 中 也 有 一 定量 的 间 同 结构 使 之 
结晶 百分率 很 低 ( 约 5%); 聚合 物 本 质 
上 是 线 型 ， 但 也 存在 少量 短 支 链 支 化 。 单 
体 单 元 沿 分 子 主 链 的 排列 主要 是 头 - 尾 键 
接 。 由 于 存在 极 性 氯 原子 ， 所 以 PVC 的 极 
性 比 聚 乙烯 大 。 商 品 聚 合 物 的 分 子 量 是 : 
Mw = 100000 ~ 200000，M = 45000 ~ 
64000， 因 此 分 子 量 分 布 指数 M /Mo = 
2。 由 于 氯 乙烯 单 体 不 深 于 聚合 物 ， 所 以 
氯 乙烯 的 本 体 聚 合 是 非 均 相 过 程 。 悬 浮 法 
PVC 是 由 悬浮 聚合 方法 合成 ， 它 是 将 氧 
乙烯 单 体 悬 浮 在 水 中 形成 直径 接近 10 一 
100nm WRR. AR PR SE A i ah He AE OP 
剂 和 搅拌 速度 来 控制 聚合 物 的 颗粒 尺寸 、 
形状 和 粒 径 分 布 。 乳 液 聚合 的 粒子 尺寸 比 
悬浮 法 PVC 更 小 ， 但 是 乳液 聚合 中 所 用 
显 类 乳化 剂 可 影响 聚合 物 的 电 和 光学 
性 能 。 

3.2 聚 毛 乙烯 的 特点 

PVC 为 无 定形 结构 的 白色 粉末 ， 文 
化 度 较 小 ， 相 对 密度 约 1.4。 聚 毛 乙 烯 塑 
料 有 较 高 的 机 械 强度 ， 良 好 的 化 学 稳 
定性 
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工业 生产 的 PVC 分 子 量 一 般 在 5 
万 一 12 万 范围 内 ， 具 有 较 大 的 多 分 散 性 ， 
分 子 量 随 聚 合 温 度 的 降低 而 增加 ， 无 固定 
熔点 ，80 一 85C 开始 软化 ，1307 EN Bi 
弹 态 ，160 一 180C Hanes EAA A: 有 
较 好 的 力学 性 能 ， 拉 伸 强 度 60MPa 左右 ， 
冲击 强度 5 一 10kJ/rm2， 有 优异 的 介 电 性 
能 。 但 对 光 和 热 的 稳定 性 差 ， 在 100°C 以 
上 或 经 长 时 间 阳 光 上 曝晒 ， 就 会 分 解 而 产生 





































































































毛 化 氧 ， 并 进一步 自动 催化 分 解 ， 引 起 变 
色 ， 物 理 机 械 性 能 也 迅速 下 降 ， 在 实际 应 
中 必须 加 入 稳定 剂 以 提高 对 热 和 光 的 稳 
定性 。 

PVC 很 坚硬 ,溶解 性 也 很 差 . 只 能 
WAC MI , =A bE AWK IE De 
溶剂 中 ， 对 有 机 和 无 机 酸 、 碱 、 盐 均 稳 
定 ， 化 学 稳定 性 随 使 用 温度 的 升 高 而 降 
低 。PVC 溶解 在 丙酮 -二 硫化 碳 或 丙酮 - 茶 
混合 溶剂 中 ， 用 于 干 法 纺 丝 或 湿 法 纺 丝 而 
REAR, MAL., RAW, MR, Hi 
微生物 、 耐 磨 并 具有 和 较 好 的 保暖 性 和 
弹性 
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聚 氧 乙烯 分 子 中 含有 大 量 的 氯 ， 使 其 
具有 较 大 的 极 性 ， 同 时 具有 很 好 的 耐 
BRE. 
聚 氧 乙 烯 对 光 、 热 的 稳定 性 较 差 。 
在 不 加 热 稳定 剂 的 情况 下 ， 聚 氯 乙烯 
100°C Int FF 4A 4) 130°C 以 上 分 解 更 快 。 
受热 分 解 出 氯 化 氧 气体 ， 使 其 变色 ，: 
白色 一 浅黄 色 一 红色 一 褐色 -黑色 。 阳 
光 中 的 紫外 线 和 氧 会 使 聚 氯 乙烯 发 生 光 
















































































氧化 分 解 ， 因 而 使 聚 氯 乙 烯 的 柔性 下 降 ， 
最 后 发 脆 。 
聚 氧 乙烯 的 抗 冲 击 性 能 差 ， 耐寒 性 








不 理想 ， 硬 质 聚 氯 乙烯 塑料 的 使 用 温度 
下 限 为 一 15C， 软 质 聚 氯 乙烯 塑料 为 
—30C, 

BR SZ Mis AY FB AK TARR, ERA 
烯 长 期 温和 人 水 中 的 吸水 率 小 于 0.5% 
水 24h 为 0.05%， 选 用 适当 增 塑 剂 的 
聚 氧 乙烯 吸水 率 不 大 于 0.5%. 

聚 氧 乙烯 室温 下 的 耐 磨 性 超过 普 
橡胶 。 

聚 氯 乙 烯 的 电 性 能 取决 于 聚合 物 中 残 
留 物 的 数量 和 各 种 添加 剂 。 聚 氯 乙烯 的 电 
性 能 还 与 受热 情况 有 关 ， 当 聚 氯 乙 烯 受热 
分 解 时 ， 由 于 氯 离子 的 存在 而 降低 其 电 绝 
缘 性 。 

PVC 的 主要 特点 是 具有 难 燃 、 抗 化 
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学 腐蚀 、 耐 磨 、 优 良 的 电 绝 缘 性 能 和 较 高 








塑 剂 外 迁 之 次 ,对 应 变 敏感 ， 变 形 后 不 能 

































































































































































































































































的 力学 强度 等 。 缺 点 是 热 稳定 性 较 差 ， 受 完全 复原 ， 且 在 低温 下 变 硬 。 
热 易 引起 不 同 程度 的 降解 ， 软 制品 还 有 增 SS AZ. hes AY HE Joe UL Pe 
区 软 制品 
Sem 硬 制品 
FRS 填充 
压 塑 成 型 温度 /人 140 一 205 140~176 140~176 
s 塑 成 型 压力 /MPa 5. 19~ 13.72 | 3.43~13.72 | 3.43 一 13.72 
加 工 性 能 注射 成 型 温度 /C 149~213 160~ 196 160~ 196 
注射 成 型 压力 /MPa 68. 6 一 275. 67 |55. 17~ 173. 26| 55. 17~ 173. 26 
压缩 比 2.0~2.3 2.0~2.3 2.0~2.3 
相对 密度 1.35~1. 45 1. 16~1. 35 1.3 一 1.7 
袜 什 强度 /MPa 34. 79 一 62. 23 | 10. 29 一 24. 11 | 6.86~24. 11 
长 率 /% 2.0 一 40 200 一 450 200 一 400 
压缩 强度 /MPa 55. 37 一 90. 16 | 6.17~11.76 | 6.86 一 12. 45 
力学 性 能 | 弯曲 强度 /MPa 68. 89 一 123. 97 
BREE 65~85D 50~ 100A 50~ 100A 
冲击 强度 /(J/m) 21.56~ 107. 8 | 随 增 塑 剂 种 类 | 随 增 塑 剂 种 类 
和 含量 而 变化 | 和 含量 而 变化 
0. 15~0. 21 0. 138~0. 17 0. 43 一 0. 17 
热 导 率 /[W/(m : K)] 5.0x10-5~ | 7.0x10-5~ = 
PEREA 热膨胀 系数 /C ~' 10.0x10-5 | 25.0x10-5 
ww ww | 热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 54~80 S = 
sane 体积 电阻 率 ( 温 度 50% ,23C )/Q : om >41015 1011 ~ 1015 
折射 率 1401 一 1014 
1. 52~1.55 一 一 
吸水 性 (3mm 厚 ,24h)/% 0.04~0.40 | 0.15~0.75 0. 50~1.0 
燃烧 性 自 熄 性 一 一 
化 学 性 能 AR SSH SR SIG, SRE IO, TEAS 
介质 影响 类 、 脂 肪 烃 和 油脂 中 不 溶解 ,在 酮 类 \ 酮 类 中 可 
fe UA RE 
3.3 RAZ. Hes we HY nT 加 工 用 (如 压延 )， 也 可 将 塑 化 料 拉 片 切 
聚 所 乙烯 可 用 压延 、 层 压 、 挤 出 、 注 粒 作为 半成品 ， 而 以 粒 料 形式 给 挤 出 机 、 


























射 、 吹 塑 、 真 空 成 型 等 多 种 方法 进行 成 型 
mT. INT. PVC 时 ， 首 先 将 PVC 树脂 和 
增 塑 剂 、 稳 定 剂 、 着 色 剂 等 助 剂 按 一 定 的 
配方 比例 均匀 地 混合 ， 然 后 将 混合 料 进行 
塑 化 。 捍 合 时 间 为 0.5 一 1.5h， 温度 为 
125 一 150C 。 塑 化 后 的 塑料 可 直接 供 成 型 















































注射 机 和 吹 塑 机 等 供 料 。 干 混 技 术 是 将 干 
AY PVC 树脂 在 剧烈 的 搅拌 及 较 低 的 温度 
下 吸收 增 塑 剂 等 ， 得 到 干燥 的 、 完 全 分 散 
的 粉 状 混合 物 ， 其 优点 是 在 较 低 温度 下 捍 
合 ， 树 脂 不 易 分 解 。 

(1) 压延 将 PVC 塑 化 料 喂 给 压延 
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机 ， 通 过 三 辊 、 四 辊 或 多 辊 压延 机 进一步 
加 热 塑 化 ,在 两 辊 缝隙 间 拉 出 制 成 厚度 均 
匀 的 薄膜 。 压延 温度 通常 为 145~170C, 
加 工 的 薄膜 厚度 0. 05 ~~ 1. 00mm。 大 规模 
生产 软 质 薄 膜 的 技术 改进 是 在 压延 后 ， 再 
在 拉 伸 设备 上 ,使 薄膜 在 纵横 两 个 方向 同 
时 冷 拉 伸 数 倍 ， 可 提高 薄膜 的 透明 度 和 强 
度 ， 制 得 宽 幅 薄膜 。 
(2) ARR ”将 压延 所 得 的 厚 0. 5mm 
AAW WH. BARE BIR. A PVC 
层 压 厚 板 。 工 艺 条 件 为 : 热 板 温度 140 一 
180°C, ÆJ 2 一 10MPa， 时 间 0.5~1h, 
随 板 材 厚 度 不 同 而 变化 。 

G) BRE Ph poe E FS dS N S 
为 好 。 硬 制品 的 挤 出 是 将 捏合 后 的 混合 米 
加 热 到 120 一 180C ， 在 压力 下 挤 出 造 粒 ， 
然后 加 热 挤 成 一 定形 状 的 制品 ， 软 制品 的 
挤 出 温度 随 着 增 塑 剂 含 量 的 增多 ， 应 适当 
降低 。 加 热 段 温度 从 130C 开始， 到 口 模 
处 170 一 180C， 螺 杆 转速 为 10 一 70r/ 
min， 螺 杆 长 径 比 为 (15 一 24) : 1， 压 缩 
EX 〈2 一 3) : 1。 软 制品 可 用 单 螺杆 挤 出 
机 ， 硬 制品 多 用 双 螺 杆 〈 或 多 螺杆 ) 挤 出 
机 ， 以 提高 混 炼 效果 。 
(4) 注射 ”注射 硬 质 PVC 制品 较 困 
难 ， 因 而 常 选用 玻 松 型 树脂 ， 稳 定 剂 的 稳 
定 效果 要 好 ， 润 滑 剂 的 含量 应 提高 2 加 一 
3%。 预 处 理 温 度 (110+10)°C, ， 时 间 1 一 
1.5h。 注 射 成 型 温度 : 硬 制品 为 149 一 
213°C; Fx Hil 160~196°C.. HES we HY 
EJ: 硬 制品 为 69~276MPa; 软 制品 为 
55~172MPa. 

(5) 吹 塑 ”可 制造 PVC 吹 塑 薄膜 和 
中 空 制 品 。 吹 塑 薄膜 工艺 ， 系 用 挤 出 法 先 
将 PVC 塑料 挤 成 管 ， 然 后 借助 向 管内 吹 
入 的 空气 使 其 连续 膨胀 到 一 定 尺寸 的 管 式 
K., 冷却 后 折 释 卷 绕 成 双 层 平 膜 。 中 空 吹 
塑 成 型 工艺 主要 包括 : @@ 从 挤 出 机 挤 出 管 
状 型 坏 ; 四 将 热管 状 型 坏 置 放 于 模具 中 ， 
然后 闭 模 ; 加 立即 通 入 斥 缩 空气 吹 胀 ; 













































































































































































@ 在 保持 空气 压力 下 冷却 定型 ，@ 放 气 、 
启 模 取出 制品 ，@ 修 整 、 检 验 、 包 装 。 中 
空 吹 塑 成 型 方法 ， 除 挤 出 中 空 吹 塑 外 ， 还 
有 注射 中 空 吹 塑 和 拉 伸 中 空 吹 塑 等 方法 。 

(6) 真空 成 型 ”将 PVC 片 材 或 板材 
重新 加 热 软化 〈 不 能 熔化 ) ， 置 于 带 有 许 
多 小 孔 的 模具 上 ， 采 取 抽 真空 方法 ， 使 片 
材 吸 在 模具 上 成 型 ， 冷却 后 取出 制品 ， 如 
PVC 地 图 、 模 型 、 装 饰 天 花 板 、 硬 壳 外 
包装 等 。 真 空 成 型 的 设备 叫 真空 成 型 机 ， 
速度 快 、 效 率 高 、 设 备 成 本 低 、 模 具 简 
单 、 操 作 容 易 掌 握 。 


GOA EF ARALI 
【英文 名 】 
SPVC; suspension PVC 
【别名 了 SEA Mii 
【结构 式 】 
€CH:—CH> 
a 
【性 质 】 外 观 为 白色 无 定形 粉末 ， 粒 径 
60~ 250m, KRI R EE 400 ~ 600kg/mi， 
PIK nd 为 1.544。 不 溶 于 水 、 酒 精 、 
汽油 ， 在 配 、 酮 、 握 化 脂肪 烃 和 芳香 烃 
能 膨胀 和 溶解 。 在 常温 下 可 耐 任何 浓度 和 
盐酸 、90% 以 下 的 硫酸 、50% ~ 60% AY i 
酸 及 20% 以 下 的 烧碱 溶液 ， 对 盐 类 相当 天 
定 。 没 有 明显 的 熔点 ， 在 80~85°C 开始 软 
1K. 130°C A AEN RAS. 160~ 180°C FF 
始 转变 为 黏 流 态 。 对 光 和 热 的 稳定 性 差 ， 
在 100C 以 上 或 经 长 时 间 阳 光 上 曝晒， 就 会 
分 解 而 产生 氯 化 氧 ， 并 进一步 自动 催化 分 
解 ， 引 起 变色 和 物理 力学 性 能 的 迅速 下 
降 ， 因 此 在 实际 应 用 中 必须 加 入 稳定 剂 以 
















































































suspension polyvinyl chloride; 


n=500~ 1500 
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提高 对 热 和 光 的 稳定 性 。 属 于 热塑性 树 
脂 ， 与 其 他 通用 热塑性 塑料 相 比 ， 具 有 较 
































高 的 力学 强度 ， 室 温 下 的 耐 磨 性 超过 硫化 
橡胶 ， 硬 度 和 刚性 亦 优 于 聚 乙烯 。 难 燃 ， 
具有 自 熄 性 。 介 电 性 能 优良 ， 它 对 直流 、 
交流 电 的 绝缘 能 力 ， 可 与 硬 质 橡胶 媲美 ， 
























































人 163) 




















为 介 电 损耗 较 小 的 绝缘 材料 之 一 。 主 要 缺 
点 是 热 稳定 性 较 差 ， 加 工 配方 和 加 工 工艺 
稍微 复杂 。 软 制品 还 有 增 塑 剂 外 迁 之 次。 
【 制 法 】 1. ZR 

乙 烦 与 氧化 氧 混合， 以 握 化 汞 为 催化 
剂 ， 在 温度 为 170 一 190C 下 进行 反应 ， 
反应 气体 经 水 洗 、 碱 洗 、 加 压 精 制 得 纯度 
为 99. 9% 以 上 的 氧 乙 烯 单 体 。 

聚合 工艺 采用 悬浮 聚合 法 。 在 聚合 釜 
中 加 入 氯 乙烯 单 体 100 份 、 水 130 一 200 
Oy. FAVES RLAR, PRIN SE FR ESF YE 
素 、 明 胶 等 ) 0.05~0.5 份 、 油 溶性 引发 
Al 〈 过 氧化 二 碳酸 二 乙 基 已 酯 、 偶 氮 二 异 
PENA SE) 0.01 一 0. 5 份 以 及 少量 其 他 助 剂 
(缓冲 剂 、 链 转移 剂 等 )， 在 搅拌 和 一 定 温 
FE (45~65C) 下 使 毛 乙 烯 聚 合 。 待 转化 率 
达 80%% 一 90% 时 停止 聚合 反应 ， 回 收 未 聚 
合 的 氧 乙烯 。 聚 合 物 浆 料 经 汽 提 脱 除 残留 氯 
乙烯 ， 再 经 离心 脱水 、 干 燥 即 得 产品 。 









































































































































液 相 中 反应 生成 二 氯 乙 烷 ;乙烯 与 氧化 
氧 、 空 气 在 氧 氧化 反应 器 中 有 催化 剂 存在 
下 反应 生成 二 氯 乙 烷 ;这 两 部 分 的 二 氯 乙 
烷 经 精制 后 ,在 500°C, (21 ~ 26) X 
105Pa EIF, EERI ARRERA 
Kes FUSE AL Sa a a E A AAE a E 
乙烯 进行 氧 氧化 反应 ， 氯 乙烯 经 精制 后 得 
精品 ， 作 聚 氧 乙 烯 的 原料 。 此 法 聚合 工艺 







































































与 乙 抉 法 相同 。 
反应 式 如 下 。 
FeCls 
C2 H 4 + Cl, 一 一 一 一 一 CC HCl» 
Iaa 
1 226°C 
CH + HCl+ Oz - >C Ha Clz t H:O 
2 3. 2X105Pa 
500°C 
C2 Hy Cle >C: H; CI+ HCl 





(21 一 26) X105Pa 
3. ERKA 
Fey a HH KES R ED AY ll EC ZH AZ HE 
HZ ATE SA CE. PRT 
解 得 到 氯 乙 烯 及 氧化 氧 ; 将 这 部 分 氯化氢 








































































































































































































































































































反应 式 如 F。 与 原料 乙 块 反应 生成 氯 乙烯 。 
CH, +HC cH, 一 cHcGl 反应 式 如 下 。 
a 助 剂 7 aac C2H4+Clz — C2 H1 Cl: —~C2H3Cl+ HCl 
aga a Cz H: +HCI—-C2 HCl 
2. 乙烯 氧 所 化 法 【消耗 定额 】 1985 年 我 国 主要 PVC) E 
乙烯 与 氧气 以 三 氯 化 铁 为 催化 剂 ， 在 材料 消耗 如 下 。 
类 别 名 称 单 耗 /(t/t) 来 源 
氯气 0. 63 Ai 
主要 原料 电石 . 产 或 外 购 、 进 
乙烯 0.50 乙烯 厂 
AIBN 0. 0013 淄博 正 华 助 剂 有 限 公 司 
AIVN 0. 0006 淄博 正 华 助 剂 有 限 公司 等 
| 发放 EHP 0. 00015 太原 化 工厂 、 天 津 高 分 子 化 工 助 剂 有 限 公司 、 
天 津 阿 克 苏 诺 贝 尔 化 工 有 限 公司 等 
DCPD 0. 0002 天 津 有 机 化 
BPP 0. 0002 福州 第 二 化 工 
PVA-KH20 0. 001 本 
PVA-2080 0. 001 四 平 联 化 厂 北京 油脂 化 
悬浮 剂 PVA-LL-02 0. 001 本 
MC 0. 0011 湘潭 第 二 化 \ 晋 县 化 
HPMC 0. 0009 中东 威 山 县 化 工厂 等 
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续 表 
类 别 名 称 单 耗 /(t/t) 来 源 
JC-11,JC12 少量 葫芦 岛 市 导 益 化 工 有 限 责任 公司 
ï] | SPUFT,SPUFA 少 常州 市 武进 佳 华 化 工 有 限 公司 
FN-97 少量 北京 市 南郊 长 城 和 合剂 三 
BRAI WH A 少 HO ARAL 
链 转 移 剂 ne Zhe 少量 夫 口 、 上 海 试 剂 四 | 
pH 调节 剂 Na: HPO; 少量 试剂 三 
表面 活性 剂 | OHERA 少量 杭州 石油 化 工厂 等 
Fly RETA EPS AY PVC 树脂 技术 指 | 标 和 主要 用 途 如 下 。 
国产 悬浮 法 朴 松 型 PVC 树脂 的 技术 
指标 和 主要 用 途 (GB 5751—86) 
型 号 PVC-SG; PVC-SGz PVC-SGs PVC:SG， 
级 别 
一 级 级 = 级 = 级 = 
指标 A a | oe | 2] a e|2i]a].B |B 
黏 数 /(mL/g) 154 一 144 143~ 136 135~127 125~118 





表现 密度 /(8/mL) >| 0.42 0. 42 | 0. 42 |0. 40) 0. 42 | 0. 42 10. 40] 0. 42 | 0. 42 10. 40 
1008 树脂 的 增 塑 剂 吸收 





25 2 | 2 | | @ | & lela ælg 
量 /g = 
军 水 ) 含 量 /% 
挥发 物 (包括 水 ) a 0.40 | 0.40] 0.40 10.50| 0.40 | 0. 40 10.50] 0.40 | 0. 40 |0. 50 





过 malo. 25mm sL => 98. 0 98.0 | 98.0 |92.0) 98.0 | 98.0 E2 o 98.0 | 98.0 ee 0 
B/% 0. 063mm 5L < 10. 0 10.0 | 10.0 |20.0] 10.0 | 10.0 |20.0} 10.0] 10.0 | 20.0 















































00g 
树脂 中 的 | 总 数 < 30 30 30 | 130] 30 30 | 130) 30 30 | 130 
数 与 黑 点 | 黑 点 数 > 10 10 10 | 30 | 10 10 | 30 | 10 10 | 30 
数 / 颗 

白 度 /% = 90 90 90 | 85 | 90 90 | 85 | 90 90 | 85 
鱼 眼 /( 个 /1000cm?) < 10 10 10 10 

10 为 树脂 水 茶 取 液 电导 aeons 5x 5x 
X /(S/m) < 10-3 10-3 

留 氧 乙烯 单 体 合 量 /( x 

残留 秘 乙 源 单 体 合唱/ 10 10 | 10 10 | 10 10 | 10 
1078) < 
































树脂 热 稳定 性 协商 








(人 165) 





指标 





BER 















































(aas; 
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-| RE, 
主要 用 途 -| 造 革 、 高 强 
度 管材 
型 号 PYG-SG; 
级 别 
指标 B 级 
45280/(mL/g) 95~85 
表 观 密度 /(g/mL) > 0.45 10.40 
1008 树脂 的 增 塑 剂 吸 收 T 43 
量 /g = 
军 包 会 量 /9 
挥发 物 (包括 水 ) 合 量 /% Pera 
< 
WOH |0. 25mm fas > 98.0 |92.0 
/% 0. 053mm 3L < 10.0 |20.0 
1008 树 
脂 中 的 黑 | 总 数 < 30 | 130 
与 黑 点 | 黑 点 数 > 10 30 
数 / 颗 
白 度 /% = 90 85 
鱼 眼 /( 个 /1000cm?) < 
10% 树 脂 水 茶 取 液 电 导 
率 /(S/m) < 
残留 氧 乙烯 单 体 合 量 ( x i 
1078) < 
树脂 热 稳 定性 
硬 质 注射 
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PVC 的 配方 技术 如 下 。 © 硬 质 制品 所 用 树脂 以 高 型 号 (3 
© 硬 质 制品 的 主要 组 成 包括 PVC 树 型 以 上 ) 的 树脂 为 好 。 
脂 、 稳 定 剂 和 润滑 剂 ， 一 般 不 加 增 塑 剂 。 © 硬 质 制 品 加 工 温 度 较 高 ， 与 PVC 


为 降低 成 本 和 提高 硬度 可 加 入 5 一 15 份 填 | 分 解 温 度 接 近 ， 必 须 采 用 高 效 稳定 配方 。 
充 剂 。 为 提高 冲击 强度 ， 特 别 是 在 加 入 以 强力 稳定 剂 ， 如 三 盐 基 硫酸 铅 或 硫 醇 有 












































25 一 35 份 填充 剂 的 钙 塑 配方 中 ， 应 加 入 | 机 锡 为 主 ， 再 加 入 金属 皂 类 稳定 剂 。 
约 10 份 改 性 剂 。 硬 质 注射 制品 加 工 中 要 @ 透明 制品 、 无 毒 制品 ， 应 采用 合 
加 入 少量 增 塑 剂 。 根 据 制 品 性 能 要 求 和 加 乎 这 些 性 能 要 求 的 相应 助 剂 。 

工 工艺 ， 有 的 还 要 加 入 一 定量 的 着 色 剂 、 硬 质 PVC 制品 加 工 配 方 实例 : 











加 工 改进 剂 和 发 泡 剂 等 。 











































































































































































































































































































品种 
组 分 fo | Bes) ee | 28 | ee | ee | wae 
| EE uy | | yy | cores | GERD 
CARRE) | (压延 》| 77" | ( 挤 出 ) i à 
PVC 树脂 00 00 100 100 100 00 00 
平均 聚合 度 800 |1000~3000| 800 
MBS 0~5 5 3 
SA Ra i5 7~ 3~10 3 
MAKE 4 
马 来 酸 有 机 锡 2 2 1 
桂 酸 有 机 锡 0.2~0.5 0.5 0.5 2.5 
液体 Ba-Zn A 210 
粉 未 Ba-Zn A 0.8 
硬 脂 酸 钙 0.5 
便 脂 酸 锅 0.4~0.6 
ie RS He 0 一 0. 3 2 
三 盐 基 硫酸 铀 2.5~3.0 5 
三 盐 基 硬 脂 酸 狂 0. 4 一 0.6 
5 1.5 
便 脂 酸 J 酯 1 0.5 
ie hs 1 
润滑 剂 0.5 0.5 
石蜡 0. 3( 液 体 )| 0.5 0.6 
颜料 e 0.01 
软 质 PVC 制品 加 工 配方 实例 : 
品种 
组 分 区 
se | we | 毒 制品 | 2S | 软 aul 
š Ce || cen || e (注射 ) 
PVC 树脂 00 00 100 100 100 100 00 
平均 聚合 度 1000~ 1100 
BA PRH 20~50 | 35~40 40 50~70 40 20 85 


CO 167 | 





MH 

















组 分 透明 | 电线 | 透明 无 
SR RE | 毒 制品 CH) 
BWA Bi JE 0~30 
— i 10 5 
KRZ PAE 20 20 35 
thi = EAB 0 一 1 

KARK BS 0 一 1 

MAAND 0~5 5 2 一 3 5 
FERN. im 2 一 3 

EER. E 2.5 |0.8~1.0 
硬 脂 酸 钉 1 0~2 1 
硬 脂 酸 铅 1 
盐 基 亚 磷 酸 铅 3 
三 盐 基 硫酸 铬 5 一 7 
亚 磷酸 酯 敖 合 剂 0.6 
便 脂 酸 0.5~1 10.3 一 0.5 
润滑 剂 0.5 一 1 


















































































































































氧 
碳酸 钙 10 10 











颜料 1 一 2 适量 


【用 途 】 本 品 是 制 PVC 塑料 的 主要 原料 ， 普通 绝缘 级 适用 于 室内 固定 敷设 电线 、 护 
通过 添加 不 同 量 的 增 塑 剂 和 加 工 助 剂 可 以 套 软 线 ，500V 农用 电缆 以 及 仪表 安装 线 
做 成 硬 质 、 半 硬 质 或 软 质 制品 ;， 还 可 与 其 | 等 ， 普 通 护 层级 适用 于 橡皮 和 塑料 绝缘 的 
也 聚合 物 共 混 加 工 进行 改 性 ， 故 能 做 成 种 电缆 护 套 等 及 其 他 外 护 层 用 。 耐 寒 护 层级 
类 繁多 、 性 能 异样 的 制品 ， 在 工农 业 生 适用 于 户外 及 耐寒 电线 电缆 的 塑料 护 层 。 










































































































































































































































































产 、 交 通 运 输 和 人 民生 活 各 方面 获得 广泛 柔软 护 层级 适用 于 耐寒 柔软 电线 电缆 的 保 
的 应 用 。 护 层 。 
(1) 薄膜 本 品 作为 软 质 薄膜 应 用 比 (3) 硬 制品 本 品 制作 的 硬 质 制 品 主 











ih 




















例 很 大 。 工 业 用 薄膜 主要 用 作 防 潮 、 防 水 、| 要 是 硬 管 ， 广泛 用 作 输 水 管 和 化 学 工业 上 
包装 等 材料 ; 农用 地 膜 广泛 用 于 农业 生产 的 的 各 种 管道 ， 如 工艺 和 排污 管道 、 管 件 。 
育秧 及 农作物 的 保 土 防寒 ， 民 用 薄膜 可 作 窗 硬 板 广泛 用 作 化 学 工业 上 各 种 贮 槽 的 衬 
a. Adi. SOARS WKE A 里 、 防 腐 制品 、 容 器 ， 建 筑 物 的 瓦楞 板 、 

(2) 电线 电缆 的 绝缘 保护 层 ”绝缘 级 也 板 、 门 、 窗 、 墙 壁 装 饰物 、 异 型 材 等 。 
PVC 一 般 用 于 通信 、 控 制 、 信 号 及 低压 | 还 用 于 成 型 各 种 机 械 零 件 ， 工 业 型 材 ， 蓄 
电缆 和 具有 较 高 电 性 能 要 求 的 绝缘 电线 ， Wa. Shed. Buc. KR, WA 
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片 基 等 。 硬 PVC 焊条 可 在 制造 硬 制品 时 
作为 焊接 材料 。 

(4) 其 他 PVC 单 丝 可 用 于 制作 各 种 
绳索 、 编 织 窗 纱 等 。 软 质 PVC 还 可 制作 各 
种 软 管 、 软 带 、 瓶 子 、 中 空 容 器 、 型 材 、 片 
材 、 家 具 、 凉 鞋 、 鞋 底 及 其 他 用 品 。 
此 外 ,悬浮 树脂 作 乳 液 法 树脂 的 掺 用 
HE PVC HH. 或 以 悬浮 树脂 制 糊 时 ， 宜 
和 黏度 低 (如 3 型 )、 粒 度 细 且 均 一 的 树 
脂 。 生 产 人 造 革 时 ,悬浮 法 树脂 制 的 糊 只 
能 用 于 打 底 层 ， 因 其 无 光泽 ， 面 层 应 用 乳 
液 法 糊 树 脂 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 对 人 体 的 皮肤 
和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 过 


























































































































RAN, 江苏 江东 化 工 集团 有 限 公 司 ， 四 
川 省 金 路 树脂 有 限 公 司 ， 宣 宾 天 原 集团 有 
限 公司 ， 新 疆 天 业 股 份 有 限 公 司 ， 石 河 子 
化 工 三， 新疆 中 泰 化 学 股份 有 限 公 司 等 。 


COVA 2 RB RAZ 
【英文 名 】 dispersion type polyvinyl chlo- 


ride 









































【别名 】 RAC Mis FEC ew HH E 
乳液 法 聚 所 乙烯 
【结构 式 】 
《CH 一 CH 六 
LERI ALE 0.1 ~ 1pm 的 白色 粉 状 糊 























敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 对 
人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 












































JRE, Bet. AR, FORE. Wim X 
酸 、 碱 和 盐 类 稳定 。 塑 化 性 能 较 好 ， 可 
与 增 塑 剂 及 其 他 助 剂 配 混 成 糊 料 ， 在 室 








有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编 
织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 
通风 的 库房 ,不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光 

射 。 在 淹 湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 霖 一 次 ， 
便于 散 潮 通 风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 答 盖 
的 运输 工具 ， 防 止 受 潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 
宜 。 消 防 可 用 水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 
【生产 单位 】 上 海 氯碱 化 工 股份 有 限 公 
司 ， 北 京 化 二 股份 有 限 公 司 ， 天津 大 沾 化 
工 有 限 责任 公司 ， 锦 化 化 工 (集团 ) AR 
责任 公司 ， 天 津 化 工 三， 天津 乐 金 大 沾 化 
FARA, 黑龙江 齐 化 化 工 有 限 公 司 ， 
齐鲁 石油 化 工 股 份 有 限 公司 氯 碱 三， 青岛 
海 蝇 化 工 集团 有 限 公 司 ， 无 锡 化 工 集团 有 
























































































































































乳化 剂 — 
种 子 胶乳 一 一 








温 下 搁置 24h 增 稠 黏度 不 超过 20%, 无 
沉 析 现象 。 糊 料 的 流 变性 能 主要 取决 于 
胶乳 粒子 大 小 和 粒 径 分 布 。 通 常 采用 种 
子 乳 液 法 制 得 的 产品 ， 胶 乳 粒 径 呈 多 峰 
分 布 。 由 其 配制 的 糊 料 在 高 切 变 速率 下 
IBGE BR. IRA TE RR Re. WAP 
速 涂 布 。 

【 制 法 】 乳液 聚合 法 。 将 氯 乙 烯 100 份 、 
水 130~200 份 ， 乳 化 剂 〈 十 二 烷 基 硫酸 
钠 、 烷 基 茶 磺 酸 钠 等 ) 0.5 一 3 份 、 水 深 
性 引发 剂 Cal Mi RL Rt HR BP GH) 
0.1~0.5 份 以 及 少量 种 子 胶乳 、pH 值 调 
7H EIN AE A EHH. A tt PE AM I 
(40~60°C) 下 使 氛 乙 烯 进行 聚合 。 为 有 
利于 种 子 胶乳 粒 径 的 增长 ， 毛 乙烯 单 体 和 
乳化 剂 溶液 应 分 批 或 连续 加 入 。 达 到 预定 
转化 率 (85%~95%) 时 停止 聚合 反应 ， 
回收 未 聚合 单 体 。 所 得 聚合 物 胶乳 经 喷雾 
干燥 即 得 产品 。 工 艺 流程 如 下 。 






















































































EXC 169 ) 
【消耗 定额 】 我 国 糊 用 聚 氯 乙烯 树脂 标准 | (GB 15592—1995) WF. 





























































































































































































































ACI 1250kg 每 吨 PVC 
乳化 剂 . 3 一 9kg 每 吨 PVC 
质量 标准 ”我国 糊 用 聚 氧 乞 烯 树 脂 标 准 (GB 15592 一 1995) 如 下 
序 PVC 口 .P.a.A( 或 B):b 
= 项 目 
> 优等 品 一 等 品 合格 品 
a 
$5 E/(mL/g) K A 155 140 125 110 095 
1 均 聚 合 度 165~ 145 150~ 130 135~ 115 120~100 | 105~85 
79. 0~75. 0 | 76.0~71.5 | 72.5~67.5 | 69. 0~63. 5 65. 0~59. 0 
1950~ 1570 | 1650~ 1300 | 1350~ 1100 | 1150~900 | 950~720 
= i b 
fn OE HA UE CB 式 ) 
? | pa.s 1 2 3 4 5 
<4. 0 3.0~7.0 | 6.0~10.0 | 9.0~13.0 | >13.0 
杂质 粒 数 /个 < 12 20 40 
4 挥发 物 合 量 /% č < 0. 40 0. 50 0. 50 
ta g0. 25mm HSL < 0 0. 1 0.2 
5 村 
物 /% 0. 063mm FIL 0.1 2.0 3.0 
pS Ssg 
6 残留 握 乙 烯 舍 量 10 10 _ 
/(mg/k8) < 
7 糊 增 稠 率 (24h)/% < 50 一 = 
已 160 , 10min) /% 
: EC ; )/% aah 7 z 
> 
9 水 茶 取 液 pH 值 < 8.0 = = 
10 乙醇 茶 取 物 含 量 /% < 3.0 = = 
乳液 聚合 法 PVC 树脂 分 子 量 为 糊 料 ， 在 室温 下 搁置 24h 增 稠 黏度 不 超过 











12500 一 125000， 是 颗粒 较 细 (一般 为 20%， 无 沉 析 现象 。 缺 点 是 电 绝 缘 性 能 较 
0. 1 一 1pm) WAER. HRA., TR, 差 ， 透 明度 差 ， 且 产品 成 本 高 等 。 乳 液 法 
无 毒 ， 常 温 下 对 酸 、 碱 和 盐 类 稳定 ， 塑 化 PVC 国标 如 下 。 

性 能 较 好 ， 可 与 增 塑 剂 及 其 他 助 剂 配 混成 

乳液 法 聚 所 乙烯 (PVC) 国标 (GB15592 一 1995) 

技术 指标 


Is hs; 1s 







































































指标 名 称 























EBA : BAL 
ig 3295 1: 1,25 C198 24 3 3 一 7 7 一 10 
后 的 糊 )/Pa .Ss 

















(170 META 



















































































续 表 
3 技术 指标 
指标 名 称 
Is 1s 1s 
径 0. 088mm) /% 99. 0 97.0 99. 0 97.0 99. 0 97.0 
水 分 /% <| 0.40 0. 50 0. 40 0. 50 0. 40 0. 50 
1% 树 脂 的 1,2- 二 毛 乙 烷 溶 工 型 2.01~2. 40 
X 20°C 时 的 绝对 黏度 /(10 -° Tl 1.81~2. 00 
Pa: s) 亚 型 1.60~1. 80 
外 观 自 色 粉 未 
注 : 中 上 牌号 号、 本 号、 五 号 的 特点 和 用 途 为 糊 用 树脂 ， 可 与 增 逆 剂 及 其 他 助 剂 混 合 制 成 糊 






































































































































料 。 采 用 涂 和 天、 浸渍 或 扩 塑 等 加 工 方法 ， 适 用 于 人 造 革 、 涂 塑 窗 纱 、 玩 具 及 电气 用 品 等 。 
上 海 氯碱 总 厂 的 糊 状 聚 毛 乙 烯 的 性 能 





























































































































本 厂 牌 号 
本 WP55GP WP62GP WP68GP WP74GP WP85GP 
指标 
引进 牌号 
H55GP H62GP H58GP H74GP H85GP 
HYE 1. 80 2.05 2. 30 2.65 3.15 
K 值 55 62 68 74 85 
密度 /(g/cms3) 1. 4 1.4 1.4 1.4 1.4 
平均 聚合 度 600 840 1120 1570 2400 
挥发 物 /% 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
粒度 (二 0. 053mm) /% 99. 8 99. 8 99. 8 99. 8 99. 8 
B WE /(mPa - s) 6000 6000 6000 6000 6000 
诺 斯 细 度 2 2 2 2 2 
残留 VCM/( x 10-8) 5 5 5 5 5 
本 厂 牌 号 
f WP68GP WP80HC WP74HC WP62SF WP67SF 
指标 
引进 牌号 
H68HC H80HC H74HC H62SF H67SF 
AWE 2.30 2. 85 2.65 2.05 2. 25 
KĒ 68 80 74 62 67 
密度 /Cg/cms3) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 
平均 聚合 度 1120 1750 1570 840 1070 
挥发 物 /% 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
粒度 (二 0. 053mm) /% 99. 8 99. 8 99. 8 99. 8 99. 8 
B WR /(mPa: s) 5000 5000 5000 5000 5000 
诺 斯 细 度 2 2 2 2 2 
残留 VCM/( x 1078) 5 5 5 5 5 

















C 171 | 


【成 型 加 工 】 将 乳液 法 PVC 树脂 与 增 塑 
剂 及 其 他 助 剂 在 常温 下 调配 成 黏 流 状 的 增 





RENSE. 
【用 途 】 本 品 主要 作为 加 工 糊 树 脂 应 用 。 























YAR, FL sg ya Al 30% ~ 50%. OR AT 
加 入 一 些 挥发 性 有 机 液体 (如 直 链 烷烃 、 
醇 等 ) 以 降低 其 黏度 便于 施工 。 糊 的 配种 
可 采用 各 种 混合 设备 。 要 根据 最 终 产品 性 
能 要 求 和 施工 方法 来 选 定 配方 ， 混 合 好 的 
糊 在 使 用 前 应 脱 除 夹杂 空气 。PVC 糊 成 
WAR Gl, HEU. TRU. FRU, ER 
等 。 涂 刮 法 用 于 生产 人 造 革 、 壁 纸 等 ， 其 
工艺 过 程 为 配制 糊 后 直接 用 刊 刀 或 辊 涂 涂 
布 机 将 PVC 糊 直 接 涂 刊 在 经 予 处 理 的 布 
基 上 ， 经 熔融 、 压 花 、 冷 却 、 卷 取 即 得 制 
品 。 主 要 设备 为 配 糊 的 混合 机 ， 必 须 保 证 
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如 用 于 制作 透气 泡沫 人 造 革 、 普 通 人 造 
革 、 刊 面 革 、 地 板 革 、 载 体 泡 淋 人 造 革 、 
泡沫 塑料 、 涂 塑 窗纱 、 扩 塑 制品 、 玩 具 、 
手套 外 膜 、 金 属 防 酸 外 膜 、 工 业 用 布 、 导 
线 禾 盖 物 、 绝 缘 涂 料 、 喷 涂 乳 胶 、 浸 渍 玻 
璃 纤维 、 干 法 抽 丝 、 包 装 用 材料 、 酒 瓶 、 
饮料 瓶 及 包头 瓶 盖 垫 问 。 也 可 制作 片 材 和 
挤 出 制品 等 。 乳 液 法 PVC 各 种 型 号 树脂 
用 途 如 下 。 
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He 主要 用 途 











:人 造 革 、 泡 沫 塑料 、 手 套 























搅拌 均匀 、 控 制 温度 和 脱 气 ; 刊 刀 涂料 机 
主要 控制 料 量 、 厚 度 和 均匀 度 ; 烘 道 控制 
加 热 温 度 和 停留 时 间 ， 最 高 为 300'C ， 生 
产 速 率 7~20m/min; 亦 有 用 无 端 钢 带 载 
体 法 、 离 型 纸 载体 法 生产 人 造 革 和 壁纸 
的 。 芯 涂 法 是 利用 阳 模 ， 浸 和 加热 到 一 定 
温度 的 增 塑 糊 中 ， 一 定时 间 后 提起 ， 多 余 
糊 滴 落后 再 加 热 ， 使 附 在 阳 模 上 糊 层 凝 胶 
塑 化 ， 最 后 从 阳 模 上 和 剥离 下 来 ， 制 得 一 
端 开口 的 制品 。 柳 涂 有 间 吹 法 和 连续 法 两 
种 ， 间 欧 法 要 有 存放 糊 及 供 制 件 浸泡 的 容 
器 以 及 200C 以 下 的 热源 ;连续 法 则 为 连 
续 芳 涂 和 加 热 ， 用 于 纸张 、 织 物 、 细 丝 ， 
管子 的 加 工 ， 烘 箱 保 持 1755), W 
料 线 速度 为 8.5 一 10m/min， 在 烘箱 内 的 
塑 化 时 间 为 50 一 60s， 涂 层 厚 度 为 0. 16~ 
于 制造 工业 用 手套 、 柔 




































































































































































0. 24mm, EŻ 





















































性 管子 、 电 费 头 、 工 具 手 柄 等 。 扩 塑 法 是 
KERRATA., HL Ae SF E Fa YB tc 











模 内 壁 所 留 薄 层 糊 ,冷却 后 开 模 即 得 制 
品 。 现 多 采用 高 效 回转 搞 塑 进行 糊 成 型 。 
若 在 糊 料 中 挫 入 发 泡 剂 ， 则 可 在 受热 塑 化 
过 程 中 发 泡 形 成 泡沫 层 或 泡沫 制品 。 
本 品 也 可 直接 用 树脂 添加 其 他 材料 加 
工 成 硬 泡沫 塑料 、 烧 结 板 等 。 或 直接 采用 
其 乳液 用 于 抽 丝 、 纸 上 光 ， 制 作 涂料 和 胶 














































































































RH-2 II 接 加 工 : 便 泡沫 塑料 、 烧 结 板 
过 用 乳液 : 抽 丝 、 纸 上 光 、 涂 料 
树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 



























































【安全 性 】 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 




















过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 两 层 包 装 。 内 
层 为 聚 氯 乙烯 薄膜 袋 ， 外 层 为 聚 丙烯 编织 
aS, FESS 20kg (或 25kg)。 存 放 在 干燥 和 
通风 良好 的 地 方 ， 防 止 受潮 。 本 品 为 非 危 
险 品 。 

【生产 单位 】 上 海天 原 化 工 有 限 公 司 ， 天 
津 化 工厂 ， 武 汉 葛 化 集团 有 限 公 司 ， 西 安 
化 工厂 。 


CRUE AA (共聚 ) 树脂 











































































































【英文 名 】 vinyl chloride-propylene copol- 
ymer 

【别名 】 AZ iA est RH 

【结构 式 】 





CH,—CH7,€ CH,—CH?, 


(172 Ee 







































































烯 均 聚 物 加 15~ 25 份 增 塑 剂 。 此 外 ， 
具有 良好 的 透明 性 和 耐 化 学 药品 性 。 
毒 。 但 较 聚 握 乙 烯 冲击 强度 低 。 

【 制 法 】 2RABPIRA. HRW PA 
烯 含量 10% WR. MUA Z hr 92 ~ 95 
份 、 丙 烯 5~8 份 、 水 170 份 、 过 氧化 特 


【性 质 】 CRA BRA. AAR oY 
的 热 稳 定性 和 加 工 性 ， 熔 体 流 动 性 好 ， 在 
高 温 下 延伸 率 高 ， 有 利于 真空 成 型 制 得 形 
状 复 杂 的 制品 。 其 加 工 流动 性 相当 于 氧 乙 
还 
无 






























































Ci ALT HR 0.2 一 0.3 份 、 甲 基 纤 维 素 
0.07 一 0.08 Hy. BE FA WR — Æ HK i We ah 
0.005 fh. Thi AGH 0.02 ft, 在 53°C 下 























聚合 8 一 11h， 即 得 丙烯 含量 3.5% 一 
5. 7% BY SAS FEE BT 。 

Ik, AZ _ 

Mis Fai z = 

共聚 合 后 处 理 
BR | R 百 处 成 品 
引发 剂 E 
未 反应 单 体 、 水 

【质量 标准 】 


AAYY - PO-KSFAA AA RAB 



























































指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
聚合 度 630 AEB EB AR MW 79C23°C )/MPa 61. 05 
表 观 密度 /Cg/cm3 ) 0. 56~0. 57 BIR /% 11 
流动 温度 /C 161. 3 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 1. 62 
洛 氏 硬度 (23C ,M) 105~ 106 











美国 埃 尔 坷 公司 氯 丙 树 脂 标 准 


























































































































































































































通 型 次 而 型 
指标 名 称 

Airco 401 | Airco 405 | Airco 420 | Airco 470 | Airco 401 | Airco 470 
Alas S/% 3 5 6 7 3 7 
相对 密度 1. 40 1. 40 1. 39 1. 38 1.35 1.34 
拉 伸 强度 /MPa 60 58 56.5 55. 2 42.7 40 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa 3. 38 3. 10 3. 03 2. 86 2. 41 2.41 
伸 长 率 /% 80 100 90 125 110 120 
5 Hh EB AR oR ES / Pa 106 10 98. 6 95. 2 65.5 63. 4 
压缩 届 服 强度 /MPa 79. 3 78.6 76.5 73.8 55. 2 53.8 
SE /GPa 3. 48 3. 31 3. 10 3.14 2. 83 2. 69 
热 变形 温度 /C 70.6 70.0 70.0 68. 3 71.4 70.0 
ae 2 OhsRe RO)/(/m) ILS 34.7 34.7 29.3 320 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 塑 、 吹 塑 及 真 工具 配件 、 化 工 和 医疗 设备 构件 、 管 件 、 
空 成 型 等 方法 加 工 。 其 加 工 成 型 温度 可 比 异形 制品 以 及 唱片 等 。 粉 状 树脂 可 用 于 粉 
一 般 的 聚 氧 乙烯 加 工 温 度 低 5 ~~ 15°C, FF AUR. Wal (EA RAZ We HY DT. BHA o 
可 用 钙 、 锌 、 镁 系 无 毒 稳定 剂 。 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 























【用 途 】 常用 于 制造 包装 快餐 食品 、 药 
品 、 洗 次 剂 、 化 妆 品 、 干 粉 等 的 无 毒 包装 
薄膜 、 片 材 和 瓶子 。 还 可 用 于 制造 各 种 设 
备 构 件 和 零 部 件 ， 如 压 滤 机 板 框 、 真 空 吹 
Bae He UT ger A MAY A ah E 



























































肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 












































人 173) 




































































































































































与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 CER] 它 是 聚 毛 乙 烯 和 乙烯 -醋酸 乙烯 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 共聚 物 经 适当 共 混 制 得 的 高 分 子 材料 。 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 PVC 和 EVA 相 容 性 取决 于 EVA 中 VA 
密闭 化 ， ee ie 含量 ， 当 VARE 65%~70% it, 5 

j 内 衬 塑 料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 丙烯 编 PVC 完全 相 容 ， 当 VA 含 量 415% 混 入 后 
织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 形成 网 状 多 相 结 构 可 提高 PVC 耐 冲 击 
燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 性 ， 改 善 加 工 性 和 热 稳定 性 。 此 材料 特 
受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 点 是 具有 良好 的 低温 冲击 性 、 耐 寒 性 、 
织 一 次 ， 便 于 散 潮 通 风 。 运 输 时 必须 使 用 加 工 性 、 耐 化 学 性 和 手感 ， 增 塑 效 果 稳 
清洁 有 敌 羡 的 运输 工具 ， 防 止 受 潮 。 贮 运 定 。 其 耐候 性 与 改 性 的 ACR ( 聚 丙烯 酸 
期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 HR) 相近 。 


火 剂 。 
【生产 单位 】 上 海天 

















FEE 
有 限 公 司 ， 浙 江 省 化 工 研究 





Al) 天 原 化 工 
所 。 
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他 助 剂 一 起 捏合 、 混 
Bt 中 所 用 EVA 



































【 制 法 】 按 配料 比 将 PVC、EVA 以 及 其 
炼 ， 造 粒 即 得 共 混 
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以 醋酸 乙烯 合 


40% 一 60%， 分 子 量 10 万 的 为 好 ， 且 必 














































































































































































































EQ EVA 改 性 聚 握 乙 燃 须 是 粉 料 ， 不 宜 用 粒状 料 。EVA 添加 量 
【英文 名 】 modification of polyvinyl chlo- 不 应 超过 15%。 在 共 混 过 程 中 ， 还 必须 
ride 很 好 掌握 混 炼 温度 和 时 间 ， 否 则 会 降低 耐 
【别名 】 BAS hi SZ hi Ae WR, his HER 冲击 改 性 效果 。 
k 
o RAZI 
结构 于 EVA 捏合 混 炼 造 粒 上 =~ 混 
EE EEEN en i 
4 【质量 标准 】 
硬 质 型 PVC/EVA 共 混 物 的 性 能 指标 
指标 名 称 指标 备注 指标 名 称 指标 at 
AWE 1.34 软化 温度 /C 65~70 
拉 伸 强度 /MPa| 50 5 Pvc 基本 相同 熔融 温度 /CC 140 | 比 PVC 低 40C 
伸 长 率 /% 缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) 
常温 160 PVC 仅 为 130 20C >| 75 加 有 机 锡 稳定 剂 
20C 210 | PVC 在 150% 时 拉 断 | OT 12 
硬度 98 200 4.5 
软 质 型 PVC/EVA 共 混 物 的 性 能 指标 
指标 名 称 软 质 PVC/EVA 50 4) DOP #3888) PVC 
PVC/EVA 100 
PVC 100 
DOP( 邻 茶 二 甲酸 二 辛 酯 ) 50 
稳定 剂 约 3 约 3 
便 脂 酸 0.5 0.5 
拉 伸 强度 /MPa 24,6 20 
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续 表 
指标 名 称 软 质 PVC/EVA 50 份 DOP 增 塑 的 PVC 
伟 长 率 /2% 360 300 
PEIE) 42 42 
软化 温度 /CC -23 一 18 
名 化 温度 /CC <= 75 -33 
热 失 重 (105'C , 120N)/% 0. 96 8. 23 
油性 (70'C ,4h 质量 变化 )/% 4.6 一 0.23 
(BIR AR /% 94.4 86.7 
耐候 性 (大 气 试验 800) 
立 伸 强 度 保持 率 /% 67 72 
伸 长 率 保 持 率 /2% 82 66 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 塑 和 压延 等 方 【生产 单位 】 上 海 化 工厂 ， 天 津 近代 化 工 
法 进行 加 工 。 厂 ， 北京 有 机 化 工 三， 上海 金 山石 化 总 























【用 途 】 硬 质 型 PVC/EVA 主要 用 于 制 | 厂 ， 上 海 化 工 研究 院 。 
造 耐 冲击 管材 、 管 件 、 板 材 、 片 材 以 及 门 | 
窗 异 型 材 、 工 业 零 部 件 等 。 软 质 型 PVC/ | EA 宁 气 乙烯 -活性 炭 热 解 聚合 物 
EVA 制品 主要 有 耐寒 薄膜 、 软 片 、 电 线 【英文 名 】 pyrolytic compounds of PVC- 
和 电 绕 绝缘 、 人 造 革 、 泡 沫 鞋底 和 其 他 泡 | active carbon | 
沫 制品 。 【组 成 】 RAZ i TR HE oe + PRE SE ji 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 | A | 
He AV BRAT TAB Le, ma | ARRAI MI G8 1980351999, 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 |” ee | 
enn pe 【性 质 ] 黑色 粉 未 状 物质 ， 磁 化 强度 约 
EMEX ` ， $ At 又 了 se 个 =I 3 eer 北 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 | 0 me OES CARAT mA 
is ; = A o A i or. y, -a y O pr ets 
REEMA Mose tote th, aa | 的 5 信 )， 磁 力 比 传统 同类 产品 高 3~5 
洗 ， 性 能 稳定 ， 曝 露 在 空气 中 半年 以 上 仍 


火 、 高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 KEKERE, 


烧 危 险 ， 比 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环 【用 途 和 用 法 】 本 品 尚 在 试制 中 ， 可 望 首 
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弹 ， 将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 | 先 在 电子 复印 机 增色 剂 上 得 到 应 用 。 













































































和 PVC SHEER 
ve: BORE OG Awe, PVC REE. W 

用 内 衬 塑料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编 | 注入 甲醛 中 ;将 所 得 黑色 国体 物质 分 离 、 
织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 | yep, FR; RIG EPL IEF 1000t 
燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 | 下 灼 烧 24h 即 得 到 产品 ， 产 率 20% 
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受 日 光照 射 。 在 淹 湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
埃 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 必须 使 用 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
清洁 有 篷 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 淹 。 贮 运 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
火 剂 。 E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 














































































































上 175) 


有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险， 因此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 产 品 内 包装 为 
绝缘 性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 丙烯 编织 袋 ， 
每 袋 净重 25kg， 净 重 误差 土 0.2%。 可 长 
期 贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 
源 、 热 源 ， 严禁 日 上 栖 雨 淋 。 可 按 非 危险 物 
品 运输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 
有 铁 钉 等 尖锐 物 ， 要 备 有 箱 棚 或 敌 布 。 严 
ZE HH PR PA) BS A o 

【生产 单位 】 句 容 市 盛 达 环保 净化 材料 有 
限 公司 。 



















































































区 WW MURAL BS Be 


【英文 名 】 PVC paste resin 








【别名 】 RAC BIR we 
【结构 式 】 
-€CH:—CHCI; 
【性 质 】 本 品 为 白色 粉末 ， 无 毒 ， 无 味 ， 
树脂 颗粒 紧密 、 规 整 ， 呈 球状 ， 且 表面 光 




















滑 ， 吸 油 率 低 。 
【 制 法 】 将 无 离子 水 、 分 散剂 、 引 发 剂 及 
其 他 助 剂 投入 带 搅拌 的 聚合 侈 中， 加 入 氯 
乙烯 单 体 ， 在 一 定 温度 下 进行 聚合 ， 然 后 
经 离心 脱水 、 干 燥 即 得 。 

【消耗 定额 】 锦 西化 工 研究 院 产 品 消耗 定 



































额 如 下 。 























指标 名 称 电石 氯气 氢气 


etm | SMa | 水 | BA 电 














3 耗 定额 /(t/t) | 1.384 | 0.659 














0. 90 0.014 70 | 1.39 


33. 8KW -h 




















【质量 标准 】 杭州 电化 集团 企业 标准 





(Q/DHJO 448—1995) 



































指标 名 称 DHJ1 DHJ2 

K (BLE /cmL/s)] 70~66[126~ 107] 65~60[ 106~87] 
表 观 密度 /Cg/mL) = 0. 52 

FRM MMS S/% < 0.4 

ERAO. 10mm 简 乳 )/2% < 1.0 

100g 树脂 增 塑 剂 吸收 量 /g < 13 

白 度 (160C , 10min fe) /% = 74 

残留 氯 乙烯 含量 /10-。 < 8 

颗粒 形态 规整 或 比较 规整 














品 替 代 部 分 糊 状 聚 毛 乙 烯 树 





脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 





【用 途 】 用 

















虽 进 行 糊 加 工 ， 可 明显 降低 糊 黏度 〈 降 低 
避 度 为 30 上 一 50%) ， 提 高 糊 稳定 性 及 
强制 品 强度 ， 拓 宽 聚 所 乙烯 高 黏度 糊 树 月 
加 工 应 用 范围 及 加 工 手 段 ， 降 低 糊 加 工 温 
度 ， 同 时 还 可 降低 糊 加 工 成 本 。 另 外 ,将 
本 品 与 糊 树脂 按 一 定 比例 混合 在 一 起 ， 可 
作为 专用 料 进 行 加 工 应 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 














my OK 






























































的 树脂 粉 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 
火 、 高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 
烧 危 险 ， 因 此， 操作 人 员 要 改善 操作 环 
卉 ， 将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 
划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通 
风 设 施 等 。 

本 品 用 内 衬 大 于 0. 1mm 厚 塑料 薄膜 
袋 的 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 净重 25kg。 





















































皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 








产品 应 存放 在 干燥 通风 的 仓库 内 ， 运 输 时 


(176 MEEA 











qo Hid eA eis A BIL AS. AS 
产品 为 非 危险 品 。 
【生产 单位 】 杭州 电化 集团 有 限 公 司 ， 上 
海天 原 (集团 ) 天 原 化 工 有 限 公司 。 









































人 EN ZJFL-105 辐射 交 联 电线 电线 


用 聚 所 乙烯 塑料 

【英文 名 】 polyvinyl chloride compounds 
for ZJFL-105 radiation cross-linkable wire 
and cable 

【性 质 】 ZJFL-105 辐射 交 联 电线 电缆 用 
聚 毛 乙 烯 塑料 是 以 聚 毛 乙 烯 树脂 为 主要 原 
料 ， 加 入 强化 交 联 剂 、 增 塑 剂 、 稳 定 剂 等 
助 剂 ， 经 混合 、 塑 化 、 造 粒 而 制 成 。 可 呈 
白色 、 暗 红色 等 (也 可 按 用 户 要 求 而 定 )。 
此 种 电缆 料 具有 耐 105C 、 绝 缘 、 力 学 性 
能 优良 等 特点 。 
【质量 标准 】 企业 标准 Q/XGY025—92 
(成 都 有 机 硅 研 究 中 心 ) 


































































































































































































指标 名 称 指标 
BIRGER GS WR RS & (50kGy) P 
/% > 
拉 伸 强度 /MPa 之 20 
老化 后 拉 伸 强度 (136'C ,168h) 
/MPa > 
拉 伸 强度 最 大 变化 率 /% +20 
断裂 伸 长 率 /% > 150 
老化 后 断裂 伸 长 率 (136'C ,168h) ne 
/% = 
断裂 伸 长 率 最 大 变化 率 /% +20 
体积 电阻 率 (20C )/Q m || 1.0 10" 
体积 电阻 率 (105C)/Q .m >| 1.0x 108 
介 电 强度 /(MV/m) 之 18 
介 电 损耗 因数 (1MHZ) < 0. 1 
介 电 常数 C1MHz) << 5.0 
阻 燃 性 能 FV-1 


【用 途 】 经 辐射 交 联 的 聚 握 乙烯 电线 电 

















层 材 料 的 耐 热 性 、 耐 磨 
































乙烯 电缆 料 ， 而 








乙烯 的 综合 性 能 














HAR CTR AY R SA 
日 避免 环境 污染 、 生 产 效 
率 高 、 成 本 低 、 无 起 始 废料 。 辐 射 交 联 聚 
绞 化 学 法 优良 ， 而 且 在 
， 不 必 担 心 所 选用 的 
































高 压 、 湖 气 或 化 学 














艺 范围 比较 宽 。 









































| 于 小 截面 薄 壁 绝缘 、 
电线 及 布线 。 例如: 






















































































、 兵 器 等 内 部 连 线 。 











EFH. E 








连接 线 ， 变 压 器 引出 线 ， 电 机 
照明 设备 布线 ， 空 调 器 内 部 连 线 
BAES IHR. W 
1 照相 机 等 小 型 器 材 的 内 部 布 
有 很 好 的 耐 磨 性 和 耐 化 
ERE, MARKI K 
因 本 产品 加 工 方 
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ick 














判 品 和 柔软 及 阻 燃 特 点 ， 可 
居 聚 氯 乙烯 热 缩 制品 作为 电线 电缆 接 








制 法 】 本 产品 以 聚 氧 
料 ， 加 入 各 种 助 剂 ， 











] 于 制作 辐 


























乙烯 树脂 为 主要 原 
、 塑 化 、 造 粒 














而 成 。 通 常 以 密 炼 、] 
有 采用 高 速 搅拌 、 双 

















FK EMNE. DR 
F 挤 出 、 造 粒 的 





【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 


皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 








高 温 易 燃 ， 与 氧化 章 


皮肤 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 汪 对 人 体 的 危害 ,长 期 
会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
危险 特性 : BHK, 
1 接触 有 引起 燃烧 危 
因此 ,操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 





及 入 高 浓度 











作 区 域 与 非 操 作 








区 域 有 意识 地 划 开 ， 
动 化 .密闭 化 ,安装 通风 设 


层 包 装 ， 或 经 用 

















E 产 厂 双方 同意 的 
Se (2540. 25) kg， 


也 包装 形式 ， 每 
邓 一 包装 件 应 附 

















有 合格 证 。 在 运输 过 程 中 不 应 受 日 晒 、 


Bc009 177 ) 





























+ 到 


WR, DART RR, BAUR. GL. TEKA 
房 内 ， 贮 存 期 为 一 年 。 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 ， 上 海 
电缆 研究 所 。 


CER 聚 握 乙 烯 球形 树脂 


T 




















【英文 名 】 spherical PVC resin 
【别名 】 RALA 
【结构 式 】 


《CH 一 CHC] 访 

【性 质 】 外 观 为 白色 圆 球形 颗粒 ， 表 面 光 
滑 ， 内 部 孔 际 率 高 且 均 匀 ， 表 观 密度 大 ， 
干流 性 好 ， 易 塑 化 。 
【 制 法 】 锦 西 化 工 研究 院 工 艺 ， 首先 将 蒸 
tak (180 份 )、 分 散剂 (0. 1 一 0.06 份 ) 
及 其 他 助 剂 (适量 ) MARAE. HA 
气 净 化 后 ， 再 加 入 氯 乙烯 单 体 (100 HY). 
搅拌 15min， 升 温 至 55'C ， 连 续 搅 拌 ， 至 
RAJEH FR 0.15MPa 时 停止 反应 ， 经 
后 处 理 得 成 品 。 

AZM 一 

蒸馏 水 “一 

引发 剂 — 

分 散剂 一 

其 他 助 剂 一 未 聚合 单 体 、 水 
【质量 标准 】 锦 西 化 工 研 究 院 PVC 球形 
树脂 质量 标准 如 下 。 

























































































后 处 理 | 成 品 

















































































































se || SOURS 
项 小 试 产 品 试验 产品 
外 观 eR eR 
球形 颗粒 | 球形 颗粒 
45 /CmL/g) 13 15 
K fa 67.4 68 
SLIR/(mL/g) 0. 25 0.2 
表 观 密度 /Cg/mL ) 0. 58 0. 56 
科 分 ( 目 )/2% 
40 fi) 0 0 
SOCAR) 0.1 0.4 
140 MRD) 1.2 16.9 














【成 型 加 工 】 同 通用 型 PVC 树脂 , 但 具 
有 和 较 好 的 加 工 性 能 ， 其 挤 出 速率 可 提高 
15%~25%。 

LAR] PVC 球形 树脂 是 PVC 专用 树脂 





























的 升级 换代 新 品种 ， 适 用 于 制作 硬 质 管 
材 ， 尤 其 是 大 口径 管材 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

产品 内 包装 为 绝缘 性 薄膜 袋 ， 外 包 
装 为 聚 丙 烯 编织 袋 ， 每 袋 净重 25kg, 
净重 误差 士 0.2%。 可 长 期 贮存 于 清洁 
干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 热 源 ， 严 
禁 日 晒 雨 沐 。 可 按 非 危险 物品 运输 ， 运 
输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ,不 得 有 铁 钉 等 



































































































































RAY, 要 备 有 箱 棚 或 篷 布 。 严 禁用 铁 
fey BS E o 
【生产 单位 】 河北 盛 华 化 工 有 限 公 司 ， 天 














津 化 工厂 ， 江 苏 北方 氯碱 集团 有 限 公 司 。 


GEA 微 悬 浮 法 聚 所 乙烯 
【英文 名 】 
chloride; MSPVC 
【别名 】 RAC 
【结构 式 】 











micro-suspension polyvinyl 


{CH:—CH”, 

Cl 
【性 质 】 白色 粉末 状 糊 用 树脂 ， 胶 乳 粒 径 
介 于 悬浮 和 乳液 聚合 树脂 之 间 ， 呈 单 峰 连续 
分 布 ， 由 其 配制 的 糊 料 在 高 切 变速 率 下 黏度 
增高 ， 涂 装 性 能 较 差 。 树 脂 中 含 乳化 剂量 较 
少 ， 糊 料 的 热 稳定 性 、 脱 气 性 、 吸 水 性 以 及 
对 金属 的 粘 接 性 能 较 好 ， 制 品 透明 。 
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无 锡 电 化 厂 微 悬浮 PVC 糊 用 PVC 规格 及 用 途 










































































































































































技 术 指标 PVCS I PVC-SP- I PVvC-SP- I 
糊 铬 度 / x 10-3Pa . s <3500 >3500 >6000 
(PVC : DOP-100 : 70,24h) <6000 
稀 溶 液 黏度 (x 10-3)/Pa :Ss 2.01~2. 40 1.81~2.0 1.60~1. 80 
表 观 密度 /(8/mL) 0. 3~0.4 
优 乡 —ğ hä —Ż 优 乡 —y 
DEBERA 48h) /% ee | ae il al ae 
白 度 /% 95 90 95 90 95 90 
热 分 解 温 度 /C >| 160 130 160 130 150 130 
160 Ew ii’ /% 99. 0 97.0 99. 0 97.0 99. 0 97.0 
军 发 分 /% 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6 
VC 留 量 /x 10 5 10 5 10 5 10 
途 壁纸 、 人 造 革 、 难 燃 输送 带 浸渍 涂 和 
【质量 标准 】 C) 上 海 氯碱 化 工 股 份 有 限 公 司 糊 用 PVC 树脂 
we | we | we | We | We | we | We | WP | we | WP 
55GP | 62GP | 68GP | 74GP | 85GP | 68HC | 74HC | 80HC | 62SF | 67SF 
相应 美方 牌号 H55 | H62 | H68 | H74 | H85 | H68 | H74 | H80 | H62 | H67 
GP | GP | GP | GP | GP | HC | H| HC | SF | SF 
相对 黏度 ( 土 0. 1) 1.80 | 2.05 | 2.30 | 2.65 | 3.15 | 2.30 | 2.65 | 2.85 | 2.05 | 2.25 
K (@(+2.5) 55 62 68 74 85 68 74 80 62 67 
HAW BEC +0. 1) 14 | i%4] 24] 2.4] 44] 24] 24] 14] La |] aa 
挥发 物 ( 最 大 )/% 0.4|1041041041 104104104104104 |. 04 
过 人 简 率 (通过 0.053mm)/%| 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 | 99.8 
B E458 GRA)/mPa- s} 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 
挤 出 流速 (最 小 ) 350 | 350 | 350 | 350 | 850 | 300 | 300 | 300 | 180 | 180 
诺 斯 细 度 (最 大 ) 20| 20 20 | 20 | 20 | 20 | 0 | 2.0 | 20 | 20 
VOM 残留 量 /x 10-8< 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
平均 聚合 度 600 | 840 | 1120 | 1570 | 2410 | 1120 | 1570 | 1750 | 840 | 1070 
(2) 合肥 化 工厂 种 子 微 悬浮 糊 用 PVC 树脂 
牌 号 PB1152 PB1202 PB1302 PB1702 PB1311 | PB1384 
ROB 110+5 1105 12545 16345 12545 12545 
K 68 63 70 79 70 70 
表 观 密度 /Cg/cms ) 0.4 0.4 0.4 0.4 0. 38 0. 36 
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【 制 法 】 微 悬 序 聚 合法 。 首 先 将 氯 乙烯 单 含 引发 剂 的 氧 乙 烯 均 化 成 小 液 珠 。 再 将 均 
体 、 无 离子 水 、 乳 化 剂 〈 十 二 烷 基 硫酸 | 化 料 通 入 反应 和 釜 , 升温 至 聚合 温度 。 待 达 
钠 、 失 水 山梨 糖 醇 酯 等 )、 油 溶性 引发 剂 到 预定 的 转化 率 时 停止 反应 ， 回 收 未 聚合 
(过 氧化 二 碳酸 二 环 已 酯 、 过 氧化 十 二 酰 | 单 体 ,聚合 所 得 胶乳 经 喷雾 干燥 即 得 产 
等 ) 以 及 其 他 助 剂 按 比 例 预 混合 均 化 ， 使 品 。 工 艺 流程 如 下 。 



















































































热 空气 
AZKi— 
水 
引发 剂 一 >| 均 化 
乳化 剂 一 
其 他 助 剂 - 

















KEU KR 

AZN 
【成 型 加 工 】 在 糊 料 加 工 中 宜 与 乳液 法 聚 | 【用 途 】 HA BR A Z E E T fl 
氧 乙烯 配合 使 用 。 单 独 使 用 时 较 适 于 扩 | 品 ， 如 人 造 革 、 壁 纸 、 泡 沫 地 板 、 电 线 电 
塑 、 浸 涂 、 低 速 涂 布 等 工艺 ; 与 乳液 法 树 | 比 绝缘 包皮 、 彩 色 钢 板 、 玩 具 等 ， 亦 可 做 















































































































































































































































脂 并 用 时 ， 亦 可 用 于 喷涂 、 高 速 涂 布 等 涂料 、 胶 黏 剂 和 密封 材料 。 我 国 微 悬浮 法 
TEP, PVC 主要 牌号 及 其 用 途 如 下 表 。 
牌 号 E PI zg 主要 用 OR 
JMS-1~5 葛 化 集团 建 汉 分 BRA Hon ee 
PVC-SP-1~3 无 锡 格 林 艾 普 化 工 有 限 公司 | ”壁纸 \ 人 造 革 、 难 燃 输送 带 浸渍 涂 层 、 彩 色 地 板 
PSH-10 沈阳 化 工 股份 有 限 公 司 通用 型 , 非 友 泡 和 信 造 革 底 层 、 人 造 革 及 地 板 革 
REENA RANEE, MEE) NEA 





























(EER) MaA 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































PSH-20 适用 于 增 塑 剂 合 量 高 的 增 塑 糊 、 人 造 革 发 泡 
PSH-31 MIERE ADEK. 地 板 发 泡 层 、 帆 布 、 软 管 、 
旋转 成 型 (玩具 ) 
PSM-30 软 管 . 带 \ 帆布 \ 花 编 式 台布 人 造 革 发 泡 层 
PSM-31 SA .旋转 成 型 玩具 \ 瓶 盖 垫 
PSM-70 高 增 塑 剂 舍 量 的 发 泡 体 ,泡沫 入 造 革 
PSL-10 通用 型 ,可 采用 低温 熔融 加 工 ,用途 写 PSH 10 相同 
PSL-31 低温 熔融 上 泡 体 ,发 泡 壁 纸 、 地 板 发 泡 层 、 旋 转 成 型 
PB1152 安徽 氯碱 化 工 集 团 有 限 责 | 化妆 SION 泡 , 作 地 板 人 人 造 革 壁 装 材料 等 
任 公司 
PB1202 表面 涂 层 、 高 填料 烧结 涂 层 、 化 学 和 机 械 发 泡 、 世 
转 成 型 .浸渍 模 塑 \ 涂 凝 模 塑 、. 制 地 板 、 壁 纸 、 玩 具 
PB1302 通用 型 树脂 ,适用 各 种 加 工 方法 制 地 板 、 壁 装 
材 、 高 透明 人造 革 家 具 \ 汽 车 内 装 材料 、 金 属 涂 
PB1702 jae 旋转 成 型 .地 板材 和 壁 装 材 及 玩具 
PA1384 通用 型 共聚 物 
PE1311 TT AST Al (tL Bie Bat 型 树脂 , 增 塑 剂 含量 高 GES 
公司 
A-21 贴 墙 材料 \ 滴 塑 瓶 盖 、 电 线 电费 绝缘 材料 、 食 品 























包装 等 
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续 表 
ES es i In 2 主要 用 途 
WP55GP 上 海 氯碱 化 工 股 份 有 限 公司 | 人造革、 墙纸 、 胶 黏 剂 ,烧结 扩 次 .旋转 扩 资 、 低 
(采用 混合 法 Hybrid 技术 生产 )| 发 泡 制 品 
WP62GP TOA BS TOBE AR AGA ,汽车 用 密封 材料 、 地毯 基 
层 、 泡 沫 和 人造 革 
WP68GP AGERE RHE BRER RBRD 
WP74GP MIBA 人造革 表面 覆盖 层 、 泡 淋 人 造 革 覆 盖 
R \ 涂 凝 模 塑 工 具 柄 浸渍 、 电 统 包 皮 
WP85GP AGES SGA HL B ORB BARE ee 





WP68HC/80HC 

















WP74HC 
WP62SF 
WP67SF 
【安全 性 】 参见 Bc001。 产 品 内 包装 为 绝 


缘 性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 丙 烯 编织 袋 ， 每 
RPE 25kg， 净 重 误差 十 0. 2% 。 可 长 期 
贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 
热源 ， 严 禁 日 晒 雨 洒 。 可 按 非 危险 物品 运 
输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ,不 得 有 铁 
ERR. BRA ti. R H E 
装卸。 
【生产 单位 】 上 海 氯碱 化 工 股份 有 限 公 
司 ， 葛 化 集团 建 汉 分 厂 ， 无锡 化 工 集团 ， 
沈阳 化 工 股份 有 限 公 司 ， 安 徽 氯 碱 化 工 股 
份 有 限 公司 等 。 


Go 聚 毛 乙 烯 /ABS 合金 


【英文 名 】 polyvinyl chloride/ABS alloy 

【别名 】 RAZ I/ABS 共 混 物 ; PVC/ 
ABS 阻 燃 合金 
LRI PVC/ABS 合金 为 聚 毛 乙 烯 和 
ABS 树脂 通过 共 混 技术 制备 的 聚合 物 共 混 
物 。 密度 1.1 一 1.3g/cms， 平 衡 吸水 率 去 
0.8%， 成 型 收缩 率 二 0. 5%， 洛 氏 硬 度 CR) 
95 一 116， 连 续 耐 热 温度 6O~ 80°C. FP HE FY 
数 2.2 一 2.8， 体 积 电 阻 率 > 1050+ cm, 
电击 穿 强 度 15 一 22MV/m， 阻 燃 性 能 达 
到 UL-94 标准 的 V-0 级 。 对 酸 、 碱 及 碳 






































































































































地 板 革 、 地 板 革 耐 磨 层 、 高 透明 度 有 机 溶胶 、 织 
物 涂 层 、 线 圈 涂 层 、 透 明 模 塑 






















































































HRS MBB BAF! 
SHAR AAR AN S10 BS AR AG Fl) 
HORE R AR BRAGS RAAN, iH BAR 























AOA CURIS IR 
氧化 合 物 具有 良好 的 抗 腐蚀 性 能 。 它 具有 
ABS 树脂 耐 热 、 耐 冲击 及 易 加 工 等 优良 

性 能 ， 同 时 也 兼 有 聚 氯 乙 烯 独特 的 耐 燃 

性 、 耐 药品 性 、 耐 老化 性 、 耐 撕 裂 性 及 常 

温 下 优异 的 机 械 性 能 。 









































































































































【质量 标准 】 企业 标准 (成 都 科技 大 学 高 
分 子 材 料 厂 ) 
指标 名 称 E 标 

外 观 JEBE. REG, 
象牙 色 、 黑 色 或 其 他 颜 
色 , 不 会 机 械 杂 质 , 表 
面 均匀 的 颗粒 

BE /(s/cms ) 1.13 ~1. 30 

热 变形 温度 /C 56 一 72 

B ARDRE CE Lossa 

/10min) 

燃烧 性 能 V-0 级 

条 伸 强度 /MPa 38 一 46 

洛 氏 硬度 CR) 95 一 110 

要 曲 强度 /MPa 56 一 78 

Zod 冲击 强度 /(J/mY ) 176. 4~411.6 

体积 电阻 率 /Q - cm =E 








【 制 法 】 按 不 同 用 途 ， 将 适量 的 PVC 树 
脂 、ABS 树脂 、 各 种 稳定 剂 、 改 性 剂 、 
加 工 助 剂 混合 均匀 ， 然 后 把 预 混 料 加 入 密 








~ Cogg131) 


炼 机 或 双 螺 杆 挤 出 机 中 混 炼 造 粒 即 得 适 于 
挤 出 、 注 射 、 压 延 等 不 同型 号 的 PVC/ 
ABS 44. 
【用 途 】 PVC/ABS 合金 不 仅 具 有 难 燃 特 
性 ， 而 且 具 有 良好 的 坚 蔬 性 、 光 泽 性 、 抗 
老化 性 、 抗 裂纹 性 、 染 色 性 和 外 观 装 饰 
性 ， 加 工 性 能 优 于 限 握 乙烯， 不 同类 型 的 
共 混 物 可 分 别 采 用 注射 、 挤 出 、 压 延 和 压 
制 等 方法 制 成 各 种 形状 、 不 同 用 途 的 制 
品 。 在 家 用 电器 、 仪 器 仪表 、 办 公 器 械 、 
通信 器 材 、 电 子 电器 和 汽车 零 部 件 制造 方 
面 ， 以 及 建筑 工业 等 部 门 均 有 广泛 用 途 。 
例如 ， 通 过 挤 出 、 压 延 和 热 成 型 技术 可 制 
作 板 材 、 片 材 、 冰 箱 内 衬 、 大 型 容器 衬 
套 、 行 李 箱 、 排 水 管 、 各 种 废 液 管 、 矿 山 
管道 、 电 线 电缆 导管 、 通 风 设 施 及 各 种 建 
筑 异 型 材 。 通 过 注射 成 型 可 制造 各 种 形状 
的 壳 体 、 结 构件 、 接 插件 和 连接 件 。 在 灯 
具 、 室 内 装饰 品 和 其 他 工业 用 品 制造 中 也 
有 广泛 用 途 。 由 于 PVC/AB 合金 中 含有 























































































































































































































Wer. 


CRA MR RRAZ 

【英文 名 】 crosslinked polyvinyl chloride; 
CLPVC 
【别名 了 
【结构 式 】 


KALK A EPER A E 











dn 


式 中 ，A 为 交 联 


剂 或 多 功能 单 体 。 
DERI 它 是 一 种 具有 交 联 结构 的 热固性 

















塑料 。 与 普通 聚 毛 乙 烯 相 比 ， 具 有 力学 强度 
高 、 尺 寸 稳 定性 好 ， 耐 热 变形 、 耐 磨 、 耐 
油 、 耐 化 学 药品 等 性 能 优良 的 特点 。 以 辐射 


























聚 氯 乙烯 成 分 ， 故 加 工 温度 应 低 于 通用 级 
IAU 以 避免 PVC 受热 分 解 ， 释 放 
出 HC 腐蚀 加 工 设 备 和 模具 。 注 射 成 型 
以 螺杆 式 注塑 机 为 宜 ， 螺 杆 均 化 段 物料 温 
度 应 控制 在 15 一 185 ZA). BEA A ži 
可 为 170 一 180C ， 喷 嘴 温 度 175~190°C, 
注射 压力 约 50MPa。 挤 出 成 型 时 可 参考 


















































交 联 和 聚 氯 乙烯 电线 电缆 料 为 例 ， 可 在 80 一 
110C 下 连续 使 用 ， 具 有 性 ， 
即使 与 320 一 380Y 的 烙铁 接触 ， 也 不 会 造成 
绝缘 层 熔化 。 上 庄 性 提 
高 ， 故 可 生产 包皮 较 薄 的 有 线 。 化 学 交 联 低 
发 泡 热固性 聚 氯 乙烯 制品 ， 不 仅 具 有 普通 
PVC 泡沫 塑料 的 特性 ， 而 且 热 膨胀 系数 和 































































































通用 级 ABS 树脂 的 加 工 条 件 。 不 论 采 
娜 种 加 工 方法 ， 一 旦 加 工 完 毕 ， 设 备 停车 
前 ， 须 用 ABS 树脂 、HIPS 或 HDPE M 
净 料 简 中 剩余 的 PVC/ABS 物料 ， 以 免 长 
时 间 受 热 分 解 。 
【安全 性 】 采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 、 外 套 
聚 丙烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 净 重 e 
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APRA. EENT RANURA 












































0. 2kg. Wis it fE P ae RE Te. TR, 
避免 曝晒 等 ， 严禁 与 易 污染 品 堆放 在 
起 ， 并 应 防止 受潮 。 

【生产 单位 】 成 都 科技 大 学 高 分 子 材料 
成 都 有 机 硅 研 究 中 心 ， 上 海 高 桥 石 化 
公司 化 工 二 三 ,兰州 化 学 工业 公司 合成 橡 














































































































【质量 标准 】 (1) 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 
ZJFL-105 辐射 交 联 电线 电缆 用 PVC 塑料 
企业 标准 Q/XGY025 一 92 
辐 照 后 聚合 物 凝 胶合 量 

(50kGy)/% = 40 
拉 伸 强度 /MPa > 20 
老化 后 拉 伸 强度 (136'C , 168h) 

/MPa = 16 
拉 伸 强度 最 大 变化 率 /2% +20 
断裂 伸 长 泰 /% = 150 
老化 后 断裂 伸 长 率 (1367 , 

68) /% > 150 








(182 EEE 




















eT 


长 率 最 大 变化 率 /% 











20C 体 积 电 阻 率 /Q m 
105°C 体积 电 阻 率 /Q -m 
介 电 强度 /(MV/m) 

介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) 
MHz) 























介 电 常数 ( 
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热 变形 (120C )/% 











冲击 脆 化 湿度/ 
20C 时 











200°C 时 热 稳定 


体积 电阻 率 /9… m 
80°C 时 体积 电阻 率 /9， m 
介 电 强度 /MV/m) 


人 入 VVYV 


Qe 
5.0 
FV-1 





电缆 研究 所 80°C 等 级 辐射 交 
联 PVC 绝缘 料 企业 标准 。 





人 VV 
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VV VV 


时 间 /min 
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断裂 


儿 率 最 大 变化 率 /% 





热 老 化 质量 损失 /Cg/cm?》 
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【 制 法 】 


可 用 











法 制 得 。 
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剂 。 加 工 出 制品 ( 














辐射 交 联 法 和 化 学 交 联 


d) 辐射 交 联 法 “在 聚 氯 乙烯 加 工 配 
方 中 加 入 多 功能 单 体 (如 三 甲 基 丙烯 酸 甘 
HOS. = PA Js WS H tH 


但 不 加 引发 

















HA. E 


Fr, 型 


HM SE) 





后 ， 在 真空 或 氮气 保护 下 ， 用 





电子 射线 、 


Y 射线 等 辐 照 ， 使 之 形成 交 联 结构 。 


FRAC Mi 





多 功能 单 体 














包子 射线 








交 联 
~PVC 








其 他 助 剂 


(2) 化 
料 或 糊 料 加 








‘til 
- 加 工 | 品 | 辐射 


学 交 联 法 在 聚 氯 乙烯 的 粉 
工 配 方 中 ， 加 入 交 联 剂 (如 











制品 


过 氧化 二 异 丙 茶 、 二 异氰酸酯 、 赖 氨 酸 


等 ) 或 多 功能 单 体 Can = A 














He Jab Ht 





油 酯 等 ) 和 引发 剂 〈 如 过 


THR). ÆJ 
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He FE E HR AL 


热 、 加 压条 件 下 发 生 交 联 反 

















应 ， 制 























顺 丁 烯 二 
ABR). IEK 


后 在 铸模 内 加 热 、 加 
加 成 反应 而 
PP 或 在 蒸汽 作用 下 进 
产生 CO， 而 发 泡 ， 从 
的 热固性 PVC 制品 。 
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RETA EMR Z A Ak H 


行 交 联 ， 因 
低 发 泡 
RRA Ci 
4 DAE AAR 
引发 剂 
其 他 助 剂 

【成 型 加 工 】 





























PVC 电线 电 
联 PVC 板材 


得 具有 交 联 结构 的 制品 。 
热固性 低 发 泡 PVC 为 例 ， 分 三 
先 将 固体 PVC 树脂 与 反应 性 站 





以 制造 
个 过 程 : 


AS (如 





等 混合 
压 成 型 ， 
Be E BE BBE Me 








WA). ZEKA Can = ER 
并 加 入 各 种 填料 ; 


然 
HT is 
; 最 后 
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乙烯 的 
法 。 例 如 ， 用 挤 出 成 型 生产 辐射 交 联 


ny 














制 得 





加 工 方 





缆 ， 用 热 压 成 型 生产 化 学 交 





或 模压 制品 。 








【用 途 】 
磨耗 的 
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于 制作 高 强度 、 耐 
如 干燥 器 、 面 




















48 Bett E 
线 、 变 


备 布线 、 空 》 








Far It 





1 线 、 电 机 引出 线 、 


包 烤 炉 、 
了 瓶 、 电 饭 保 等 内 部 连接 电 


照明 设 











el ae PY a EAR Æ 





电 高 


压 引 出 


线 、 微 型 收录 机 、 摄 像 机 和 照相 机 等 小 型 








精巧 电器 的 
PVC 电线 具 
和 耐 化 学 溶 
fi. ea. A 






































AY iid 45 Ae 
有 很 好 的 力学 性 














于 这 种 交 联 
能 、 耐 磨 性 


2r 





剂 性 ， 它 在 汽车 、 航 
6 舶 等 领域 中 也 得 到 广 
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[ 作 温度 为 
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口 
制品 等 。 
【安全 性 】 








。 其 中 ZJFL-105 产品 更 适 
绝缘 ， 高 温 (105'C)、 低 压 电 
; 80°C 等 级 辐射 交 联 PVC 是 用 


外 ， 还 可 用 于 生产 交 联 的 
径 管材 、 板 材 、 棒 材 、 模 压制 品 
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泛 的 应 
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小 截面 























线 及 布 





























80° 的 








电线 绝缘 的 志 
收缩 注 














产品 内 包装 为 绝缘 性 漠 
外 包装 为 聚 丙烯 编织 袋 ， 








每 袋 净重 














净重 误差 土 0.2%。 可 长 期 败 存 于 清洁 





~ ë 


燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 热 源 ， 严 禁 日 
雨 淋 。 可 按 非 危险 物品 运输 ， 运 输 工具 
应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 ， 
RAAEN. FES AER PA HH 。 

【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 所 ， 机 电 
部 上 海 电缆 研究 所 ， 江 苏 镇 江 塑 料 工 


业 公 司 。 
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【性 质 】 外 观 为 白色 、 准 球形 非 结 晶 多 和 孔 
粉末 。 与 悬浮 法 聚 氧 乙烯 比较 ， 树 脂 中 含 
杂质 少 ， 单 体 含量 小 于 1 X10 5“ ， 粒 度 分 
HRP, WAARA, IRKA HIH, 
附 增 塑 剂 的 量 多 、 速 度 快 ， 增 塑 以 后 的 树 
脂 混合 物 和 干 的 粉 料 一 样 ， 易 于 贮存 和 运 
偷 。 若 不 加 增 塑 剂 也 较 易 加 工 。 制 品 的 透 


































































































































































































































































































明 性 、 热 稳定 性 和 电 绝 缘 性 能 好 ， 拉 伸 强 
本 体 法 聚 所 乙烯 HE 50MPa, WRAL 70%. CARER) 硬 
【英文 名 】 mass polyvinyl chloride; MPVC E D83。 下 表 为 上 海 氯碱 总 厂 悬 浮 法 聚 氧 
【别名 】 BACK 乙 烽 的 性 能 。 
本 | 牌号 
WS-700 | WS-800 | WS-900 | WS-1000 | WS-1200 | WS-1300 
m AA 国 际 型 号 
5 i WADA oy | sce | scs | sc4 | scs | sc? 
引进 上 牌 号 
TK-700 | TK-800 | TK-900 | TK-1000 | TK-1200 | TK-1300 
toes JISK 6721 | 0. 262~ | 0. 291~ | 0.318~ | 0. 355~ | 0. 389~ | 0.411~ 
0. 293 0. 319 0. 345 0. 380 0. 412 0. 433 
平均 聚合 度 JISK 6721 655~ 750~ 850~ 1000~ | 1150~ | 1250~ 
750 850 950 1100 1250 1350 
表 观 密度 /(g/mL) JISK 6721 | 0.52~ | 0.51~ | 0.50~ | 0.47~ | 0.44~ | 0.42~ 
0. 62 0.61 0. 60 0. 57 0. 54 0. 52 
IE (> 350pm)/% 0.1 0.1 0. 4 0.1 o 6. 4 
IE (<149pm)/% 25~93 | 25~95 | 25~95 | 30~70 | 30~70 | 30~70 
挥发 物 /% JISK 6721 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 
13 PAF DW /% SEP 51009 14 14 9 22 25 27 
残留 VOM/ x 1074 SEP 51015 10 10 0 7 5 5 
鱼 眼 /( 粒 /100cmsa) 约 50 约 50 约 100 | 约 100 约 50 约 50 
体积 电阻 紊 /Q .cm 1x 1014 | 1x 1014 | 1x« 10" 
杂质 /( 粒 /1008g) 约 50 约 50 约 50 约 50 约 50 约 50 约 50 
【质量 标准 】 宜宾 天 原 集团 本 体 法 聚 氯 乙 烽 树 脂 企业 标准 
Ta 本 体 4 型 本 体 5 型 本 体 7 A 
ate 合 | 特 | 优 合 | 特 | 优 合 | 特 | 优 合 | 特 | 优 ea 
级 | 级 | 级 | 格 | 级 | 级 | 级 | 格 | 级 | 级 | 级 | 格 | 级 | 级 | 级 | 格 | 级 | 级 | 级 | 格 
品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 | 品 
黏度 DCmLVg) 126~ 119 118~ 107 106~96 95~87 86~73 
KĒ 70~69 68~66 65~68 62~60 59~55 
平均 聚合 度 1250~ 1150 1100~ 1000 950~850 850~750 750~550 
$85 DS Fill I SS | 24 | 24) 22 | — | 21) 21] 19] —] 19] 19) 16] —| 16) 16 | 14] —| 13] 13) 12 |— 
eee EE ae a eer 
平均 粒 径 /pm 100~ 150 100~ 150 100~ 150 100~ 150 100~ 150 






































































































































































































































































































































































































































Je 本 体 4A 本 体 5 到 本 体 6 型 本 体 7 型 AA 8 A 
“| 特 | 优 SS | S | bss ge Sa pi SS | 6 
fafa REN {ele} || tele) | ele) |) iste) |) fete) || tele) EI | feel |) tele! |) | (eter || Tels! || tele) |) tee) |) delet || el | 
大 于 250xm 粒 |2|2|12|18|12|12|218|121 2|12|8|2|12|12|18|1212121|18 
子 /% < 
流动 性 S| | lel || 80 a |) 12 |) 1? | BO | 14 |) 44 || 7 || BO | 14 || 44 || 7 |) BO. 12 | Wa | a7 || Bo 
色差 AE  </J5.8/6.5] 8 | 10 /5.8/6.5] 8 | 10 [5.8/6.5] 8 | 10 6. 86.5] 8 | 10 /5. 8/6. 5} 8 | 10 
杂质 粒子 数 /( 个 | 30 | 60 1100|150| 30 | 60 |100|150| 30 | 60 |1001150| 30 | 60 |100|150| 30 | 60 |100|150 
/kg) < 
残留 氧 乙烯 舍 
量 @/(vg/g)| 515110| 一 5151|10| 一 5 |10| 一 |515140|1 一 |515140| 一 
< 
ERM SB/% |0. 20) 0. 20] 0. 20] 0. 50/0. 20/0. 20/0. 20) 0. 50) 0. 20/0. 2010. 20/0. 50) 0. 2010. 20} 0. 20/0. 50/0. 20/0. 20/0. 20/0. 50 
< 
表 观 密度 /(g — |0.50/0.50/0.50} 一 |0.53|0.53|0.53| 一 |0.52|0.52|0.52| 一 |0.55| 0.55|0.55| 一 |0.52/0. 52] 0.52} 一 
/mL) > 
“ 鱼 眼 " 数 人 个 10 | 30 | 80 | — | 10 | 30 | 50} — | 10 | 30 | 50 | — | 10 | 30 | 50 | — | 10 | 30 | 50 | — 
/400cm2 ) < 
粒子 (平均 粒 径 | 80 80 80 80 80 
+15% 范围 内 
质量 分 数 )/% > 
© PE, K 值 和 平均 聚合 度 指 标 可 任 选 a 
@ 残留 毛 乙 烯 含量 可 根据 用 户 要 求 可 达到 1x 10- 以下。 
【 制 法 】 两 段 本 体 聚 合法 。 第 一 段 亦 称 预 【消耗 定额 】 AZ 1007kg/t; 引发 剂 
聚合 ， 在 预 聚合 釜 中 加 入 氯 乙烯 和 约 为 单 体 及 其 他 化 学 品 1kg/t; 冷却 水 (包括 循环 
质量 0.004% (以 活性 氧 计 ) 的 油 溶 性 高 效 水 和 冷冻 水 ) 143t/t; Œ 260kW + h/t; 
引发 剂 过 氧化 乙酰 基 环 已 煤矿 酰 ， 于 62 一 蒸汽 400kg/t。 
75 亿 温度 下 ， 强 烈 搅 拌 使 氛 乙 烯 聚合 至 转化 【成 型 加 工 】 与 悬浮 法 PVC 一样， 可 用 
率 约 为 8%， 形 成 微 珠 相 。 第 二 段 为 聚合 微 挤 出 、 注 秧 、 压 塑 、 压 延 和 吹 塑 等 方法 进 
珠 的 增长 ， 亦 称 第 二 段 聚合 或 后 聚合 。 将 预 行 加 工 。 但 比 SPVC 树脂 更 适 于 注射 成 
聚 物 和 补 加 的 氯 乙 烯 及 引发 剂 〈 活 性 较 低 的 型 。 由 于 其 塑 化 性 能 和 熔 体 流动 性 能 好 ， 
引发 剂 如 过 氧化 十 二 酰 ) Hk BARGE 45 K 值 相同 的 S-PVC 相 比 ， 其 加 工时 间 
中 ， 在 约 60°C 温度 下 ， 慢 速 搅拌 ， 继 续 聚 要 短 ， 加 工 温 度 也 略 低 ， 故 可 在 稍微 增加 
合 至 转化 率 达 80% 左 右 停 止 反应 。 回 收 未 润滑 剂 用 量 的 条 件 下 适当 提高 加 工 速度 。 
聚合 单 体 ， 进 行 脱 气 ， 除 去 残留 的 氧 乙烯 ， 【用 途 】 特别 适用 于 做 电气 绝缘 材料 和 透 
再 经 过 筛 即 得 产品 。 工 艺 流程 如 下 。 明 制 品 ， 如 电线 电缆 、 饮 料 瓶 、 包 装 用 透 
明 片 材 等 。 也 可 用 于 制造 耐 压 管 、 排 水 
ACK 管 、 地 板 、 单 丝 、 人 造 革 、 薄 膜 、 包 覆 涂 
引发 章 慨 以 及 各 种 注射 、 歇 塑 和 模压 制品 等 。 
M-PVC 树脂 各 种 牌号 用 途 如 下 。 
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牌 号 KW57 KW60 KW63 KW65 KW70 
MEF 便 质 品 压延 ff ia Got 硬 管 软 质 品 注塑 
唱片 瓶子 地 板 涂 料 型 材 软 质 品 挤 出 
+S Re 硬 质 品 压 延 便 板 挤 出 硬 质 品 压延 压延 板 Bie 
一 ue 硬 质 品 注塑 硬 质 品 注塑 软 质 品 压延 软 质 品 挤 出 电影 胶片 
软 质 品 注塑 软 质 品 压延 
流 化 床 涂料 软 管 
【安全 性 】 参见 Bc001。 两 层 包 装 。 内 层 【 制 法 】 以 聚 氧 乙 烯 树脂 为 主要 原料 ， 加 
为 聚 氧 乙 烯 薄膜 袋 ， 外 为 聚 丙烯 编织 袋 。 入 增 塑 剂 、 稳 定 剂 等 助 剂 ， 经 混合 、 塑 
每 袋 25kg。 存 放 在 干燥 和 通风 良好 的 地 化 、 造 粒 而 成 。 
方 ， 防 止 受 潮 。 LAR] 80°C 等 级 辐射 交 联 和 聚 毛 乙 烯 绝缘 
【生产 单位 】 宜宾 天 原 集团 有 限 公司 。 料 适 用 于 线 芯 工作 温度 为 80°C 的 辐射 交 
= 联 电线 电缆 绝缘 。 用 本 产品 制作 的 电线 由 
BOC 等 级 的 辐射 交 联 PVC 绝 | 于 其 绝缘 层 具 有 交 联 网 状 结 构 ， 当 电线 针 
缘 料 焊 时 与 高 温 烙 铁 接触 也 不 会 造成 绝缘 层 收 
【英文 名 】 80°Crated radiation cross-link- 缩 或 熔融 。 电 线 适 用 于 有 高 空间 要 求 且 有 
able PVC insulating compounds 可 靠 安 全 保证 的 场合 ， 例 如 ， 继 电器 、 电 
LERI 80°C 等 级 的 辐射 交 联 PVC 绝缘 子 电气 设备 的 内 部 布线 。 由 于 此 电线 绝缘 
BLA 4mm X 4mm X 3mm 方形 粒状 或 具有 具有 很 好 的 耐 磨 性 、 耐 化 学 溶剂 性 ， 在 汽 
相当 大 小 的 圆柱 形 粒 料 。 具 有 很 好 的 辐射 车 工业 、 航 天 航空 工业 、 兵 器 、 船 舶 等 领 























交 联 特性 。 产 品 经 电子 辐射 后 ， 具 有 很 好 域 得 到 广泛 采用 。 
的 机 械 特 性 及 良好 的 耐 磨 性 、 耐 化 学 溶剂 【安全 性 】 参见 Be001。 采 用 内 衬 塑 料 薄 











































































































































































































































































































性 和 耐 焊接 收缩 性 。 具 有 稳定 的 耐 热 性 ， 膜 袋 的 聚 丙 烯 编织 物 / 聚 乙烯 /牛皮 纸 复合 
直至 与 320 ~ 380°C 的 烙铁 接触 ， 也 不 会 袋 包装 。 贮 存在 清洁 、 阴 凉 、 干 燥 、 通 风 

使 其 熔化 ， 并 具有 良好 的 阻 燃 特 性 。 的 库房 内 。 贮 存 期 为 1 年 。 按 非 危险 品 

【质量 标准 】 和 暂 定 企业 标准 (机 械 工 业 部 运输 。 

上 海 电 缆 研 究 所 ) 【生产 单位 】 上 海 电缆 研究 所 ， 成 都 有 机 

指标 名 称 5 标 硅 人 研究 中 心 。 

打 伸 强度 /MPa = 16.0 

thy BUCH <BR /%G = = =e 

T 1 TRP /% < m 

冲击 脆 化 温度 /局 =S 【英文 名 】 high molecular mass polyvinyl 

ARAE -m 一 saan chloride; HPVC 

sre FC rr 【别名 】 KAZI 

热 稳 定时 间 (200C )/min > 80 【结构 式 】 

耐 热 老化 (120'C , 168h) CH 一 CHCI 为 7 一 2000 一 3000 
Sooo ee, | og | 【性 质 】 Sh WE GBR, RAK 1700 
老化 后 断裂 伸 长 率 /2% > 150 以 上 (— fe 2000~3000). 5$¥4R6E 
E | 度 为 500 一 1500 AR 3 

极限 氧 指数 > 28 制品 具有 更 高 的 拉 伸 、 弯 曲 、 冲 击 等 力学 

RRE /96 > 60 性 能 ， 耐 疲劳 、 耐 磨耗 、 耐 寒 、 耐 热 等 性 
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能 优异 。 使 用 温度 范围 广 。 树 脂 吸收 增 塑 














劳 的 特殊 软 制品 ， 如 耐 热 (105C) 电线 























剂 性 能 好 。 与 大 量 增 塑 剂 配 合 所 得 制品 具 
有 橡胶 弹性 。 





电缆 、 全 塑 阻 焕 运 输 带 、 水 龙 带 、 软 管 、 
密封 垫圈 、 电 顺 护 日、 防滑 地 板 砖 、 门 窗 
及 

















【质量 标准 】 北京 化 二 股份 有 限 公 司 P- 
2500 型 高 聚合 度 聚 氯 乙烯 树脂 














指标 名 称 P-2500-1 2500-2 
$5 /(mL/8) 196~205 186~195 
表 观 密度 /(g/cma) >| 0. 42 0. 42 
DOP Iki 8 /(g/ 1008) 30 30 

之 
年 发 分 /% <| 0.40 0. 40 
鱼 眼 /( 个 /1000cn¥) < 8 8 
BE/% = 90 90 











电导 率 ?/(S/m) <| 3x107? 

















黑 点 / 黑 黄 点 总 数 ( 在 8/28 8/28 
100g )/* < 

Wit 
0. 25mm/% 二 | 8.0 98.0 
0. 063mm/% < 0.0 10.0 

VOM 残留 量 /(mg/kg) 10 10 





IN 





O 10% 树 脂 水 茶 取 液 电 导 率 

【 制 法 】 采用 巧 浮 或 乳液 聚合 法 ， 在 较 低 
温度 (25~35°C) 下 ， 以 高 活性 引发 剂 或 
氧化 还 原 引 发 体系 使 所 乙烯 聚合 ， 并 按 常 
规 工 艺 对 所 得 聚合 物 浆 料 或 胶乳 进行 后 处 
理 ， 除 去 未 反应 单 体 和 水 分 即 得 产品 。 也 
有 在 常温 (S0~60°) 下 聚合 ,但 在 反应 
物 中 加 入 含 两 个 或 两 个 以 上 不 饱和 键 的 交 
联 剂 。 工 艺 流程 如 下 。 




































































AGM 

水 

引发 剂 一 i 
悬浮 剂 或 乳化 剂 - ee ae 
【消耗 定额 】 与 一 般 通用 型 PVC 树脂 
类 同 。 

【成 型 加 工 】 一 般 只 用 于 增 塑 加 工 ， 可 用 











常规 挤 出 、 注 射 、 压 延 加 工 和 吹 塑 加 工 ， 
但 加 工 温 度 较 高 ， 要 选用 耐 热 增 塑 剂 ， 如 
PEPR. 
【用 途 】 主要 用 于 制作 耐 热 、 耐 麻 、 耐 疲 















































昌 器 密封 条 、 耐 辐射 密封 材料 、 隔 热 手 
套 、 高 强度 薄膜 、 高 级 鞋底 、 球 类 保护 甫 
层 、 汽 车 内 饰 材料 以 及 人 造 革 等 。 
【安全 性 】 参见 Bc001。 用 内 衬 聚 乙烯 薄 
贰 的 尼龙 编织 袋 包 装 ， 每 袋 50kg 或 
25kg。 本 品 为 非 危 险 品 。 

【生产 单位 】 北京 化 二 股份 有 限 公 司 ， 上 
海天 原 (集团 ) 天 原 化 工 有 限 公 司 ， 锦 西 
化 工 (集团 ) 有限 责任 公司 ， 天 津 化 工 
厂 等 。 


GORA 立体 规整 的 结晶 性 聚 握 乙 烯 
【英文 名 】 
vinyl chloride 
【别名 】 RACH WAM RAS 
Ka, RIIE R AL 
【结构 式 】 

{CH:CHCICH: CHCICH: CHCI); 
【性 质 】 具有 DKYAAR aA. 4 ih 
度 可 达 70%, SWRA hi ORB 
构 约 54%. Beh BE 10% ~ 15%) 相 比 ， 
其 特点 是 耐 热 性 和 耐 溶剂 性 好 ， 制 品 使 用 
温度 高 ， 可 经 受 130 高 温 ， 于 150°C H 
kä 10% 左右， 因而 可 丑 。 由 其 制 得 的 
纤维 可 在 沸腾 浴 中 染色 ， 有 利于 染料 的 渗 
透 。 分 子 量 较 高 ， 制 品 的 某 些 物理 力学 性 
能 也 较 好 ， 但 冲击 强度 稍 低 。 
【 制 法 】 低温 聚合 法 。 使 氧 乙 烯 在 一 80 一 
O° (最 好 在 一 20 一 一 15C) 下 ， 在 特殊 
引发 体系 中 进行 本 体 聚 合 ， 或 在 特殊 介质 
中 进行 氧化 还 原 体系 引发 的 乳液 聚合 。 如 
在 氧 、 商 素 、 过 和 氧化 物 等 存在 下 ， 以 硼 、 
铝 、 锌 的 烷 基 化 合 物 为 引发 剂 进行 本 体 聚 
R. 或 在 乙 二 醇 为 防冻 剂 的 水 介质 中 ， 以 
过 硫酸 饼 -硫酸 亚 铁 氧化 还 原 体系 为 引发 
FH, Cry 一 Cis 烷 基础 酸 钠 为 乳化 剂 ， 充 毛 
进行 乳液 聚合 ， 皆 可 制 得 立体 规整 的 结晶 






































stereoregular crystalline poly- 
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性 聚 氯 乙烯 。 工 艺 流程 如 下 。 贮存 于 清洁 干燥 的 仓库 内 ， 要 远离 火 源 、 
AZ- 未 反应 氯 乙 燃 热源 ， 严 禁 日 晒 雨 沐 。 可 按 非 危险 物品 运 
输 ， 运 输 工 具 应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 有 铁 
TERAH, BA ti. TE RY 
引发 剂 - AE fA] 。 
SILA 【生产 单位 】 吉林 化 工 研究 院 。 
meee ee TIA 医用 聚 所 乙烯 粒 料 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 射 等 方法 加 【英文 名】 polyvinyl chloride pellet for 
工 ， 但 比 普通 聚 毛 乙 烯 加 工 朵 难 。 medical use 
【用 途 】 主要 用 于 制作 耐 热 聚 氯 乙烯 制 | 【结构 式 】 CH: 一 CHCI 
品 ， 如 耐 热 水 管 ， 耐 蒸煮 消毒 的 医疗 器 | 【性 质 】 外 观 为 无 色 透 明 粒 状 物 ， 易 加 工 
具 ， 汽 车 、 飞 机 内 装饰 织物 用 的 耐 热 缚 塑 化 成 型 。 制 品 塑 化 均匀 ， 无 未 经 塑 化 的 
维 等 。 树脂 和 外 来 杂质 ， 无 毒 并 符合 医用 卫生 
【安全 性 】 参见 Bc001。 产 品 内 包装 为 绝 | 要 求 。 
缘 性 薄膜 袋 ， 外 包装 为 聚 再 烯 编织 袋 ， 每 | 【质量 标准 】 上 海 市 医用 PVC 粒 料 企业 
RE 25kg, 净重 误差 士 0.2%。 可 长 期 | 标准 〈 沪 Q/SQ 10105—88) 
sin 名 m 袋 输液 ( 血 ) 管 滴 管 
拉 伸 强度 /MPa > 3.7 12.7 17.6 
断裂 伸 长 率 /2 = 230 220 180 
吸水 率 /% < 0.3 0.3 0.3 
溶出 物 试验 试验 液 不 得 发 生 浑 浊 
性 状 肉眼 平视 观察 应 澄清 无 色 
pH 值 写 对 照 液 比较 两 者 RAF 1.0 
重金 属 与 对 照 液 比 较 显 色 不 得 更 深 
紫外 吸收 值 = <0. 15 
£2 /(pe/mL) < <0.4 
急性 毒性 试验 符合 中 国药 典 1977 年 版 附录 之 规定 
溶血 试验 符合 中 国药 典 1977 年 版 附录 之 规定 
液 保存 试验 符合 中 国药 典 1977 年 版 附录 之 规定 
【 制 法 】 将 医用 级 聚 氯 乙烯 树脂 与 无 毒 稳 程 如 下 。 
定 剂 、 增 塑 剂 等 置 于 高 速 搅拌 机 (或 捏合 医用 级 PVC 
机 ) 中 进行 混 烧 ， 经 挤 出 造 粒 即 得 产品 。 区 成 品 
血 袋 、 给 液 〈 血 ) 器 导管 的 参考 配方 无 毒 助 剂 一 
为 : 医用 级 PVC 树脂 100 份 、DOP 50~ 【成 型 加 工 】 可 用 普通 PVC 的 加 工 方法 
60 份 、ZnSt0.3 一 0.5 份 、CaSt0.1 一 0.3 和 设备 进行 成 型 加 工 ， 但 应 注意 避免 污染 
份 、AlSt0.1 一 0.3 份 、ESBO 3 一 5 份 。 和 医用 卫生 要 求 。 
输液 〈 血 ) 器 滴 管 的 参考 配方 为 : 医用 级 | 【用 途 】 目前 主要 用 于 制作 一 次 性 使 用 输 
PVC 树脂 100 份 、DOP 20~30 份 、 京 锡 液 〈 血 ) 器 及 一 次 性 使 用 采血 器 、 血 袋 等 。 
8831 1 一 2 fH}. HSt0.1~0.3 份 。 工 艺 流 【安全 性 】 以 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 牛皮 纸袋 
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包装 ， 每 袋 净重 25kg。 在 运输 中 应 避免 battery partition 
雨 淋 与 暴晒 。 贮 存 时 应 放 在 通风 、 远 离 污 【结构 式 】 9 -<CH2—CHCh; 
染 源 的 地 方 。 【性 质 】 白色 粉 状 粒 料 ， 粒 径 小 而 集中 ， 
【生产 单位 】 上 海 化 工厂 ， 齐 鲁 石化 公司 热 分 解 温 度 之 180C ， 分 子 量 和 分 子 量 分 
树脂 加 工 应 用 研究 所 ， 山 东 威 海 医用 高 分 布 适 中 ， 加 工 性 能 好 ， 用 其 烧结 的 隔 板 具 
子 制 品 总 三 ， 山 东 潍 坊 第 二 医用 器 材 厂 ， 有 不 起 泡 、 强 度 高 、 孔 径 小 、 孔 陀 率 大 、 
河北 遵 化 医用 高 分 子 材 料 厂 。 昌 阻 小 、 柔 韧性 和 外 观 好 的 特点 。 
【质量 标准 】 武汉 葛 化 集团 有 限 公司 电池 
CEUTA 电池 隔 板 专用 聚 氧 乙 烯 树脂 。 | 隔 板 专用 PVC 树脂 
【英文 名 】 polyvinyl chloride resin for 
= 牌 号 

E m a 称 7 T = 
粒 径 /um 0. 03~0. 08 0. 03~0. 08 0. 03 一 0. 08 
重 均 分 子 量 Mx 7. 65 x 104 6. 37 x 104 
数 均 分 子 量 Me 4. 55 x 104 3.71x 104 
Mx/Me 1. 66 272 
热 分 解 温度 /C > 190 190 190 
热 稳定 性 (180C )/min > 20 20 20 
拉 伸 强度 /MPa 11.15 7.59 6. 89 
最 大 孔径 /um 16 18.6 18 
平均 孔径 /um 12 14 14 
了 乳 率 /2% 42 43. 78 44. 09 
AS s/% Z 0. 04 0.04 0. 04 
铁 含量 /% = 0. 003 0. 003 0. 003 
水 分 /2% < 1 1 1 
电阻 /MOVL2 ) i. 8 1.0 (mo 
起 泡 试 验 合格 合格 合格 
【 制 法 】 采用 特殊 的 阴离子 型 乳化 剂 及 水 Bok. By a an 
溶性 引发 剂 进行 乳液 聚合 制 取 。 具 体操 作 ee 
乳化 剂 投入 聚合 釜 中 ， 经 试 压 合格 后 ， 加 剂 配制 装 a 
人 单 体 ， 冷 搅拌 15min 后 升温 聚合 。 待 聚 | 【成 型 加 工 】 由 于 PVC 树脂 的 二 次 粒子 
SEW ARIE MEE 0. 4MPa 时 ， 向 气 粒 径 分 布 过 宽 ， 同 时 由 于 静电 对 颗粒 堆 集 
柜 回 收 示 反应 完 的 单 体 ， 并 用 水 环 真空 泵 密度 的 限制 ， 直 接 烧 结 时 会 因 收 缩 率 较 高 
将 和 釜 内 抽 至 负 压 ， 维 持 一 定时 间 后 ， 打开 而 导致 隔 板 上 产生 裂纹 和 所 谓 的 “ 盲 筋 ” 
釜 盖 ， 取 样 分 析 胶 乳 稳定 性 。 合 格 后 压 人 及 “ 盲 筷 ”。 因 此 ， 需 通过 一 个 预 烧 结 














胶乳 中 间 梭 ， 经 过 滤 后 进入 喷雾 干燥 塔 干 
燥 后 的 树脂 粉 料 用 脉冲 布袋 除尘 器 





包装 即 得 成 品 。 











(或 称 热 混 ) 工序 对 树脂 进行 处 理 ， 使 其 





在 粒 径 和 表 观 密度 方面 符合 烧结 加 工 的 要 

















求 。 预 烧结 是 在 一 高 速 搅拌 槽 中 进行 。 利 


EXE 189 ) 


























AS Tea FOUN) PIE Pa PA A ee EH 
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Be 








脂 通过 





到 室温 。 


的 水 以 减少 树脂 的 静 
的 性 能 加 入 适量 的 润滑 剂 等 
成 型 辊 在 钢 带 上 压 
带 一 起 进入 烧结 炉 进 行 烧 结 。 
风口 温度 一 般 控制 在 300°C 左右， 烧结 
间 2min 左右 。 烧 结 后 的 隔 板 ，| 
隔 板 与 钢 带 分 离 后 送 入 切割 





脂 温度 升 高 ， 在 较 高 的 温度 下 ， 使 树 
的 颗粒 结构 得 到 改善 。 预 烧结 温度 一 般 控 
判 在 95 一 115 吧 之 间 ， 时 间 
WW BAW AIR Pon Aa E 


kid 
8~20min, 4 
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Be iis 
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电池 的 要 求 切割 成 一 定 规 


9 根 
。 将 配 
制 成 型 


二 
烧结 























J UY ZI 





据 树 
制 好 的 
， 随 钢 
炉 的 ; 
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系 
隔 








格 的 





板 。 经 检验 后 进行 包装 。 生 产 过 程 中 产生 














的 边 








【用 途 】 





防止 极 板 氧 化 


构 ， 可 提高 蓄电池 的 


度 好 ， 适 于 机 




















化 学 腐蚀 





隔 板 经 二 汽 集 








的 济 
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电池 隔 板 ， 
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使 用 及 中 


国 











电池 





料 经 粉碎 过 入 后 ， 可 摊 到 PVC 树 
脂 中 重复 使 用 。 

用 于 制作 蓄 
的 优点 : 中 较 橡 胶 隔 板 价格 低廉 ， 
生产 成 本 ; Oil 


有 以 下 
能 降低 





E 好 ， 能 有 效 地 
Ie; OA BE WY FL Si 
低温 启动 性 能 ;四 强 
械 和 手工 装配 。 这 种 PVC 
北汽 车 蓄电池 厂 、 山 





检测 中 


心 检测 ， 一 致 认为 性 能 优异 ， 达 到 了 国外 
同类 产品 的 水 平 ， 并 符合 原 机 械 工 业 部 企 





业 标 准 JB/DQ 
【安全 性 】 





7279—87. 


外 包装 为 聚 丙烯 编织 袋 ， 


净重 误差 士 0.2%。 可 长 期 贮存 于 











产品 内 包装 为 绝缘 性 薄膜 袋 ， 
每 袋 净 重 25kg, 














清洁 二 


RICEN, HAKH, WWM. 严禁 日 
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TH. AYE fe Be ne fh. am 





应 保持 清洁 干燥 ， 不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 ， 
RAAEN. PES AER PAR H 。 


【生产 单位 】 RUBER 





FF 








A BRA 





EOE St Z -A Me fis H RH 


【英文 名 】 
polymer; VC- 
【结构 式 】 


AN 


vinyl chloride acrylonitri 





e co- 

















































































































































































































ÆCH:—CH 3,,€CH2;—CH>, 
LO bs 
LEAN A Ws DS He Hes SE R Dy He Th BE 
HE PVC i. X 140~150C., APRA 
BRE E HE. AR HE. VA fe HE AE 
差 。 可 溶 于 丙酮 等 常用 溶剂 中 ， 颜 色 比 丙 
Mle Be. AMA A ati 60% 时 ， 基 
Fe RTA MIS RPE. GSE SR H hi 
纤维 手感 好 ， 与 羊毛 相似 ， 保 温 性 好 ， 难 
PR, WR, mR, ANT HE, AN AE, 但 染 
色 性 较 差 。 
【质量 标准 】 美国 UCC 公司 VC-AN 产 
m (纤维 、 商 品名 Dynel) 技术 指标 
AmS% 40 
分 子 结构 BEBA 
Rs tims /C 83 
TERRE 无 规则 
干 拉 伸 强度 /MPa 274. 6 一 392 
断裂 强度 /CN/m) (2.74~3. 83) x 10-1 
(BIKE /% 42~80 
起 始 强度 /CN/m) 3. 26 x 10-5 
可 强 性 (延伸 296 BY) ga 
/% 
相对 密度 1. 30 
及 湿性 /2% = 0.4 
N48 /% 
CE 87K cp 2,0) 
在 149C 空气 中 45 
PEHEE 不 受 侵蚀 
in 耐酸 、 碱 性 良好 , 耐 
Nie es MASS AR 
溶剂 溶 于 酮 类 、 环 酮 类 























【 制 法 】 常用 





乳液 聚合 法 ， 共 聚 物 中 丙烯 


IEE tt 40% ~ 60%. FHF WS Mi fi 3a R K 











大 ， 反 应 过 程 中 应 将 其 








分 批 或 连续 加 入 ， 


以 保持 丙烯 膊 单 体 浓度 不 变 ， 使 共聚 组 分 
恒定 。 这 种 共聚 物 主 要 作 纤 维 ， 为 改进 染 

















色 性 ， 多 有 在 组 成 中 引 
含 磺 酸 基 的 单 体 ， 如 2- 乙 烯 基 
































吡啶 等 。 


rea) 


入 少量 含 吡啶 基 或 
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i aa 成 品 
Cl CN 
az — Pa Mit 
水 一 | 
引发 剂 一 
乳化 剂 一 Y 
未 反应 单 体 、 水 





【成 型 加 工 】 通常 以 25% 的 丙酮 溶液 湿 
纺 成 纤维 。 因 其 熔 体 流动 性 差 ， 不 宜 熔 融 


纺 丝 。 
【用 途 】 主要 做 合成 纤维 。 可 单独 或 混纺 





作 针 织 晶 、 呢 料 、 脱 体 纱 、 耐 寒 衣 料 等 。 
- 业 上 可 做 电解 槽 隔膜 、 滤 布 、 离 子 交换 
树脂 、X 射线 底片 、 薄 膜 及 涂料 等 ， 亦 可 
制作 人 造 革 及 防腐 蚀 材料 。 

【安全 性 】 参见 Bc003 。 

【生产 单位 】 上 海天 原 (集团 ， 天 原 化 工 
有 限 公 司 )， 吉 林 化 工 研 究 院 ， 天 津 合 成 
材料 研究 所 。 


o 和 毛 乙 烯 - 马 来 酸 酯 共聚 物 
【英文 名 】 vinyl chloride-maleate copoly- 
mer 

【别名 】 和 氧 乙烯 - 顺 丁 烯 二 酸 酯 共聚 物 ; 
Se Ey FEE TS 

【结构 式 】 










































































OR OR 
【性 质 】 它 是 内 增 塑 的 聚 氧 乙烯 ， 易于 加 
工 。 制 品 耐寒 性 能 优良 ， 透 明 性 较 好 ， 并 
有 较 好 的 柔软 性 和 伸 长 率 。 














鱼 眼 /( 个 /1000cm? ) < 20 
过 得 率 (40 B)/% = 99.8 
100g 树脂 中 黄 黑 点 总 数 /个 黑 点 二 15， 
























































【质量 标准 】 无 锡 格 林 艾 普 化 工 有 限 公司 
d) 氯 乙烯 - 马 来 酸 二 辛 酯 共聚 物 
指标 名 称 数值 
外 观 白色 粉末 
热 分 解 温度 /CC = 170 

3E /Pa. s 


C1. 90~2. 10) x 1078 


水 分 (1% 树脂 四 氯 乙 烷 0.5 
溶液 20C MIRED /% < 


































































































Bm<30 
(2) A L A-E RRL F MH R 
薄膜 

指标 名 称 数值 
Mm M/C —43~ -33 
低温 伸 长 率 /% 
多 44. 16 
横 40.5 
UT BEB TX ZK /% 360 
拉 伸 强度 /MPa 
By 19. 4 
横 16.5 
体积 电阻 率 /Q + cm 5.8x1012 

















【 制 法 】 可 采用 悬浮 共聚 法 或 乳液 共聚 法 

制 得 。 主要 品种 为 氯 乙 烯 - 马 来 酸 二 辛 酯 

共聚 物 。 马 来 酸 酯 含量 12% 以 下 。 
mCHs 一 CH 十 nCH 一 CH 一 一 成 品 


| ll eel 
i : 





























Ik, AZM, — 




















改判、 gE gt 
其 他 助 剂 














未 反应 单 体 、 水 

【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 射 、 压 延 和 吹 
塑 等 方法 加 工 。 在 软 质 制品 加 工 中 ,与 所 
乙烯 均 聚 物 的 加 工 相 比 可 少 加 1/3 的 增 塑 
剂 。 塑 化 温度 可 低 10 一 30C ;成 型 温度 
也 较 低 ; 捏合 、 混 炼 和 成 型 时 间 均 较 短 。 
【用 途 】 主要 用 于 生产 薄膜 ， 制作 雨衣 、 
输血 袋 、 农 用 薄膜 以 及 泡沫 人 造 革 、 泡 沫 
凉鞋 和 户外 电线 、 电 线 护 套 及 其 他 软 制 
品 。 乳 液 法 制 得 的 氯 马 共聚 树脂 粘 接 性 能 
好 ， 可 作 增 塑 糊 、 涂 料 和 胶 黏 剂 。 

【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 
丙烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ,不 可 在 露天 堆 










































































放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 


























中 的 反应 器 内 道 向 接触 ， 
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用 so Co 的 y 身 
































要 每 月 倒 反 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 线 辐 照 ， 引 发 接 枝 聚合 。 由 反应 温度 、 物 
必须 使 用 清洁 有 筹 布 的 运输 工具 ， 防 止 受 料 停留 时 间 和 辐 照 剂量 控制 接 枝 度 。 接 枝 
湖 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 共聚 物 除 去 吸附 的 丁 二 烯 ， 再 摊 和 微量 稳 
WE, KAR. 定 剂 即 得 产品 。 
| 上 海天 原 化 工 (集团 ) 有 限 CH 一 CHy +nCH:—CH—CH—=CH; > 成 品 

公司 ， 天 津 化 工厂 ， 无 锡 格 林苑 普 化 工 有 | 

人 | 
限 公司 。 
1. 乳液 接 枝 法 

GU 所 乙烯 - 丁 二 烯 共聚 物 -y 
【英文 名 】 vinyl chloride-butadiene copol- FZR 
ymer; VCB ele Fa 后 处 理 | -成品 
【别名 】 KAT SRT WEBE | EAT E| m US j 
【结构 式 】 未 反应 单 体 、 水 

CH2 全 mm CH2,—CH—CH—CH2>, 2. 辐射 接 枝 法 

Cl 
ron ; T=% 
【性 质 】 具有 内 增 塑 性 ， 不 加 增 塑 剂 即 可 察 氧 乙烯 一 
加 工 。 主 要 特点 是 耐 冲 击 性 能 显著 提高 ， eer RERA j 后 处 理 品 
EEN 一 一 


如 丁 二 烯 含量 10% 的 共聚 物 ，20C 和 
一 20C 下 的 冲击 强度 分 别 为 104. 86kJ/m? 
和 82. 32kJ/m?; 而 与 之 对 应 的 未 接 枝 的 
纯 聚 毛 乙 烯 则 分 别 为 1.96kJ/m? 和 
0.294kJ/m?， 即 分 别提 高 53.5 们 和 
280 倍 。 

【质量 标准 】 日 本 容器 工业 公司 产品 
(Polyfood MRF) 质量 指标 

指标 名 称 指标 








本 二 烯 含量 /2%% 10 
冲击 强度 /(KJ/m?) 
20C 104. 86 
=20¢ Ge SZ 
维 卡 软化 点 /C 77 
熔 体 流动 性 (210C )/CmL/min) e oa 
拉 伸 届 服 强度 /MPa 42. 14 


行 接 
























































【 制 法 】 采用 乳液 法 或 辐射 聚合 法 进 


枝 共 聚合 。 接 枝 丁 二 烯 含量 5% ~~15%。 
乳液 法 接 枝 时 ， 先 以 通常 的 乳液 法 制备 
PVC 胶乳 ， 接 着 加 入 丁 二 烯 进 行 接 枝 共 
聚合 。 辐 射 接 枝 时 ， 把 混 有 微量 润滑 剂 的 
聚 所 乙烯 树脂 与 气态 丁 二 烯 在 置 于 辐 照 室 
























































VITR 未 反应 丁 二 烯 





【成 型 加 工 】 可 
成 型 。 


【用 途 】 可 作出 


如 重 包 装 容器 等 。 
衬 塑料 薄膜 袋 
25kg。 贮 放 于 阴 











【安全 性 】 用 内 





丙烯 编织 袋 包装 ， 

















] PVC 通常 的 加 工 方法 





冲击 和 高 耐 冲击 的 制品 ， 





ER 





总 的 布袋 或 聚 








凉 、 干 燥 、 
放 ， 不 可 受 
要 每 月 倒 埃 一 











潮 。 贮 运 期 限 以 
Wr, KAA. 
【生产 单位 】 国 


FARA H 

















通风 的 
次 ， 


车 房 9》 
照射 


-o ÆW 


TE K HE 
湿 和 炎热 季节 


~ Al 
































内 尚 处 下 





EFAN 
UE A E ATR, 
1 年 为 宜 。 


制 阶 
本 容器 工业 公司 。 





通风 。 运 输 时 
防止 受 
消防 可 用 水 、 



































段 ， 国 外 生 


GA 氧 乙 烯 -氨基 甲酸 酯 共聚 物 


【英文 名 】 
mer; VCU 


vinyl chloride-uret 














【别名 】 Base 
RW 








甲酸 酯 与 聚 所 


hane copoly- 














E Weis BEAK FE 
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【结构 式 】 
长 O 一 Ri 





O 
【性 质 】 具有 内 增 塑 性 ， 其 柔软 性 相当 于 
100 4} PVC Jil 40~ 85 份 增 塑 剂 。 制 品 透 
明 、 耐 磨 、 耐 寒 、 耐 油 、 耐 热 老 化 ， 可 高 
填充 ,并 具有 优良 的 力学 性 能 。 

【质量 标准 】 日 本 电气 化 学 公司 产品 ( 商 
品名 为 GC4140) 质量 指标 
































































































































树脂 外 观 色 粉 料 

相对 密度 1. 28 
BREE A80 

115R E /MPa 22. 54 

{BIKA /% 580 

断裂 强度 /(KN/m) 83.3 

危 化 温度 /'C 一 59 

柔软 温度 /C 8 
【 制 法 】 FRA ARIA. BITE 
氯 乙 烯 存在 下 ， 采 用 诸如 二 元 醇 与 二 异 氰 















































酸 酯 缩合 的 方法 ， 先 制备 聚 氮 基 甲酸 酯 ; 
然后 再 加 入 水 、 引 发 剂 和 悬浮 剂 等 进行 县 
浮 接 枝 共 聚合 而 制 得 。 反 应 式 如 下 。 

0 一 Ri 一 0 一 C 一 NH 一 R* 一 NH 









































| 
O 
m 十 2CH: 一 CH-> 成 品 
O Cl 


引发 剂 、 悬 浮 剂 、 水 


eae a | PER Be 
AZ Ne es) 反应 AZM 聚合 


未 反应 单 体 、 水 


[ijs 


【成 型 加 工 】 与 软 质 聚 氯 乙 烯 加 工 一 样 ， 
可 用 挤 出 、 压 延 、 注 射 等 方法 。 加 工 热 稳 
定 剂 选择 性 强 。 宜 用 钢 - 锌 系 稳定 剂 ， 若 
j 铅 系 或 锡 系 稳定 剂 ， 制 品 力学 强度 降 
氏 。 尤 其 是 使 用 锡 系 稳定 剂 ， 粘 辊 严重 ， 
难于 加 工 。 加 工 温度 也 不 宜 太 高 ， 混 炼 温 
REJ 70~100°, 




























































































O—C—NH—R,—NH—C3;£CHz 
| 





HA 

| | 

O © 

【用 途 】 主要 做 软 质 制品 ， 如 合成 皮革 、 
帆布 、 护 套 材 料 ; 薄膜 、 薄 片 、 软 管 、 各 
种 异型 制品 、 医 用 材料 和 各 种 工业 制品 。 
【安全 性 】 参见 Bc003 。 

【生产 单位 】 国内 尚 处 研制 中 ， 国 外 有 日 
本 电气 化 学 公司 ， 日 本 东亚 合成 化 学 


公司 。 





















































毛 乙 烯 - 烷 基 乙烯 酶 共聚 物 
【英文 名 】 vinyl chloride-alkyl vinyl ether 
copolymer 


【结构 式 】 
CH2—CH;-€ CH, —CH3s, 


Cl OR 


【性 质 】 它 是 内 增 塑 聚 氯 乙烯， 加 工 性 和 
热 稳 定性 好 ， 制 品 透明 。 用 作 涂 料 具 有 良 
好 的 粘 接 性 。 以 日 本 吴 羽 化 学 公司 硬 质 级 
的 HC-825-M 制品 为 例 拉 伸 强度 
53.9MPa、 伸 长 率 120%、 脆 化 温度 
一 15%C。 与 之 对 照 的 氧 乙烯 均 聚 物 制品 分 
别 为 67. 6MPa, 40%, 0C, 
LADAJ 以 乙 块 和 脂肪 醇 为 原料 、 氧 氧化 
钾 为 催化 剂 合成 烷 基 乙烯 配 ， 然 后 采用 晤 
PRE MILE SA CURA. Cie Bk 
量 5%~20%。 产 品 有 粉 状 树 脂 和 水 胶乳 
两 种 形式 。 烷 基 乙 烯 醚 主要 用 异 丁 配 、 异 
oF BK H BE BRE A TS Ge SE 

mCHs 一 CH 十 nCHs 一 CH 一 成 品 
































































































































Cl OR 
AZ Mi 

烷 基 乙烯 醚 二 

水 HRA 后 处 理 | 成品 
引发 剂 一 一 




















其 他 助 剂 一 一 未 聚合 单 体 、 水 


【质量 标准 】 日 本 吴 羽 化 学 公司 (商品 名 
Kureha HC) 技术 指标 
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0. 
650~800 


表 观 密度 /(g/cms3) 
平均 聚合 度 

KĒ 56~60 
【成 型 加 工 】 可 用 注射 、 挤 出 、 吹 塑 等 方 
法 加 工 。 其 烷 基 乙烯 醚 含量 低 者 〈( 约 
5%) 可 单独 加 工 , 含量 高 者 (10% 一 
20%) 可 与 聚 氯 乙烯 共 混 ， 使 共 混 物 中 含 
烷 基 乙烯 配 2 只 一 5 只 。 
LARI 宜 做 硬 质 或 半 硬 质 制品 ， 如 要 求 
无 毒 、 无 臭 的 食品 、 医 药 包 装 薄 膜 、 片 材 
和 容器 等 。 其 水 胶乳 产品 可 做 金属 设备 表 
面 和 混凝土 墙 面 涂料 。 

【安全 性 】 参见 Bc003。 

【生产 单位 】 日 本 吴 羽 化 学 公司 。 

























































































































































质 制品 

冲击 强度 (缺口 )VACKJ/m?) 24 一 51 
弯曲 强度 /MPa 47. 2 一 70.0 
过 曲 弹 性 模 量 /MPa 1500~ 1610 
拉 伸 强度 /MPa 28. 8 一 42.5 
布 氏 硬度 /MPa 1. 60 +0. 05 
热 变形 温度 /CO 69 一 82 











【 制 法 】 采用 悬浮 接 枝 共 聚合 法 。 按 配 比 
将 无 离子 水 、 乙 两 橡胶 、 明 胶 等 加 入 反应 
多 后 ， 再 加 入 氧 乙 烯 进行 悬浮 聚合 。 反 应 
产物 再 作 回 收 毛 乙烯 、 浆 料 碱 处 理 、 水 
洗 、 离 心 脱水 、 干 燥 等 后 处 理 步 又 即 得 产 
品 。 一 般 做 硬 质 制品 用 , 乙 丙 橡胶 含量 
10% 以 下 。 































































































mCHs—CH + -€CH»—CH»;€CH»—CH>; 
GEA 气 乙 烯 - 乙 丙 橡胶 接 枝 共聚 物 i 
【英文 名 】 vinyl chloride-ethylene propylene i 
rubber graft copolymer; VCg EPR 一 一 本 品 
【别名 】 毛 乙 烯 - 乙 烯 -丙烯 接 枝 共聚 物 ; "5 
氧 乙 丙 树脂 水 a ee 
BRA [7/0 > PKA 
【结构 式 】 引发 剂 一 一 
CH» a © CH» —CH29,€ CH; a i meal 未 反应 单 体 、 水 
Cl CH; 【成 型 加 工 】 适 于 注射 成 型 。 
DERI 它 是 耐 冲击 改 性 的 聚 氧 乙烯 。 注 LARI 用 于 制造 电 融 元 件 外 壳 ， 显像管 








射 成 型 性 能 好 ， 制 品 耐 冲击 强度 高 ， 耐 气候 
老化 、 耐 化 学 腐蚀 性 与 聚 所 乙烯 相当 ， 而 优 
于 ABS。 热 变形 温度 和 弯曲 弹性 模 量 略 低 ， 
Wi SM HE AS Zs AY. AE 6kW 氨 灯 暴 
晒 400h 后 ， 所 能 承受 的 冲击 强度 仍 为 未 经 
暴晒 的 普通 PVC 和 HIPS 的 两 倍 多 。 
【质量 标准 】 江苏 北方 氯碱 集团 有 限 公 司 

d) 氧 乙烯 - 乙 丙 橡胶 接 枝 共聚 物 技 
术 指 标 





































































































树脂 中 乙 两 橡胶 盒 量 /% 8 一 10 
40 目 筛 余 物 /% < 0.2 
水 分 及 挥发 分 /% < 0.5 
100g 树脂 中 黑 黄 点 / 颗 < PRA 15) 
ADB RE/C = 135 
表 观 密度 /Cg/mL) > 0. 55 


(2) 氯 乙烯 - 乙 丙 橡 胶 接 校 共 聚 物 硬 











框架 ， 收 音 机 外 壳 ， 家 具 ， 
板 ， 耐 腐蚀 管道 、 容 器 、 球 阀 等 ， 软 质 制 
品 可 用 于 电费、 电线 绝缘 包皮 等 ， 亦 可 作 
为 PVC 的 改 性 剂 。 
【安全 性 】 参见 Bc001。 用 内 衬 塑料 薄 
袋 的 布袋 或 聚 丙 烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 
25kg。 贮 放 于 阴凉 、 王 燥 、 通 风 的 库房 ， 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 湖 
温和 炎热 季节 要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 
通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 和 修 布 的 运输 
[ 具 ， 防 止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 
消防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 
【生产 单位 】 江苏 北方 氯碱 集团 有 限 公 司 。 


CCA 氨 乙 烯 -氧化 聚 乙烯 共聚 物 


【英文 名 了 





窗 框 ， 汽 车 底 










































































































































































vinyl chloride-chlorinated poly- 


(194 MEA ë ë 


ethene copolymer 
【别名 】 ARAR E atk R BI 
RAR Z Ma A Za Ma Fae BG tE R NN 





















































【结构 式 】 
CH:—CH: J; a CH—CH:—CH:>; 
cl Cl 
DERI 它 是 内 增 塑 聚 所 乙烯 新 产品 ， 外 











观 为 白色 多 孔 细 粉 。 其 特点 是 : 对 增 塑 剂 
和 稳定 剂 吸收 性 和 加 工 性 好 ， 有 良好 的 耐 
热 、 耐 溶剂 和 阻 燃 性 。 耐 冲击 改 性 效果 显 
著 ， 并 随 共聚 物 中 CPE 含量 的 增加 而 提 
高 ， 但 当 CPE 含量 超过 15% 时 ， 冲 击 值 
上 升 缓慢 ， 直 至 不 上 升 ， 故 作为 硬 制品 使 
J. ER ØP CPE 含量 一 般 为 11K + 
1%, ES CPE 含量 相同 的 PVC/CPE 4 
混 物 相 比 ， 冲 击 强度 提高 2~5 1. Te Hh 
强度 增加 15% ~20%， 拉 伸 模 量 、 透 明 
度 和 耐 紫 外 线 等 性 能 都 有 明显 的 提高 ， 还 
可 以 用 共 混 法 不 能 的 氧 含量 低 于 
30% WY CPE 接 枝 共聚 ， 以 改善 低温 性 能 。 



































































































































【成 型 加 工 】 可 用 聚 氯 乙 烯 通常 的 加 工 方 
【用 途 】 在 硬 制品 应 用 方面 ， 可 做 高 耐 冲 
硬 管 ， 包 括 高 层 楼 房 的 上 水 管 、 埋 地 管 、 
波纹 管 和 中 空 卯 型 管 等 耐 高 冲击 的 管道 ; 
高 冲击 异型 材 ， 如 门窗 等 ， 特 别 是 使 用 于 
寒冷 地 带 的 耐寒 窗 框 ; 还 可 替代 阻 燃 
ABS 料 ， 用 于 机 电 产 品 的 零件 和 外 过 等 。 
在 软 制品 应 用 方面 ， 可 做 耐寒 、 耐 紫外 线 
老化 的 防水 卷 材 (经 测试 表明 ， 该 制品 经 
400h 紫外 线 连续 照射 后 ， 拉 伸 强 度 和 括 
裂 强度 不 降低 ， 伸 长 保留 率 仍 达 87.2%, 
4E— 50°C 低温 下 对 折 不 断 );， 高 级 发 泡 型 
鞋 料 ; 耐 大 气 老化 、 耐 污染 和 高 强度 的 汽 
车 、 门 窗 异 型 和 薄 辟 型 密封 条 ; 阻 燃 、 耐 
油 、 耐 低温 的 电缆 料 和 运输 带 等 。 

【安全 性 】 参见 Bec001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 
袋 的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 
25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 测 
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【质量 标准 】 潍坊 亚 星 集团 有 限 公司 温和 炎热 季节 要 每 月 倒 霹 一 次 ， 便 于 散 潮 
指标 名 称 优 级 品 一 级 品 合格 品 | 通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 篷 布 的 运输 

表 观 密度 /(g/cms) | 0.45 0.42 工具 ， 防 止 受 潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 

过 简 率 => | 98 90 消防 可 用 水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 

ERMD/% = | 03 0.4 【生产 单位 】 潍坊 亚 星 集团 有 限 公 司 。 

AE /% = 90 85 

热 分 解 温 度 /C > | 170 170 RS Ze/T eR 

【 制 法 】 可 采用 水 相 甚 浮 接 枝 共 取 法 。 其 【英文 名 】 polyvinyl chloride/ NCR blend; 

操作 工艺 为 : 将 软化 水 、 引 发 剂 、 分 散剂 | PVC/NCR 

及 CPE 等 按 一 定 比 例 加 入 聚合 釜 中 ， 抽 | 【别名 】 RACH STH, T 





真空 后 加 单 体 VC， 在 搅拌 下 升温 聚合 。 
当 聚 合 釜 压力 下 降 到 一 定 程度 后 ， 回 收 残 
留 的 单 体 ， 接 枝 共聚 产物 经 离心 、 洗 涤 、 






































干燥 处 理 后 即 得 成 品 。 
mCH; CH 一 CH 一 CHs 一 CHz 方 一 成 品 
Cl Cl 
AM 
auc 人 
TE 接 梳 共 聚合 -| 后 处 理 上- 成 品 
其 他 助 剂 一 














未 反应 单 体 、 水 











HE ABS AC HE R SZ Ma 





【结构 式 】 
和 《CH 一 CH 六 + NBR 
【性 质 】 在 共 混 物 PVC/NCR 中 ，NCR 














起 内 增 塑 作用 。 它 比 用 低 分 子 量 增 塑 剂 性 
能 优越 ， 不 挥发 ， 不 迁移 ， 能 长 期 保存 在 
共 混 物 中 ， 大 大 延长 了 制品 的 使 用 寿命 。 
亦 可 改进 其 真空 成 型 性 能 ， 避 免 制 品 的 拐 
弯 和 边缘 处 产生 过 薄 的 缺陷 。 其 冲击 强度 
















































































ECG 195 ) 








与 PVC 相 比 大 大 提高 。 如 当 共 混 物 中 
NCR 含量 为 10% 时 ， 其 冲击 强度 为 
34. 6kJ/m?, ， 而 PVC 只 有 8.6kJ/m?. It 
外 ， 也 改善 了 PVC 的 低温 脆性 等 。 








































































































【质量 标准 】 KALT IEI E 
指标 名 称 指标 
BR 含量 /% 10 
冲击 强度 /(KJ/m?》 34.6 
条 伸 强度 /MPa 5. 51 
偶 长 率 /% 100 
【 制 法 】 可 采用 机 械 共 混 法 。 











d) 先行 共 混 法 在 150 一 180C 下 ， 

首先 将 PVC 与 NCR 在 开放 式 或 密闭 式 混 
炼 机 上 进行 混 炼 ， 然 后 再 以 相应 的 工艺 条 
件 与 必要 的 配合 剂 混 炼 。 
(2) 溶 胀 法 ”首先 将 PVC 在 增 塑 剂 
中 溶 胀 ， 然 后 再 在 80~ 90°C F 45 NCR H 
混 。PVC 溶 胀 后 也 可 在 60 ~80°C 的 密 炼 机 
或 于 150 的 开放 式 混 炼 机 上 进行 共 混 。。 

(3) 普通 混 炼 法 ”在 低 于 PVC 熔点 
的 温度 下 ,将 PVC 与 NCR 及 其 他 配合 剂 
同时 添加 ， 进 行 共 混 。 

采用 溶 胀 法 及 普通 混 炼 法 所 制备 的 共 
混 物 ， 其 刚度 和 硬度 较 高 ， 相 对 伸 长 率 较 
低 。 而 采用 先行 共 混 法 所 制备 的 共 混 物 ， 






























































































































































































































































强度 和 弹性 较 高 。 
RAZI- 
TIER seie | -| 造 粒 | 共 混 料 
其 他 物料 一 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 塑 、 压 延 等 方 
法 成 型 。 
【用 途 】 可 制作 耐 热电 线 套 管 、 耐 油 软 
管 、 包 装 薄膜 、 工 业 围 衬 、 泡 沫 人 造 革 、 
鞋底 以 及 代 蔡 橡胶 的 制品 。 
【安全 性 】 用 内 衬 塑料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 





























涂料 用 (HG 2-344-66) 


丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
Uh. TE. HURLEY Fe Be. ANY CE i HE 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 
要 每 月 倒 才 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 和 做 布 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
WA, RAF. 
【生产 单位 】 华南 理工 大 学 ,太原 塑料 研 


































































































究 所 ， 上 海 橡胶 制品 研究 所 ， 上 海 橡胶 制品 
二 厂 ， 上 海 塑料 一 厂 ， 重 庆 中 南 橡胶 厂 。 
GOR 气 化 聚 氛 乙烯 

【英文 名 】 chlorinated polyvinyl chloride; 
CPVC 

【别名 】 过 和 氯 乙 烯 树脂 

【结构 式 】 


Banus 
Cl Cl Cl 
【性 质 】 白色 粉末 状 物 ， 相 对 密度 1. 48 一 
1.58, GAMA 61% ~68%. BAF 
酯 类 、 酮 类 、 芳 香 烃 等 多 种 有 机 溶剂 。 具 











有 良好 的 黏 结 性 、 难 燃 性 、 耐 化 学 腐蚀 
性 、 耐 老化 性 、 电 绝缘 性 。 制 品 在 沸水 中 



































不 变形 ， 最 高 使 用 温度 100 ~ 105°C, KAk 
温度 110C， 收 缩 率 (3~7) X 10-3 cm/cm, 
拉 伸 断裂 强度 52 一 62MPa， 断 裂 伸 长 率 
4% 一 65%， 压 缩 强 度 62 一 152MPa， 弯 曲 强 
Æ 100 ~ 117MPa， 拉 伸 模 量 2482 一 
3280MPa， 悬 臂 梁 冲击 强度 53 一 298J/nnz ， 
洛 氏 硬度 RI17~122, BAKA 〈68 一 76) X 
10 6% 1。 随 着 含 毛 量 增加 ,制品 拉 人 
强度 、 弯 曲 强度 提高 ， 但 脆性 增 大 。 
【质量 标准 】 锦 化 化 工 (集团 ) 氧化 聚 氧 
乙烯 企业 标准 








































































































E m 名 称 = 纤维 用 
一 级 二 级 
溶解 时 间 /min < a ‘ish 28% 树脂 丙酮 溶液 24h 








ALR 
Eo 








(196 BEE 








































































































































































































续 表 
涂料 用 (HG 2-344-66) 
指 m 名 称 纤维 用 
三 级 二 级 
14.0~20. 0 14.0~20.0 Z REE 50 ~ 130s, 0. 2% 
黏度 /S 20. 1~28. 0 20. 1~28. 0 WEA © mS 78 BY bb AGEN 
28. 1~ 40. 0 0. 195~0. 33 
透明 度 /cm = 15 9 8 
灰分 /% < 0. 10 0. 30 0. 15 
合 铁 量 /% <= 0.01 0. 03 0.02 
水 分 /2% < 0.5 0.5 0.5 
颜色 度 号 = 150 300 
热 分 解 温度 /C > 90 80 
低 分 子 物 含量 /% = 15 
有 机 挥发 分 /26 < 0.8 
合 氧 量 /% 61. 0~65. 0 61. 0~65. 0 61. 0~65. 0 
EON tl Fe EZ MAAR 色 或 微 黄色 , 是 直径 
外 观 粉 未 (可 有 少许 琉 松 块 状 物 ， 二 8mm 之 琉 松 颗粒 ,无 可 见 
径 不 大 于 50mm) ,无 可 见 杂质 杂质 
【 制 法 】 由 聚 握 乙 烯 握 化 而 制 得 。 可 在 溶 5h， 然 后 过 滤 ， 将 滤 饼 进行 水 节气 蒸馏 







































































液 、 悬 浮 液 或 固 相 中 进行 ， 常 用 溶液 氧化 | 除去 残余 溶剂 ,再 经 中 和 、 水 洗 、 过 滤 ， 
法 或 悬浮 氧化 法 。 将 滤 饼 干燥 ， 即 制 得 含 氧 量 66% ~ 70% 
1. 溶液 氢化 法 的 氧化 聚 氧 乙烯 树脂 产品 。 
在 毛茶 或 多 氯 代 烷烃 〈 如 四 氯 乙 烷 ) 3. 固态 氧化 法 
中 溶解 7% ~ 13% PVC, FF ml ne HY 5 该 法 在 流 化 床 中 进行 。 以 紫外 线 辐 照 





液 ， 在 光 或 0.1% 一 1.0% (以 PVC H) 引发 时 ， 聚 氯 乙烯 与 氯 在 40 一 100C 下 进 
自由 基 型 引发 剂 〈 如 过 氧化 葵 甲 酰 、 偶 氮 行 反 应 ， 所 得 的 CPVC WHEW 65% ~ 
Za TARBA HARID FEF, WE 66%; 用 单质 气 作 为 引发 剂 ， 可 降低 反应 
通 氯气 进行 毛 化 反应 。 含 氧 量 一 般 控 制 在 | 温度 ， 引 发 作用 优 于 紫外 线 辐 照 。 
63 凶 一 65%。 反 应 完毕 后 ， 以 甲醇 为 沉 演 
剂 ， 沉 淀 、 过 滤 、 水 洗 、 干 燥 即 得 产品 。 溶剂 
此 法 工艺 和 设备 比较 简单 ， 但 氧化 时 间 长 BZ he 成 
CH 48h). 氧气 
2. RIP AUG 2o E a 
HR PVC 树脂 悬浮 于 20%% 左 右 | * 时 
的 稀 盐酸 溶液 中 ， 加 109% WE FA OA A ls HO! 
GE. SUAS. DALKE), HEIRE 【成 型 加 工 】 可 用 普通 聚 氧 乙 烯 的 成 型 方 
射 ， 或 加 树脂 量 的 0.3 闻 一 5 上 的 过 氧化 法 进行 加 工 。 但 因 其 加 工 温度 较 高 ， 混 料 
物 或 偶 氮 化 合 物 等 引发 剂 ， 在 常 压 和 时 树脂 发 热 严重 ， 热 分 解放 出 氯化氢 的 倾 
60~65C 下 ， 通 氯气 进行 氧化 反应 3 一 向 大 ， 熔 体 黏 度 大 ， 熔 料 易 粘 壁 ， 因 此 ， 


























































































































溶剂 、HCI 
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~ ë. 


加 工 工艺 较 复 杂 ， 加 工时 需 加 大 热 稳 定 剂 
的 强度 ， 接 触 物料 的 设备 表面 要 求 光洁 ， 
并 要 镀铬 。 此 外 ， 加 工 前 物料 需 干燥 ， 粒 
料 可 在 80~90°C FFI 2~3h; 粉 料 可 在 
80°C FFX 2h。 

1. 挤 出 

挤 出 机 必须 装 有 冷却 设备 以 防 过 热 。 
例如 一 种 管材 的 加 工 条 件 为 : 粒 料 采用 同 
向 转动 双 螺 杆 挤 出 机 ， 模 头 部 料 温 
200°C, REF HEHE 17r/min; 粉 料 采用 反 
向 转动 双 螺 杆 挤 出 机 ， 模 头 部 料 温 
196°C, RFF SE BE 19r/min。 如 使 用 单 螺 
杆 挤 出 机 宜 用 粒 料 ， 采 用 螺 距 不 变 而 螺纹 
















































































E H 1.15 一 1.59cN/dtex， 伸 长 率 为 
40% 一 45%， 密 度 为 1. 47g/cm? 。 回 潮 率 
HO.1%~0.15%, 开始 收 缩 温度 为 65 一 
75C)， 用 于 制作 耐酸 、 耐 碱 、 耐 汽油 的 
滤 布 、 输 送 带 、 绳 索 、 毛 刷 和 化 工 工作 服 
等 。 亦 可 用 于 制作 管材 、 泵 材 和 电器 材 






















































































e edh, AMRA E Kiii HERA 
烯 的 共 混 改 性 剂 。 
【安全 性 】 参见 Bc001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 





袋 的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 
25kg。 贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 
不 可 在 露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮 
温和 炎热 季节 要 每 月 倒 霖 一 次 ， 便 于 散 潮 
































深度 逐渐 减 小 的 全 程 螺 杆 , 工 /D 


7 





通风 。 运 输 时 必须 使 用 清洁 有 和 做 布 的 运输 














22 一 25。 
2. 注射 模 塑 
应 使 用 低 螺杆 转速 及 低 注 射 速度 ， 以 
减少 电 剪 切 所 引起 的 过 热 ， 模具 温度 为 
90~100°C 。 
3. 粘 接 
通常 用 氧化 聚 氯 乙烯 树脂 溶解 于 二 和 氧 
乙 烷 或 丙酮 溶液 中 制 得 。 一 般配 成 10% 
AY Be R. tH A AO Ka 
20% WRR, FAP OW Be SUE R A Me o 
4, 纺 丝 
一 般 以 丙酮 为 溶剂 进行 溶液 纺 丝 ， 纺 
丝 原液 浓度 为 26% 一 28%。 短 纤维 以 湿 
法 纺 丝 为 主 ， 凝 固 浴 为 8% ~ 10% N Mk 
溶液 。 长 丝 既 可 用 干 法 纺 丝 ， 也 可 用 湿 法 
Bizz, 凝固 浴 中 丙酮 含量 为 3% ~5%。 
【用 途 】 aF AAM RA L le ESA 
制作 耐 热 、 耐 酸 、 耐 碱 管材 和 板材 ; 电 
气 工 业 阻 燃 性 和 耐 热 性 的 片 材 、 薄 膜 、 
电缆 的 绝缘 ; 各 种 注射 制品 ， 如 供水 管 
AY Be. UE MBS Ibi kK BL. E Be AY 
导体 的 防护 过 、 电 开关 等 。 也 可 制作 
纤维 。 
溶液 法 氧化 聚 氧 乙 烯 ， 主 要 用 于 配制 
涂料 、 清 漆 和 胶 黏 剂 。 也 可 用 于 湿 法 或 干 
法 纺 丝 生产 合成 纤维 ， 商 品名 过 氧 纶 〈 强 






























































































































































































































































工具 ， 防 止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 
消防 可 用 水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 运 输 同 普通 
KALK. Wim WIESER im 
【生产 单位 】 北京 化 二 股份 有 限 公 司 ， 上 
海 电 化 三， 宜宾 天 原 化 工厂 。 


CHAA 氛 乙 烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 
【英文 名 】 
polymer; VC-VAC 
【别名 】 握 醋 树脂 ; 握 乙 烯 -乙酸 乙烯 酯 
共聚 物 
【结构 式 】 

CH:—CH >r CCH: —CH>, 


Cl O—C(O)CH; 
【性 质 】 它 是 内 增 塑 聚 所 乙烯 。 工 业 产 品 
中 醋酸 乙烯 含量 一 般 为 2% ~ 20%, 分子 
量 以 比 浓 对 数 黏度 表示 为 0.45 一 0.80， 
也 有 个 别 三 家 生产 醋酸 乙烯 含量 20% 一 
40% 的 “高 醋 ” 产 品 。 在 聚 所 乙烯 分 子 链 
中 引入 醋酸 乙烯 ， 侧 链 所 带 酯 基 ， 起 着 内 
增 塑 作用 ， 因 而 降低 了 软化 温度 使 加 工 容 
易 ， 适 用 于 生产 硬 质 制 品 和 高 填料 含量 制 
品 。 还 改进 对 溶剂 的 可 溶解 性 ， 适 于 配制 
涂料 ， 可 提高 对 金属 的 粘 接 性 。 产 品 的 性 
能 取决 于 醋酸 乙烯 含量 ， 以 15%% 含 量 为 
Sil, $e fH UR EE 60MPa， 热 变形 温度 












































vinyl chloride-vinyl acetate co- 










































































(198 BRERA 









































































































































































































































(0. 46MPa 负荷 ) 57°C, WREE 50, & 【质量 标准 】 上 海天 原 (集团 ) 天 原 化 工 
辟 梁 缺口 冲击 强度 10J/m? , 有 限 公 司 指标 
油墨 专用 料 墨 专用 料 | 皮革 处 理 剂 磁卡 专用 料 
项 LG 13/53 LC 13/50 J LC 138/78} LC 11/78 
等 品 | 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 
黏度 /CmLVg) 50 一 56|48 一 58|157 一 63155 一 65|75 一 81|173 一 83175 一 81173 一 83 
挥发 物 (包括 水 ) 合 量 /% <| 1.6 4, 2 1.0 1,2 1.0 e 1.0 1,2 
杂质 粒子 数 /个 40 90 40 90 40 90 30 90 
过 简 物 (0. 45mm fisL)/% >| 89 95 89 95 99 95 99 95 
醋酸 乙烯 含量 /% 1342] 1342) 1342 | TIEZ | 13+2) 1342 /11.0+] 1142 
和 8 
白 度 /% = | 83 80 83 80 85 80 85 80 
【 制 法 】 可 采用 悬浮 法 、 洲 液 法 、 乳 液 剂 。 工 艺 流程 如 下 。 
法 、 微 悬浮 法 和 本 体 聚 合法 制备 。 悬 浮 法 




















和 溶液 法 使 用 较 多 。 
一 般 为 间 砍 式 生 产 ， 氧 乙烯 和 醋酸 乙烯 
在 悬浮 剂 〈 明 胶 或 聚 乙烯 醇 、 甲 基 纤 维 素 、 
聚 丙烯 酸 钠 等 水 溶性 聚合 物 ) KIEM, E 
冲剂 、 表 面 活性 剂 、 分 子 量 调节 剂 等 存在 下 
进行 聚合 。 聚 合 温 度 为 0 一 70C， 时 间 6 一 
16h， 聚 合 反应 完毕 后 ， 营 出 过 量 单 体 ， 将 所 
得 共聚 物 经 洗涤 、 脱 水 、 和 干燥 即 得 产品 。 
2. 溶液 法 
例如 将 所 乙烯、 醋酸 乙烯 酯 单 体 混合 
APH oe aoe Tbe Pd he 20% WA 
液 ， 加 0.5% 的 引发 剂 ， 在 40°C RRA A 
| 得 含 醋 酸 乙 烯 (VAC) 10% ~ 25% 的 
ERW., 在 二 氧 六 环 溶剂 中 ， 于 85 一 
90C 下 聚合 48h， 可 制 得 含 氯 乙烯 CVC) 
86%. MRZE 13%、 顺 丁 烯 二 酸 栈 1% 
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未 反应 单 体 、 水 





K ZF 
































aZ 
未 反应 单 体 

本 体 共聚 合 上 >| 后 处 理 L 成品 

E i — 

引发 剂 


























Y 
水 、 乳 化 剂 未 反应 单 体 、 水 


【成 型 加 工 】 可 用 常规 挤 出 、 注 射 、 压 延 
和 吹 塑 等 方法 加 工 。 与 加 工分 子 量 相同 的 
氯 乙 烯 均 聚 物 相 比 ， 加 工 温度 较 低 、 速 度 
快 、 周 期 短 ， 软 质 制品 加 工 中 可 少 加 增 塑 
剂 ， 亦 可 用 诸如 氧化 石 蜡 之 类 的 增 塑 效率 


















































较 低 的 副 增 塑 剂 。 以 密 纹 唱片 的 加 工 为 
例 ， 按 配方 将 材料 混合 均匀 后 ， 在 120°C 








的 辊 简 上 辊 炼 成 片 状 ， 并 按 一 定 的 规格 切 



























































的 三 元 共聚 物 。 洲 液 聚 合法 可 制备 分 子 量 片 制 成 粗 坏 。 将 规定 尺寸 的 粗 坏 送 热 压 机 
分 布 宗 的 共聚 物 ， 适 用 于 制作 涂料 和 胶 黏 压制 成 片 ， 切 边 而 成 为 制品 。 
和 氯 乙 烯 -醋酸 乙烯 塑料 制品 配方 单位 : 份 
材 料 石棉 板 地 板 硬 质 密 纹 唱片 
氧 乙 烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 16 25 100 
(Eth VC/VAC) (87/13) (95/5) [(85~87)/(13~ 15) J 
S85 — FB aS ES 5 10 










































































续 表 
mw y 石棉 板 地 板 硬 质 密 纹 唱 片 
环 氧 增 塑 剂 1 
3 Sie- en wis 
石棉 短 纤 维 
FENOKG 31 
滑石 粉 30 
颜料 (TiO， ) 2.5 
稳定 剂 0.5 
二 盐 基 硬 脂 酸 铅 0.75~1.5 
AEWA PRH 0 一 0. 75 
炭 黑 1.5~2 































































































































































































































































































【安全 性 】 参见 Bool, RAZ i we he 剂 ， 耐 油 ， 但 在 含 氧 和 和 氯 代 深 剂 中 易 游 
袋 ， 外 套 牛 皮 纸袋 包装 ， 每 袋 净重 25kg。 胀 ， 在 浓 硫酸 、 硝 酸 中 易 分 解 。 
贮存 于 清洁 干燥 处 ， 防 止 受 潮 、 破 包 。 【质量 标准 】 O 氧 乙 烯 - 偏 所 乙烯 共聚 物 
【生产 单位 】 上 海天 原 (集团 ) 天 原 化 工 指标 名 称 指标 
有 限 公 司 ， 北 京 化 二 股份 有 限 公 司 ， 天 津 相对 密度 1.68 一 1.75 
化 工厂 ， 杭 州 电化 集团 有 限 公 司 ， 江 苏 北 及 水 性 /2% x 0.1 
方 氧 碱 集团 有 限 公司 ， 南 通 江山 农药 化 工 | ” 拉 伸 强度 /MPa 34. 5~69 
股份 有 限 公 司 等 。 定向 拉 什 强度 /MPa 207 一 414 
(BIR /% 10~ 20 
GRAZ H-hA LEER 定向 伸 长 率 /外 15~40 
【英文 名 】 vinyl chloride-vinylidene chloride 热 导 率 /[W/Cm - K)] 0. 105~0. 147 
copolymer; VC-VDC 线 胀 系数 /K 1.75x 10-4 
【别名 】 毛 偏 树脂 ， 纱 纶 树脂 拓 化 温度 /0 一 40 
【结构 式 】 平均 使 用 温度 /'C We 
Cl 软化 温度 /C 100~ 130 
| 熔 体 温度 /'C 140 
CH CHS%ECH:; i : See eda TEET 
cl Cl 压缩 强度 /MPa 60 
【性 质 】 产品 有 经 干燥 的 树脂 粉 料 和 原始 要 曲 强度 /MPa 100~ 120 
状态 水 胶乳 两 种 形式 。 该 共聚 树脂 密度 洛 氏 硬度 CM) 50~65 
a pte A meagan 动 摩擦 系数 (对 棉布 ) 0.24 
KARE. a |O ae 
UK ay HE A sks RE EE ER 时 热 分 解 温度 /'C 170~200 
~ 7 Le cyan oe 体积 电阻 率 /Q - cm 104 ~ 1018 
外 线 、 离 子 辐射 CX 射线 、y 射线 ) 、 碱 
性 试剂 、 某 些 金属 或 盐 类 作用 下 容易 分 解 | TT RSRBE/CV iin eee 
Ee cee) ee ee oa 
虫 侵蚀 的 优点 ， 能 耐 多 种 溶剂 和 化 学 试 | _ 功 率 因 素 0.03~0.1 




















【200 | Bc028 































































































































































































(2) AZ Ra- A a hes LE R oy VE HR 比 黏度 (100mL , 环 已 酮 ,0 8g | 0 35~0. 50 
指标 名 称 指标 树脂 的 稀 溶液 ,30C ) 
相对 密度 1.62~1. 69 
拓 伟 强度 /ME8 78. 4~117.6 挥发 物 (105C , 1N)/< Ui 
IBK 8/6 50~ 150 所 制 纤 维 的 断裂 强度 /(N/m) | (1. 76~2. 16) 
WHER (100°C )/% 25~50 x 10-8 
透气 度 (30C /Lm (1.35~1.05)x WSU /96 er 
/Com . Ss. kPa) ] 10742 
透 湿 度 (38C ,24h)/Ca/mE) | 3.0~10.0 结 生 强度 /N/m) C1. 08~1. 67) 
—e————— = x 10-4 
(3) 纤维 用 握 偏 树脂 性 能 - = 
指标 名 称 指标 热 收 缩 率 (100C )/% 10~20 
SAS /% 72 (4) 上 海天 原 集团 天 原 化 工 有 限 公 司 
表 观 密度 /Cg/cms ) OUR 0 氧 偏 树脂 系列 涂料 技术 指标 
RT-170 RT-171 RT-175 
指 in 名 称 EB RT176 | RT177 
I I I I I I 
司 含量 /% > 45 45 |40~45| 45 |40~45] 36 34 34 40 
iB /s 12 一 40| S12 |12~10]}12~30]12~ 10 
细 度 /pm 30~50| <50 |50~70| <60 |60 一 70 
遮盖 力 /(g/m?)》 <230 | <200 |200 一 240 <250 |250 一 300 
干燥 时 间 /min <30 |30~45| <30 |30~50 
耐 磨 性 /Cg/cm? ) 0.001 | 0. 002 
耐水 性 (96h) 合格 | 合格 
SA8/% > 62 60 60 60 
表面 强力 /(J/m) < 4x 10-24x 10-2] 4x 1072 
pH 值 7~8 7~8 
































【 制 法 】 与 氧 乙 烯 均 聚 物 的 生产 方法 相 | 
同 。 做 薄膜 、 纤 维 用 的 共聚 物 ， 偏 所 乙烯 aul 
含量 为 80% 一 95% ， 多 采用 悬浮 法 生产 ; 引发 剂 


做 涂料 、 胶 黏 剂 用 的 共聚 物 ， 偏 毛 乙 烯 含 其 他 助 剂 






















































































































































































量 为 70% 以 下 ， 多 采用 乳液 法 生产 。 未 反应 单 体 、 水 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 法 抽 丝 ， 用 压延 或 
eee ae MBDA He POUL, PICEA AULT Ci 
“ij “| 抽 丝 或 吹 膜 工 艺 中 要 有 迅速 水 冷 过 程 。 氧 
Cl C 扁 树脂 在 高 温 下 易 分 解放 出 氯 化 氨 ,加工 
Cl 时 热 稳定 剂 用 量 稍 大 ， 挤 出 机 的 螺杆 最 好 
CH2—CH3;€CH2—C>; 要 镀铬 。 
【用 途 】 主要 用 作 包 装 薄 膜 ， 如 制 成 热 收 














工艺 流程 如 下 ， 缩 薄膜 包装 食品 、 药 品 及 武器 弹药 等 。 也 
可 制作 机 械 零 件 、 板 材 、 管 材 及 密 纹 唱片 








CEN 201 | 














等 。 其 纤维 可 做 渔网 、 海 带 养 殖 绳 、 窗 

















丙烯 酸 甲 酯 、 丙 烯 酸 甲 酯 、 丙 烯 酸 -2- 




















帘 、 坐 垫 和 化 工 滤 布 。 乳 液 法 氯 偏 树脂 及 
水 胶乳 可 用 于 纸张 、 布 基 涂 布 、 船 舶 和 机 
械 设备 表面 的 防护 涂料 ， 船 舱 、 地 下 建 
筑 、 洞 库 、 地 下 电缆 的 防潮 涂料 以 及 地 板 
和 墙壁 的 涂料 ， 还 可 用 作 胶 黏 剂 以 及 混 族 
土 养护 剂 等 。 

【安全 性 】 参见 Bc003 。 
【生产 单位 】 南通 江山 农药 化 工 股 份 有 限 
公司 ， 浙 江 巨 化 股份 有 限 公 司 。 


GUL 和 毛 乙 烯 -丙烯 酸 酯 共聚 物 


【英文 名 】 
































vinyl chloride acrylate copoly- 





mer 
【结构 式 】 
CH2 ni ni CH2—CH9, 
Cl RO—C=O 
【性 质 】 CAB AC. MERR 


W PARRI FY Tey AAS BEE VK He 
温度 降低 ， 和 柔软 性 提高 。 其 制品 透明 ， 比 
FEA Chis eh a oR BE Te. TEES. SER 
做 涂料 用 时 黏 结 性 能 优异 。 










































































乙 基 己 酯 、 丙 烯 酸 的 高 碳 烷 基 酯 等 。 
BERRA mB: 将 氯 乙烯 85 R 
量 份 ， 下 同 ) 、 丙 烯 酸 丁 酯 15、 软 水 200、 
聚 乙 烯 醇 0.15、 偶 所 二 异 庚 且 0.25、 二 
月 桂 酸 二 丁 基 锡 0.15 EMARE, 
在 搅拌 下 ， 维 持 反应 温度 (40.00. 5)C 
进行 共聚 合 反 应 ， 反 应 结束 后 ,冷却 出 
料 ， 离 心 脱水 ， 气 流 干燥 ， 得 共聚 产品 。 
乳液 法 是 将 氯 乙烯 单 体 与 丙烯 酸 酯 类 
加 入 含 1.25% 烷 基础 酸 钠 的 乳化 剂 和 
0.1% 过 和 氧 二 硫酸 钾 引 发 剂 的 水 中 ， 在 
35 一 45C 下 进行 共聚 ， 时 间 为 24 一 36h。 


vil 










































































mCH;: is + nCH2—CH > 成 品 
Cl RO—C=O 
氧 乙烯 ————— 丙烯 酸 酯 
水 
引发 章 -| 共聚 合 | 后 处 理 ~ 成 品 
悬浮 剂 (或 乳化 剂 )- i 
未 反应 单 体 、 水 
【成 型 加 工 】 主要 用 挤 塑 成 型 法 加 工 板 








材 、 片 材 和 异型 材 等 。 
【用 途 】 主要 用 于 制作 硬 质 透 明 片 材 、 板 






















































































































































































【质量 标准 】 材 、 门 窗 异 型 材 以 及 飞机 窗 玻璃 和 仪表 盘 
非 均 一 均一 面板 等 。 亦 可 作为 PVC 的 加 工 改 性 剂 。 
指标 名 称 乳液 状 产品 还 广泛 用 作 胶 黏 剂 和 防护 涂 
Bi 共聚 物 FLYR mJ 这 用 Bu Ht GR 
料 等 。 
拉 伸 强度 /MPa 33. 1 36. 4 【安全 性 】 参见 Be003 
piesa 202 152 | 【生产 单位 】 上 海天 原 〈 集 团 ) 天 原 化 工 
冲击 强度 (缺口 ,0C )/CJ/cm) | 4.16 0. 533 有 限 公 司 。 
维 卡 软化 点 /C 43.9 566 
日 本 东亚 合成 化 学 公司 产品 性 能 CER 氨 乙 烯 -乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 
【英文 名 】 vinyl chloride ethylene vinyl 
= TA-500A TA-500B . ; 
= in a i : acetate copolymer; vinyl chloride grafted 
ERA) RRA) ; f 
ethylene vinyl acetate; ethylene vinyl 
加 工 温度 /'C 40 120 acetate vinyl chloride graft copolymer; 
HK /% 86 14 VC-EVA; VC-g-EVA; EVA-g-PVC 
ATER SR ES /MPa 59.58 = 22. 74 【别名 】 握 乙 烯 -乙烯 -乙酸 乙烯 酯 共聚 
全 ue W:s ALR- LERLE: Zi- 























【 制 法 】 可 用 悬浮 法 和 乳液 法 。 所 用 的 丙 








Wir PROS Ay A Main TR. AE SAP 




















醋酸 乙烯 - 氯 乙 烯 接 枢 共 聚 物 
【结构 式 】 





(202 BES 





















































































































































































































































































































































































































































CH2—CH CO CH;>—CH2 9; -CCH2,— CH); 着 EVA 含量 不 同 ， 不 加 增 塑 剂 就 可 加 工 
I bocom | 成 硬 质 、 半 硬 质 或 软 质 制品 ， 亦 可 以 任意 
CHER) 它 是 内 增 塑 聚 氧 乙 烯 新 品种 。 工 比例 与 PVC 共 混 。 以 EVA 含量 50% 的 共 
业 产 品 分 两 大 类 ， 一 类 为 硬 质 耐 冲击 型 Ry 为 例 ， 毛 含量 约 28%, FEA 
PVC， 含 有 EVA BIR 6% ~ 10% (质量 分 100000, 相对 密度 1.16， 灰 分 (%) < 
数 ); 另 一 类 为 软 质 增 塑 型 PVC, 含有 | Ob 水 分 (%) < 0.1,， 拉 伸 强 度 
EVA 30%~60% (质量 分 数 )。 共 聚 物 的 | 13.3MPa, 伸 长 率 325 为 ， 脆 化 温度 
力学 性 能 、 耐 候 性 、 加 工 性 和 热 稳定 性 等 一 50C 。 
受 EVA 含量 、 性 质 ，PVC 组 分 的 聚合 度 | 【质量 标准 】 日 本 吉 昂 公司 生产 的 乙烯 - 
及 接 枝 率 的 影响 。 共 聚 物 冲击 强度 高 ， 耐 | 醋酸 乙 断 共 聚 物性 能 指标 
候 性 好 ， 加 工 性 能 优良 ， 加 工 温 度 宽 。 随 
enr E oa pe 
外 观 白色 粉末 BR BHR 
相对 密度 1, 88 1-22 1.14 
AT {B58 E /MPa 0. 45 0. 20 0. 15 
{BK A /% 120 190 330 
软化 点 /C 65 一 70 
化 温度 /'C -52 -68 
悬臂 粱 冲击 强 度 ( 缺 口 )/CKJ/m2 ) 
20C 25( 未 断 ) 
0c 12~18 
—20C 4.5~8 
优异 的 流动 性 ,适用 — 加 
特性 和 用 途 于 注射 和 高 速 托 出 ,具有 | we |e TA 
过 冲 击 和 耐 气候 老化 性 
【 制 法 】 可 用 悬浮 法 、 乳 液 法 和 本 体 法 生 EVA 含量 30% ~ 60% AY ER IE IH XA AI A~ 
产 ， 工 业 上 多 数 采 用 悬浮 共聚 合法 。 级 别 的 产品 。 
悬浮 法 通常 按 一 定 配 方 将 氯 乙烯 、 mCH:=CH + -CH CH; YECH: CHJ; > m 
EVA、 水 、 引 发 剂 和 悬浮 剂 等 加 入 反应 l b 
釜 中 ， 先 冷 搅拌 一 段 时 间 ， 使 EVA Wik aos 
或 以 特殊 方式 使 EVA 溶解 ， 然后 再 升 az — 
温 ， 在 55 一 70'C 下 进行 接 枝 聚合 。 为 增 EVA —— 
mee PVC 的 数量 ， 可 采用 连续 补 加 乞 水 - a 
乙烯 单 体 ， 保 持 在 比 氧 乙烯 多 和 蒸气 压 略 | AA zx 
低 的 压力 下 进行 接 枝 聚 合 ， 或 采取 在 聚合 | KANAL K 
过 程 中 逐步 升温 (最 高 约 80%) 等 方法 。 【成 型 加 工 】 可 用 加 工 聚 氯 乙 烯 的 通常 方 





产品 中 EVA 含量 6% ~60%. 一般 生产 
EVA 含量 6% ~ 10% 的 硬 质 耐 冲 型 和 





























BAe. MEE, A 








E 产 效率 高 。 加 工 





温度 不 宜 太 高 ， 混 炼 时 间 不 宜 过 长 ,否则 


~ o) 


耐 冲 击 强度 反而 降低 。 


180C ， 混 炼 4 一 6min WH. 


【用 途 】 


有 优异 的 流动 性 ， 


一 般 以 170 一 


适用 于 注射 


和 高 速 挤 出 ， 具 有 耐 冲 击 和 耐 气候 老化 


性 ， 
击 强 
质 、 
有 建 





门板 、 


AY 


加 工 流 动 性 好 。 
度 高 、 耐 候 
软 质 制 品 。 
筑 工 业 用 的 
密封 垫 片 


硬 质 


























工业 用 各 种 














F o 


零件 


A R m HA A 瓶子 等 


乙烯 


【安全 性 】 树脂 的 生产 


皮肤 
皮肤 


的 树 
分 树 
火 、 


be 
划 开 
RUB 


清洁 


期 限 














粉尘 对 人 体 的 危害 ， 


UK, FEF BB 








Hi AE BY 。 
耐 冲击 改 性 剂 。 








和 黏膜 有 不 同 程 

















用 于 制造 要 求 耐 冲 
性 好 的 硬 质 制品 和 半 硬 
和 半 硬 质 制 品 主 要 
管材 、 
以 及 家 具 和 室外 
BOL. Hla ob oc OL 
等 ; 软 质 制品 主要 做 包装 薄 


板材 、 窗 框 、 























KKE 














此 外 ， 还 





原料 ， 对 人 体 
度 的 刺激 ， 可 引起 


于 电 
HY ME R A 








的 





过 敏 反 应 和 炎症 





脂粉 侍 ， 会 引起 
都 
高 温 易 4 























将 操作 
， 尽 可 能 
施 等 。 

内 衬 塑 料 薄 膜 


每 人 























25kg。 


; 同 


时 还 要 注意 树 








长 


期 吸 和 人 高 浓 


大 局 











市 部 


袋 的 布袋 











通 








的 病变 。 大 部 
有 共同 的 危险 特性 : 
燃 ， 与 氧化 剂 接 触 有 引起 ; 
烧 危 险 ， 因 此， 操作 人 员 要 改善 操作 环 
区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 
动 化 、 密 闭 化 ， 


We it FA ak. F 
不 可 在 露天 堆放 ， 
光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 要 每 月 倒 
风 。 运 输 时 必须 使 


之 








明 
R 


过 





安装 通 


号 或 聚 丙 烦 编 


不 可 
































有 篷 盖 的 运输 工 











以 1 年 为 宜 。 


KÄL 


【生产 单位 】 





司 ， 
化 有 














RAF). wu 





消防 可 ] 














江苏 北方 氯碱 集 
宜宾 天 原 集团 有 限 公司 ， 莆 山 联 发 
[省 化 工 研究 所 。 


Jk, WE, 


EZ. J 


li 











团 有 限 








CE EETA EENET 


【英文 名 】 PVC ins 





dating adhesive tape 


【组 成 】 eae ee ER 
































































































































【质量 标准 】 企业 标准 Œ Q/CIX: 
G39. 10 一 90 

指标 名 称 指标 
外 观 颜 色 ERB 
击 穿 电压 /V = 3000 
黏着 性 能 /(s/10cm) = 100 
耐 燃 性 ANTIA 
耐寒 性 (一 40°C ,30min) 不 开裂 
【 制 法 】 将 胶 料 和 辅料 、 配 料 打 浆 ， 滤 
K, FRSA CER WBE. EE. Wt, 
切 包 装 ， 检 验 即 得 成 品 。 
【用 途 】 主要 用 于 电线 、 电 缆 接 头 包 扎 ， 
汽车 、 摩 托 车 线束 缠绕 包扎 ， 在 3000V 
以 下 缠 4 ~ 5 层 使 用 , 适用 温度 范围 
—40~50C, 
【安全 性 】 见 Bc001。 每 盘 胶带 用 塑料 来 


包装 固定 ，50 盘 装 一 衬 盒 ， 每 


一 箱 ， 附 有 合 
a ies 








两 衬 会 装 
格 证 。 胶 带 在 运输 及 贮存 过 
清洁 ， 严 禁 日 光照 射 与 淋 二 
油 类 、 酸 、 碱 等 有 害 物质 接 
































触 ， EART lm 以 外 。 产 品 保存 期 为 


2 年 。 
【生产 单位 了 
分 厂 。 





重庆 长 江 橡胶 厂 胶 黏 齐 








赤 泥 塑料 


【英文 名 】 
plastics 
【别名 】 
【结构 式 】 


JR Ve 


€C 


【性 质 】 ee 
合 材 料 。 除 具 
还 具有 耐 热 性 
能 点 
保 











护 ， 生 产 成 


red mud fil 


优良 等 特点 。 


ed polyvinyl chloride 





填充 聚 毛 乙 烯 塑 料 


H2—CH)>,, + aR VE 

a 
PVC 与 赤 泥 构成 的 新 型 复 
有 PVC 塑料 的 一 般 通 性 外 ， 
好 、 力 学 强度 高 和 耐 老 化 性 
制品 毒性 小 ， 有 利于 劳动 
本 低 。 其 缺点 是 赤 泥 相对 密 











(204 MERA. 


EK (2.7~2.9), BER (EA 











色 )， 不 | 























【 制 法 】 

















aE CGE AY Bai) 为 填料 
































































































































宜 做 质 轻 和 色 浅 的 制品 。 与 PVC 混合 加 工 制 得 。 
BEA Ni 
IVE fle 
其 他 助 剂 一 板材 
【质量 标准 】 赤 泥 填充 PVC 硬 管 技术 标准 (SG 78 一 75) WF. 
相对 密度 1. 40~1. 60 
扁平 ( 压 至 外 径 的 1/2) 无 裂缝 、 破 裂 现 象 
液压 (50 土 2)C 人 允许 应 力 13MPa 或 (20+ 2)C 人 允许 应 力 35MPa 保持 1h MRR, AS IB 
沿 长 度 方 向 不 超过 土 4.0 
hs 沿 直径 方向 AEBS + 
HCIC33%) 人 超过 
a 不 超过 十 
腐蚀 度 /Ca/rne) ee = À 
aOH(40%) FAN EIS 
相对 密度 35~ 1. 60 
拉 伸 强度 /MPa 之 50 
要 曲 强度 /MPa 之 90 
尺寸 变化 率 (140C )/% +4 
腐蚀 度 aOHC40%) +1.0 
[C60 + 2)C 1/(g/m2) HNO; (40%) # 4,0 
He SOx (30%) +1.0 
HCI(35%) £2, 0 





























































































































YE 


Ji 
防止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 


贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 
露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎 








更 于 散 潮 通风 。 
洁 有 篷 盖 的 运输 工具 ， 


一 次 ， 





【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 压 延 、 压 制 等 成 

型 方法 进行 加 工 。 硬 板 的 热 压 加 工 温度 比 

普通 PVC 板 低 10C 左 右 ， 热 压 总 压力 降 热 季节 要 每 月 倒 

低 1/3 左右 。 运输 时 必须 使 

LARI 可 用 于 制作 管材 、 工 业 和 日 用 板 

材 、 建 筑 材料 和 地 板 砖 等 硬 制品 ;也 可 用 水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 
不 





薄膜 等 软 制品 。 
【安全 性 】 





于 制作 鞋 料 、 人 造 革 和 沼气 发 酵 贮 料 
太阳 能 热水器 贮 水 袋 以 及 








见 Bc001。 用 
的 布袋 或 聚 丙 烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 








袋 、| 【生产 单位 】 威海 






































他 重 和 包装 用 的 | 厂 , 营口 
安阳 塑料 三， 郑 ， 
内 衬 塑料 薄膜 袋 | 研究 所 ， 石家庄 市 

















三， 贵阳 塑料 二 三 








H 





ey 


塑料 一 三 ， 威 海 塑 料 二 


塑料 三， 郑州 塑料 三 三 ， 河 南 
川 塑料 研究 所 ， 河 南 化 学 














电化 三， 成 都 塑料 六 





EXE 205 ) 


GEER PVC/SMA 塑料 合金 
【英文 名 了 
anhydride copolymer; clend PVC/SMA 
【别名 】 FES BAR E Ma AT SE RD 
SMA BPE RR AZ Mrs FEZ ls /AS Zl 
KRI H Ry SE H 

【结构 式 】 


polyvinyl chloride/ styrenemaleic 














ECH: 一 CH 方 十 SMA 


| 

Cl 
LERI 它 是 PVC 和 SMA 经 适当 共 混 
方法 制 得 的 新 型 高 分 子 材料 。PVC 价 廉 、 
阻 燃 、 耐 化 学 品 、 电 性 能 优良 加 入 
SMA 提高 了 耐 热 性 ， 改 进 了 流动 性 ， 表 
面 光 泽 好 。 其 具有 流动 性 好 、 蔬 性 高 、 阻 
燃 、 表 面 光 泽 好 、 耐 紫外 线 ， 且 有 可 喷涂 
性 、 价 廉 等 特点 。 
制 法 用 机 械 熔 融 共 混 法 制 取 。 































































































PVC — 
其 他 物料 - 
【质量 标准 】 以 PVC/SMA=60/40 的 产 


m Arvyl 为 例 ， 密 度 1.21g/cm’? ， 拉 伸 强 
度 44. 8MPa, Prete 34 75%, 弯曲 模 量 
2586MPa, Æ F ik O wh h R JE 587J/m， 
热 变形 温度 (1. 82MPa 负荷 下 ) 75C, BA 
燃 性 CUL-94) V-0。 



































【成 型 加 工 】 以 注塑 方法 加 工 成 型 为 各 种 
制品 。 
【安全 性 】 IL Be001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 





的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 
贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 
露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎 
AETA HARAK, EFE A, 
JA f PY Dh A E H Tv A et Ges A L 
防止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 
HK, WE, KKK 





































































































【用 途 】 主要 用 于 制造 电视 机 壳 、 办 公 器 
Pk. fA, WREE ie BBE A Be a 
电子 电器 组 件 等 。 





















































CEA 增强 聚 所 乙烯 塑料 
【英文 名 】 
chloride; FRPVC 
【别名 】 玻璃 纤维 增强 聚 握 乙烯 
【结构 式 】 
和 CH 一 CH 六 十 玻璃 纤维 

【性 质 】 具有 力学 强度 高 、 尺 十 稳定 性 
好 的 特点 。 它 与 未 增强 的 便 质 聚 氯 乙烯 
比 ， 其 拉 伸 和 弯曲 强度 高 约 1 倍 ， 常温 
下 冲击 强度 高 14 一 20 倍 ， 热 线 膨 胀 系数 
低 约 1/3， 热 变形 温度 达 96~120°C, Æ 
缩 强度 、 硬 度 、 耐 疲劳 和 耐 蠕 变 等 性 能 
均 有 大 幅度 的 提高 。 可 以 像 金属 一 样 进 
行车 、 铣 、 钻 等 机 械 加 工 ， 亦 可 与 普通 
便 质 聚 毛 乙 烯 一 样 进 行 裁 、 截 、 打 孔 、 
焊接 和 模压 加 工 。 
【 制 法 】 通常 采用 混合 热 压 法 。 将 一 定 长 
度 的 玻璃 纤维 经 表面 处 理 〈 如 采用 硅烷 偶 
联 剂 为 处 理 剂 ) 后 ， 按 一 定 比 例 与 PVC 
混合 ， 通 过 专用 设备 ， 加 热 压 合成 型 ;或 
将 涂 覆 有 胶 黏 剂 的 玻璃 纤维 或 玻璃 纤维 无 
纺 布 与 PVC 片 基 热 压 成 型 ; 或 在 玻璃 纤 
HE EF PVC eb A He Ta] Je A Gh HE wae YI, 交替 
层 压 成 型 以 及 在 PVC 糊 料 中 混入 玻璃 纤 
维 ， 热 压 或 模压 成 型 等 。 

工艺 流程 如 下 。 


glassfiber reinforced polyvinyl 
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RAZR 
ae f - 增强 PVC 
离 纤维 十 >| 混合 H 型 上 

玻璃 纤维 WEA 热 压 成 型 片 材 


其 他 助 剂 - 
【质量 标准 】 


























(206 EEE. 




























































































































































































指标 名 称 sea 上 海 化 工厂 产品 
P N R 
玻璃 纤维 含量 /26 25 5 一 8 18 一 23 20 
相对 密度 ‘|, 52 ie 4 .50 
拉 伸 强度 /MPa 95.6 64.7 74.9 85.7 
拉 伸 弹性 模 量 /MPa 5264 3479 4431 
者 曲 强 度 /MPa 163. 8 109. 2 134. 4 100. 2 
弹性 模 量 /MPa 5964 3381 4718 
压缩 强度 /MPa 109. 2 83.3 104. 3 
31158 E /MPa 79. 8 64. 4 71.4 
@E ROH SRE CRO)/C/m) 48 158 41 
简 支 梁 冲 击 强度 (缺口 )/CkJ/m2) 47.6 
洛 氏 硬度 M94 M70 M90 
热膨胀 系数 /(x 10-3/K) 4.1 2.9 
维 卡 软化 点 /CC 101 118 
【成 型 加 工 】 通常 采用 热 压 法 成 型 为 片 防止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 
材 后 ， 再 进行 切割 、 销 孔 、 弯 曲 、 压 缩 、 Jk. PŁ, RAF, 
































焊接 等 二 次 加 工 制 成 各 种 制品 。 在 弯曲 
加 工时 ， 需 将 弯曲 部 分 加 热 至 180 一 
190C ， 立 即 置 于 常温 的 阴 模 中 ， 施 加 约 
1.96MPa 以 上 的 压力 ， 待 弯曲 部 分 温度 
降 至 约 60C 时 取出 。 压 缩 成 型 时 ， 先 将 
增强 板材 预 热 至 190°C 左右 ， 立 即 置 于 常 


【生产 单位 】 上 海 化 工厂 。 


GREER PVC/ACS 塑料 合金 


【英文 名 】 polyvinyl chloride/acrylonitrile 























cutadienestyrene terpolymer clend; PVC/ ASC 
【别名 】 RA Mi SA NE- T = iis Z, 
































温 模具 中 , 在 11.76~14. 7MPa EJ FE 




















烯 三 元 共聚 物 的 共 混 物 ; ACS e PE R A 

















缩 成 型 。 乙烯 

【用 途 】 主要 用 于 制造 化 工 设备 ， 如 耐 腐 | 【结构 式 】 

蚀 的 容器 、 贮 饶 、 通 道 、 风 机 、 旋 风 分 离 CCH:—CH9; + ABS 

器 等 。 还 可 做 建筑 材料 ， 如 混凝土 壳 子 cl 

te. FR BS 【性 质 】 它 是 PVC 和 ACS 树脂 通过 共 混 

















【安全 性 】 IL Be001。 用 内 衬 塑料 薄膜 袋 
的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 
贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 
露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎 
热 季 节 要 每 月 倒 夫 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 
运输 时 必须 使 用 清洁 有 舌 盖 的 运输 工具 ， 






































技术 制 得 的 塑料 合金 。 不 但 具有 PVC 独 
特 的 难 燃 自 炸 性 、 耐 化 学 药品 性 和 常温 下 
优异 的 力学 性 能 ， 而 且 还 兼 有 ACS 树脂 
优良 的 耐 热 、 耐 冲击 及 易于 加 工 的 性 能 。 
其 制品 的 光泽 性 、 染 色 性 和 外 观 的 装饰 性 
都 优 于 原来 的 PVC 制品 ， 但 耐候 性 有 所 










































































~ o) 








降低 ， 故 一 般 不 宜 做 户外 用 途 的 制品 。 
【 制 法 】 机 械 共 混 法 。 按 不 同 用 途 ， 将 适 
量 的 PVC 树脂 、ACS 树脂 、 各 种 稳定 


























工艺 流程 : 


RACH- 





























剂 、 改 性 剂 、 加 工 助 剂 混 合 均 匀 ， 然 后 把 
预 混 料 加 入 密 炼 机 或 双 螺 杆 撞 出 机 中 混 炼 
造 粒 即 得 适 于 挤 出 、 注 射 、 压 延 等 不 同型 
号 的 PVC/ACS 共 混 料 。 共 混 物 中 ACS 
HAS ~15%, 





4 

















ABS 

其 他 物料 

【质量 标准 】 成 都 科技 大 学 高 分 子 材料 厂 
产品 质量 指标 如 下 ， 外 观 : 可 为 次 白色 、 
浅黄 色 、 象 牙 色 、 黑 色 或 其 他 颜色 ， 不 含 
机 械 杂 质 、 表 面 均匀 的 颗粒 。 































































































指标 名 称 指标 测试 方法 
密度 /(g/cms) 1. 13 一 4. 30 GB 1636 一 79 
热 变形 温度 /'C 56~72 GB 1634—79 
MFR/(g/10min) 1.0~3.4 GB 3682—2000 
燃烧 性 能 CUL 94) V-O 级 GB 4609 一 84 
拉 伸 强度 /MPa 38 一 46 GB 1040 一 92 
洛 氏 硬度 (R) 95~ 110 GB 3854—83 
弯曲 强度 /MPa 56~78 GB 1042 一 79 
Izod 冲击 强度 /(J/m?》 176. 4 一 411. 6 GB 1043 一 93 
体积 电阻 率 /Q .cm > 101 GB 1410—89 

中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 研 制 的 PCV / 不 论 采 用 哪 种 加 工 方法 ， 一 旦 加 工 完 毕 ， 


ACS 塑料 合金 技术 指标 如 下 。 
PCV/ACS 塑料 合金 技术 指标 

































































密度 /(g/cms?) 作 27 
H158 E /MPa 50. 24 
{BIR 2K /% 16. 25 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) 0. 376 
无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 2. 978 














【成 型 加 工 】 由 于 PVC/ACS 共 混合 位 中 




















设备 停车 前 ， 需 用 ACS 树脂 、HIPS 或 
HDPE 顶 净 料 简 中 剩余 的 PVC/ACS 物 
料 ， 以 免 长 时 间 受 热 分 解 。 

【用 途 】 主要 用 于 制造 要 求 阻 燃 并 有 和 较 
了 耐 冲击 性 能 的 制 件 ， 在 家 用 电器 、 仪 
器 仪表 、 办 公 器 械 、 通 信和 器 材 、 电 子 电 
器 、 汽 车 零 部 件 以 及 建筑 工业 等 部 门 得 
到 了 广泛 的 应 用 。 例如， 通过 注射 成 型 






















































































含有 PVC 成 分 ， 故 加 工 温度 应 低 于 通用 
级 ACS 树脂 ， 以 避免 PVC 受热 分 解 ， 释 
放出 HCI 腐蚀 加 工 设备 和 模具 。 注 射 成 
型 以 螺杆 式 注塑 机 为 宜 ， 螺 杆 均 化 段 物料 
温度 应 控制 在 165 一 185 之 间 ， 料 简 前 
端 可 为 170 一 180C， 喷 嘴 温 度 175 一 
190C ， 注 射 压 力 约 50MPa。 挤 出 成 型 时 
可 参考 通用 级 ACS WHR IN TATE. H 
简 前 部 170 ~ 180C., AAB 160 一 170?C ， 
机 头 170~185°C, ABE 165~195°C, 
螺杆 长 径 比 18 ~ 20. 压缩 比 2.5~3., 1E 













































































可 制造 各 种 形状 的 电视 机 、 电 子 计 算 机 、 
电话 机 、 仪 器 仪表 的 壳 体 ， 汽 车 结构 件 、 
谈 插 件 、 连 接 件 ， 纺织 机 械 的 经 、 纬 管 
等 ;通过 挤 出 、 压 延 和 热 成 型 技术 可 制 
作 板 材 、 片 材 、 冰 箱 内 衬 、 大 型 容器 衬 
套 、 行李 箱 、 排 水 管 、 排 污 管 、 矿 山 管 
道 、 电 线 电缆 导管 、 通 风 设 施 以 及 各 种 
建筑 异型 材 等 。 

【安全 性 】 IL Bc001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 
的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 
贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 



































(208 GER. 


CH:—CH + ACR 


露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎 
热 季 节 要 每 月 倒 夫 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 
运输 时 必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 工具 ， 
防止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 
JK. WE, KA. 
【生产 单位 】 成 都 科技 大 学 高 分 子 材料 
厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研 究 院 ， 兰 州 化 学 工业 
公司 合成 橡胶 厂 ， 上 海 高 桥 化 工厂 ， 上 海 
胜 德 塑料 厂 。 


CEA 聚 所 乙烯 / 聚 丙 烯 酸 酯 共 混 


【英文 名 】 polyvinyl chloride/ polyacrylate 
clend; PVC/ACR 

【别名 】 聚 氧 乙 烯 与 丙烯 酸 酯 类 橡胶 的 共 
W: ACR 橡胶 改 性 聚 氯 乙 烯 










































































Cl 











【性 质 】 它 是 PVC 和 ACR 经 适当 共 混 制 
得 的 新 型 高 分 子 材料 。PVC 和 ACR 相 容 








性 好 ， 加 入 ACR 可 提高 PVC 耐 冲 击 性 ， 
改善 加 工 性 、 耐 候 
耐寒 性 、 着 色 性 、 
度 、 人 熔 体 强度 、 拉 伸 伸 长 率 。 











性 、 透 明度 、 耐 光 性 、 
此 外 还 提高 凝 胶 化 速 




















【 制 法 】 采用 捏合 、 挤 出 等 机 械 共 混 法 制 
造 。 共 混 物 中 ACR 用 量 一 般 为 5%~~10%。 














PVC 




















其 他 物料 - 
【质量 标准 】 

















ARS BY IAW 








PVC/ACR 共 混 物产 品 义 夕 7 >yW-300 

















































































































【结构 式 】 的 技术 指标 如 下 。 
PVC/ACR 共 混 物产 品 X 夕 了 y W-300 的 技术 指标 
指标 名 称 PVC 义 夕 也 二 W-300 
ACR 含量 /% 0 5 10 15 20 25 
悬臂 梁 冲 击 强度 /(kKJU/mz2 ) 3 6 11 130 160 170 
落 球 冲 击 强度 /cm <20 75 100 130 > 150 > 150 
全 光线 透 过 率 /% 83 82 79 78 76 68 
BE /% 8.0 9.0 10.5 13.5 16.2 23.0 
拉 什 强度 /MPa 59 53 51 47 44 41 
断裂 伸 长 率 /2% 52 56 66 78 79 80 
热 变形 温度 /'C 65 65 65 64 62 60 
软化 温度/'C 68 68 68 68 65 63 
脆 化 温度 /'C -15 一 18 -20 -25 -30 -35 
硬度 (RC) 117 116 112 110 107 103 
相对 密度 1. 40 1, 38 . 35 1.35 1,33 |, 82 
美国 M & J 公司 PVC/ACR HRW 【成 型 加 工 】 可 用 注塑 、 挤 塑 和 发 泡 等 方 
(D-200) 技术 指标 如 下 。 法 加 工 成 各 种 制品 。 由 于 加 工 过 程 中 熔 体 
PVC/ACR 共 混 物 (D-200) 技术 指标 弹性 改变 不 大 ， 因 而 有 较 高 的 熔 体 强度 ， 
5 ACR 质量 比 有 利于 保持 挤 出 异型 材 的 尺寸 精度 和 发 泡 










PVC 
要 曲 强度 /MPa 79. 38 
区 曲 模 量 /GPa 2. 89 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 (3mm B)/(d/m) | 198. 45 
拉 伸 强度 /MPa 





































































































发 泡 成 核 剂 的 作 

















制品 的 泡 孔 微细 与 均匀 性 (其 中 ACR 有 














])。 因 此 ， 本 品 可 制 得 











外 观光 洁 ， 表 面 波纹 、 银 纹 、 鱼 眼 少 的 制 
品 和 较 高 质量 的 发 泡 制 品 。 








EXE 209 } 


LARI 可 制作 各 种 对 而 
SM. Mit. SM. W 
空 和 发 泡 制 品 等 ， 
运输 和 建材 工业 中 ， 也 
装 等 。 

【安全 性 】 见 Bc001 。 
的 布袋 或 聚 丙 烽 编织 袋 
贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ,不 可 在 露 
天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季 
PRHA PRI. EP BL. HT 
必须 使 用 清洁 有 和 修 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 砂 
土 、 灭 火 剂 。 

【生产 单位 】 美国 M & J 公司 , 日 本 三 
BvA av’, 


CRA RAG KHRAZ 


【英文 名 】 polyvinyl chloride/polyurethane 
clend; PVC/PU 

【别名 】 RACH SRAM IRD; K 
A E Ws / FR A BR SR W 
【结构 式 】 





冲击 要 求 较 高 的 
TH. BEMA 
用 于 机 械 、 电 器 、 
于 家 具 和 食品 包 


HH 


















































HH PA eh YES 
包装 ， 每 袋 25kg。 
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所 CH 一 CH 六 十 PU 
Cl 

【性 质 】 它 是 PVC 和 PU 经 适当 共 混 制 
得 的 一 种 新 型 高 分 子 材 料 。PVC 和 PU 
相 容 性 好 ， 加 入 PU 可 提高 硬 质 PVC 的 
冲击 强度 ， 改 善 动态 热 稳 定性 和 加 工 性 ; 
PU 和 软 PVC 相 混 可 明显 提高 耐 磨 性 
耐 油性 、 柔 软 性 、 回 弹性 、 耐 挠 曲 龟 
性 、 外 观 和 手感 等 性 能 。 
【 制 法 】 通常 用 机 械 熔 融 共 混 法 制 取 


【质量 标准 】 各 公司 的 产品 性 能 不 同 ， 以 
Vythene 为 例 ， 密 度 1.19~ 1. 28g/cm?, 
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届 服 强度 10. 43 一 41. 65MPa, 
成 型 加 工 可 用 注塑 、 挤 塑 方法 加 工 成 
各 种 制 件 。 
【用 途 】 可 作 有 特 
电缆 、 高 档 人 造 革 
【安全 性 】 Jl Bc001。 
的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 
贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 


通风 
天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 


拉 伸 




















色 的 PVC 管材、 电线 、 
、 泡 沫 鞋底 及 各 种 密封 





























用 内 衬 塑料 薄 膜 袋 
包装 ， 每 袋 25kg。 
的 库房 ， 不 可 在 露 
在 潮湿 和 炎热 季 





























































































































节 要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 和 修 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 砂 
土 、 灭 火 剂 。 

【生产 单位 】 本 品 常 由 各 加 工厂 根据 用 户 
要 求 进行 配制 ， 很 少 作为 专用 料 出 售 。 














GREER 聚 所 乙烯 热 收缩 腊 
【英文 名 】 heat shrinkaCle film of polyvinyl 
chloride 
【结构 式 】 

€CH,—CH>, 

bi 

【性 质 】 具有 受热 收缩 的 特性 ， 该 薄膜 一 
经 加 热 便 会 收缩 ， 从 而 紧 紧 地 覆 贴 在 被 包 
物品 的 表面 上 。 同 时 还 具有 强度 高 ， 透 
性 好 ， 防 水 、 防 潮 、 防 污染 能 力 强 ， 电 
色 缘 性 能 优异 等 特点 。 
【 制 法 】 可 采用 挤 出 平 吹 法 生产 。 以 干 电 
ih BE PVC 热 收 缩 膜 为 例 ， 其 典型 配 
方 为 : PVC-SG4 或 PVC-SG5 型 树脂 100 
份 ; MCS 4 份 ; DOP 4 份 ， DCP 3 份 ; 
有 机 锡 稳定 剂 2 份 ; WAAR 2 份 ; BAF 
0.5 份 ; 硬 脂 酸 0. 2 th; 碳酸 钙 0.2 份 。 
将 上 述 物料 ， 经 捏合 、 塑 化 挤 出 、 拉 伸 与 


冷却 定型 ， 即 得 成 品 。 



























































ae 


























pvc—— P 
us 
其 他 物料 - 























成 品 
冷却 水 


(210 SER 


【质量 标准 】 执行 行业 标 ; 
89。 根 据 产 品 应 用 范围 


fE ZCG 33009— 
分 为 = 大 类 ’ 































































































即 D 





KME ih LE. “4S 150mm 时 ， 称 
作 热 收缩 薄膜 (简称 热 收 缩 膜 ); 折 径 二 































































































































































































































































































































































































型 用 于 电器 、 电 子 元 件 绝缘 包装 ; Y 150mm 时 ， 称 作 热 收缩 套 管 (简称 热 收 
型 于 一 般 物 品 包 装 ; S 型 IF 缩 管 ) 。 
收缩 率 /%% 
型 号 折 径 /mm 
纵向 偏差 横向 偏差 
4~6 +3 +8 
DÆ >6~131 10~20 +4 40~50 +5 
>131 +5 +5 
Y 型 
12 一 30 +4 20~50 +5 
SH 
PVC 热 收缩 薄膜 收缩 率 及 偏差 规定 
指标 名 称 技术 指标 
拉 伸 强度 (纵向 )/MPa > 50. 0 
断裂 伸 长 率 ( 纵 向 )/2% = 00 
定 轴 收 缩 不 开裂 
Nt 拉 伸 强度 /MPa > 45.0 
NSM TN | peta ies /(MY/m) > 35.0 
介 电 强度 /(MV/m) = 40.0 
体积 电阻 率 /9. m = 10 
RAK /% < 0.5 
线 度 /mm = 5.0 
METE 85C 级 +85 ,1000h/ -55C ,6h 不 开裂 
Dea 1250 | +125 ,1000h/- 65% ,6h 不 开裂 
铜 腐蚀 性 (135'C , 168h) 无 腐蚀 
指标 名 称 技术 指标 指标 名 称 技术 指标 
纵向 > 42.0 i 纵向 > 60. 0 
拉 伸 强度 /MPa 横向 > 50.0 #2258 B /CKN/m) 横向 > 45.0 
纵向 > m 透 光 率 /% = 90 
断裂 伸 长 泰 /% 横向 > 50 定 轴 收 缩 不 开裂 
art 低温 柔软 性 (- 10C , 1h) 不 开裂 
注 : 4. 折 径 二 130mm 时 ,无 横向 拉 伸 强度 、 断 裂 伸 长 率 及 纵向 撕 裂 强度 指标 。 
2. 定 轴 收缩 及 低温 柔软 性 两 项 指标 仪 用 于 电池 及 瓶子 等 包装 的 热 缩 管 。 
3. 透 光 率 指标 适用 于 无 色 透 明 产 品 。 



















































































































































































Bc039 211) 
S 型 卫生 性 能 指标 (ZCG 33009—89) 
指标 名 称 指标 
氯 乙烯 单 体 残留 量 / x 10° = 
重金 属 (4% 醋 酸 ) 以 Pb 计 /x 1078 
正己 烷 /x 1078 
溶出 试验 20% 乙 醇 / x 10-5 en 
RRR 4% 醋 酸 /x 1075 
ZRIBIK/ x 1074 
高 锰 酸 钾 消耗 量 / x 10-。 <10 
65% ZS 
褪色 试验 漫 泡 液 (水 ,20% 乙 醇 ,4% 醋 酸 , 正 己 烷 ) 阴性 
冷 餐 油 或 无 色 油脂 
【成 型 加 工 】 挤 出 平 吹 法 。 所 用 挤 出 机 为 ， 吉 林 市 塑料 三 ， 哈 尔 滨 塑料 一 三 ， 北 
普通 等 距 不 等 深 渐 变型 单 螺 杆 挤 出 机 ， 螺 京 塑料 十 八 厂 ， 上 海 解放 塑料 制品 厂 ， 南 
we $30mm， 长 径 比 25 : 1， 压缩 比 京 塑料 六 厂 ， 苏 州 塑料 三 三， 绍兴 新 兴 塑 
: 1， 机 头 为 十 字 架 式 平 吹 头 。 主 要 工艺 BL. WETS). RIN SHB, 








re ea ne 
中 段 和 前 段 温 度 180 ~ 185°C. WLS ii E 
180C 左 右 ; 加 热 拉 伸 的 冲 淋 热 水 温度 为 
85~95°C; 冷却 定型 的 冷却 水 温 为 自然 
温度 。 

【用 途 】 可 用 于 电器 、 电 子 元 件 的 绝缘 包 
装 ( 如 干电池 的 外 包装 ); 一 般 物 品 的 包 
装 和 接触 食品 的 包装 等 。 用 其 作 包 装 材 
料 ， 不 仅 可 以 简化 包装 工艺 ， 缩 小 包装 体 
耻 ， 而 且 由 于 收缩 后 的 透明 薄膜 紧 庄 被 包 
装 物品 ， 能 清楚 地 显示 出 物品 的 色泽 与 造 
型 ， 故 广泛 应 用 于 商品 包装 上 。 
a caw ie 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 
的 布袋 或 聚 丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 
贮 放 于 阴凉 、 王 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 
露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎 
AETH f HARA, ETF EOE AL. 
32 fa A E A a A E a a Hy R, 



























































































































































州 人 造 革 广 ， 信 阳 市 塑料 三， 成 都 塑料 
D, REWI 


CER 磁性 氧化 聚 乙烯 


【英文 名 】 magnetic chlorinated polyethy- 




















lene 

【组 成 】 主要 成 分 为 氧化 聚 乙烯 树脂 、 铁 
氧 体 磁粉 和 处 理 剂 等 。 

【性 质 】 本 品 为 粉 料 和 粒 料 ， 其 制品 有 和 较 








好 的 力学 强度 和 磁性 能 ， 表 面 磁感应 强度 
WA (2.5~4.3)X10-2T, 

【生产 工艺 】 beat Wy eK SK 
(SrO + 6Fe,O;, %1% 0.8 ~2.0um) 用 
Ach HER $l Ab Be. 5 e il E hy AAE SE 
Liki CF Att 34%, WA Tn 2130) 
一 起 加 入 到 高 速 搅 ee a 在 转速 
1500r/min 下 搅 混 6 一 10min;， 进而 在 双 
辊 塑 炼 机 (160mmX320mm) 中 于 90°C 




















防止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 
水 、 砂 士 、 灭 火 剂 。 
【生产 单位 】 秦皇岛 市 塑料 三， 大 同市 塑 
料 一 三， 本 溪 市 塑料 厂 ， 锦 州 市 塑料 制品 



































下 混 炼 15min， 拉 片 。 冷 却 后 ， 切 粒 或 
粉碎 ， 得 到 含 磁粉 的 氧化 聚 乙烯 树脂 粒 
料 或 粉末 。 

成 型 加 工 首先 将 含 磁粉 粒 料 或 粉 料 在 
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适当 工艺 条 件 下 模压 成 型 为 所 需 形状 和 尺 
才 的 制 件 ， 然 后 在 大 约 9.947 X 105 A/m 
磁场 强度 的 外 加 磁场 中 进行 后 充 磁 0. 02 一 
2s， 即 得 到 磁性 氧化 聚 乙烯 产品 。 

【用 途 】 可 广泛 用 于 微型 电机 、 电 磁 开 
关 、 人 磁卡 、 家 用 电器 及 磁 疗 保健 品 等 。 
【安全 性 】 见 Be001。 可 包装 于 内 衬 塑料 










































































【用 途 】 分 为 医疗 用 途 和 一 般 用 途 两 大 
类 。 聚 氮 酯 具有 优异 的 物理 化 学 性 能 和 极 
好 的 生物 相 容 性 。 用 TPU 取代 PVC 的 液 
体 增 塑 剂 ， 制 成 软 质 PVC 医用 材料 ， 可 
避免 液体 增 塑 剂 向 人 体 中 的 迁移 。PVC/ 
TPU 共 混 材料 的 断裂 伸 长 率 可 达 400% 
以 上 。 共 混 材 料 的 硬度 可 通过 调整 TPU 














































































































膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 在 阴凉 通 
风干 燥 处 ， 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 北京 化 工大 学 。 


CYD 热塑性 聚氨酯 改 性 的 聚 握 乙 烯 
【英文 名 了 
polyurethane clend; PVC/TPU 
【别名 】 RAZ H/I PE R oa A EI 
【结构 式 】 

eet a 





polyvinyl chloride/ thermoplastic 


Gl 

DERI 眼 毛 乙烯 与 热塑性 聚氨酯 通过 共 
混 制 成 的 新 型 高 分 子 材料 。PVC 有 和 较 好 
的 力学 性 能 及 透明 性 ， 但 加 工 性 差 ， 亲 水 
TEA EE, ANT AH, EAMETS. BA HE 
差 。 用 热塑性 聚 氮 酯 对 聚 氯 乙烯 改 性 ， 可 
改善 其 加 工 性 ， 提 高 其 耐 油 、 耐 溶剂 、 耐 
磨 性 ， 降 低 其 透 毛 率 等 ， 还 可 改善 耐 冲击 
性 能 。 在 PVC/TPU 共 混 体系 中 ，TPU 
可 作为 PVC 的 大 分 子 增 塑 剂 。 此 外 ， 共 
混 体系 配方 中 还 应 添加 PVC 稳定 剂 等 助 
剂 。PVC/TPU 共 混 体系 为 两 相 体系 。 适 
当选 择 TPU 品种 ， 以 及 调整 TPU 大 分 
子 中 软 段 与 硬 段 的 比例 ， 可 以 改善 TPU 
与 PVC 的 相 容 性 。 按 TPU 的 类 型 ， 本 体 
系 可 分 为 聚 酯 型 TPU 改 性 的 PVC 与 聚 配 
型 TPU 改 性 的 PVC 两 大 类 。 

【 制 法 】 采用 机 械 共 混 法 制 取 。 























































































































其 他 物料 - 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 塑 、 压 延 和 吹 
塑 等 方法 加 工 成 型 各 种 制 件 。 



































] 量 来 调节 。PVC/TPU 共 混 物 可 用 于 制 
造 医用 输液 袋 等 。 用 于 医疗 器 材 时 ， 选 用 
的 PVC、TPU 及 其 他 助 剂 的 理化 性 能 都 
应 符合 卫生 标准 。 用 于 一 般 用 途 的 PVC 
TPU 共 混 物 ， 可 作 有 特色 的 PVC 包装 材 
料 、 电 线材 料 和 复合 人 造 革 等 。 

【安全 性 】 IL Bc001。 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 
的 布袋 或 聚 丙 烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 
贮 放 于 阴凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 
露天 堆放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎 
热 季 节 要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 
运输 时 必须 使 用 清洁 有 敌 羡 的 运输 工具 ， 
防止 受潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 
水 、 砂 土 、 灭 火 剂 。 
【生产 单位 】 可 根据 
点 生产 ,一 般 不 作为 专 


CAR MCs 改 性 聚 所 乙烯 

【英文 名 】 polyvinyl chloride/ methyl meth- 
acrylate cutadiene styrene terpolymer clend; 
PVC/MCS 

【别名 】 AAG hs 5 SE A Ms fe FA -T 
二 烦 - 苯 乙烯 三 元 共聚 物 的 共 混 物 ，PVC/ 
MCS 塑料 合金 




































































































































































户 要 求 由 加 工厂 定 
料 出 售 。 












































【结构 式 】 
ieee erie 
Cl 
LER] 它 是 PVC 和 MCS 共 混 制 得 的 高 


分 子 材料 。MCS 与 PVC 有 较 好 的 相 容 性 ， 
共 混 物 中 MCS 以 微粒 状 分 散 于 PVC 中 。 
加 入 MCS 后 可 得 到 高 透明 PVC 制品 ， 也 
改善 了 其 冲击 强度 和 加 工 性 能 。 制 品 耐 折 
性 好 ， 耐 折 次 数 比 PVC 可 高 约 9 倍 。 但 耐 
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候 性 较 差 ， 不适 于 制造 户外 用 品 。 定 要 掌握 好 混 炼 时 间 ， 千 过 长 ， 则 会 破坏 
【 制 法 】 一 般 采 用 两 段 法 操作 的 物理 共 混 MCS 的 橡胶 粒子 结构 、 降 低 耐 冲击 改 性 
法 。 即 首先 将 PVC 与 其 他 助 剂 在 捏合 机 的 效果 。 
中 混 炼 5min， 然 后 于 70 ~ 80°C 下 加 入 EETA 


MCS。 继 续 混 炼 2min J. WHR. Ik | MBS +f] -| 造 粒 | stares 











































































































































































































温 ， 当 达到 110 一 120C 时 ， 停 止 操作 ， 其 他 物料 
放 料 。 最 后 挤 出 造 粒 。 在 共 混 过 程 中 ， 一 “| 【质量 标准 】 

指标 名 称 透明 型 非 透 明 型 
MBS 的 含量 /%% 0 5 0 15 20 0 5 10 15 
条 伸 强度 /MPa 54.6 | 49.2] 46.1] 43.5 | 43.0 | 49.3 | 46.6 | 45.6 | 43.3 
(BKK /% 143 | 146 | 152 | 154 | 160 | 155 59 | 164 | 165 
冲击 强度 /(KJ/m?) 
25C 3.8 | 4.4 | 10.3] >30 | >30 | 3.7 | 10.2] >30 | >30 
0c 2.2 | 20 ler | 8/30] 26 | 47 | &e | ea 
-20C 3.1 139|147|5.8|11.9|3.4|3.7|4.6|6.4 
耐 折 曲 强度 /次 110 | 170 | 328 | 580 [1000 
洛 氏 硬度 CR) 417 | 114 | 112 | 110 | 107 | 114 42 | 111 | 109 
软化 温度 /C 68.5 | 68.2 | 68. 1 | 68.0 WO| 78.8 | 778 | 7s. 7 
流动 性 (流出 量 )/Ccmys) ile bal aire pr 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 射 、 吹 塑 、 压 三 ， 兰 州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 三 。 
































延 等 通常 加 工 PVC 的 方法 和 设备 进行 加 
工 成 型 。 GA SHHREAZ 

【用 途 】 主要 用 于 制造 耐 冲击 的 透明 制 【英文 名 】 conductive polyvinyl chloride 
品 ， 如 包装 用 的 透明 薄膜 和 薄片 ， 盛 装 饮 【组 成 】 主要 成 分 为 聚 毛 乙 烯 树脂 、 导 电 
料 、 矿 泉水 、 调 料 、 化 妆 品 等 的 歇 塑 瓶 ， 性 填料 。 
各 种 设备 和 仪表 的 壳 体 、 安 全 帽 等 。 还 可 DERI 本 品 具 有 和 较 好 的 耐 化 学 药品 
















































































用 于 制造 各 种 管子 、 异 型 材 、 薄 板 以 及 工 性 、 阻 燃 性 和 力学 强度 ;其 车 削 、 剪 
业 用 其 他 材料 和 制品 。 切 、 粘 接 、 印 刷 和 热处理 等 二 次 加 工 容 
































【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 易 ; 通过 填料 、 增 塑 剂 、 助 剂 的 改变 ， 
丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 还 可 制造 出 不 同 软 硬 程度 和 不 同性 能 特 
凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆 | 点 的 制品 ， 随 导电 填料 的 种 类 和 数量 的 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 不 同 ， 其 电导 率 在 10 "一 10 1S/cnm W 
BE oe A PRU, ET CHG Ls HT 则 内 波 动 。 

必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 | 【生产 工艺 】 EAN IA EER AS ie 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 EPIA 10% ~ 20% (质量 分 数 ) KK 
Wa. KAA. 黑 或 金属 、 合 金 、 金 属 氧 化 物 等 导电 粉 
【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 | 未 或 导电 纤维 ， 经 捏合 、 混 炼 、 造 粒 等 
胜 德 塑 料 广 ， 成 都 科技 大 学 高 分 子 材 料 而 制 成 具有 导电 性 的 复合 材料 。 此 外 ， 




















































































































































































































Bc043 








j 在 聚 氯 乙烯 塑料 制品 表面 贴 合 
(如 铝 箱 等 )， 涂 覆 导 电 涂 料 ， 
等 方法 制造 导电 聚 氯 乙烯 
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【成 型 加 工 】 SP PER A i AO 
料 ， 可 以 通过 模压 、 注 射 、 挤 出 、 层 压 等 
工艺 来 成 型 为 所 需 形状 和 尺寸 的 制品 ， 还 
可 以 进行 车 、 削 、 刨 、 钻 、 粘 接 等 二 次 加 
。 当 然 ， 在 成 型 前 ,根据 需 要 ， 还 可 加 
和 人 适当 的 助 剂 (如 稳定 剂 、 改 性 剂 等 )， 
以 提高 产品 性 能 、 改 进 加 工 性 能 。 

【用 途 】 目前 ， 导 电 性 聚 氯 乙烯 主要 用 于 
抗 静电 、 电 磁 屏 蔽 和 导电 等 领域 。 如 在 抗 
静电 方面 应 用 最 广 的 是 集成 电路 及 其 部 件 
的 包装 材料 ， 处 理 或 组 装 集成 电路 的 工作 
台 和 地 板 ， 炸 药 厂 、 医 院 手 术 室 、 制 药 ) 
及 其 他 无 菌 室 的 导电 地 板 砖 ， 防 尘 墙壁 材 
料 ， 防 静电 传送 带 ， 导 电 聚 氯 乙烯 管子 和 
管件 等 。 此 外 ， 还 可 广泛 用 于 抗 静电 工作 
He. REL WEES FRE. 
昌 材 料 可 包装 于 重 包 
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【安全 性 】 本 复合 导 
装 塑料 袋 内 再 外 套 编织 袋 或 塑料 容器 内 、 
喧 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 按 一 般 合 成 树脂 
运输 。 


【生产 单位 】 上 海 塑料 制品 研究 所 、 四 川 
联合 大 学 (西区 )、 青 岛 化 工学 院 。 



































(Bc043 HRRAZ 
【英文 名 】 pulverized oil shale filled poly- 


vinyl chloride plastics 














【别名 】 油 页 岩 灰 填充 聚 所 乙烯 塑料 
【结构 式 】 
CH: m 7 十 油 页 岩 灰 
Cl 
CER] 它 是 PVC 与 油 页 岩 灰 构成 的 复 








合 材 料 。 具 有 填充 量 大 ， 加 工 性 能 优异 和 
生产 成 本 低 的 特点 。 油 页 岩 灰 来 源 丰 富 ， 
与 PVC 树脂 有 较 好 的 相 容 性 ， 易 分 散 ， 
可 起 到 一 定 的 增 塑 、 润 滑 和 稳定 剂 的 作 
。50% 油 页 岩 灰 填充 PVC 硬 板 ， 其 性 
均 超 过 一 般 PVC 硬 板 规定 的 技术 指标 。 
i 充 量 达 80% 时 ， 仍 能 顺利 地 加 工 成 型 
板材 ， 且 制品 的 光亮 度 好 。 
【 制 法 】 油 页 岩 灰 填充 PVC 硬 板 的 生产 
方法 如 下 。 将 PVC-SG4 型 或 PVC-SG5 型 
树脂 (100 份 )、 油 页 岩 灰 (50 一 80 份 ) 
与 其 他 助 剂 进行 配料 ， 经 捏合 、 混 炼 和 层 
压 即 得 制品 。 捏 合 : MARAE 0.2 一 
0. 3MPa， 时 间 6min。 炼 塑 WRIN IAS 
汽 压力 0.8 一 0.9MPa， 精 炼 出 片 加 热 薰 
汽 压 力 0.5 一 0.7MPa。 层 压 : 加 热 温 度 
170~180°C, FFA TA] 30 一 35min， 模 板 
粗糙 度 乏 0. 8pm。 
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MIEREA] z 

emad 一 一 一 一 
【质量 标准 】 广东 省 茂名 市 新 坡 区 农机 厂 企 业 标准 如 下 。 

指标 名 称 50% 油 页 宕 灰 填充 PVC HEAR 未 填充 的 PVC 硬 板 
相对 密度 1.53 1. 35~1. 60 
冲击 强度 (缺口 )/CKJ/m’) 4. 36 >3 
弯曲 强度 /MPa 99. 2 二 90 
拉 伸 强度 /MPa B20 之 50 
马丁 耐 热 性 /CC 85 >65 
中 观 REHA FE ARS TIBAT 
明显 杂质 和 未 分 散 的 辅料 























CZ 215 | 


【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 压 延 、 压 制 等 方 
法 加 工 。 
LARI 可 用 于 制作 硬 质 板材 、 泡 沫 塑料 
鞋 、 塑 料 地 板 等 制品 。 

【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 
丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
凉 、 于 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 
要 每 月 倒 夫 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
砂 土 、 灭 火 剂 。 
【生产 单位 】 
机 厂 。 


CZA 聚 握 乙 烯 热塑性 弹性 体 


【英文 名 】 thermoplastic elastomer of poly- 
vinyl chloride; T-PVC 
【结构 式 】 




















































































































广东 省 茂名 市 新 坡 区 农 















































变形 小 、 回 弹性 大 、 弯 曲 疲劳 强度 和 耐 
磨 性 能 优异 、 硬 度 随 温度 变化 小 、 着 色 
情况 可 调 以 及 相对 价格 便宜 等 许多 
等 点 。 
【 制 法 】 以 分 子 量 极 高 (平均 聚合 度 
2500 JE) 的 聚 氯 乙烯 与 大 量 (ETA 
WE) 增 塑 剂 混 合 加 工 或 以 分 子 量 较 高 CE 
HRAJE 1300 一 2000) 的 聚 氧 乙 烯 与 具 
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pF 







































































有 橡胶 弹性 的 聚合 物 ( 作 非 迁 移 性 增 塑 
剂 ) 共 混 加 工 ， 均 可 制 得 聚 握 乙 烯 热塑性 
弹性 体 。 

高 分 子 量 PVC 一 

增 塑 剂 或 具 2 
aaa EHHE as 
的 聚合 物 

其 他 助 剂 


【成 型 加 工 】 可 用 常规 的 挤 出 、 注 射 、 
压延 和 吹 塑 等 普通 PVC 成 型 加 工 方法 加 
CC。 但 加 工 温 度 较 高 ， 施 加 的 剪 切 力 要 




































































































































































































































































































































































































































































ccum CH 》 +f (或 具有 橡胶 K» 并 应 注意 避免 由 于 增 塑 齐 ] 量 高 所 
| “” 弹性 的 聚合 物 ) 引起 的 塑 化 不 均 的 问题 。 挤 出 机 宜 用 组 
a 慢 压 缩 型 、 浅 槽 、 压 缩 比 3.5、 长 径 比 
【性 质 】 本 品 在 常温 下 显示 橡胶 弹性 ，| 24 的 螺杆 。 注 射 机 则 以 注射 压力 富裕 、 
可 在 高 温 下 塑 化 成 型 。 由 于 硬 质 相 由 | 温度 易 控 制 、 注 射 速 度 可 调 范围 宽 的 同 
高 分 子 量 的 PVC 组 成 ,因此 其 制品 又 | 轴 螺 杆 式 为 好 。 
具有 较 好 的 耐 大 气 老化 性 、 耐 油性 、 耐 ”| 【质量 标准 】 浑 江 市 第 一 塑料 厂 T-PVC 
寒 性 、 耐 热 变形 性 和 耐 自 氧 性 。 它 与 其 | 产品 质量 标准 如 下 。 
他 热塑性 弹性 体 相 比 ， 还 具有 压缩 永久 
指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
拉 伸 强度 /MPa > 10 耐寒 性 (对 折 无 裂纹 )/C < 一 40 
断裂 伸 长 率 /2% > 250 耐 热 老化 性 (无 变形 )/C > 100 
撕 殊 强度 /(N/mm) > 35 耐 冷 热 交 变性 TEE AA 
耐 机 油性 RATAR MAM 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 T-PVC 软 管 质量 标准 如 下 。 
牌号 外 观 本 伸 强度 /MPa | MRK% 主要 用 途 
TSG-110 | TÆR FHR 28 过 250 业 、 卫 生 用 输 排 液 ( 气 ) 管 
TSG-120 | 透明 、 特 柔软 之 8 >350 空 、 卫 生 、 仪 器 设备 用 液 、 气 和 油 和 
注 于 四 和 氨 叶 师 、 环 己 酮 等 有 机 溶剂 时 将 失去 弹性 和 柔软 性 。 
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【用 途 】 主要 用 于 制造 要 求 耐寒 、 耐 油 、 
耐 海水 、 耐 磨 、 耐 大 气 老 化 的 ， 替 代 橡 
胶 的 制品 。 如 汽车 、 摩 托 车 和 拖拉 机 上 
的 手柄 、 换 挡 操 纵 杆 、 安 全 枕 和 扶手 包 
B, PVE. Hil oh ak ALS Bae A A 
45 PB EP Be BL ID tk 


























不 到 ACS 的 一 半 。 

【生产 工艺 】 填充 、 共 混 法 。 将 PVC- 
SG5 型 树脂 加 入 可 侵蚀 组 分 的 增 万 高 聚 物 
(如 ACS、CPE 和 MCS)、 无 机 填料 (如 
TiOz, CaCO;, ZnSO, 和 ZnO) 及 其 他 
助 剂 ， 在 GH-10 型 高 速 混合 器 中 进行 加 
热 混 炼 ， 经 造 粒 、 干 燥 即 制 得 具有 韧性 的 
























































垫 片 以 及 车 辆 玻璃 与 钢 框 之 间 钞 般 的 密 
封 挡 风 条 等 ; 电子 和 电气 设备 上 的 电 
护 套 和 电线 导管 ,电气 用 具 的 衬 垫 、 按 
Me. 真空 、 卫 生 、 仪 器 设备 用 液 、 气 
和 油管 、 医 疗 诊断 听诊 器 用 的 透明 软 管 ， 
洗衣 机 的 密封 阻尼 器 和 波纹 管 等 ; 土 
建筑 上 做 门窗 的 内 颖 和 衬 垫 ， 防 水 片 材 ， 
游泳 池 侧 壁 ， 体 育 馆 地 面 和 高 速 公 路 的 
防 音 壁 以 及 洒水 、 喷 淋 和 冲洗 用 的 软 管 
等 。 此 外 ， 还 可 制作 集装箱 门 的 密封 条 、 
工业 和 卫生 用 给 排 液 、 气 管 ， 工 作 雨 具 
以 及 鞋底 等 。 
CREE) 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 
丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
凉 、 干 燥 、 通 风 的 库房 ， 不 可 在 露天 堆 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 
要 每 月 倒 霹 一 次 ， 便 于 散 潮 通 风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 自 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
Wr, KAKA. 
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电镀 级 PVC 塑料 粒 料 。 电 镀 级 PVC 塑料 














粒 料 配方 如 下 。 

材料 注射 级 | 挤 出 级 
PVC 树脂 (PVC-SG5) 100 100 
增 塑 剂 5 一 6 
稳定 剂 7 一 8 7 一 8 
润滑 剂 Í 1 
增 韧 剂 15 15 
无 机 填料 10~15 | 15~20 
加 工 助 剂 (ACR-201) 5~8 5~8 














共 混 加 料 顺序 为 : 填料 (90'C ,混合 
5min) PVC 十 稳定 剂 十 润滑 剂 (100°C, 
5~7min) 加 工 助 剂 (100C ，5min) + 
YAR (100°C, 5min) 34 iw X) (115°C, 
10min) 冷却 出 料 送 入 造 粒 机 中 进行 造 
粒 。 粒 料 在 80C 下 干燥 1 一 1.5h， 供 成 型 
加 工 用 。 

成 型 加 工 注射 成 型 可 在 XS-ZY-125A 
型 注射 机 上 进行 ， 料 简 温 度 : 后 段 130 一 




















【生产 单位 】 浑 江 市 第 一 塑料 广 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研究 院 ， 杭 州 大 学 。 


Y HEARAZ 
【英文 名 】 
deposition purpose 

【别名 】 HERALA 
【结构 式 】 








polyvinyl chloride of electro- 


人 ECH: 一 CH 方 十 无 机 填料 
Cl 
【性 质 】 具有 较 好 的 韧性 和 综合 性 能 ， 镀 
件 的 镀层 剥离 强度 为 20 一 30N/25mm， 
镀层 粗糙 度 与 ACS 镀层 相仿 ， 但 成 本 还 























135°C, Ee 150~ 170°C, Ai & 140 一 
150°C, MAh 170~ 180°C min X} ym E 
200~ 210°C, © $ k J 6.5 一 7.0MPa。 
挤 出 成 型 使 用 通用 硬 管 挤 出 机 ， 料 简 温 
E.: 后 段 120~130, EZ 160~170°C, 
Hw Be 170~180°, 

电镀 : 工艺 过 程 为 去 油 粗 化 碱 洗 敏 化 
活化 化 学 沉 铀 光亮 镀 铜 光亮 镀 镍 镀铬 。 除 
粗 化 与 碱 洗 外 ， 其 余 与 ACS 电镀 工艺 基 
本 相同 。 人 合适 的 粗 化 液 配 比 是 : CrzOs 
20% ~ 35%, H2SO. 30%~40%，H:0 
25% 一 50%。 注 塑 件 粗 化 温度 60~ 65°C, 
挤 出 件 粗 化 温度 70 ~~ 75°C. HE YB UE HL 

































































时 间 在 30~40min 为 宜 。 碱 洗 采 用 中 等 浓 
度 的 碱 液 ， 并 添加 一 种 增强 表面 润滑 和 界 
面 某 取 作用 的 有 机 洲 剂 清洗 。 碱 洗 温度 
40~45C, WERTE] 30 一 40min 为 宜 。 

































































【用 途 】 用 于 制作 各 种 电镀 PVC 塑料 
制品 。 
【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 














丙烯 编织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
Uh. PUR. JHU AY FE Be. AN FY Ze BRK HE 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 
要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 敌 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消防 可 用 水 、 
WAL RAFI, 

【生产 单位 】 合肥 工业 大 学 等 。 


CUR 高 吸水 性 树脂 与 聚 所 乙烯 共 
【英文 名 】 blend of super warer absorben 
resin with PVC 

DERI 共 混 吸水 率 为 6.13%， 吸 水 率 
为 21.1 (g/g)， 断 裂 伸 长 为 63%， 拉 人 f 
强度 为 1.89MPa, H (MA-Vac) 吸 去 离 
子 水 为 1100 (g/g)， 吸 自来水 为 400 (g/ 
g)， 吸 合成 血 为 82 (g/g)， 吸 合成 尿 为 
84 (g/g), W 0.9% 毛 化 钠 水 溶液 为 50 
(g/g). 

【生产 工艺 】 配方 (质量 份 ): 
































































































































































































































醋酸 乙烯 酯 -丙烯酸 甲 柄 20 一 80 
RAC 100 
碳酸 钙 25~50 
邻 东 二 甲酸 二 丁 柄 38 
按 以 上 配方 ， 把 吸水 性 树脂 、 聚 毛 乙 
烯 、 增 塑 剂 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 、 稳 定 剂 
润滑 剂 等 组 分 置 于 混合 器 中 进行 混 均匀 ， 











于 60C 在 双 辊 炼 机 上 混 炼 一 定时 间 后 
拉 伸 。 

KMR FIER EE, E 
于 模 框 中 放 到 SL-45 型 平板 压 机 上 ， 预 热 
15min， 再 加 压 并 保 奈 一 定时 间 ， 冷却 至 
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Bc047 





50 取 出 ， 得 到 所 需要 的 高 吸水 性 树脂 与 
FEA He IE Wy BR. 

【用 途 】 于 国民 经 济 的 各 部 门 ， 作 脱水 
剂 、 保 水 剂 、 干 燥 剂 、 保 鲜 剂 、 增 稠 剂 、 
土壤 改良 剂 等 。 
【安全 性 】 用 内 衬 塑料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 
丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
凉 、 和 干燥 、 通 风 的 库房 , 不 可 在 露天 堆 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 
要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 潮 通风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
WAL RAF. 
【生产 单位 】 重庆 合成 化 工厂 ， 成 都 塑料 
厂 ， 锦 州 塑料 厂 ， 上 海 塑料 制品 一 厂 。 


Bc047 软 质 聚 所 乙烯 泡沫 塑料 
【英文 名 】 flexiCle polyvinyl chloride foams 
【结构 式 】 












































































































































《CH 一 CH 方 
a 
DERI 软 质 聚 氧 乙烯 泡沫 塑料 的 耐 化 
学 性 能 、 耐 磨 性 和 老化 性 能 与 组 成 相同 


不 加 发 泡 剂 的 软 质 聚 氯 乙烯 相同 ， 而 其 
密度 、 硬 度 和 力学 性 能 随 着 加 工 方法 、 
配方 (尤其 是 增 塑 剂 体系 ) 的 不 同 而 
变化 。 
【生产 工艺 】 

1. 机 械 发 泡 法 

先 将 EPVC 树脂 、 增 塑 剂 、 稳 定 剂 、 
表面 活性 剂 和 其 他 添加 剂 〈 如 填料 和 颜 
ED 等 置 于 螺旋 叶片 式 搅拌 机 或 霍 巴特 
(HoCart) 混合 器 中 混合 ， 制 成 PVC 塑 
料 溶胶 ,然后 采用 丹尼斯 (Dennis) T 
E., EME (Elastomer) 工艺 或 范 
德比 尔 特 (VanderCilt) 工艺 进行 机 械 发 
泡 而 制 得 。 

2. 化 学 发 泡 法 

可 采用 模压 后 发 泡 法 、 一 步 大 气 发 泡 
法 、 两 步 大 气 发 泡 法 、 挤 出 后 发 泡 法 、 直 
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接 挤 出 发 泡 法 以 及 压延 或 载体 法 制作 泡沫 
人 造 革 的 制备 工艺 等 多 种 方法 。 





【质量 标准 】 国产 软 质 聚 氯 乙 烯 泡沫 塑料 
的 性 能 (重庆 合成 化 工厂 ) 


























指标 名 称 指标 旨 标 名 称 指标 
密度 /(g/cms3) 0.1 吸水 性 /(g/L?) < 1.0 
拉 伸 强度 /MPa = 0.1 FAS /[MW/cm - K)] 52 
体积 收缩 率 /% < 15 























国产 聚 毛 乙 烯 泡沫 人 造 革 的 性 能 (SG 83—75) 

















































































































中 染色 市 布 发 泡 人 造 革 市 布 发 泡 和 人 造 革 
ase 一 级 品 二 级 品 一 级 品 二 级 品 
waa | Bere | ges | garu | gare 
剥离 强度 /(Kg/2cm) 1.0 0.8 1.0 0.8 
耐寒 试验 一 级 品 - 20C KR 
耐 老化 试验 一 级 品 一 10C 不 裂 





【用 途 】 软 质 聚 握 乙 烯 泡沫 塑料 可 做 精密 
仪器 的 包装 衬 垫 ; 火车 、 汽 车 、 飞 机 和 影 
剧院 的 坐垫 ， 密封 材料 ; 导线 绝缘 材料 以 
及 日 用 品 ， 如 衣服 、 手 套 、 帽 子 、 鞋 和 室 














内 装 溃 用 品 等 。 
【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 


丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 
UA. PUR. GLE) JE D AN TE ae TO HE 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 
BE oe A PRU, ET CG Las Ha h 












































【组 成 】 主要 成 分 为 氧化 聚 乙烯 树脂 、 铁 
氧 体 磁 粉 、 环 氧化 合 物 、 酚 类 化 合 物 、 硬 





脂 酸 钢 
DERI 本 树脂 产品 具有 优良 的 耐候 性 、 


较 好 的 耐 热 性 和 磁性 能 。 它 在 160C 下 经 
过 60min 后 无 失重 、 无 生 锈 、 无 弯曲 裂 
ae, 在 100C 下 经 历 72h 后 伸 长 率 仍 为 
80% ;其 表面 磁感应 强度 为 〈2.5 一 4. 3) X 
10-?T, 

【 制 法 】 将 上 述 组 成 原料 按 指定 比例 量 投 









































必须 使 用 清洁 有 自 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 





入 通用 混 炼 装置 中 于 80 一 100'C 下 混 炼 
































W. CEWRI 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
砂 土 、 灭 火 剂 。 
【生产 单位 】 重庆 合成 化 工厂， 成 都 塑料 
三， 锦州 塑料 三， 上 海 塑 料 制品 厂 ， 湖 北 
沙市 塑料 二 厂 ， 北 京 市 塑料 三 厂 ， 广 州 市 
塑料 工业 公司 ， 沈 阳 市 塑料 工业 总 公司 ， 
福州 第 一 塑料 厂 。 


CER 而 热 磁性 毛 化 聚 乙烯 


【英文 名 】 heat resisting magnetic chlori- 


























nated polyethylene 





20min (如 果 将 除 铁 氧 体 磁 粉 以 外 的 各 组 
分 预先 混 炼 后 ， 再 加 入 磁粉 混 炼 均 句 ， 那 
么 操作 会 简便 得 多 )， 然 后 拉 片 ， 冷 却 ， 
切 粒 或 粉碎 。 
【成 型 加 工 】 将 磁性 氯 化 聚 乙烯 粒 料 或 粉 
料 在 外 加 磁场 中 经 通用 的 轧 光 辊 或 注射 
机 、 挤 出 机 、 模 压 机 等 成 型 为 所 需 产 品 。 
【用 途 】 可 广泛 用 于 冷冻 装置 的 磁性 门 封 
条 、 电 机 磁体 、 橡 胶 磁 体 、 防 音 片 、 电 磁 
屏蔽 、 辐 射 屏蔽 、 磁 疗 保健 品 和 磁性 玩 


EH AY 
ST o 
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【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 布袋 或 聚 
丙烯 编织 袋 包 装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 











酸 酯 。 

















凉 、 和 干燥、 通风 的 库房 , 不 可 在 露天 堆 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 淹 湿 和 炎热 季节 
要 每 月 倒 翅 一 次 ， 便 于 散 涧 通风 。 运 输 时 
必须 使 用 清洁 有 和 做 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
潮 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
WAL RAF. 

【生产 单位 】 北京 化 工大 学 。 





































































































DERI 硬 质 聚 氧 乙烯 泡沫 塑料 (尤其 是 
交 联 型 ) 强度 高 ， 电 性 能 以 及 耐酸 、 碱 和 
溶剂 性 能 优良 ， 水 蒸气 透 过 率 低 ， 具 有 自 
熄 性 ， 使 用 温度 也 较 高 。 其 中 ， 交 联 硬 质 
聚 氧 乙 烯 泡沫 塑料 ， 是 目前 各 种 泡沫 塑料 
当中 水 蒸气 透 过 率 最 低 者 ， 其 强度 和 阻 燃 
性 能 优 于 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 和 硬 质 聚 茶 
乙烯 泡沫 塑料 ; 隔 热 性 能 、 使 用 温度 和 而 
化 学 性 能 与 聚氨酯 泡沫 塑料 相当 ， 而 优 于 









































































































































































































































区 而 岳 聚 氛 乙烯 泡沫 塑料 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 。 
【英文 名 】 rigid polyvinyl chloride foams 【生产 工艺 】 以 克 莱 伯 - 科 伦 伯 效 (KleCer 
【结构 式 】 ColomCes) 交 联 硬 质 聚 氯 乙烯 泡沫 塑料 制 
发 CH 一 CH 方 备 工艺 为 例 ， 将 聚 氧 乙烯 树脂 、 甲 莱 二 异 
di TRIE, JIET es R A H tb BE EE Gl 
交 联 硬 质 聚 氧 乙烯 泡 淋 塑 料 的 结构 式 | RCN. EREA RIE, iA Ar i Or 
mF. 置 于 模具 中 于 180~ 200°C F hi ER H, 
ave | 模具 的 起 始 温度 为 100 一 110'C ， 单 体 和 
x X 酸 栈 聚合 时 放出 的 热量 可 使 模具 温度 上 升 
Va 0、 80C 。 冷却 模具 后 ， 外 模 ， 取 出 部 分 发 泡 
TAN | 的 固化 察 氮 乙烯， 最 后 在 95 ~ 100°C 的 热 
X H H X 水 中 发 泡 得 产品 。 
PVC 【质量 标准 】 
其 中 ，X 为 亚 乙 烯 基 单 体 ，Y 为 水 解 © 克 莱 伯 - 科 伦 伯 效 交 联 硬 质 聚 氧 乙 
Ja BY Ms OR Rs Z 为 二 异氰酸酯 或 多 异 氰 烯 泡沫 塑料 的 力学 性 能 。 
指标 名 称 指标 
密度 /(g/cm’) 0. 032 0. 064 0. 096 
压缩 强度 /MPa 
210 0. 38 0.96 | 1.58~2.21 
79 0. 31 0.77. | 1.81~1.58 
00C 0. 27 0.64 | 0.96~1.31 
5 thee (21°C )/MPa 0. 34 1.93 | 2.45~3. 45 
尺寸 稳定 性 /% 
79°C ,100h 后 的 体积 保持 97 99 99 
00T ,100h 后 的 体积 保持 94 97~98 98 
70°C ,100%RH, 28d 后 的 体积 保持 吸水 性 (体积 分 数 )/% 96 99 99 
3m 水 下 ,24h 1 1 1 
水 蒸气 透 过 率 / 儿 g/Chn : mê] 0.068 | 0.00068 0. 00068 

















© HH Ae He A FS A FLEE E R SZ LAR I HEE (SG 212 一 80)。 
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指标 名 称 指标 
密度 /Cg/cms ) < 0. 045 
尺寸 稳定 性 /% 委 3 
熄 性 离开 火 源 立 即 粕 灭 ,不 阴 燃 ,不 蔓延 

拉 伸 强度 /MPa > 0.4 

压缩 强度 /MPa 

压缩 10% 之 vl 

压缩 50% > 0. 18 

及 水 性 C24n)/Ckg/m?》 < 0.4 

耐 热 性 80C ,2h RAIS 

耐寒 性 -30C ,30min ,弯曲 后 不 龟 裂 

柴油 性 RA 24h 后 表面 无 变化 

热 导 率 /[mW/Cm . K)] ez 44 

© HEIE E 7 BY BE a R AZ a U AY PE BE 
e 重庆 合成 化 工厂 
指标 名 称 
PLY-10 PLY-15 PLY-20 

密度 /Cg/cms ) 0. 09~0. 13 0. 13 一 0. 17 0. 17~0. 22 

压缩 强度 /MPa > 0.5 0.8 1.5 

RAKMC24h)/Cmg/cm? ) < 20 20 20 

线 收缩 率 (60'C ,24n)/% = 1 Í 1 

换算 为 NazCOs 的 碱 度 /% < 5.0 

氯 离子 含量 /% < 2.0 

可 燃 性 离开 火 源 立 即 熄灭 
【用 途 】 于 建筑 、 和 车辆、 船舶 和 冷冻 、 要 每 月 倒 埃 一 次 ， 便 于 散 渊 通风。 运输 时 
冷藏 设备 的 隔 热 材料 ， 防 震 包装 材料 ， 救 必须 使 用 清洁 有 敌 盖 的 运输 工具 ， 防 止 受 
生 漂 浮 材 料 等 。 漳 。 贮 运 期 限 以 1 年 为 宜 。 消 防 可 用 水 、 
【安全 性 】 用 内 衬 塑 料 薄膜 袋 的 布袋 或 聚 砂 士 、 灭 火 剂 。 
丙烯 编 织 袋 包装 ， 每 袋 25kg。 贮 放 于 阴 【生产 单位 】 重庆 合成 化 工厂 ， 上 海 塑 料 
Bh. PER, KL EY JE Be. 不 可 在 露天 堆 制品 十 八 广 
放 ， 不 可 受 日 光照 射 。 在 潮湿 和 炎热 季节 





RACHA 





1 RAC 


聚 茶 乙 烯 为 一 种 无 色 透 明 的 热塑性 塑 
料 ， 是 由 葵 乙 烯 单 体 经 自由 基 缩 聚 反 应 合 
成 的 聚合 物 ， 因 其 具有 高 于 100C 的 玻璃 
化 温度 ， 所 以 经 常 被 用 来 制造 各 种 需要 承 
受 开 水 温度 的 一 次 性 容器 或 一 次 性 泡沫 饭 
BE. BRAM (PS) 包括 普通 聚 葵 乙 
烯 ， 发 泡 聚 葵 乙 烯 (EPS), Apir R E 
乙烯 CHIPS) & fa] MARA Zh (SPS), 
可 发 性 聚 葵 乙 烯 是 一 种 理想 的 包装 材料 
通过 成 型 工艺 ， 可 根据 需要 加 工 成 各 种 形 
状 、 不 同 厚度 的 包装 产品 。 在 负荷 较 高 的 
情况 下 ， 材 料 通过 变形 、 吸 能 、 分 解 能 量 
等 达到 缓冲 、 减 震 的 作用 ,同时 具有 保 
温 、 隔 热 的 功能 。 
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2 RA Z NEDA WAS th 


2.1 性 质 

聚 茶 乙烯 是 一 种 无 色 透 明 的 热塑性 塑 
料 。 也 是 一 种 比较 古老 的 树脂 品种 ， 由 于 它 
具有 良好 的 性 能 ,已 经 成 为 世界 上 应 用 最 广 
的 热塑性 树脂 ， 是 通用 塑料 的 五 大 品种 之 
一 。 聚 茶 乙 烯 的 化 学 稳定 性 比较 差 ， 可 以 被 
多 种 有 机 溶剂 溶解 ， 会 被 强酸 强 碱 腐蚀 ， 不 
抗 油脂 ， 在 受到 紫外 线 照射 后 易 变色 。 
聚 茶 乙烯 质地 硬 而 脆 ， 无 色 透 明 ， 可 
以 和 多 种 染料 混合 产生 不 同 的 颜色 。 聚 葵 
乙烯 易 燃 ， 离 开火 源 后 继续 燃烧 ， 火 焰 呈 
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橙黄 色 并 有 浓 烟 。 燃 烧 时 起 泡 ， 软 化 ， 
发 出 特殊 的 苯 乙 烯 单 体味 道 。 聚 茶 乙 烯 的 
相对 密度 为 1.04 一 1.09 之 间 。 尺 寸 稳定 
性 好 ， 收 缩 率 在 0.4%. 吸湿 性 低 ， 约 为 
0.02%。 光 学 性 能 相当 好 ， 透 明度 达到 
88%~92%, 折射 率 为 1.59 一 1.60。 具 
有 良好 的 光泽 。 对 其 施加 压力 就 产生 双 折 
INAS. HEAR ZICH. TR, FOE. 
能 自由 着 色 ， 可 以 和 任何 颜料 混合 。 热 变 
形 温度 为 70 一 98C 。 热 导 率 不 随 温度 发 
生 改 变 ， 可 以 作为 良好 的 冷冻 绝缘 体 。 在 
高 真空 或 者 330 ~ 380°C 内 剧烈 降解 。 介 
性 能 良好 ， 耐 水 性 能 也 极 高 ， 是 一 种 优 
良 的 绝缘 材料 。 聚 茶 乙 烯 在 高 频 下 也 有 很 
氏 的 功率 因数 ， 耐 紫外 线性 差 。 

2.2 树脂 品 
目前 世界 上 葵 乙 烯 系 树脂 品种 已 有 
30~ 40 种 ， 牌 号 超过 100 种 ， 品 级 400 
余 种 ,产量 3000 FELE, RACH A 
68%% 左 右 。 聚 葵 乙 烯 的 最 大 市 场 仍然 是 包 
装 行业 ， 其 他 茶 乙 烯 系 树 脂 主 要 用 于 机 
械 、 汽 车 、 家 用 电器 、 电 子 电 气 、 纺 织 
械 、 轻 工 和 日 用 工业 等 。 茶 乙烯 树脂 改 性 
的 主要 方向 一 直 是 改善 透明 性 、 光 泽 度 、 
冲击 性 、 耐 应 力 开裂 性 、 耐 候 性 、 耐 热 和 
阻 燃 性 、 控 制 分 子 量 和 流动 性 ， 合 金 与 导 
有 材料 的 开发 也 相当 活跃 。 
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KW. ACTA AA Cle AM. HERAT 
EGP AAR GA. RYESEA. SLR A 
溶液 聚合 产品 ， 现 在 工业 主要 采用 本 体 聚 
合法 和 悬浮 聚合 法 。 常 见 的 悬浮 法 聚合 的 
树脂 为 白色 小 颗粒 粉 状 。 聚 茶 乙 烯 的 缩写 
代号 是 PS。 为 改变 此 树脂 成 型 制品 脆 、 
冲击 强度 差 的 不 足 ， 出 现 了 一 系列 以 苯 乙 
烯 单 体 为 主 的 共聚 合 树脂 和 聚 葵 乙烯 与 其 
他 树脂 共 混 改 性 树脂 。 目 前 ， 共 聚 型 聚 葵 
乙烯 树脂 有 :高 抗 冲击 聚 葵 乙 烯 
CHIPS). WIER- Z te FER. AE A i- 
TJ SR BER wy (SBS) RAT = 
烯 - 茶 乙 烯 共聚 物 等 ， 另外， 还 有 专项 用 
于 发 泡 材料 的 聚 茶 乙烯 树脂 (EPS)。 聚 
革 乙 烯 由 于 原料 来 源 丰 富 ， 聚 合 工艺 简 
单 ， 聚 合 物性 能 优异 ， 如 质 轻 、 价 廉 、 吸 
水 少 ， 着 色 性 、 尺 寸 稳 定性 、 电 性 能 好 ， 
制品 透明 ， 加 工 容易 ， 因 而 得 到 了 广泛 的 
应 用 。 葵 乙烯 的 均 聚 物 。 葵 乙烯 还 能 与 众 
多 的 单 体 生成 共聚 物 。 共 聚 物 通常 以 其 单 
体 名 称 间 加 “-” 相 连 命名 ， 例 如 丙烯 膊 - 
AS CMe AG CAS). AS Zi hes A HY Ey ASE 
聚 物 通称 茶 乙烯 树脂 ， 都 是 热塑性 树脂 。 
性 能 不 如 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 类 产品 ， 但 是 
价格 相对 便宜 。 
3.1 bt mo HER AS Zi CHIPS) 
耐 冲 击 性 聚 葵 乙 烯 是 通过 在 聚 葵 乙 
烯 中 添加 聚 丁 基 橡胶 颗粒 的 办 法 生产 的 
一 种 抗 冲 击 的 聚 茶 乙 烯 产 品 。 这 种 聚 茶 
乙烯 产品 会 添加 微米 级 橡胶 颗粒 并 通过 
枝 接 的 办 法 把 聚 茶 乙烯 和 橡胶 颗粒 连接 
we 
应 力 会 被 相对 柔软 的 橡胶 颗粒 释放 掉 。 
此 裂纹 扩展 受到 阻碍 ， 抗 冲击 性 得 到 
3.2 AC AMHR (SAN) 
SAN 是 Styrene Acrylonitrile 的 缩写 。 
AS Z Seis PA Weis HE a SZ. Weis VN es He EK) EE W» 
是 一 种 无 色 透 明 ， 具 有 较 高 的 机 械 强度 的 











































































































































































































Z We BF. SAN 类 产品 的 透明 度 和 抗 紫外 
线 好 。 

3.3 WJA- T iA Zs CABS) 

ABS 是 Acrylonitrile butadiene styrene 
WAS. KAAR EN a Hp, Tis AS 
乙烯 的 共聚 物 。 具 有 高 强度 ， 低 质量 的 特 
点 ， 是 常用 的 一 种 工程 塑料 之 一 。 

3.4 SBS 橡胶 

SBS 橡胶 是 一 种 聚 〈 葵 乙烯 - 丁 二 烯 - 
A Cok) ZERO = Bea Bek ey. xR 
BERRA RAE Za A RT aR 
是 一 种 耐用 的 热塑性 橡胶 。SBS 橡胶 经 常 
被 用 来 制造 轮胎 。 葵 乙烯 均 聚 物 解释 为 : 
ER PA NHRA Ze ( 即 PS) 和 可 
RERE GI EPS) 。 后 者 主要 由 茶 
乙烯 中 加 入 发 泡 剂 CAE) 进行 加 压 悬 
浮 聚 合 制 得 。PS 通常 为 无 定形 结构 ， 密 
度 1.04 一 1.065g/cms ， 无 色 透 明 、 高 光 
泽 、 刚 性 、 无 毒 无 臭 ， 具 有 优异 的 电 绝缘 
性 、 高 频 介 电 性 和 耐 电弧 性 ， 是 电气 性 能 
特别 优异 的 几 种 高 分 子 材 料 之 一 。 但 性 
脆 ， 易 发 生 应 力 开 和 裂 ， 耐 热 性 低 ， 耐 光 性 
差 , 不 耐 烃 、 酮 、 酯 等 化 学 品 。PS 是 流 
动 性 很 好 的 热塑性 树脂 ， 常 用 注射 成 型 生 
产 制 品 ， 也 可 适应 挤 出 和 吹 塑 成 型 ， 常 用 
于 工业 装饰 、 照 明 指示 和 电子 器 件 ， 也 是 
制造 一 次 性 餐具 、 玩 具 等 的 廉价 材料 。 
EPS 主要 用 于 制作 防震 包装 和 绝热 用 的 
硬 质 泡沫 塑料 。 

茉 乙 烯 共聚 物 解 释 为 : 为 了 提高 聚 葵 
乙烯 的 抗 冲击 强度 ， 降 低 脆性 ， 开 发 了 许 
多 共聚 品种 。 由 橡胶 微粒 分 散在 聚 茶 乙烯 
连续 相 中 ， 形 成 橡胶 改 性 聚 杀 乙烯 。 其 抗 
冲 性 能 与 橡胶 含量 (5% 一 30%) MBA 
橡胶 的 方法 有 关 ， 可 分 为 中 抗 冲 、 高 抗 冲 
和 超 高 抗 冲 型 。 

1942 年 ， 由 德国 法 本 公司 首先 投产 。 
IPS 的 生产 方法 有 接 校 共聚 法 和 机 械 混 炼 
法 。 工 业 上 主要 采用 连续 本 体 和 本 体 - 悬 






























































































































































































































































































































































工程 塑料 。SAN 的 化 学 稳定 性 要 比 聚 茶 














浮 两 种 接 枝 共聚 工艺 。IPS 具有 PS 的 大 


多 数 优点 ， 如 刚性 、 易 染色 、 易 成 型 ， 且 
抗 冲 强度 和 耐 应 力 开裂 性 显著 提高 ， 但 拉 
伸 强 度 和 透明 性 有 所 下 降 ， 适 于 制作 包装 
材料 、 容 器 和 家 具 等 。 

Pils HR A AE ZW OY SE RE CMO 
SAN 或 PSAN), — JRA I HA AY @ et 
20% ~35% + KZA BEE EA AY FESR 7 GB 
明 ， 耐 溶剂 性 优良 ， 弯 曲 、 冲 击 、 拉 伸 强 
度 和 耐 应 力 开 裂 性 均 明 显 提高 。AS 树脂 
可 由 本 体 、 悬 浮 或 乳液 法 生产 ， 适 于 注 
射 、 挤 出 或 吹 塑 成 型 法 制 成 各 种 电器 产品 
外 壳 、 设 备 手 柄 、 透 明日 和 家 具 等 ， 但 主 
要 是 作 生 产 ABS 树脂 的 摊 混 料 。 


4 聚 茶 乙 烯 的 结构 、 特 点 
与 成 型 加 工 























































































































4.1 聚 茶 乙烯 的 结构 
通用 级 聚 茶 乙烯 (GPPS) ERZA 
的 均 聚 物 ， 是 一 种 线 型 无 定形 热塑性 树 


















































脂 ， 是 茉 乙烯 类 树脂 的 主要 品种 。 其 结构 
七 CH 一 CH 了 

. a 

式 为 | ， 聚 合 度 在 5000 以 
NN 

E, 平均 分 子 量 20 万 一 30 万 。 
GPPS 由 葵 乙 烯 单 体 通过 自由 基 聚 合 

或 离子 型 聚合 而 制 得 ， 主 要 制 法 有 本 体 法 











和 悬浮 法 ,产品 为 透明 颗粒 或 珠 体 。 

Ty VERSA ZG (EPS) 是 葵 乙 烯 类 
树脂 的 一 个 大 品种 ， 是 含有 发 泡 剂 及 某 些 
添加 剂 的 葵 乙 烯 均 聚 物 和 共聚 物 的 通称 。 
基 主 要 产品 为 茉 乙烯 均 聚 物 ， 结 构 式 为 
-CH—CH2} 
ge 























平均 分 子 量 13 万 一 19 万 ， 
ss 


度 分 布 性 数值 为 2. 2。 

Herb ah R AR Zs CHIPS) 又 称 橡胶 
改 性 聚 莱 乙烯 ， 是 葵 乙 烯 系 树脂 的 重要 品 
种 之 一 。 早 期 ，HIPS 是 由 通用 级 聚 葵 乙 
MeO CGPPS) 与 天 然 或 合成 橡胶 通过 
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机 械 混 炼 而 得 到 的 一 种 共 混 体 。 目 前 ， 市 
场 出 售 的 HIPS, KAR HAZ Me pk S 
聚 丁 二 烯 橡胶 或 丁 葵 橡胶 ， 通 过 本 体 聚 合 
或 本 体 -悬浮 聚合 而 制 得 的 一 种 接 枝 共聚 
体 。 其 结构 式 为 : 
CH:—CH=CH—CH: J; 






























































CH—CH22; 
a 
Ld 

通常 ，HIPS 为 乳白 色 不 透明 珠 状 或 粒 
状 热塑性 树脂 :含有 质量 分 数 为 3% ~~10% 
聚 丁 二 烯 橡胶 或 丁 茶 橡胶 :其 拉 伸 强度 、 硬 
度 、 耐 光 性 和 热 稳定 性 不 及 GPPS, PEA 
冲击 性 优 于 GPPS， 着 色 性 、 成 型 加 工 性 、 
耐 化 学 性 和 电 性 能 接近 于 GPPS。 
聚 葵 乙 烯 为 非 晶 态 。 最 近 由 双 -(8- 酮 
HEME) HR CI) /MAO 新 型 催化 体系 催 
RG HEA Zi RA Ww. B&B WAXD 等 
技术 对 聚合 物 进 行 了 结构 和 性 能 的 表征 。 
通过 NMR 等 分 析 ， 证 实 该 体系 催化 聚合 
得 到 无 规 聚 茶 乙 烯 (aPS); DSC 结果 表 
明 ， 聚 合 物 的 玻璃 化 温度 为 Ts 二 66. 6°C ; 
催化 聚合 合成 的 聚 茶 乙烯 的 结构 分 析 与 
WAXD 结果 分 析 表 明 ， 所 得 聚 葵 乙 烯 为 
非 晶 态 ， 但 在 较 短 范围 内 表现 出 有 序 的 特 
征 。 所 有 聚合 物 均 可 溶 于 氯仿 、2- 丁 酮 、 


























































































































Am, PÆ, WARM, AE, W-Z A 
葵 等 有 机 涂 剂 中 。 

4.2 聚 葵 乙 烯 的 特点 

(1) AHR LE AREAN S 




















料 ， 用 本 体 聚 合法 或 悬浮 聚合 法 制 得 通用 
REA Zhi (GPPS)。 通 用 级 聚 杀 乙烯 
(GPPS) 为 无 色 透 明 的 珠 状 或 粒状 非 结 唱 
型 热塑性 树脂 ， 其 特性 如 下 。 

Of. WH. TAWA AE 
明 热 塑性 塑料 ， 分 子 量 (Mw) 20 万 一 30 
万 ， 密 度 为 1.04 一 1. 06g/cms ， 透 光 率 为 
87%~92%. 

O 由 于 葵 环 增 大 了 大 分 子 的 空间 障 
碍 ， 束 缚 分 子 运动 ， 所 以 表面 硬度 和 刚度 
大 ， 尺 寸 稳定 性 好 ; 但 性 脆 ， 冲 击 强 度 
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小 ， 耐 磨 性 、 耐 刻 划 性 差 。 
© 软化 点 低 (80~90C), WAJE 
Æ (18.2MPa) W 87~92°C. Ai A fE 
在 60~75°C 和 低 负荷 下 使 用 。 
© 电 性 能 优异 ， 特 别 是 高 频 绝缘 性 
能 优异 ， 耐 电弧 性 好 。 
© 着 色 性 、 表 面 装 饰 性 、 耐 辐 照 性 
好 ， 耐 日 光 性 较 差 ， 易 燃 ， 燃 烧 时 呈 黄 色 
火焰 ， 并 发 黑 烟 ， 且 有 特殊 自 味 。 
© 吸水 性 极 低 ， 耐 冷水 而 不 耐 热 水 ， 
耐酸 、 碱 等 介质 ， 但 耐 油性 差 ， 且 溶 于 芳 
TE., ARE, MAAM. A 
开裂 性 差 。 
(2) 抗 冲 击 聚 茶 乙 烯 ” 以 茶 乙 烯 与 橡 
胶 ( 顺 丁 橡胶 或 丁 茶 橡胶 等 ) 用 本 体 - 悬 
浮 法 接 枝 共聚 制 得 高 抗 冲 聚 茶 乙烯 
(HIPS)。 先 将 橡胶 溶解 在 茶 乙 烯 中 进行 
本 体 预 聚 ， 当 单 体 转化 率 达 33% 左 右 时 ， 
投入 含有 分 散剂 、 引 发 剂 的 水 中 ， 分 散 成 
珠 粒 悬浮 于 水 中 ， 直 至 聚合 完成 。 主 要 是 
控制 橡胶 颗粒 大 小 ， 使 已 经 本 体 聚 合 了 的 
共聚 体 黏 性 洲 液 稳定 地 进行 悬浮 聚合 ， 把 
本 体 与 悬浮 结合 起 来 。 用 橡胶 改 性 抗 冲击 
级 聚 茶 乙烯 (HIPS) ， 由 于 它 含 有 橡胶 成 
分 ， 其 冲击 强度 比 GPPS 高 5 一 10 倍 ， 使 
聚 茶 乙 烯 的 应 用 范围 扩大 了 ， 目 前 已 部 分 
替代 了 价 贵 的 ABS 材料 。 
高 抗 冲 击 级 聚 茶 乙烯 (HIPS)， 为 乳 F 
色 不 透明 珠 粒 ， 具 有 较 高 的 冲击 强度 和 看 
性 ， 可 任意 着 色 ， 成 型 加 工 性 、 抗 化 学 腐蚀 
E、 电 性 能 也 好 ， 经 橡胶 改 性 了 的 聚 茶 乙 
烯 ， 虽 然 冲击 强度 和 韧性 有 很 大 的 提高 ， 但 
拉 伸 强度 、 弯 曲 强 度 、 硬 度 、 耐 光 和 热 稳 定 
性 比 均 聚 物 有 所 下 降 。HIPS 可 注射 或 挤 出 
成 各 种 制品 。 注 射 温 度 为 160 一 180C ， 压 力 
为 70MPa。 适合 家电 产品 外 这、 电器 用 品 、 
义 器 仪表 配件 、 冰 箱 内 衬 、 板 材 、 电 视 机 、 
改 录 机 、 电 话机 壳 体 、 文 教 用 品 、 玩 具 、 包 
装 容器 、 上 日用品、 家具、 餐具、 托盘、 结构 
泡沫 制品 等 。 
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4.3 聚 葵 乙 烯 成 型 加 工 

聚 葵 乙 烯 可 用 注射 、 挤 出 、 歇 塑 、 热 
成 型 、 发 泡 、 模 压 等 方法 加 工 成 各 种 塑料 
制品 。 主 要 用 于 仪器 、 仪 表 、 电 气 、 电 
视 、 玩 具 、 日 用 、 家 电 、 文 具 、 包 装 和 泡 
沫 缓冲 材料 等 。 

RA ai VE. WN TERE RE. 2 
着 色 ， 尺 二 稳定 性 好 。 可 用 注塑 、 挤 塑 、 
KA, RW, ARE, RE BEL PR 
接 、 机 加 工 、 印 刷 等 方法 加 工 成 各 种 制 
件 ， 特 别 适 用 于 注塑 成 型 。 
注塑 成 型 时 物料 一 般 可 不 经 干燥 而 直 
接 使 用 。 但 为 了 提高 制品 质量 ， 可 以 55 一 
70C 鼓 风 烘箱 内 预 干燥 1 一 2h。 具 体 加 工 
条 件 大 致 为 : 料 简 温 度 200C 左 右 ， 模 具 
温度 60 一 80C， 注 塑 温 度 170 ~ 220°, 
60 一 150MPa， 压 缩 比 为 1.6 一 4.0。 成 型 
后 的 制品 为 了 消除 内 应 力 ， 可 在 红外 线 灯 
或 鼓 风 烘 箱 内 于 70 人 CC 恒温 处 理 2~4h, 

挤 塑 成 型 时 ， 一 般 采 用 的 螺杆 长 径 比 
L/D 为 17 一 24， 以 空气 冷却 ， 挤 塑 温度 
150 一 200 。 歇 塑 成 型 时 ， 可 采用 注塑 和 
挤 塑 制 得 的 型 坏 进 行 吹 塑 制 得 所 需 制品 。 
吹 塑 压力 一 般 为 0.1 一 0.3MPa。 


GA 等 规 聚 葵 乙 烯 
【英文 名 】 
【结构 式 】 
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HN LS 
H HH HH H 


































































































































































































lsotactic polystyrene; IPS 





DERI IPS 是 由 茶 乙 烯 单 体 在 烃 类 溶剂 
中 ,在 立体 定向 催化 剂 烷 基 铝 - 讽 化 钛 络 
合 物 的 存在 下 进行 聚合 ， 而 制 得 的 一 种 具 
有 三 重 螺旋 型 结构 、 每 一 圈 内 有 3 TAZ 
烯 分 子 的 结晶 均 聚 物 ， 结 唱 度 约 50% 
(理论 上 可 达到 100%). IPS 的 重 均 分 子 
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量 约 100 万 ， 熔 点 240°C, WALH 120°C, 
不 溶 于 一 般 能 溶解 无 规 聚 茶 乙 烯 的 溶剂 
H, IPS 在 熔融 后 ， 在 稍 低 于 其 熔融 结晶 
温度 时 再 急 冷 ， 可 得 到 与 无 规 聚 茶 乙 烯 树 
脂 有 相同 性 质 的 非 晶 态 物质 。 与 聚 乙烯 和 
聚 丙 烯 等 可 结晶 聚合 物 相 比 ，IPS 的 结晶 
速率 相对 较 慢 

【成 型 加 工 】 IPS 溶 点 高 ， 不 易 加 工 ， 注 
射 时 全 部 模具 要 预 热 到 180C 以 上 方 能 维 
持 结晶 性 不 变 。 

【用 途 】 由 于 IPS 性 脆 ， 限 制 了 它 的 用 途 。 
IPS 与 聚 烯 烃 或 合成 橡胶 混 炼 后 ， 可 提高 其 
抗 冲 强度 ， 达 到 无 规 聚 茉 乙烯 的 2 倍 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 对 人 体 的 皮肤 
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陵 





险 特 性 : 


施 等 。 
阴 ; 
【生产 单位 】 北京 燕山 石油 化 工 一 
， 大 连 氯酸钾 厂 ， 
iy 


【结构 式 】 





> is 


操作 人 员 
区 域 与 非 操作 
开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 
纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 


明火 、 高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 
有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 
作 环 境 ， 将 操 


要 改善 操 


区 域 有 意识 地 
， 安 装 通风 设 


袋 ， 贮 放 于 























凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 旺 


可 按 非 危险 品 运输 。 


x 























雨 淋 ， 远 离 火 


J. E 








石油 化 工 
开封 


BARS) 
脂 化 工 / 




















CUA 间 规 聚 葵 乙 烯 


【英文 名 】 


syndotactic polystyrene; SPS 

















间 规 聚 茶 乙 烯 系 茶 乙 ; 


希 的 立体 











































































































































































































和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 过 敏 | 结 品 从 合 物 ， 是 一 种 新 型 的 聚 茶 乙烯 树 
反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉 < nie Ko RA m ERE WKN. RA Ha 
的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉尘 ， 会 弓 高 、 宽 度 低 、 耐 溶剂 、 易 加 工 等 优异 性 
起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具有 共同 ae 能 。 其 结构 式 为 : 
SA AF AIA NA 
g 
【性 质 】 kn eee, 以 is ee eee: 有 良好 的 耐 
茂 金 属 催化 体系 为 催化 剂 ， 进 行 本 体 连续 热 性 、 耐 化 学 品 性 、 耐 水 性 、 耐 蒸汽 性 ; 
聚合 而 制 得 。 严 格 控制 单 体 中 的 含水 量 和 电气 特性 优良 ， 介 电 常 数 仅 次 于 氟 树 脂 ; 
杂质 葵 乙 鼎 ， 以 确保 获得 高 度 规 整 的 聚合 有 优良 的 冲击 强度 和 刚性 ;密度 小 ， 在 已 
物 。SPS 的 分 子 量 在 12 万 一 50 万 之 间 。 知 的 工程 塑料 中 是 最 轻 的 品种 之 一 。SPS 
由 于 SPS 分 子 中 ， 茶 环 是 有 规律 地 相互 的 耐 化 学 品 性 明显 优 于 一 般 的 聚 茶 乙烯 ， 
交叉 地 排列 在 分 子 主 链 两 侧 。 这 种 结构 赋 te Silk FAAP Zoe AK PE, Z 
F SPS AAA EF — i RE ZS è R APE, PLM WARE, N,N, -二 
性 能 。 它 的 熔点 高 于 GPPS 3 倍 ， 达 甲 基 甲 酰胺 等 溶剂 。 同 时 ， 对 电子 领域 的 
270'C ， 接 近 尼 龙 66 的 熔点 ， 是 已 知 均 聚 熔 焊 有 耐 焊 性 。SPS 树脂 的 典型 性 能 如 下 。 
SPS 树脂 的 主要 性 能 
项 纯 SPS 增强 SPS 阻 燃 SPS 

相对 密度 1.01 1.26 1.45 

吸水 率 /2% 0.04 0. 05 0.07 

成 型 收缩 率 (MD)/% 0. 75 0. 35 0. 30 
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续 表 
项 纯 SPS 增强 SPS BER SPS 
断裂 拉 伸 强度 /MPa 35. 3 118 108 
WIEBE IS K /96 20 2.18 1.9 
之 曲 强度 /MPa 63.7 185 162 
弹性 模 量 /MPa 2550 9020 9810 
冲击 强度 /(KJ/m?) 10.0 10.8 7.4 
洛 氏 硬度 L60 M70 M75 
热 变 形 温 度 (1. 82MPa)/C 95 251 237 
线 胀 系数 (MD)VK-， 一 2.5x 1075 2.5x 1075 
燃烧 性 CUL94) HR HB V0 
体积 电阻 率 /Q : cm Os = 10 >10' 
介 电 常数 (1MHz) 2.6 2.9 2.8 
介质 损耗 角 正 切 C(1MHz) <0. 001 <0. 001 <0. 001 
介 电 强度 /(KV/mm) = 48 36 
【成 型 加 工 】 波 炉 部 件 等 ; 在 汽车 部 件 方面 ， 可 以 做 保 





SPS 树 脂 流动 性 优良 ， 成 型 加 工 性 险 枉 、 油 箱 、 耐 高 温 马达 部 件 等 ， 包 装 材 
好 ， 可 利用 现 有 工程 塑料 成 型 设备 进行 挤 料 方面 ， 可 以 制 耐 油 、 耐 热 、 耐 莹 汽 容 
出 、 注 模 等 成 型 加 工 ， 且 尺寸 稳 态 性 好 、 器 ， 食 品 包 装 膜 等 ， 在 机 械 部 件 方 面 ， 可 
线 胀 系数 小 、 吸 湿 后 尺寸 变化 小 ， 适 宜 制 改 电机 与 泵 的 部 件 。 
薄 壁 制品 。 此 外 ， 还 可 以 制 高 光 泽 绝 缘 膜 、 磁 记 
注塑 工艺 条 件 为 料 简 温 度 280 一 录 载 体 、 照 相机 壳 、 纤 维 制品 及 工业 
310C, FEA 50~120MPa, HIE 0.5 一 Ae 
1MPa， 注 模 速 度 40% ~70%, 螺杆 转速 【安全 性 】 Jl Bd001。 纸 塑 复合 袋 包装 ， 
50 一 100r/min， 模 温 120~140°C 。 25kg/ 袋 ， 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 

SPS 通过 挤 出 成 型 可 获得 无 色 透 明 、 止 日 栖 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 
高 光泽 、 吸 湿 后 尺寸 稳定 、 耐 热 的 各 种 工 运输 。 

业 膜 、 包装 用 膜 ， 以 及 耐 热 、 耐 化 学 药 【生产 单位 】 日 本 出 光石 油 化 学 公司 ， 美 
品 、 耐 蒸汽 等 各 种 框 日 箱 的 外 壳 板材。 国道 化 学 公司 。 

SPS 树脂 可 以 电镀 。 甚 至 对 薄 壁 制品 
的 电镜， 仍 可 获得 足够 的 强度 ， 并 且 在 电 

镀 面 上 还 可 直接 焊接 。 【英文 名 】 expandable polystyrene 





























































































































































































































SPS 树脂 可 用 玻璃 纤维 进行 改 性 ， 可 【别名 】 MARELE; 发 泡 级 聚 茶 乙 烯 
与 其 他 共聚 物 和 弹性 体 进行 挫 混 制 得 改 性 | 【结构 式 】 
产品 。 含 有 30% 的 玻璃 纤维 填充 的 产品 CH—CH; 
的 相对 密度 仅 1.25， 有 利于 制品 轻 量化 。 
a (平均 分 子 量 为 29.5 万 ) 
【用 途 】 SPS 树脂 主要 用 于 工程 塑料 应 用 $ B 























领域 。 在 电器 、 电 子 方面 可 用 于 高 频 装 n 
置 、 卫 星 天 线 、 电 话 、 集 成 电路 、 印 刷 线 | 【性 质 】 可 发 性 聚 茶 乙烯 为 具有 一 定 粒度 的 
路 板 、 端 子 、 开 关 、 办 公 室 机 需 部 件 、 微 9 色 或 无 色 透 明珠 体 ， 相 对 密度 1. 05 一 1. 06, 
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可 任意 着 色 ， 化 学 性 能 良好 。 含 有 低 沸点 烃 | 洗涤 、 干 燥 后 即 得 可 发 性 聚 茶 乙 烯 产品 。 

















































































































类 发 泡 剂 的 可 发 性 聚 茶 乙 烯 ， 在 受热 至 分 散剂 水 发 泡 剂 

90 一 110C 时 ， 体 积 可 增 大 5 一 50 倍 ， 成 

为 具有 隔 热 、 隔 声 、 防 震 、 耐 水 、 耐 酸 、 

耐 碱 等 特性 的 泡沫 塑料 。 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑 成 吕 

料 的 性 能 ， 与 微 孔 结构 关系 很 大 ， 且 与 改 

性 剂 和 助 剂 有 关 。 如 加 入 阻 燃 剂 六 省 环 十 其 反应 式 与 通用 级 聚 茶 乙 烯 相同 ,但 

二 烷 则 制 得 的 泡沫 塑料 具有 阻 燃 性 能 。 应 充 人 发 泡 剂 。 

【 制 法 】 可 发 性 聚 葵 乙 烯 的 制 法 主要 是 在 2. 二 步 浸 渍 法 

悬浮 法 制 得 的 珠 状 树脂 中 ， 充 和 人 一 定量 的 发 先 将 茉 乙烯 进行 悬浮 聚合 制 得 一 定 粒 

泡 剂 〈 低 沸点 烃 类 )。 其 制 法 大 致 有 3 种 。 度 的 珠 体 之 后 ， 分 级 过 筛 。 再 将 颗粒 均匀 
1. 一 步 浸 渍 法 的 珠 粒 树脂 重新 按 悬 浮 聚 合 的 方法 加 入 
将 茶 乙 烯 单 体 注 入 以 水 为 介质 的 聚合 | 水 、 分 散剂 、 乳 化 剂 和 发 泡 剂 后 ， 于 反应 





釜 中 ， 加 入 过 氧化 茶 甲 酰 (引发 剂 ) APE 和 釜 中 进行 加 热 温 涡 ， 即 得 所 需 产 品 。 此 法 

乙 基 纤维 素 (分 散剂 )， 在 搅拌 下 于 85 一 的 能 耗 略 大 于 一 步 法 ,但 不 致 产生 粉 状 

90°C HEATER LN. “IRA EIA BI 85% 以 物 。 其 简单 流程 示意 如 下 。 

上 时 加 入 发 泡 剂 ， 再 继续 聚合 至 终结 ， 经 
分 散剂 。 水 颗粒 均匀 树脂 发 泡 剂 






























































































































































IE ZN 本 
引发 剂 a 
水 | 分 散剂 | 转化 剂 
反应 式 与 通用 级 聚 茶 乙 烯 相同, 但 需 | 合 反 应 进入 后 期 时 加 入 发 泡 剂 ， 即 可 制 得 
充 人 发 泡 剂 。 颗粒 大 小 均匀 的 产品 。 用 不 同 种 子 可 生成 
3. 种 子 聚 合法 性 能 各 不 相同 的 可 发 性 聚 茶 乙 烯 产品 。 若 
采用 一 定 粒 度 的 聚 茶 乙烯 、 聚 乙烯 、| 用 聚 乙烯 作 种 子 ， 所 得 产品 具有 较 好 的 冲 
聚 氧 乙烯 或 聚 葵 醚 等 树脂 粉 料 或 微 珠 粒 料 | 击 性 和 耐 油 性 ; 以 聚 氧 乙烯 为 种 子 时 ， 制 
作 种 子 悬 浮 于 聚合 介质 中 ， 再 将 含有 引发 | 得 的 可 发 性 聚 茶 乙 烯 具有 阻 燃 性 。 其 简单 




















剂 的 茶 乙 烯 滴 加 入 反应 釜 进行 聚合 。 当 聚 流程 示意 如 下 。 
































AR 
PE、PVC 等 种 子 
茉 乙烯 + 引发 剂 A 
【质量 标准 】 
行业 标准 HG2-1015—77 
指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 

清洁 度 / 颗 9 < 4 HYE 1.9 一 2.3 
水 分 /2 = 2.6 粒度 (6 一 26 B)/% = 75 
挥发 分 /% < 1.5 











OEF 10g 树脂 中 的 杂质 黑 点 数 。 
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上 海 高 桥 石化 公司 化 工厂 企业 标准 











































































































































































































































































































































































































a 标准 级 阻 燃 级 高 分 子 量 级 
指标 名 称 
R251|R451|R551|R751|F251|F454|F551|F751|M251|M451|IM551|M751 
粒 径 /mm 1.1810.95|0.7110. 40/1. 1810. 9510.7110. 40|1. 1810. 95]0. 74/0. 40 
2. 36/1. 1810. 95|0. 7112. 36|1. 18|0. 95|0.71|2.3611. 1810. 9510.71 
单 体 合 量 / x 10-8 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000] 2000] 2000 |2000 | 2000 | 2000 | 2000 
发 泡 剂 合 量 /% 5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5|5.5 
黏度 /mPa . s 4.56|11.56|1.5611.56|1.8211.82|1.82|1.82|1.85|1.85|1.85|1.85 
1.75|1. 75] 1.75) 1. 75/2. 10}2. 10]2. 10]2. 10] 1. 95] 1. 95] 1. 95) 1. 95 
含水 量 ( 质 量 分 数 )/% 0.5|10.510.5|0.5|0.5|0.5|0.5|0.5|0.5|0.5|0.5 
氧 指 数 /% w | 30 | so || 30 
金陵 石油 化 工 公 司 塑料 厂 企业 标准 
粒 径 /mm 0.4~2.4 0.2~0.7 
表 观 密度 /(kg/ms》 550~650 550~650 
RABE (kg/m) 13 i 
成 型 密度 范围 /(kg/ms) 10~40 15~40 
单 体 合 量 (质量 分 数 )/% 0. 15 0.1 
MRSS RSDED/% 5.5~6.5 5.5~6.5 
水 含量 (质量 分 数 )/% 0.5 0.5 
成 型 加 工 可 发 性 聚 葵 乙 烯 的 成 型 加 制品 可 用 作 防 震 包装 材料 、 绝 缘 材 料 、 漂 
工 方法 以 模压 法 为 主 。 成 型 时 ， 先 将 可 浮 材 料 、 隔 热 材 料 、 隔 声 材 料 等 ， 仅 电视 
BENE RR AR © his Be LP 90 一 105C 下 进行 | 机 包装 用 发 泡 聚 茶 乙 炳 就 在 1.5 万 吨 /年 
预 发 泡 ， 然 后 放置 熟化 一 定 的 时 间 ， 其 以 上 。 
放置 时 间 随 发 泡 倍数 的 增加 而 增 大 。 熟 其 泡沫 片 材 可 用 作 包 装 容 器 ， 特 别 是 
化 后 的 颗粒 再 充 于 一 定形 状 的 模 腔 内 ， 次 性 餐具 。 不 同 密度 的 制品 ， 其 用 途 也 
即 可 压 紧 加 热 ， 使 其 再 度 膨 上 胀 和 熔融 黏 有 所 不 同 ， 密 度 为 0.016 一 0.032g/cmas 
结 成 一 体 ， 经 冷却 定型 加 工 成 不 同形 状 的 材料 ， 其 用 量 占 可 发 性 聚 茶 乙烯 的 
的 泡沫 制品 。 65% 以 上 ， 主 要 用 作 包 装 材料 和 保温 材 
可 发 性 聚 茶 乙烯 与 成 核 剂 一 起 通过 连 BL; 密度 为 0.08 一 0.32g/cm? 的 材料 为 
续 挤 出 发 泡 ， 可 制 成 柔 而 质 轻 且 具 有 光泽 Wik HM. 多 用 作 食 品 容器 ; 密度 为 
的 泡沫 片 材 。 0. 4~0. 8g/cm? 的 材料 ， 则 用 以 制作 家 
【用 途 】 可 发 性 聚 茶 乙 烯 主要 是 通过 不 同 具 、 用 具 和 汽车 用 制品 等 。 不 同型 号 的 可 
发 泡 工艺 ， 制 成 不 同 相 对 密度 和 不 同形 状 发 性 聚 茶 乙 烯 其 性 能 和 用 途 也 各 不 相同 。 
的 制品 的 。 其 预 发 泡 体 可 用 作 生 活用 水 过 以 上 海 高 桥 石 化 公司 化 工厂 所 生产 的 产品 
滤 介 质 和 轻 质 混凝土 的 辅料 。 其 模 塑 发 泡 为 例 说 明 如 下 。 
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型 号 粒 径 /mm 性 能 和 用 途 

R-25 1.18~2.36 | 标准 通用 级 ,用 作 保 温 、 隔 热 、 包 装 、 防 震 、 漂 浮 等 制品 

R-45 0.95~1.18 | 标准 通用 级 ,用 作 保 温 、 隔 热 \ 包 装 、 防 震 、 漂 浮 等 制品 

R-55 0.71~0.95 | 标准 通用 级 ,用 作 高 密度 的 保温 、 隔 热 、 防 震 、 包 装 、 漂 浮 等 制品 

R-75 0.40~0.71 | 标准 通用 级 ,用 于 高 密度 和 高 强度 的 小 件 包装 ,特别 适用 于 压铸 成 型 
F-25 1.18~2.36 | 阻 燃 级 ,用 于 保温 、 隔 热 、 包 装 、 建 筑 用 天 人 花 板 和 庶 填 隔离 板 

F-45 0.95~1.18 | 阻 燃 级 ,用 于 保温 、 隔 热 、 包 装 、 建 筑 用 天 花 板 和 吝 填 隔离 板 

F-55 0.71~0.95 | 阻 燃 级 ,用 于 保温 、 隔 热 、 包 装 、 建 筑 用 天 花 板 、 防 火 制 品 、 包 装 制 品 

F-75 0.40~0.71 | 阻 燃 级 ,用 于 保温 、 隔 热 ` 包 装 、 建 筑 用 天 花 板 防火 制品 .包装 制品 

M-25 1.18~2.36 | 高 分 子 于 保温 、 隔 热 、 包 装 、 建 筑 、 漂 浮 制品 和 品 

M-45 0.95~1. 18 高 分 子 gine al 人 im fa, 包装 、 建 筑 、 漂 浮 制品 和 品 

M-55 0.71~0.95 | BAF 于 保温 、 隔 热 \ 包 装 、 建 筑 、 漂 浮 制 品 和 品 

M751 | 0.40~0.71 | 高 分 子 量 ,用 于 保温 、 隔 热 \ 包 装 、 建 筑 、 漂 浮 制品 和 日 用 品 
【安全 性 】 见 Bd001。 产 品 采 用 内 衬 聚 乙 (GPPS) RAE AH (PS) 是 由 葵 乙 烯 单 体 
炳 薄膜 袋 的 还 必须 用 编织 袋 包装 ， 每 袋 净 (SM) 聚合 而 成 的 ， 可 由 多 种 合成 方法 聚 





重 25kg。 贮 存 时 应 注意 隔 热 ， 仓库 内 应 
保持 干燥 、 整 洁 ， 产 品 中 严禁 混和 人 任何 杂 
质 ， 严禁 日 枉 、 雨 淋 。 运 输 时 应 将 产品 贮 
存在 清洁 干燥 有 顶棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 不 
得 有 铁 钉 等 尖锐 物 。 严 禁 与 易 燃 的 芳香 
烃 、 商 代 烃 等 有 机 溶剂 混 运 。 

【生产 单位 】 扬子 巴斯夫 葵 乙 烯 系列 有 限 
公司 ， 金 陵 石化 公司 塑料 厂 ， 巴 陵 公 司 岳 
LRE, PE POR. WIRE 
莱 化 工 总 厂 ， 广 东 三 水 金 台 化 工 公司 ， 无 
锡 兴 达 泡 沫 塑料 厂 ， 汕 头 海洋 集团 公司 ， 
江都 新 新 塑料 化 工 公司 ， 宁 波 新 桥 化 工 有 
限 公 司 ， 苏 州 东 瓶 泡 沫 塑料 三 (20kt/a)， 
江阴 新 和 桥 化 工 有 限 公 司 ， 高 桥 石 化 公司 
化 工厂 。 


CUA 2% (RAZ) 
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【英文 名 】 crystal polystyrene 
【别名 】 通用 级 聚 茶 乙烯 
【结构 式 】 

CH—CH; 

A 

e 











【性 质 】 GPPS 塑料 即 为 通用 级 聚 葵 乙烯 




















合 而 成 ， 目 前 工业 上 主要 采用 本 体 聚 合法 
ALE RAK. 

聚 葵 乙 烯 的 英文 名 称 为 Polystyrene, 

简称 PS 〈 以 下 或 简称 PS), PS 是 一 种 热 
塑性 非 结 晶 性 的 树脂 ， 主 要 分 为 通用 级 聚 
A ZN (GPPS、 俗 称 透 茶 )、 抗 冲击 级 聚 
A Gli (HIPS、 俗 称 改 茶 ) 和 发 泡 级 聚 
AE Zi (EPS). 
般 通 用 级 聚 葵 乙 烯 是 一 种 热塑性 树 
IR. ADH. FOR. FORM AHERN. GB 
明 的 珠 状 或 粒状 的 固体 。 相 对 密度 1. 04 ~ 
1.09， 透 明度 88% 一 92%， 折 射 率 
1.59~1.60。 在 应 力作 用 下 , 产生 双 折 
射 ， 即 所 谓 应 力 - 光 学 效应 。 

产品 的 熔融 温度 150 ~ 1807, $% 
分 解 温度 300C， 热 变形 温度 70 一 
100C ， 长 期 使 用 温度 为 60 一 80C 。 在 
较 热 变形 温度 低 5 一 6C 下 ， 经 退火 处 
理 后 ， 可 消除 应 力 ， 使 热 变形 温度 有 所 
提高 。 若 在 生产 过 程 中 加 入 少许 a- 甲 基 
AS TZ. Weis» THT HE Ty aL H R AS Zi Hes YT a SE 
级 。 它 可 溶 于 芳香 烃 、 毛 代 烃 、 脂 肪 族 
酮 和 酯 等 ， 但 在 丙酮 中 只 能 溶 胀 。 可 耐 
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某 些 矿 物 油 、 有 机 酸 、 碱 、 盐 、 低 级 醇 
及 其 水 溶液 的 作用 。 吸 水 率 低 ， 在 潮湿 
不 境 中 仍 能 保持 其 力学 性 能 和 尺寸 稳定 
生 。 光 学 性 能 仅 次 于 丙烯 酸 类 树脂 。 电 性 
优异 ， 体 积 电 阻 率 和 表面 电阻 率 都 很 
， 且 不 受 温度 、 湿 度 变化 的 影响 ， 也 不 
电 晤 放电 的 影响 。 耐 辐 照 性 能 也 很 好 。 
其 主要 缺点 是 质 脆 易 裂 、 冲 击 强度 较 低 ， 
耐 热 性 较 差 ， 不 能 耐 沸 水 ， 只 能 在 较 低温 
度 和 较 低 负荷 下 使 用 。 耐 日 光 性 较 差 ， 易 
燃 。 燃 烧 时 发 黑 烟 ， 且 有 特殊 臭 味 。 
【 制 法 】 通用 级 聚 茶 乙烯 ， 是 以 茶 乙 烯 为 
单 体 经 过 自由 基 聚 合 或 离子 型 聚合 制 得 
的 。 生 产 方法 有 本 体 聚 合法 、 溶 液 聚 合 
法 、 悬 浮 聚 合法 和 乳液 聚合 法 等 。 目 前 工 
业 化 生产 所 采用 的 主要 是 悬浮 聚合 法 和 本 
体 聚 合法 。 
1. 本 体 聚 合法 
YEAS Z has FP RE A THR EA, FE 
和 人 少量 添加 剂 和 引发 剂 ， 于 95 一 115C 
下 加 热 搅拌 进行 预 聚 合 ， 待 转化 率 达 到 
20%% 一 35%% 之 后 ， 再 送 入 带 有 搅拌 器 的 
塔 式 反应 器 内 进行 连续 聚合 反应 。 聚 合 
温度 逐 段 提高 到 170 左右， 以 达到 完 
全 转化 。 少 量 未 反应 的 莱 乙 烯 从 塔 顶 放 









































Le 





















































Wn = 





























































































































































































































未 反应 的 单 体 








ZA | HERA PUR A 
添加 新 Bier 
2. 悬浮 聚合 法 
以 莱 乙 烯 为 单 体 ， 水 为 介质 ， 以 明胶 

或 淀粉 、 聚 乙烯 醇 、 羟 乙 基 纤 维 素 等 保护 

胶 或 碳酸 铂 、 硅 酸 镁 、 磷 酸 钙 等 不 深 性 无 
































机 盐 等 为 分 散剂 ， 顺 丁 烯 二 酸 栈 - 葵 乙烯 
共聚 物 钠 盐 为 助 分 散剂 ， 以 过 氧化 葵 甲 酰 








为 引发 剂 ， 在 85 左右 进 行 引 发 聚合 。 
ba AAS RA. CR RRA EH 
100C 以 上 的 高 温 下 进行 高 温 聚 合 。 聚 合 
物 经 洗涤 、 分 离 、 干 燥 即 得 无 色 透 明 的 细 
珠 状 树脂 。 

工艺 流程 如 下 。 
X Zkia 


分 散剂 一 一 一 一 


其 反应 式 与 本 体 聚 合法 相同 。 
以 上 两 种 方法 各 有 其 优 缺 点 ， 但 就 当 






























































前 而 言 ， 以 本 体 法 生产 优势 较 大 。 
【消耗 定额 】 

























































































ve 本 体 悬浮 
出 ， 并 可 回收 再 用 。 聚 合 物 连续 从 塔 底 原料 名 称 及 规避 | 聚合 法 | 聚合 法 
厂 。 其 流程 如 下 。 
【质量 标准 】 
PS-GN PS-GN PS-GN PS-GN 
指标 名 称 095-03 095-06 085-03 085-06 
优 级 | 一 级 | 合格 | 优 级 | 一 级 | 合格 | 优 级 | 一 级 | 合格 | 优 级 | 一 级 | 合格 
清洁 度 杂质 /( 颗 /100g) <| 1 3 | 6 3 | 6 1 3 | 6 1 3 | 6 
和 人 | 色 粒 /( 颗 /1008) <| 1 | 3 | 6 3/611/3)6]4]3 46 
软化 点 ( 维 卡 )(1kg)/C >97. 0194.0191. 0/96. 0/93. 0/90. 0/88. 0185. 0/82. 0]85. 0/82. 0] 79. 0 
S eth o& E /MPa >] 88. 0/86. 0/84. 0/86. 0/84. 0/82. 0/83. 0180. 0/78. 0/82. 0/80. 0/78. 0 
悬 篇 梁 冲 击 强 度 /(J/m) > 10 10 13 13 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 1.5~40 4.0~7.0 1.5~4.0 4.0~7.0 
HEA /% = 85 85 87 87 
介 电 常数 (108Hz) < 2.6 2.6 2.6 2.6 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) <| 45x 10-4 5.0x 1074 A Ox 1057 4.5 x 1074 






































ECE 231 | 





























BAZ AS D+ tHE GB n89—80 
指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
干燥 失重 (100C ,3h)/% < 0.2 乙 茶 /% a 0.3 
挥发 分 /% < 1.0 正己 烷 提 取 物 /% < 1.5 
A Cita /% << 0.5 



















































































































































































聚 茶 乙 烯 制品 卫生 标准 GB n86—80 
指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
4% ZB < 30 
3% y SRT -æ Sch As 
RARE 65% ZEB = 30 脱色 Bi ea 脂 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 (水 ) 去 | 10 | 试验 
重金 属 (4% 乙 酸 ) < ae 
【成 型 加 工 】 聚 葵 乙 烯 流动 性 好 ， 加 工 性 RIE., WHE NE BAF a R 
能 好 ， 易 着 色 ， 尺 才 稳 定性 好 。 可 用 注 w AARRE, LE, REFERAR 













































































































































































W, GB. KA, RW, AR, h | 绝缘 材料 等 。 还 大 量 应 用 于 各 种 生活 日 
涂 覆 、 焊 接 、 机 加 工 、 印 刷 等 方法 加 工 成 | 用 品 ， 如 瓶 盖 、 容 器 、 装 饰品 、 纽 扣 、 
各 种 制 件 ， 特 别 适 用 于 注塑 成 型 。 iF. A hil, AE Ae ak. AAE 
注塑 成 型 时 物料 一 般 可 不 经 干燥 而 | 其 等 。 
直接 使 用 。 但 为 了 提高 制品 质量 ， 可 以 | 【安全 性 】 聚 蔡 乙烯 树脂 的 包装 一 般 为 
55~70CR AM HART h A | RBRGRA MARR, BR 
体 加 工 条 件 大 致 为 : 料 简 温度 200°C ze | 25kg， 也 可 采用 其 他 质量 的 大 包装 。 时 
右 ， 模 具 温 度 60 一 80C ， 注 塑 温度 170 一 存 时 应 存放 在 通风 、 和 干燥 的 仓库 内 ， 应 
220C, 60 ~ 150MPa, 压缩 比 为 1.6 ~ 远离 火种 并 防止 阳光 直接 照射 ， 不 得 露 
4.0。 成 型 后 的 制品 为 了 消除 肉 应力， 可 | eam 
在 红外 线 灯 或 鼓 风 烘箱 内 于 70C 便 温 处 ee 
oi. ERARAS BRT, WEM 
PE z 以 免 损坏 包装 袋 。 运 输 时 ， 不 得 在 阳光 下 
放 塑 成 型 时 ， 一 般 采 用 的 螺杆 长 径 比 
J J 曝晒 或 雨 淋 ， 不 可 与 有 毒 及 腐蚀 性 和 易 燃 























L/D 为 17~~24， 以 空气 冷却 ， 挤 塑 温度 
150~200, 
吹 塑 成 型 时 ， 可 采用 注塑 和 挤 塑 制 得 
的 型 坯 进行 吹 塑 制 得 所 需 制 品 。 吹 塑 压力 
一 般 为 0.1 一 0.3MPa。 
【用 途 】 KREZA AH 
刚性 、 电 气 性 能 和 印刷 性 能 ， 别 是 
好 的 卫生 性 、 价 廉 ， 使 其 在 食品 包装 方 
面具 有 广阔 的 应 用 前 景 。 在 机 电工 业 、 
仪 右 仪表、 通信 器材 业 等 方面 已 广泛 用 
作 各 种 仪表 外 壳 、 灯 置 、 光 学 零件 、 仪 
器 零件 、 透 明 窗 镜 、 透 明 模 型 、 化 工 贮 























目 具 有 优良 的 
特别 是 良 













































































易 爆 品 混 装 。 






















































































【生产 单位 】 广州 石化 总 厂 镇 江 奇 美化 工 
有 限 公 司 , 扬子 巴斯夫 茶 乙 烯 有 限 公司 ， 
汕头 海洋 集团 公司 ， 雪 佛 龙 - 菲 利 浦 斯 化 
工 公 司 ， 湛 江 中 美化 学 工业 有 限 公司 ， 张 
家 港 塑料 三， 广东 高 明 高 聚 化 学 工业 有 限 
公司 。 


CLA 透明 高 冲击 聚 共 乙烯 
【英文 名 】 transparent high impact poly- 
THIPS 

15 HH ea mT R AN Hs 


styrene; 


【别名 了 】 


(232 META 


【结构 式 】 








FECH 
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【性 质 】 


透明 的 珠 状 或 粒状 热塑性 树 





CH: CCH? 


CH=CH—CH: >h, 


透明 高 冲击 聚 茶 乙烯 为 透明 或 半 











通用 








工 HIPS 


粒 径 橡胶 ， 
] HIPS 低 ， 














通用 H 
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【 制 法 】 


时 .请 














影响 。 
方法 。 
下 


RA GI 
is AY We 
BAR 1 FY AY tes a BEAK Ze AL. 


HIPS 相 类 似 ， 是 为 改善 HIPS 的 i 
发 的 新 品种 ， 无 毒 ， 易 被 有 机 溶 
油 类 侵蚀 。 
透明 高 冲击 聚 葵 乙 烯 的 制备 原理 
是 通过 匹配 聚 茶 乙 烯 类 树脂 基体 与 分 散在 
其 中 的 橡胶 粒子 的 折射 率 或 凋 
的 尺寸 ， 从 而 减少 橡胶 相对 树脂 透明 度 的 
主要 有 共 混 法 和 共聚 法 两 种 制备 

















生 ， 提 高 了 耐 冲 击 强度 和 延 1 


E. CRE 
AAW CR. Bese T PS 
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使 用 





HIPS 不 
Izod 冲击 强 


的 是 和 通 
所 以 它 的 
但 其 拉 




































































IPS 相当 。 其 他 物性 与 




















申 强 度 、 弯 曲 强度 及 
弹性 模 量 比较 好 ， 所 以 吸收 冲击 能 量 性 
较 好 ， 比 如 在 实用 的 落 球 冲击 特性 





少 橡胶 粒子 


进行 共 混 来 制备 。 共 混 法 工艺 简单 ， 成 本 
低廉 ， 但 由 于 各 组 分 的 折射 率 基 本 上 是 不 
同 的 ， 产 品 的 性 能 受 限 制 ， 而 且 材料 的 性 
能 依赖 于 共 混 时 的 工艺 条 件 ， 质 量 容易 出 
现 波动 。 

2. 共聚 法 
1 美国 Philips 石油 公司 开发 成 功 的 
透明 HIPS 是 茶 乙 烯 和 丁 二 烯 在 有 机 锂 催 
化 剂 作 用 下 负离子 聚合 所 得 的 等 规 或 帆 段 
共聚 物 ， 其 注册 商标 为 K-Resin， 通常 称 
作 BS 树脂 或 BDS。 早 期 透明 HIPS 的 共 
聚 法 工艺 以 乳液 法 和 本 体 - 悬 浮 法 为 主 ， 
它们 均 有 体系 黏度 低 、 聚 合 速率 快 、 控 制 
方便 等 特点 ， 但 由 于 它们 在 操作 中 都 必须 
加 入 一 定量 的 分 散 介质 和 其 他 助 剂 ， 从 而 
在 产品 中 引入 杂质 而 导致 透明 性 降低 ， 目 
前 ， 连 续 本 体 法 以 其 制品 的 高 透明 度 和 组 
成 的 高 均一 性 成 为 THIPS 树脂 的 主流 
制 法 






















































































































































































THIPS 树脂 的 连续 本 体 法 制 法 与 原 
有 的 连续 本 体 法 HIPS 制 法 基本 相同 ， 采 












































共 混 法 


通常 将 聚 茶 乙烯 类 树脂 与 橡胶 一般 


















































| 过 氧化 物 类 引发 剂 在 80 一 140%C 下 进行 
聚合 ， 产 品 性 能 的 影响 因素 很 多 ,但 最 主 
要 的 因素 是 基体 树脂 和 橡胶 相 的 组 成 与 
结构 。 
质量 标准 有 关 生 产 单位 及 国外 产品 技 








a 


























































































































RAE Cbg Je SIRI By) | 术 指 标 如 下 。 
美国 Phillips 透明 HIPS (K- 树 脂 ) 的 性 能 指标 
牌号 
项 测试 
KR01( 高 透明 ) KR03( 透 明 ) 

相对 密度 D792 1.01 2.04 
1B AFAIK /(8/10min) D1238 8 6 
TB EB AR 8B E /MPa D638 28 28 
弯曲 屈服 强度 /MPa D790 46. 9 

之 曲 弹性 模 量 /MPa D790 1650 

zod 缺口 冲击 强度 /(J/m) D256 24,8 21), 3 
邵 氏 硬度 (D) D785 75 70 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/'C D648 75 71 
维 卡 软化 点 /C 93 93 

















C 233) 



















































































































































































续 表 
牌号 
项 测试 
KR01( 高 透明 ) KR03( 透 明 ) 
最 高 使 用 温度 /C 60 
线 胀 系数 /C x 10-4/K) D896 1. 4 
介 电 强度 短 时 间 /(V/mmy) D149 300 
介 电 常数 (60Hz) D150 2.5 
吸水 率 /% D570 0. 08 
折射 率 1.5743 1. 5743 
透 光 率 /26 90 一 95 90~95 
上 海 锦 湖 日 丽 透明 HIPS 性 能 指标 
牌号 
试验 项 试验 方法 = 
HI-420T 高 透明 | HI-410T 4433889 
i7158 E /MPa D638 38 35 
IBKX/% D638 35 25 
弯曲 强度 /MPa D790 40 55 
之 曲 模 量 /MPa D790 1900 2300 
Izod 冲击 强度 /CJ/m) D256 25 25 
SK iE CR) D785 67 75 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C D648 77 78 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) D1238 8.0 6.0 
成 型 收缩 率 /2% D755 0. 3 一 0.6 0.3~0.6 
密度 /(g/cm’) D790 1.03 1.03 
BIER /% 80~84 65~70 
【成 型 加 工 】 THIPS 的 流动 性 较 好 ， 易 燥 有 顶棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 不 得 有 铁 钉 等 
于 成 型 ， 但 为 了 保持 良好 的 透明 性 ， 模 具 尖锐 物 。 严 禁 与 易 燃 的 芳香 烃 、 页 代 烃 等 
需要 低 的 粗糙 度 ， 同 时 设 定 合 适 的 成 型 工 有 机 溶剂 混 运 。 
艺 条 件 ， 具 体 如 下 。 【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 


成 型 温度 : 190 一 230"C 。 模 温 : 40 一 
60C 。 注 塑 压 力 : 50~120MPa, HEE: 
0. 5 一 1. 5MPa。 

【用 途 】 广泛 应 用 于 有 透明 性 要 求 的 
fre FAP m WAI Sb SE. OC 
玩具 等 ， 如 CD 盒 、 鼠 标 、 键 盘 、 音 啊 外 
壳 、 视 频 机 外 壳 、 衣 服 架 等 。 

【安全 性 】 产品 采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 的 
还 必须 用 编织 袋 包装 ， 每 袋 净重 25kg。 
贮存 时 应 注意 隔 热 ， 仓 库 内 应 保持 干燥 、 
整洁 ， 产 品 中 严禁 混和 人 任何 杂质 ， 严 禁 日 
晒 、 雨 淋 。 运 输 时 应 将 产品 贮存 在 清洁 干 
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Fj, 美国 Phillips, Dow 化 学 公司 F 
港 )， 日 本 电气 化 学 株式 会 社 ， 旭 化 成 工 
业 株 式 会 社 ，BASF 公司 。 


CU 橡胶 接 枝 共 聚 型 聚 茶 乙 烯 


【英文 名 】 high impact polystyrene 
【别名 】 SDRE E 






































【结构 式 】 
CH 一 CH 一 CH 一 CH， a CH bee | 
“i 
SS n 
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【性 质 】 高 冲击 聚 茶 乙 烯 为 白 
状 或 粒状 热塑性 树脂 ， 具 有 和 较 
冲击 性 ， 其 冲击 强度 为 通用 级 

倍 以 上 。 它 保持 了 一 般 聚 茶 乙 烯 优良 的 着 
色 性 、 成 型 加 工 性 、 化 学 性 能 和 电 性 能 ， 
但 拉 伸 强度 、 硬 度 、 透 光 、 耐 光 及 热 稳定 
性 等 较 通 用 级 聚 茶 乙烯 有 所 下 降 。HIPS 
具有 不 同 品 级 ， 通 过 控制 树脂 的 分 子 量 和 


色 不 透明 珠 
的 韧性 和 
RLT 
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量 ， 来 改变 HIPS 的 裂纹 形态 ， 
境 应 力 开裂 HIPS, 

【 制 法 】 高 冲击 聚 茶 乙烯 的 生产 方法 ， 主 
要 有 本 体 悬 浮 聚 合法 和 本 体 聚 合法 两 种 。 
1. 本 体 悬 浮 聚 合法 

此 法 实 为 二 步 法 。 先 将 聚 丁 二 烯 橡胶 
或 丁 茶 橡胶 粉碎 后 ， 在 常温 下 溶 于 茶 乙 烯 
单 体 (橡胶 用 量 一 般 为 5% ~ 10%) 后 ， 


以 得 到 耐 环 


























添加 剂 的 用 量 ， 可 以 调节 其 熔 体 流动 速 
率 ， 制 得 流动 性 很 好 的 产品 ;， 若 在 单 体 中 
加 入 少许 a- 甲 基 茶 乙烯 ， 则 可 提高 产品 
的 热 变 形 温度 ;通过 控制 橡胶 的 粒 径 和 于 
状 ， 可 以 制 得 高 光泽 HIPS， 冰 箱 内 衬 和 含 
油 食品 包装 是 HIPS 一 大 应 用 领域 , 但 上 击 代 
烃 与 不 饱和 油脂 能 使 HIPS 迅速 开裂 ， 失 去 
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FH RRA IK A RG 4. F100~ 
120C 下 进行 本 体 聚 合 。 聚 合 所 用 引发 剂 
为 0.5% 过 氧化 二 异 丙 茶 ，a- 甲 基 茶 乙烯 
二 聚 体 为 链 转移 剂 。 当 聚合 转化 率 为 
25%% 一 35% 时 ， 转 人 悬浮 聚合 。 悬 浮 聚 合 
系 以 水 为 介质 ， 羟 乙烯 纤维 素 或 聚 乙烯 醇 
为 分 散剂 ， 聚 合 温度 85~100C, HAR 

























































































强度 ， 因 此 耐 环境 应 力 开裂 (ESCR)〉 是 | 合 反 应 结束 后 ， 即 得 粒度 分 布 均匀 的 粒状 
HIPS 的 重要 使 用 性 能 之 一 ， 工 业 上 主要 通 聚合 物 。 再 经 洗 桨 、 干 燥 即 得 产品 。 此 法 
过 调控 包 藏 橡胶 颗粒 的 大 小 、 弹 性 体 含量 、 工序 较 多 ， 但 易于 变换 产品 品种 。 
橡胶 相 体积 、 增 韧 剂 类 型 和 母体 树脂 的 分 子 工艺 流程 如 下 。 
引发 剂 ” 链 转移 剂 水 分 散剂 
Mi 
溶解 ARG 洗涤 干燥 [成 品 
橡胶 粉末 一 
2. 本 体 聚 合法 行 连续 本 体 聚 合 ， 一 般 聚 合 不 用 引发 剂 。 
Kea TIE GAARA CAR RK ee We SE GLE ON 90~ 100°C, ， 然 后 逐 段 升 












































浮 聚 合法 基本 相似 ， 其 具体 过 程 为 先 将 粉 
碎 后 的 橡胶 深 于 葵 乙 烯 中 ， 然 后 在 搅拌 釜 


内 加 热 预 聚 至 聚合 转化 率 达 到 25% 一 

















温 至 200~ 240°C, tea TE 280~ 300°C 下 
脱 挥 后 挤 出 、 造 粒 即 得 产品 。 此 法 工艺 较 
简单 ， 且 为 连续 化 法 ， 但 技术 要 求 较 高 。 
















































































40% 时 ， 再送 入 一 组 串联 聚合 反应 融 中 进 工艺 流程 如 下 。 
EZH- 
挤 出 造 粒 成 品 
橡胶 一 
【质量 标准 】 
上 海 锦 湖 日 丽 HIPS 产品 技术 指标 
FA 挤 出 高 光泽 
cee 测试 方法 z = 
BWR HI425 | HI425 HI425 | HI4250 
ASTM HI425 HI425E HI450S 
v | me EP PG 
拉 伸 强度 /MPa D638 26 | 30 | 26 30 22 35 37 
延伸 率 /% D638 50 | 45 | 50 45 60 30 25 
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续 表 
Eo sR 注塑 挤 出 高 光泽 
eee 测试 方法 / Tuo c] A 
em HI425 | HI425 HI425 | HI4250 
ASTM HI425 HI425E HI450S 
V | TVG EP PG 
区 曲 弹性 率 /MPa D790 1700 | 1750 | 1650 | 1750 1650 | 2300 | 2300 
区 曲 强度 /MPa D790 30 | 35 | 29 35 26 43 44 
洛 氏 硬度 (L) D785 60 | 64 | 60 64 40 75 75 
lzod 冲击 强度 ( 缺 3. 2mmc(1/8)} 90 | 100 | 100 100 130 90 85 
D256 
)/¢J/m) 6. 4mm1/4’) 
维 卡 软化 点 /CD D1525(1kg) 93 99 97 97 93 97 98 
热 变形 温度 /C D648 ma | so | we 80 74 81 82 
相对 密度 D792 1.04] 1.04] 1.04] 1.04 1.04 1.04 | 1.04 
D1238 
TAN : 30 | 4.5 | WH 4.5 5.5 6.5 7.0 
熔 体 流动 速率 /Cg/| (200C x 5kg) 
10min) Iso-713 
$ 85 | 40 | 100 40 50 55 60 
(2200 x 10kg) 
TA DoS 
ap | 高 冲 耐 化 
产品 特性 T E.B aal koa | 学 品 ，| 高 光泽 | 一 ， 
级 TEA \ 辅 | 挤 出 用 ESCE 磨 、 耐 
“| 成 型 i R 
兰州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 厂 企 业 标 准 
z Sa B= Dh 
- BAR | 拉 伸 强 | mew | wx | PAAP | 残 图 单 休 
指标 名 称 | WRX 度 /MPa | 湿度/ J% 击 强 度 ee bas 
/(8/10min) | ~ ange ” | aum | 








试验 方法 ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM 
Wha D7 D-1238 D-638 D-648 D-638 D-256 











Pu 445 
AN Als 各 种 















































标准 型 9~ 17 20 65 45 50 <500 容器 等 
各 种 板材 、 异 型 
板材 型 1.5~4 24 71 45 60 <500 | 材 、 冰 激 凑 箱 托盘 、 


冰箱 部 件 等 








<500 Bas ras 











MAHI) 3.6~6.0 26.5 75 35 55 
电视 机 洗衣 机 、 

MAB | 1.5~4.0 28 75 35 70 <500 | 吸尘器 等 壳 体 部 
件 、 光 泽 面部 件 等 
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北京 燕山 石油 化 工 公司 化 工 一 厂 企 业 标准 

































































































































































































































































































































































x 测试 方法 
指标 名 称 : oe 4128 420D 479 486 492J 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) D1238 16 2.7 7.5 2.5 2.4 
He ERIK /C D1525 91 102 94.5 102 103 
TTB EAR SR E /MPa D638 15.9 25.2 18.6 17.9 24.2 
拉 伸 断裂 强度 /MPa D638 13.1 20.4 13.8 18.6 20.7 
伸 长 率 /% D638 25 20 30 35 25 
Fa BS Sb sa SS /(J/m) D256 56. 1 80. 1 88. 1 74.8 93.5 
吉林 化 学 工业 公司 有 机 合成 厂 企 业 标 准 
TU SB141 SB213 SB214 SB322 SB314 
es 测试 方法 ne 
指标 名 称 ASTM Di De (1)2 高 (1)3 (1)4 耐 
标准 级 | 板材 级 | 冲 板 材 级 | MAN | 热 高 冲 级 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) D1238 3 2.8 2.8 4.5 2.8 
拉 伸 强度 /MPa D638 20 24 24 26.5 28 
(BRK /% D638 45 45 35 35 35 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C D648 65 A 71 75 75 
冲击 强度 /CJ/m) D256 50 60 70 55 70 
SAS B/ x 107% < 500 500 500 500 500 500 
fiLA SARA HIPS 产品 技术 指标 
测试 方 ; 注塑 级 齐 出 级 高 光泽 级 
把 标 名 称 测试 方法 7 
ASTM PH88 |PH88HT| PH888H| PH88S |PH88SF| PH88G 
拉 伸 强度 /MPa D638 27 31 30 20 17 33 
延伸 率 /% D638 40 60 70 70 75 40 
5 pp IME SR /MPa D790 2000 2100 2000 1700 1400 2200 
S th oR E /MPa D790 45 41 45 35 28 48 
洛 氏 硬度 (L) D785 77 80 85 75 60 85 
Izod 冲击 强度 ( 缺 3.2mm 100 120 100 105 150 125 
D256 
)/(J/m) 6. 4mm 85 85 75 80 90 90 
维 卡 软化 点 /C D1525( 1kg) 100 102 102 100 95 103 
热 变 形 温度 /'C D648 80 85 85 83 78 85 
相对 密度 D792 1. 05 1.04 1.05 1. 05 1.05 1.05 
D1238 
ANR : 6.5 4.5 3.6 4.5 6.5 4.0 
炊 体 流动 速率 /(&/| 200C ,5ks 
10min) BoSS 
R 52 40 32 40 50 35 
220C , 10kg 
产品 特性 高 冲击 ae 下 冲 高 冲 挤 出 冰箱 MQ 高 冲击 
注塑 OWA | 击 耐 热 | 材 高 光泽 
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【成 型 加 工 】 高 冲击 聚 茶 乙烯 树脂 加 工 


司 ,， 镇 江 奇 美化 工 有 限 公 司 ， 燕山 石化 公 














性 能 良好 ， 可 用 注塑 法 、 挤 塑 法 加 工 制 
得 各 种 制品 ， 也 可 用 机 械 进 行 二 次 加 工 。 
其 具体 加 工 条 件 为 : 注塑 成 型 时 ， 料 简 
温度 为 180 一 250 上 ， 注 塑 压力 为 68.6 一 
127. 4MPa， 模 具 温 度 为 50 一 80C， 挤 塑 
成 型 时 ， 料 简 中 央 温 度 为 200C ， 两 端 温 
EX 220C, 
【用 途 】 高 冲击 聚 茶 乙烯 可 用 于 制作 电视 
机 、 收 录 机 的 外 这 和 部 件 ; 冰箱 内 衬 材 
料 、 空 调 设备 、 洗 衣 机 、 电 话机 、 吸 侍 
器 、 照 明 装 置 和 办 公用 机 械 的 零 部 件 ， 电 
器 、 仪 表 、 汽 车 零件 和 医疗 设备 零 部 件 ; 
玩具 、 家 具 及 日 用 生活 制品 和 包装 材 
料 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 uaa 
内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 的 还 必须 用 编织 袋 包 
装 ， 每 袋 净 重 25kg。 贮 存 时 应 注意 隔 热 

















































































































































































































司 化 工 一 厂 ， 扬 子 巴 斯 夫 葵 乙烯 有 限 公 
司 ， 汕 头 海洋 集团 公司 ， 雪 佛 龙 - 菲 利 浦 
斯 化 工 公司 ， 湛 江 中 美化 工 公司 
CUA 高 分 子 量 聚 葵 乙 烯 


【英文 名 】 high molecular mass polysty- 





















































rene; HMPS, high molecular weight pol- 
ystyrene; HMWPS 
【结构 式 】 


en) 


【性 质 】 高 分 子 量 聚 茶 乙烯 是 茶 乙 烯 系 树 
脂 的 新 品种 ， 它 既 有 普通 聚 茶 乙烯 的 优 
点 ， 勾 提高 了 它 的 冲击 强度 ， 改 善 质 脆 的 
缺点 。 因 此 ， 高 分 子 量 聚 茶 乙烯 具有 刚性 
大 、 脆 性 小 、 强 度 高 、 加 工 性 好 的 特点 。 
【 制 法 】 高 分 子 量 聚 茉 乙烯 的 生产 方法 主 
要 是 乳液 聚合 法 。 主 要 过 程 为 将 葵 乙 烯 加 
入 含有 水 和 乳化 剂 的 聚合 签 中 ， 并 加 入 引 
发 剂 ， 于 70°C 反应 数 小 时 ， 聚 合 结束 后 
加 入 凝聚 剂 进行 凝聚 ， 再 经 分 离 、 水 洗 、 
干燥 即 得 产品 。 
工艺 流程 如 下 。 
乳 水 剂 、 水 




























































































































































































仓库 内 应 保持 干燥 、 整 洁 ， 产 品 中 严禁 SE EZ 天 一 - — 
AIER, RW, WA BAE | apa CORAM ERM AA 
将 产品 贮存 在 清洁 干燥 有 项 棚 的 车 厢 或 船 
舱 内 ， 不 得 有 铁 钉 等 尖锐 物 。 严 禁 与 易 燃 5 = 
HETRE, PaCS WLI FEZ. 【质量 标准 】 上 海 高 桥 石油 化 工 公司 化 工 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 | 厂 企 业 标准 (Q/SH 003. 02.026—88) WMF. 
清洁 度 / 颗 0 < 冲击 强度 /(KJ/m?) = 28 

水 分 /2 < Pa > 90 

挥发 分 /% =< 08Hz) < 2.7 

相对 黏度 正切 /(108Hz) < 5.0x 1074 
BIER /% = 电阻 率 /9 + om = 41, 0% 10-2 

维 卡 耐 热 /C > 








© 8 10g 树脂 中 的 杂质 
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【成 型 加 工 】 产品 加 工 性 能 好 ， 可 注塑 成 
型 和 挤 塑 成 型 。 

【用 途 】 用 于 定向 
制品 。 
【安全 性 】 j j 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 的 
还 必须 用 编织 袋 包装 ， 每 袋 净重 25kg。 
贮存 时 应 注意 隔 热 ， 仓库 内 应 保持 干燥 、 
整洁 ， 产 品 中 严禁 混和 任何 杂质 ,严禁 日 
上 晒 、 雨 淋 。 运 输 时 应 将 产品 贮存 在 清洁 干 
燥 有 项 棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 不 得 有 铁 钉 等 











拉 伸 薄膜 和 挤 压 发 泡 










































































尖锐 物 。 严 禁 与 易 燃 的 芳香 烃 、 
有 机 溶剂 混 运 

【生产 单位 】 广州 乙 燃 股份 有 限 公 司 ， 旭 
化 成 工业 株式 会 社 


pa {UKE 


Bd008 
【美文 名 】 
styrene 
【别名 】 阻 燃 发 泡 级 聚 茶 乙烯 
【结构 式 】 


可 发 性 聚 茶 乙 烯 (BH) 


fire resistant expandable poly- 










































































































































































































































































BrCH;—CHBr—O—C—O 
CH,—CH-] be CHÉ cH 一 cH] 
LERI 阻 燃 发 泡 级 聚 茶 乙 烯 为 白色 半 透 法 为 先 将 阻 炊 剂 双 〈2,3- 二 省 两 基 ) RT 
明珠 粒 料 ， 具 有 良好 的 阻 燃 性 、 隔 热 性 和 Ni PRR YA FAS CA. FRR ATER A 
减 震 性 。 其 阻 燃 性 为 UL-94 V-2 级 。 侈 进行 悬浮 聚合 ， 制 得 一 定 粒 度 的 珠 粒 
LADAJ 阻 燃 发 泡 级 聚 茶 乙 烯 的 制 法 与 纯 料 ， 再 经 戊 烷 浸 涡 即 得 产品 。 
发 泡 级 聚 葵 乙 烯 基本 相同 ， 但 要 加 入 反应 工艺 流程 如 下 。 
性 阻 燃 剂 ， 且 以 悬浮 聚合 法 为 主 。 具 体制 
BCI E Cave TET |r] 成品 
阻 燃 剂 
asa be Eemia 
分 散剂 
质量 标准 兰州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 三 企业 标准 如 下 。 
指标 名 称 板材 指标 包装 材料 指标 测试 方法 
相对 密度 <| 0.035 0.04 SG 232—81,SG 233—81 
及 水 性 /Ckgyms) < 0. 08 4 Se eps) Se ee 
压缩 强度 (50%)/MPa >| 0.147 0. 147 SG 232 一 81,SG 233 一 81 
s dh oR E /MPa >| 0.17% Se 6 
熄 性 /S < 2 2 SG 232—81,SG 23381 
氧 指 数 /% > 26 26 ASTM D 2853—76 
【成 型 加 工 】 阻 燃 泡沫 级 聚 茶 乙 烯 的 成 型 模压 成 型 ， 即 得 一 定形 状 的 制品 。 
方法 与 泡沫 级 聚 茶 乙 烯 的 成 型 加 工 方法 基 【用 途 】 主要 用 防止 燃烧 的 保温 或 包装 材 








本 相同 ， 主 要 是 模压 法 。 成 型 加 工时 先 将 
其 在 一 定 条 件 进行 预 发 泡 ， i 
一 定时 间 ， 最 后 在 一 定形 状 的 模 腔 内 进 














料 。 保温 范围 为 一 70 一 70? 。 
【安全 性 】 阻 燃 发 泡 级 茶 乙烯 包装 方式 有 
两 种 。 
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内 衬 聚 乙烯 
每 袋 净 重 25kg， 贮 存 期 1 个 月 。 
© 以 铁 桶 为 包装 桶 ， 内 衬 聚 乙烯 薄 

















BELA tea (TE BRAK Zo hs. RA BE he 
E, KTE, BEN 
燃 效 果 可 以 达到 离 火 即 灭 ， 符 合 UL-94 











生 和 流动 性 。 其 阻 









































膜 袋 ， 每 桶 50kg， 贮 存 期 6 个 月 。 贮 运 V-0 级 标准 ， 氧 指数 在 26 以 上 。 

中 应 保持 清洁 、 干 燥 阴 凉 、 通 风 性 好 ， 严 【 制 法 】 阻 燃 高 冲击 聚 茶 乙烯 是 以 纯 高 冲 

禁 太 阳 上 曝晒， 远离 火 源 和 高 温 场所 。 击 聚 茶 乙 烯 为 基 材 ， 加 入 高 热 稳 定性 阻 燃 

【生产 单位 】 兰州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 厂 。 剂 、 辅 助 阻 燃 剂 、 耐 冲 改 性 剂 、 稳 定 剂 、 色 
料 等 ， 经 混合 、 塑 炼 、 挤 出 造 粒 而 得 产品 。 

EL 阻 燃 高 冲击 聚 茶 乙 烯 阻 燃 剂 通常 分 为 含 联 茶 配 结构 的 Deca type 


【英文 名 】 fire resistant high impact poly- 








(如 十 省 联 苯 栈 )、 无 联 葵 醚 结构 的 Nonm 


styrene; 


flame retardentHIPS 


【别名 】 阻 燃 高 耐 冲 聚 茶 乙 烯 


【 结 


构 式 】 


Deca type( 如 TBBA、 省 化 环 氧 ) 以 及 无 庙 


ZW Non-halogen type 〈 如 磷 系 阻 燃 剂 


据 环 保 要求 ，Non-Deca type 类 型 由 村 


)， 根 
PRA Wee 








-CH:—CH=CH—CH 3A CH—CH ++ BEART 
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时 产生 Poly Brominated Dioxins (PBDO) 和 
Poly Brominated Difurans (PBDF) 等 有 毒气 
体 ， 在 欧洲 和 日 本 
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Vy) ery =o aie » MEA 工艺 流 时 H o 
【性 质 】 D oh RR ZA A E E EMET 
阻 燃 剂 ”稳定 闹 
i 
辅助 阻 燃 剂 
抗 冲 击 改 性 剂 >| 混合 >| ŽB KR A Pi ae ak 
高 冲击 聚 葵 乙 烯 
色 料 | [purl 
实际 全 过 程 可 在 一 台 双 螺杆 挤 出 机 中 | 【质量 标准 】 ATOFINA 阻 燃 HIPS 
完成 。 
项 牌号 
863 4431 818 814 811 
立 伸 强 度 /MPa 21 23 22 22 27 
(Bix /% 50 50 45 45 40 
弯曲 强度 /MPa 一 一 一 一 一 
要 曲 模 量 /MPa 1900 2000 1950 2000 2000 
Izod 冲击 强度 (3. 2mm)/CJ/m) 88 98 88 88 88 
热 变 形 温度 (未 退火 ,1. 82MPa,6. 4mm)/C 79 79 79 88 89 
维 卡 软化 点 C1kg ,120C /h)/C 90 95 95 97 97 
1B AFA DIR (200°C ,5kg)/(8/10min) 16 8 11 10 9 
成 型 收缩 率 /% 0.4~0.7 | 0.4~0.7 | 0.4~0.7 | 0.4~0.7 | 0.4~0.7 
相对 密度 1.15 1.15 1.15 1.15 1.07 
4. 5mm V-0 ye V-0 V-2 
BAYA ME CUL-94) (2. 4mm) i (2. 1mm) i i 
3. 0mm V-0 V-0 V-0 5VA V-2 
DBDPO 阻 |DBDPO 阻 | Non-Deca 
es a =" | Non-D Non-D 
特性 燃 高 流动 | 燃 标准 级 | type 标 e 
Deca typelDeca type] JER 
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【成 型 加 工 】 
pH / 
般 为 190 ~ 230°C 
风 箱 中 70~80°C 


ny } 


剂 长 时 间 在 机 简 中 停留 ， 





注塑 、 挤 塑 法 成 型 。 视 





然 剂 耐 热 分 解 温度 的 不 同 ， 加 工 温度 一 


， 加 工 前 最 好 在 电热 鼓 
干燥 2 一 4h。 为 防止 阻 燃 
造成 分 解 ， 腐 蚀 



































光 化 工 研究 院 。 


GO 抗 静电 聚 葵 乙烯 树脂 


【英文 名 】 


rene; antistatic HIPS 


an 


istatic high impact polysty- 







































































































































































































































































































































































































































































模具 设备 ， 加 工 停顿 或 加 工 完毕 后 ， 应 将 | 【组 成 】 主要 成 分 为 高 冲击 聚 茶 乙 烯 和 抗 
料 简 排 空 ， 并 用 通用 GPPS 或 HIPS 清洗 | 静电 剂 。 使 用 的 抗 静电 剂 一 般 为 低 分 子 表 
FY 面 活 性 剂 ， 如 烷 基础 酸 盐 ， 由 于 低 分 子 表 
【用 途 】 主要 用 作 车 辆 、 船 舶 、 电 器 零 部 面 活性 剂 向 塑料 表面 迁移 而 流失 ， 使 
件 及 建筑 材料 ;电视 机 壳 阻 燃 后 盖 、 开 关 | 段 时间 后 ， 其 抗 静 电能 力 下 降 甚 至 消失 ， 
盒 盖 及 薄 壁 壳 体 、 面 板 、 电 子 元 件 以 及 其 | 为 了 克服 这 个 缺点 ， 近 来 开发 了 具有 高 分 
他 有 阻 燃 要 求 电 HA., KE, IA 子 基 团 的 永久 型 抗 静电 剂 。 
品 壳 体 。 【性 质 】 除 基本 保持 了 原 HIPS 树脂 的 物 
【安全 性 】 W Bd001。 一 般 为 纸 塑 复 合 | 化 性 能 外 ， 还 具有 良好 的 抗 静电 性 能 ， 表 
袋 ， 每 袋 净 重 25kg。 面 电阻 率 105 一 1080， 使 用 永久 型 抗 静 
BEA es tha RAE ZR JEER m, a Ea HIPS 抗 静电 效果 更 加 持久 ， 与 材 
长 期 存放 于 清洁 、 干 燥 、 通 风 良 好 、 避 免 | 料 本 喘 的 使 用 寿命 相当 。 
直接 曝晒 并 有 良好 消防 设施 的 仓库 内 ， 严 【 制 法 】 将 HIPS 与 抗 静电 剂 混 合 ， 低 分 
禁 与 易 污 染 物 堆放 在 一 起 ， 严 禁 与 芳香 子 抗 静电 剂 如 烷 基 磺 酸 盐 的 添加 量 一 般 
烃 、 脂 肪 烃 等 有 机 溶剂 混 装 。 为 1%~~2%， 具 有 高 分 子 基 团 的 永久 型 


【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 
司 ， 广 州 金 发 科技 股份 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 



































抗 静电 剂 ， 如 半 导 电 人 性 聚 醚 酰胺 添加 量 
约 8%。 


上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公司 抗 静 电 HIPS 技术 规格 








































































































































































































牌 号 
试验 项 试验 方法 
HI425V HI425PA 

立 伸 强 度 /MPa D638 24 22 

促 长 紊 /% D638 50 45 

弯曲 强度 /MPa D790 30 30 

要 曲 模 量 /MPa D790 1700 1700 
Izod 冲击 强度 /(J/m) D256 85 80 

洛 氏 硬度 (L) D785 50 60 

热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C D648 75 75 

熔 体 流动 速率 /(g/10min) D1238 9.0 9.0 

成 型 收缩 率 /2% D955 0.3 一 0.6 0. 3 一 0.6 
密度 /Cg/cma ) D792 1.04 1.04 
表面 电阻 率 /Q D257 1011 108 
产品 特性 抗 静电 ,通用 型 永久 型 抗 静电 
【成 型 加 工 】 抗 静电 剂 容 易 吸 湿 ， 使 用 时 的 成 型 工艺 加 工 。 
70~80°C, FR 2 一 4h， 可 按 一 般 HIPS 【用 途 】 主要 用 于 有 防 静 电 吸 尘 要 求 及 矿 
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、 油 田 、 电 子 元 器 件 和 芯片 加 工厂 等 有 结晶 速度 快 ， 熔 点 达 270°C, EMRE 
防止 静电 火花 和 电荷 积聚 等 要 求 的 塑料 壳 | 烯 ， 茶 环 全 部 在 聚合 物 分 子 链 的 一 侧 ， 结 


































































































体 ， 周 转 箱 、 盒 、 板 、 桌 面 。 唱 速 度 很 慢 ， 熔 点 为 240"C 。 

纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 贮 放 于 sPS 是 聚 茶 乙烯 家 族 的 新 成 员 ， 由 于 
阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 洒 ， 远 离 sPS 的 间 规 结构 ， 使 得 它 具 有 和 较 强 的 结晶 
火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 能 力 ， 也 正 是 因为 其 高 结晶 的 特点 ， 使 得 
【安全 性 】 产品 采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 的 sPS 比 aPS (GPPS) 有 更 加 优越 的 性 能 ， 




















还 必须 用 编织 袋 包装 ， 每 袋 净 重 25kg。 如 更 高 的 耐 热 性 、 更 好 的 耐 化 学 品 性 、 尺 
贮存 时 应 注意 隔 热 ， 仓 库 内 应 保持 干燥 、 寸 稳定 性 、 优 良 的 电气 性 能 ， 同 时 保留 J 
整洁 ， 产 品 中 严禁 混入 任何 杂质 ， 严 禁 日 GPPS 具有 的 低 密度 、 耐 水 分 解 性 、 容 易 
晒 、 雨 淋 。 运 输 时 应 将 产品 贮存 在 清洗 干 | 成 型 的 优点 ， 是 具有 很 大 发 展 前 途 的 新 型 
燥 有 顶棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 不 得 有 铁 杀 等 工程 塑料 。 





















































































































































RD . PEG TRAIT ES pA TURE SE 【 制 法 】 合成 SPS 的 催化 剂 大 多 数 为 均 相 
有 机 溶剂 混 运 。 可 溶 茂 金属 催化 剂 ， 工 业 化 生产 主要 有 三 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 种 工艺 ， 即 连续 流 化 床 工艺 ， 连 续 自 洁净 
司 ， 成 都 高 分 子 材料 国家 重点 实验 室 。 反应 釜 工 艺 和 连续 搅拌 梭 反 应 釜 工 艺 ， 这 
三 种 工艺 在 原料 预 处理 和 产品 精制 上 基本 
相同 ， 只 是 在 反应 釜 上 各 有 特点 。 
【英文 名 】 syndiotactic polystyrene; sPS 工艺 流程 如 下 。 
iai EZR 











SS SS 


A~ 3 





Y 
活性 AbO3: 塔 











CH:—CH—CH:—CH—CH:—CH—CH:—CH> 
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oy C 精制 预 处 理 塔 
SS SS 4 
CER] 茶 乙 烯 单 体 理论 上 可 聚合 形成 三 筛 床 滤 网 
















































































种 不 同 结构 的 聚 薪 乙烯 ， 无 规 聚 葵 乙 烯 | 一 一 一 
(aPS)， 上 聚合 物 分 子 链 上 的 莱 环 无 规 分 | EMEA pa 
布 ， 无 定形 、 无 固定 熔点 , 通常 的 GPPS MAO, TLBA Saya am 
即 属于 该 结构 ， 间 规 聚 莱 乙烯 PS) HE a a 
环 全 部 在 聚合 物 分 子 链 的 两 侧 交叉 分 布 ，| 【质量 标准 】 








日 本 出 光 公 司 Xarec 的 性 能 


















































非 增强 玻 纤 增强 (标准 级 让 | 玻 纤 增强 (合金 级 )| 玻 纤 增强 ( 阻 燃 级 ) 
物性 sqm | aio | | 
15%GF | 830% GF | 15% OF | 30%GF | 30% GF | 30%GF 
密度 /Cg/cms ) 1.01 1. 09 1.11 1.25 1. 20 1.32 1. 45 1.52 
吸水 率 /% C04 | O43 | O05 los | OM 0.07 | 0.50 
成 型 收缩 率 /% 1.7 1.7 0. 50 0. 35 0. 50 0. 40 0. 30 0. 35 
断裂 拉 伸 强度 /MPa 35 57 70 105 123 173 108 160 
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续 表 
非 增强 玻 纤 增强 (标准 级 )| 玻 纤 增 强 (合金 级 )| 玻 纤 增强 ( 阻 燃 级 ) 
物性 sioo | ato | C122 | 0181 | A120 | A130 | cage | Am 
1596GF | 309% GF | 15% GF | 30% GF | 30% OF | 30%GF 
断裂 伸 长 率 /2% 20 22 3.0 2.5 3.6 3.3 1.9 2.5 
S (thom E /MPa 55 87 115 165 185 259 162 220 
S (fh 288 MES SB /MPa 2500 | 2200 | 4600 | 8100 | 4700 | 7700 | 9800 | 9000 
Izod 冲击 强度 /(KJ/m2)| 10 8 10 11 8 11 7 9 
ra tk 
无 缺 NB NB 37 40 69 94 22 43 
洛 氏 硬度 60 64 45 70 80 88 75 92 
热 变形 温度 /CC 
1. 80MPa 95 87 190 245 235 245 237 237 
0. 45MPa 110 157 266 269 256 258 266 257 
线 胀 系数 /(x 10-°/K) 9.2 8.3 3.9 2.5 5.5 3:3 2.5 3.2 
耐 燃 性 CUL-94) 相当 HB| 相 当 HB| 相 当 HB| HB | 相当 HB| 相 当 HB| v-o | 相当 V-0 
体积 电阻 率 /Q . cm >| 10% 10'5 1016 1016 105 105 1018 1016 
介 电 常数 2.6 3.0 2.8 2.9 3.5 3.7 2.8 3.7 
介 电 损耗 角 正 切 <0. 001]<0. 017]<0. 001/<0. 001] 0.020 | 0.019 |<0. 001| 0.018 
介 电 强 度 /(KV/mm) 66 47 47 48 48 47 36 35 
耐 电 弧 性 /s 91 120 106 122 101 106 90 121 
耐 漏电 性 /V >500 | >600 | >600 | 580 | >600 | 525 | >600 | 375 
出 光 公 司 新 型 组 燃 Xarec 的 物性 
物 性 S93X S931 
GF SSCUREDED/% 30 30 
密度 /Cg/cms) 1. 40 1. 45 
ALB IT Be 58 E /MPa 114 100 
WI BEB IS K /96 2.4 1.8 
弯曲 强度 /MPa 163 145 
要 曲 弹性 模 量 /MPa 8000 8400 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?》 8.3 7.2 
无 缺口 冲击 强度 /(kJ/m?》 36. 2 22.0 
metre mS /C 245 238 
线 胀 系数 /(x 10-5/K) 2.5 2.5 
my WA ME CUL-94) 相当 0. 8mmv-0 相当 0. 8mmv-0 
ait 强度 流动 性 \ 改 良 型 现 有 型 















































注 : 成 型 温度 290C ， 模 具 表 面 温度 150'C 。 
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Dow 公司 Questra 的 典型 性 能 














































































































性 能 纯 树脂 30%GF 40%GF 

拉 伸 强度 /MPa 41.4 121.4 132.4 
拉 伸 模 量 /GPa 3. 44 10 ML 2 
PUB IKK /% 1.0 1.5 1.5 
Izod 冲击 强度 /C(J/m) 10.7 96 112 
热 变 形 温度 /C 

0. 45MPa 104 260 260 

.82MPa 99 249 249 
S tho E /MPa 71 29 185 
弯曲 模 量 /GPa 3.9 9.6 10. 4 
相对 密度 1.05 1, 25 ime? 
【成 型 加 工 】 sPS 加 工 工 艺 与 许多 工程 塑 Dow 化 学 公司 〈 香 港 )， 上 海 石 化 研究 院 。 





料 相 似 ， 注 塑 成 型 的 温度 范围 为 270 一 
310'C ， 注 塑 压力 40~70MPa, WS FF FG HE 
50 一 100r/min， 模 温 120~140°C 。 
LAR] sPS 具有 广泛 的 应 用 市 场 ， 几 乎 
所 有 PBT, PET, PA, PPS 等 工程 塑料 
的 应 用 场合 都 可 以 使 用 sPS， 主 要 应 用 领 
成 如 下 。 
@@ 包 装 及 薄膜 sPS 的 优良 耐 热 性 和 耐 
蒸汽 性 ， 适 用 于 微波 炉 器 亚 、 支 架 、 相 纸 
用 薄膜 和 电子 行业 的 磁性 薄膜 及 电 绝缘 
偶 ;，@ 电 子 / 电 器 元 件 sPS 具有 耐 温 、 吸 
湿 低 、 电 性 能 优良 的 特点 ， 适 用 于 集成 电 
路 、 插 件 板 、 模 块 磁性 记录 载体 等 ，@@ 汽 
车 部 件 sPS 在 汽车 刊 水 器 、 空 调 元 件 、 点 
火器 元 件 、 通 风 轩 和 保险 杠 等 方面 有 一 定 
的 潜在 市 场 。 
【安全 性 】 产品 采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 的 
还 必须 用 编织 袋 包 装 ， 每 袋 净重 25kg。 
贮存 时 应 注意 隔 热 ， 仓 库 内 应 保持 干燥 、 
整洁 ， 产 品 中 严禁 混入 任何 杂质 ， 严 禁 日 
西 、 雨 淋 。 运 输 时 应 将 产品 贮存 在 清洁 干 
燥 有 项 棚 的 车 厢 或 船舱 内 ， 不 得 有 铁 钉 等 
RD. PERE AIST. AREE 
有 机 溶剂 混 运 。 
【生产 单位 】 
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日 本 出 光化学 株式 会 社 ， 





CUA 高 分 子 量 聚 茶 乙 烯 树脂 
【英文 名 】 
HMPS 
【结构 式 】 高 分 子 量 聚 蒜 乙 烯 树脂 系 葵 乙 
烯 均 聚 物 ， 是 一 种 具有 高 强度 、 高 拨 性 、 
透明 的 热塑性 树脂 。 又 称 高 强度 GPPS。 
其 结构 式 为 : 


high molecular polystyrene; 



































-—-CH—CH2+ 


5 
Ss 
【性 质 】 HMPS 树脂 的 重 均 分 子 量 (3 一 
5) X105; 相对 密度 约 1.05, 与 一 般 
GPPS 相同 ; 落 锤 冲击 强度 是 一 般 GPPS 
的 1.5~2 倍 ， 弯 曲 蠕 变 搁 性 率 与 耐 热 性 
SAN 树脂 接近 ， 透 明 性 、 耐 候 性 、 流 动 
性 与 一 般 GPPS 树脂 相同 ， 耐 热 性 、 耐 化 
学 品 性 好 于 一 般 GPPS 树脂 。 

HMPS 树 脂 是 以 茶 乙 烯 为 单 体 ， 
双 官 能 或 多 官能 性 聚 过 氧化 物 作 引发 剂 ， 
经 悬浮 或 本 体 法 聚合 ， 制 得 分 子 量 高 于 一 
fit GPPS 树脂 的 线 型 莱 乙 烯 树脂 。 采 用 了 
高 分 子 分 子 设计 技术 ， 可 制 得 耐 热 、 耐 
候 、 高 流动 ， 蒲 膜 级 等 不 同 特性 的 产品 。 
产品 一 般 性 能 如 下 。 
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HMPSUX 系列 和 XC 系列 产品 的 一 般 特 性 
UX-560 UX-562 XC-520 xC-510 
项 测试 万 法 超 高 强 、| 超 高 强 、| 高 强度 | 高 强度 、 
耐 热 .耐候 | 高 流动 耐 热 高 流动 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) JIS-K-6870 0.5 1.0 人 1.8 
拉 伸 强度 /(kg/cm?》 JIS-K-6871 520 420 450 410 
(BKB /% JIS-K-6871 2.3 2.3 2.0 1.8 
5 th oR FE /(ke/om? ) ASTM-D 790 860 570 630 590 
Izod 冲击 强度 /(KJ/m?) JIS-K6871 2.0 2.1 2.0 1.8 
洛 氏 硬度 CR) ASTM-D 785 80 76 78 78 
维 卡 软化 点 /C JIS-K-6871 98 82 96 90 
相对 密度 JIS-K-6871 1.05 . 05 1.05 1.05 
【成 型 加 工 】 HMPS 树脂 具有 较 好 的 成 baie. tole, MAS. A. & 
型 加 工 性 ， 可 用 与 一 般 GPPS 相同 的 加 工 品 容 器 ， 医 疗 用 品 等 ， 挤 塑 成 型 制品 有 食 
工艺 ， 进 行 注塑 、 挤 出 ， 还 可 进行 吹 塑 薄 品 容器 、 电 冰箱 内 用 盒 的 厚 板 ， 毛 巾 等 的 
膜 、 真 空 成 型 和 压缩 成 型 加 工 。 在 相同 的 包装 材料 、HMPS 树脂 广泛 地 用 于 办 公 
温度 和 压力 下 ， 其 螺旋 流动 长 度 大 于 高 流 机 器 的 大 型 透明 制 件 ， 以 取代 原先 使 用 的 
z) SAN 和 耐 热 SAN 树脂 。 为 了 制 得 优良 SAN 树脂 。 
外 观 的 成 型 品 ， 料 简 温 度 230 ~ 270°C, HMPS 的 主要 产品 有 日 本 旭 化 成 工 
模具 温度 稍 高 于 一 般 GPPS。 产 品 尺寸 稳 业 公司 的 G8509， 日 本 大 日 本 油墨 公司 的 
定性 好 。 可 染 各 种 颜色 、 原 料 在 加 工 前 不 UX 和 XC 系列 产品 ,日 本 住友 化 学 公司 
需 干 燥 。 的 又 潮 7 了 了 1 下 UT 系列 。 

HMPS 树脂 与 一 般 GPPS 的 相 容 性 【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
好 ， 可 按 任意 比例 混合 使 用 ， 并 不 影响 ) 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 晒 雨 
品 的 透明 性 。 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 

用 双 轴 延伸 法 可 制 得 薄膜 产品 ， 其 强 【生产 单位 】 日 本 住友 化 学 公司 ， 日 本 旭 
度 高 于 GPPS 薄膜 1.5 倍 ， 耐 折 强 度 提高 化 成 工业 公司 ， 日 本 大 日 本 油墨 公 忆 
4 倍 ， 透 明 性 好 。HMPS 树脂 还 可 用 玻璃 
纤维 增强 ,或 与 SBS HBL BIR. Mig 










































































复合 物 的 冲击 强度 约 为 用 一 般 GPPS 与 【英文 名 】 enginering plastics K resin 
SBS ix RWB) 3 倍 。 【结构 式 】 K- 树 脂 系 葵 乙 炳 与 丁 二 烯 的 
【用 途 】 HMPS 树脂 的 注塑 成 型 制品 主 星 形 散 段 共 聚 物 ， 热 塑性 透明 树脂 。 其 结 
要 用 于 电 冰 箱 、 电 视 机 、 半 导体 收音 机 、 构 式 为 : 
音响 设备 、 风 扇 、 排 风机 、 洗 衣 机 等 家 用 

-CCH CH zt CH CH CH 和 GCCH -CH 
【性 质 】 K- 树 脂 是 由 茶 乙 烯 (S) MTZ | 锂 和 偶合 剂 四 氧化 硅 的 存在 下 ， 于 50 一 
Mi (BD) 单 体 ， 在 阴离子 型 催化 剂 丁 基 60C ， 进 行 间 欣 式 溶液 聚合 制 得 的 ， 具 有 
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DUS oy Sc AY E TK HR Be FAS PE A BY] ER W 好 ， 和 柔软 而 有 弹性 ; 可 自由 着 色 ， 色 调和 
共聚 物 中 PS 为 连续 相 ，PB 为 分 散 相 ， 光泽 漂亮 ; 成 型 收缩 率 低 ， 几 乎 不 吸收 水 




































































































































































































































































































































































葵 乙 烯 含量 为 75 外 。 由 于 两 相 以 认 段 共 分 ;与 葵 乙 烯 系 树 脂 的 互 容 性 好 ， 能 显著 
聚 的 化 学 键 结 合 ， 使 母体 PS 与 橡胶 颗粒 改善 树脂 的 冲击 性 能 。K- 树 脂 的 耐 化 学 
有 很 高 的 界面 结合 力 ， 形 成 了 一 种 新 型 的 性 能 好 ， 无 毒 ， 可 耐 一 般 的 化 学 品 ， 长 期 
增 韧 树脂。 该 树脂 具有 优良 的 透明 性 和 耐 接触 碳 氢 化 合 物 、 醇 类 、 酮 类 、 醚 类 及 酯 
冲击 性 ， 透 明度 高 达 80% 一 90 中 ， 耐 冲 类 会 发 生 溶解 和 软化 ; 用 于 食品 包装 时 符 
击 性 稍 逊 于 HIPS 和 ABS 树脂 ; 热 变形 合 食品 卫生 标准 ， 但 牛乳 类 食品 不 能 长 期 
温度 略 低 于 其 他 茶 乙 烯 系 树脂 ; He h E RE 冷藏 贮存 。K- 树 脂 的 物理 特性 。 
K- 树 脂 的 物理 机 械 性 能 
mo ASTM 注射 级 出 级 薄膜 级 
测试 方法 KR01 KR03 KR10 
BE /(g/cm?) D 792 1.01 1.01 1.01 
熔 体 流动 速率 (条 件 D)/Cg/10min) D 1238 8.0 8.0 8.0 
并 伸 强 度 /MPa D 638 30 28 纵向 29 
{BIR /% D 638 20 190 纵向 145 
25 (th 2 /GPa D 790 1. 48 1.31 
条 伸 模 量 /GPa D 790 1.24 1. 38 
热 变 形 温度 (1. 8MPa)/'C D 648 77 69 
落 锤 冲 击 强度 /10 “8g) D 1709 100 375 300 
REED) D 2240 75 63 
维 卡 软化 点 /© D 1525 93 87 
透 光 率 /2% 90 一 95 90 一 91 90 
吸水 率 (24h)/% D 570 0. 08 0. 09 
线 胀 系数 /K | 1.4x 107 
—50~450 人 
—85~40C 
【成 型 加 工 】 KK- 树脂 加 工 性 能 好 ， 吸 水 K- 树 脂 注塑 成 型 工艺 条 件 
性 极 小 ， 成 型 前 通常 不 需 干 燥 ， 可 用 注 | “页 E 了 2 全 | 
朔 、 挤 塑 、 吹 塑 和 热 成 型 法 加 工 有 关 制 注塑 机 类 型 FEST (RM x 
siege Sears ade iy 制品 厚度 /mm a <3 
品 ， 也 可 进行 焊接 、 印 刷 及 装饰 等 二 次 加 料 简 温度 /C 
T, 还 可 与 PP. PS, HIPS, PC, SAN ile 210~250 | 200~240 
等 树脂 掺 混 制 得 合金 。 aan aomen | oompa 
(1) 注塑 柱 塞 式 和 螺杆 式 注塑 机 都 (Ras /C 205~240 | 195~230 
可 用 于 K- 树 脂 的 注塑 ， 以 螺杆 式 为 好 。 EST OE ER 
成 型 工艺 条 件 。 成 型 周期 /S 5 一 10 5 一 10 
螺杆 转速 /Cr/min) 50~ 120 














(246 HED 





BL fe TE FL I TB) EB, — iit 
使 树脂 的 熔 体 温度 控制 在 191 ~ 232°C, 
当 熔 体温 度 超 过 237 人 时， 产品 的 光泽 将 
消失 ， 出 现 浑浊 不 清 ;， 当 温度 高 于 260°C 
时 ， 可 能 发 生 降解 ， 使 制品 强度 下 降 。 当 
模 温 由 10°C 428 66°C 时， 产品 的 透明 
会 略为 增加 。 较 低 的 模 温 可 缩短 注塑 周 


















































甲 茶 为 好 。 用 二 甲 基 甲 酰胺 为 溶剂 ， 与 
ABS 树脂 黏合 。 超 声波 焊接 最 理想 的 是 
双 剪 切 接口 ， 典 型 的 压力 为 0.28MPa， 
保持 时 间 为 0. 2s。 
【用 途 】 大 量 用 作 包 装 材 料 。 由 于 K- 树 
脂 能 经 受 / 射 线 辐 照 消毒 处 理 ， 制 品 的 物 
理性 能 不 受 影响 ， 因 此 适宜 高 级 食品 和 药 






































期 ， 但 需 防 止 产生 波浪 痕 。 注 射 压力 应 保 
证 物料 填充 模 腔 ， 增 加 背 压 可 消除 气泡 和 
使 熔 体 充分 混合 。 此 外 ,在 制 件 设 计时 要 
HARM., FERF 0.76mm; 壁 厚 的 
变化 要 平缓 ， 防 止 引 起 应 力 集 中 和 普 曲 ; 
要 严格 控制 模具 的 温度 分 布 ， 防 止 物件 因 
不 同 的 收缩 率 而 引起 普 曲 ; 在 模具 上 开设 
排 气孔 或 冷却 水 道 ， 可 防止 册 曲 ， 排 气孔 
E4% 0.025~0. 076mm， 模 具 锥 度 1" 一 3"。 
(2) 挤 塑 可 用 与 挤 塑 HDPE, PS 
塑料 相同 的 加 工 设备 进行 挤 塑 成 型 。 单 螺 
杆 或 双 螺 杆 挤 塑 机 均 可 使 用 ， 一 般 情 况 下 
的 长 径 比 为 30 : 1， 压 缩 比 为 3.25 : 1。 
j 双 螺杆 挤 塑 机 时 ， 不 需 用 特殊 的 混 料 段 
或 捏合 段 。 模 头 采 用 标准 模 或 活 模 层 。 
G) 吹 塑 ”可 用 常规 的 吹 塑 设备 加 
工 ， 包 括 挤 出 吹 塑 和 注塑 吹 塑 。 机 头 设计 
要 求 流线型 。 典 型 的 工艺 条 件 为 : 熔 体 温 
Æ 187~196°C, WEWE 24C, KAEH 
0.94 一 1. 42MPa， 吹 胀 比 小 于 3/1, WEW 
胀 率 12%% 一 15%， 回 头 料 用 量 小 于 50%。 
为 使 制品 具有 最 佳 的 透明 度 ， 模 头 必 须 干 
净 并 经 过 抛光 ， 料 管 排 气 状况 应 良好 。 
(4) 印刷 与 装饰 ” 视 产 品 规格 不 同 ， 
WGA (MAA) 表面 处 理 后 ， 采 用 常规 
的 干 平版 印刷 、 胶 板 印 刷 、 标 签 移 印 、 热 
烫 法 等 进行 印刷 装饰 。 可 采用 常规 的 真空 
昌 镀 设备 进行 电镀 ， 但 制 件 必 须 先 用 异 丙 
醇 清 洗 表 面 ， 再 进行 电镀 。 
(5) 粘 接 与 焊接 ”可 采用 溶剂 、 摩 擦 
法 、 黏 合剂 以 及 超声 波 等 方面 ， 与 相同 或 
相近 的 材料 连接 。 和 常用 的 溶剂 有 甲苯、 甲 
ELR, CRL, CAPRE, JEA 
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物 的 包装 。 如 装 蛋 盒 ， 水 果 和 高 级 蔬菜 、 
食品 的 包装 盒 。 它 能 替代 传统 的 饶 头 包 
装 ， 不 仅 耐 贮藏 ， 还 能 显示 内 容 物 的 形状 
实 态 。 对 乳 类 食品 只 能 作 短 时 间 的 冷藏 贮 
存 ， 也 不 能 用 于 醇 类 、 酮 类 、 酯 类 以 及 醚 
RMA ES WN LR 

K- 树 脂 还 大 量 用 于 透明 单 、 合 页 式 






































盒子 、 玩 具 、 装 饰品 、 医 疗 器 具 和 办 公 室 
Jim 




















K- 树 脂 还 用 于 与 GPPS、HIPS、SAN.、 
PP 等 塑料 和 弹性 体 进行 挫 混 ， 改进 这 些 
树脂 的 物理 和 机 械 性 能 ， 制 得 具有 一 定 特 
性 的 塑料 合金 。 

K- 树 脂 的 典型 产品 有 美国 Phillips 公 
司 的 K-RESIN, 德国 BASF 公司 的 Sty- 
rolux， 日 本 旭 化 成 公司 的 Asaflex 等 。 

K- 树 脂 基 合 金 的 主要 品种 有 加 拿 大 
Polysar 公司 的 K- 树 脂 /PS 合金 BS/PS， 可 
作 一 次 性 热 成 型 杯 ; 意大利 Montedison 
公司 的 KK- 树脂 /PO 合金 P475E 和 P4774, 
可 热 成 型 制造 容器 ; 德国 BASF 公司 的 
K- 树 脂 /PP 合金 KR2770 和 KR2771; 法 
E| Atochem 公司 的 KK- 树脂 /PP 合金 Lac- 
qrene9100、9113 等 。 

【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 意大利 Montedison 公司 ， 加 
拿 大 Polysar 公司 ,法 国 Atochem 公司 ， 
德国 BASF 公司 、 美 国 Phillips 公司 等 。 


CEA SMA 树脂 


【英文 名 】 styrene-maleicAnkydrideCo- 
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polymar; SMA 

【性 质 】 SMA 树脂 有 不 含 橡胶 的 透明 型 
和 含 橡胶 的 不 透明 型 ， 后 一 种 是 橡胶 上 接 
枝 茶 乙 烯 - 顺 丁 烯 二 酸 醛 的 无 规 共聚 物 ， 
又 称 RSMA 树脂 。 按 分 子 量 划分 ， 有 低 
分 子 量 共聚 物 (分 子 量 1600 一 2500) 和 
高 分 子 量 共聚 物 (分 子 量 10000 一 50000) 
两 种 。 低 分 子 量 产生 性 脆 ， 不 能 与 其 他 树 
脂 掺 混 ， 酸 值 500， 熔 点 150 一 170C ， 深 
TRX., ASS, PES AAR. AAP ok, 
CREMP, SEMER. A jk 
类 反应 生成 酰胺 ， 与 三 元 醇 或 二 元 胺 类 一 





















































起 加 热 生 成 热固性 树脂 。 

高 分 子 量 产品 透明 、 耐 冲击 ， 其 性 能 
与 SAN 相似 ， 但 不 耐 强 碱 。 

SMA 树脂 的 显著 特点 是 耐 热 性 好 ， 








热 变 形 温 度 为 110 一 115C ， 优 于 GPPS 
和 HIPS。 由 于 结构 中 引入 了 顺 丁 烯 二 酸 
醋 ， 能 与 多 种 从 合 物体 系 有 和 较 好 的 相 
容 性 。 
SMA 树脂 由 茶 乙 烯 、 顺 丁 烯 二 酸 栈 
及 丁 茶 橡 胶 为 原料 ,采用 本 体 法 或 溶液 
法 进行 自由 基 聚 合 制 得 。 改 变 茶 乙烯 和 
顺 丁 酸 二 酸 本 的 配 比 ， 严 格 控制 单 体 的 
加 入 速度 和 反应 条 件 ， 可 制 得 不 同等 级 
的 产品 。 
【成 型 加 工 】 SMA 树脂 有 良好 的 成 型 性 
能 ， 制 品 的 成 型 收缩 低 (0.4% ~0. 6%), 
可 用 注塑 和 挤 出 工艺 进行 加 工 。 此 外 ， 还 


































































































可 采用 标准 的 ABS 电镀 配方 进行 电镀 、 
刻 蚀 ， 电 镀 时 间 短 ， 镀层 不 易 出 现 气 泡 、 
外 观 好 。 

SMA 树脂 与 无 机 物 的 亲 和 性 好 ， 特 
别 是 与 玻璃 纤维 混合 良好 ， 产 品 强 度 高 、 
耐 热 、 成 本 低 ， 尺 寸 稳 定性 好 。 
【用 途 】 低 分 子 量 产品 可 作 乳 胶 涂 料 的 
Se BRA. BE OP CHA. He Bie He FA) A FL 
化 剂 的 添加 剂 。 高 分 子 量 产品 可 制 咖啡 
A, BABA a. We Both. DA 
械 和 家 用 电器 外 壳 ， 仪表 面板 和 元 件 ， 
Beit PE AR BFE SR, FOR, ERE, KT Bt 
等 。 玻 璃 纤维 增强 产品 可 制 汽车 零 部 件 。 
此 外 ，SMA 与 ABS, PC, PVC $% yE fl 
得 的 合金 ， 价 格 适 宜 , 性 能 良好 ， 可 用 
于 建材 、 家 电 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 美国 ARCO 公司 , 日 本 积 
水 化 成 公司 。 


CUA SBS 树脂 


【英文 名 】 SBS resin 

【结构 式 】 SBS 树脂 是 葵 乙 烯 与 丁 二 烯 的 
tx Bett R WM (styrene-butadiene block co- 
polymer), Æ T Z Pm ERL T 
二 烯 无 规 成 分 。 其 结构 式 为 : 






















































































CH—CH jE CH7 








其 中 ， 茶 乙烯 的 含量 为 0% ~40%. 
两 端 葵 乙 烯 的 数 均 分 子 量 1 万 一 1.5 万 ， 
中 间 聚 丁 二 烯 的 数 均 分 子 量 5 万 一 10 万 。 
CHER] SBS 树脂 具有 两 相 结构 ， 分 散 
INEZ es AB. 连续 相 为 聚 丁 二 烯 弹 
性 体 。 在 常温 下 具有 塑料 性 能 的 葵 乙 烯 
分 散 相 成 为 物理 交 联 点 ， 使 SBS 树脂 具 







































































CH 一 CH 一 CH 方 CCH 一 CH 六 











有 一 般 硫化 橡胶 的 性 能 ， 
联结 构 ， 可 深 于 某 些 溶剂 。 
物理 交 联 点 熔融 而 不 
进行 注射 和 挤 出 成 型 。 成 型 品 冷却 后 ， 
分 散 相 又 恢复 物理 交 联 作用 。 其 一 般 性 
能 如 下 。 
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SBS 树脂 的 一 般 性 能 


































































































项 数 B 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) 5 一 10 
玻璃 化 温度 /'C 9~ 100 
脆性 温度 /局 <-60 
维 卡 软化 点 /C 60 一 75 
拉 伸 强度 /MPa 31.8 
断裂 伸 长 率 /2% 880 
300% 定 伸 强 度 /MPa 2.8 
永久 形变 /% 0~30 
热 导 率 /[W/Cm . K] 0. 15 
比热容 /[J/(g : ©) 1.9~2.1 
热膨胀 系数 /K- (13~ 13.7) x 1078 
BE /(s/cms) 0.94 
【成 型 加 工 】 SBS 树脂 可 采用 注塑 、 撞 











出 、 吹 塑 、 真 空 成 型 等 方法 成 型 加 工 。 采 
注塑 成 型 时 ， 进 料 段 温度 200~ 225°C, 
中 间 段 温度 215 一 230" ， 喷 嘴 温 度 230~ 
260°C, BEY 50 一 63C ， 注 射 压力 69 一 
103Mh， 螺 杆 背 压 0.7 一 3.4Mh， 注 塑 周 
期 0.5 一 1min。 
[AR] SBS 挤 出 或 模 塑 料 适宜 制造 兼 有 
弹性 、 硬 度 、 耐 磨 性 好 的 制品 ， 如 小 型 车 
辆 及 自行 车 的 内 胎 与 外 轮 ， 管子 ， 各 种 鞋 
底 ， 鞋 面 材料 ， 运动 用具， 电线 包皮 和 泡 
沫 塑料 制品 。SBS 制品 不 含 硫化 剂 ， 可 用 
于 医疗 器 具 ， 食 品 用 具 等 方面 。SBS 可 与 
Wii. PS. Rise Bie weve. He HL wh 
击 强度 。 如 SBS 改 性 的 PS 具有 高 冲击 强 
度 ， 可 代替 某 些 ABS 制品 ; 在 PP 中 加 入 
17%SBS 可 使 PP 提高 冲击 强度 5 倍 。 
SBS 可 作为 涂料 使 用 ， 特 点 是 黏度 
低 ， 易 涂 布 ， 能 得 到 较 厚 涂 层 。SBS 加 入 
适当 的 助 剂 ， 可 制 成 热 熔 胶 和 压 敏 胶 。 
主要 产品 有 英国 壳牌 公司 的 Kraton1107， 
3204, 5119, G7720; 美国 Naugatuch 公 
司 生产 的 Naugapol KA; 日 本 旭 化 成 工业 
公司 生产 的 7 了 FL Y; 日 本 弹性 体 公司 
生产 的 YJVFL YE, 
















































































































































































【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 月 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 日 本 旭 化 成 工业 公司 ， 美 国 
Naugatuch 公司 ， 日 本 弹性 体 公 司 。 


cCA 聚 对 甲 基 葵 乙烯 
【英文 名 】 Polyparamethylslyrene; PPMS 
【结构 式 】 RH ARR Zi (PPMS) 是 
对 甲 基 葵 乙烯 的 聚合 物 、 硬 质 、 透 明 ， 具 
有 热塑性 。 其 结构 式 为 : 

--CH—CH2+ 
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CH; 
【性 质 】 PPMS 树脂 是 以 97% 的 对 位 甲 
基 茶 乙烯 和 3% 的 间 位 甲 基 茶 乙烯 的 混合 
物 为 原料 ， 采 用 本 体 、 溶 液 、 悬 浮 或 乳液 
法 聚合 而 制 得 。 该 树脂 密度 比 GPPS 轻 
4%， 且 具有 较 高 的 耐 热 性 ， 玻 璃 化 温度 
比 GPPS 高 11C ， 维 卡 耐 热 高 7C ， 热 变 
形 温 度 高 6 。 其 主要 性 能 如 下 。 
LAR] PPMS 价格 低廉 ， 性 能 优良 ， 不 
仅 能 部 分 代替 GPPS， 用 于 包装 和 家 用 电 
器 方面 ， 还 可 代替 丙烯 酸 酯 ， 用 于 灯具 、 
照明 器 材 方面 的 灯 置 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 月 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 美国 Mobil 公司 。 


CUA SiS 热塑性 嵌 段 共聚 物 


【英文 名 】 styrene-isoprene block copolymer 
【结构 式 】 SIS HUI PE i Bete WALA 
BIRAR i = RA SEE. ER 
AKERRA RELA) 和 橡胶 状 聚 
AW RPK) 的 分 子 设 计 产 物 ， 具 
有 高 弹性 和 热塑性 ， 外 观 为 乳白 色 大 颗 
粒 。 其 结构 式 为 : 
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{CH:—CH%{ CH»—CH. i CH4 CH:— CH); 


CH; 





n 为 1 万 ~2 万 ,，m 为 6 万 ~~10 万 ， 【成 型 加 工 】 SIS 的 熔 体 粘度 较 低 ， 流 动 
总 分 子 量 为 10 万 一 20 万 。 PERF, AMT, AFH. ESRB WA 
【性 质 】 SIS 的 热 性 能 与 SBS 相近 ， 软 段 剂 和 增 塑 剂 缔 合 ， 成 为 较 好 的 瞬 粘 剂 。 

中 同样 存在 不 饱和 双 键 ， 致 使 耐 热 和 耐候 | 【用 途 】 主要 用 作 黏合 剂 、 涂 料 、 塑 料 改 
性 较 差 。 其 力学 性 能 与 硫化 胶 属 于 同一 数 性 剂 等 方面 。 作 为 热 熔 压 敏 胶 的 主体 材 
量 级 ， 具 有 高 拉 伸 强度 、 伸 长 率 和 表面 摩 料 ， 可 制 包 装 袋 ， 耐 油 标签 ， 书 籍 装 订 
擦 的 高 弹性 体 ; 与 塑料 相 比 ， 拉 伸 后 的 永 料 ， 卫 生 材料， 汽车 内 装 件 ， 蔬 菜 捆 束 带 
入 变 形 小 ， 曲 挠 性 好 。 其 应 力 值 基本 取决 等 。 也 可 用 作 树 脂 改 性 及 沥青 改 性 剂 ， 舰 
FRAGT HEREOF. ARAM 颖 料及 腻子 等 。 
分 子 量 较 低 时 ， 拉 伸 强 度 对 聚 茶 乙 烯 分 子 主要 产品 有 美国 壳牌 公司 的 Kra- 
量 十 分 敏感 ， 产物 拉 伸 强度 下 降 50%; 当 tonD1107, Kraton 1111, Cariflex TR1107; 
RELET EA 5000~ 6000 时 与 聚 异 成 美国 菲 利 浦 公司 的 Solprene-418; 日 本 旭 化 
二 焕 已 相 深 ， 聚 葵 乙 烯 微 区 已 不 复 存 在 。 成 公司 的 Tutprene-A; 日 本 端 公 公司 的 
SIS 中 茶 乙 烯 含量 为 10% ~ 30% IN. Ae Quintac, 埃 克 森 - 道 化 学 公司 的 Vector, 
住 的 橡胶 性 能 和 薄膜 透明 性 ; W 15% ~ ENI 公司 的 Europrene 等 。 

25% 时 ， 有 优异 的 热 熔 压 敏 粘 接 性 。SIS | 【安全 性 】 Jl Bd001。 纸 塑 复合 袋 包 装 ， 
的 流动 性 好 于 SBS， 具 有 更 佳 的 内 增 蔬 性 。 25kg/ 袋 ， 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 
SIS 可 采用 单 官 能 团 引发 剂 三 步 加 料 止 日 栖 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 
法 、 双 官能 引发 剂 两 步 加 料 法 、 偶 联 法 、 运输 。 
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单 官能 团 引 发 剂 两 步 加 料 法 和 双 官 能 团 引 【生产 单位 】 和 常州 化 工厂 ， 哈 尔 滨 化 工 四 
发 剂 一 步 加 料 法 等 方法 合成 。 T, EZKI). KETKI. FW 
SIS 的 一 般 性 能 如 下 。 县 红旗 五 金 塑 料 厂 等 。 

页 数 值 【英文 名 】 The modified copolymer of sty- 
ACRE DW/% 15~3. 0 rene-acrylnitrie 
熔 体 流动 速率 /g/10miny) 5 【性 质 】 硅 橡 胶 改 性 SAN 共聚 物 是 侧 链 
BUR im B/C 一 155,+ 100 带 有 聚合 性 官能 团 的 聚 有 机 硅 氧 烧 接 枝 在 
ou sail ELPRE EY BO HERE. ERA 
ae oo RREI TEAR RHE EL ZB A 
EET N 滑动 性 材料 。 其 一 般 性 能 与 ABS 树脂 相 
300% 定 全 强度 /M3 0.7 W, BRA ABS 树脂 的 不 具有 的 滑动 性 ， 
永久 性 变形 /% 5 一 10 由 于 存在 低 动 摩擦 系数 的 硅 橡 胶 粒 子 〈 直 
热 导 率 /[W/Cm . K] 0. 15 42 63mmX10m) 相 ， 使 其 与 其 他 塑料 或 
比热容 /[J/Cg + TDI 1.9~2.1 金属 摩擦 时 表现 出 良好 的 耐 磨 性 。 与 聚 甲 
热膨胀 系数 /K-， (13~13. 7) x 10-8 醛 和 聚 酰 胺 树脂 相 比 ， 又 有 和 较 好 的 成 型 加 
密度 /(g/cm’) 0. 92 工 性 和 尺寸 稳定 性 。 
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若 在 制造 中 加 入 o- 甲 基 茶 乙烯 、 聚 
醚 类 聚 酸 酯 或 阻 燃 剂 ， 可 制 得 兼 有 耐 热 
性 、 抗 静电 性 或 阻 燃 性 等 牌号 的 产品 。 
日 本 合成 橡胶 公司 开发 了 该 新 品种 ， 
其 商品 名 为 JSR-SX 树脂 。 产 品牌 号 有 
SXA105、 SXB105、 SXE105; SXA407、 
SXE407; SXH105、SXH107; SXN476、 
SXNH476 。 
【用 途 】 可 用 作 打 字 机 轴承 、 滑 轮 部 件 ， 
打印 机 压 磨 板 ， 送 纸 架 部 件 ， 音 响 设 备 的 
音频 键 、 滑 杆 、 开 关 等 部 件 ， 电 话机 按 
钮 ， 移 动 电话 电源 接头 ， 除 尘 器 部 件 。 此 































































































外 还 可 以 进行 印刷 、 涂 饰 等 二 次 加 工 ， 可 
VE PC, PPS 或 PTFE 等 工程 塑料 的 树 
脂 添加 剂 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 北京 燕山 石油 化 工 公司 化 工 
一 厂 ， 巴 陵 石 油 化 工 公司 ， KEAR M 
厂 ， 河 南开 封 化 工厂 ， 常 州 化 工厂 ， 哈 尔 
REILU, FREI, 长 春 市 化 工 三 
rs, 












































ABS 系 树脂 类 





1 ABS 树脂 定义 


ABS 树脂 是 由 丙烯 且 CA, TZ 
B) AEA O 组 成 的 三 元 共聚 物 ， 
是 茶 乙 烯 系列 树脂 中 发 展 与 变化 最 大 的 品 
种 。 茶 乙烯 赋予 树脂 刚性 、 电 性 能 、 易 加 
工 性 及 表面 光泽 性 ， 丁 二 烯 赋予 树脂 韧性 
及 低温 抗 冲 性 ; 丙烯 且 则 赋予 树脂 耐 化 学 
性 、 耐 候 性 、 耐 热 性 及 拉 伸 强度 。 在 电子 
电气 、 仪 器 仪表 、 汽 车 、 建 材 工 业 和 日 用 
品 等 领域 获得 广泛 的 应 用 。 近 年 来 ， 随 
我 国 国 民 经 济 的 高 速 增长 ，ABS 树脂 
生产 和 消费 也 呈现 飞速 发 展 的 态势 ， 但 
前 我 国 ABS 树脂 的 生产 能 力 和 产量 还 
不 能 满足 国内 实际 生产 的 需求 ， 每 年 都 得 
大 量 进口 ， 开 发 利用 前 景 广阔 。 












































































































































mas ht = 





























2 ABS 树脂 化 学 和 物理 特性 


ABS ÆA WAJE, Ti PA A 
三 种 化 学 单 体 合成 的 。 每 种 单 体 都 具有 不 
同 特性 : 丙烯 膊 有 高 强度 、 热 稳定 性 及 化 
学 稳定 性 ; Tu Ba HE. pirt t 
性 ; 葵 乙 烯 具 有 易 加 工 、 高 光洁 度 及 高 强 
度 。 从 形态 上 看 ，ABS 是 非 结 晶 材 料 。 三 
中 单 体 的 聚合 产生 了 具有 两 相 的 三 元 共聚 
H, 一 个 是 茶 乙 烯 -丙烯 膊 的 连续 相 ， 另 
一 个 是 聚 丁 二 烯 橡胶 分 散 相 。ABS 的 特 
性 主要 取决 于 三 种 单 体 的 比率 以 及 两 相 
中 的 分 子 结构 。 这 就 可 以 在 产品 设计 上 具 
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有 很 大 的 灵活 性 ， 并且 由 此 产生 了 市 场 
上 百 种 不 同 品质 的 ABS 材料 。 这 些 不 同 
品质 的 材料 提供 了 不 同 的 特性 ， 例 如 从 中 
等 到 高 等 的 抗 冲击 性 ， 从 低 到 高 的 光洁 度 
和 高 温 扭 曲 特性 等 。 

ABS 材料 具有 超 强 的 易 加 工 性 ， 外 
观 特性 ， 低 里 变性 和 优异 的 斥 才 稳定 性 以 
及 很 高 的 冲击 强度 。 









































3 ABS 树脂 的 结构 、 特 点 与 成 型 加 工 


3.1 ABS 树 脂 的 结构 

IW -T ZAR- A a g CABS 树 
脂 〉 是 丙烯 且 CAD. Ti B) MXZ 
Mes O 的 三 元 共聚 物 ， RARE., EE, 
刚性 好 等 均衡 综合 性 能 ， 是 一 种 大 宗 量 的 
通用 型 工程 热塑性 塑料 ， 也 是 茉 乙烯 系 树 
脂 的 重要 品种 之 一 。 其 结构 式 为 
CH—CH mt CH7 T CH—CH—CH?>}5 













































































CN 





其 中 , m=0.4~0.7, n=0.2~0.3, 
p=0.05~0. 4. 

ABS #4 JB aE FHA Zin. SMa HAT 
二 烯 三 种 单 体 ， 通 过 乳液 接 枝 法 、 乳 液 接 
枝 摊 混 法 或 本 体 法 等 聚合 工艺 ， 制 得 的 一 
种 非 晶 态 、 不 透明 的 三 元 共聚 物 ， 通 常 含 
有 各 种 添加 剂 组 分 ， 一 般 为 浅 象 牙 色 或 经 
过 预 染 色 或 挫 有 浓缩 色 母 粒 料 的 粒状 或 珠 
状 树脂 。 

ABS 是 一 种 三 组 分 组 合 的 聚合 物 ， 
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具有 以 弹性 


体 为 主 链 的 接 枚 共聚 物 和 以 树 


脂 为 主 链 的 接 极 共 聚 物 的 两 相 不 均匀 系 结 


构 。 
性 、 
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耐寒 性 ， 
工 性 等 
ABS 树 朋 
小 粒 径 橡胶 可 改善 制 es, 
可 提高 酌 
量 也 是 决定 树 
分 子 量 增加 ,材料 的 强 
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Ne TA OE BE, a y HE AN 
as YEE SP PE 
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能 起 着 重要 的 
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的 物理 


使 光泽 变 差 。 
性 能 的 主要 
度 提高 ,但 加 工 性 



































度 化 学 稳定 


光泽 和 加 
E H. 
大 粒 径 橡胶 
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因素 。 













































































GPPS 和 尼龙 等 塑料 ， 
PC， 并 且 熔 体 的 冷却 固 


Et 











但 高 于 PVC, 
化 速率 较 快 。 








提高 料 简 温度 和 成 型 
体 流 动 性 。 
ABS 树脂 通过 改变 三 
和 采用 不 同 的 聚合 方法 ， 
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股 三 种 单 体 的 比例 范 
25%~30%, TZ 






























































压力 ， 





ay Be ie EL KA 








种 单 体 的 比例 





可 制 得 各 种 规格 
结构 有 以 弹性 体 为 主 链 的 接 枝 
共聚 物 和 以 树脂 为 主 链 的 接 枝 共 聚 物 。 一 
Fal A Bt N a Hi 
烯 25% ~ 30%, 
烯 40% ~50%. ABS 树脂 为 浅黄 色 粒 状 





AS Za 






































































































































能 下 降 。 或 珠 状 树脂 ,熔融 温 度 为 217 ~ 2370C, 
3.2 ABS 树脂 的 特点 热 分 解 温度 为 250C 以 上 ， 无 毒 、 无 味 、 
ABS 树脂 为 无 定形 聚合 物 ， 无 明显 ee a E 

溶 点 ， 熔 融 温度 为 221 一 245C ， 热 分 解 能 、 优 异 的 低温 抗 冲 击 性 能 、 尺 寸 稳 定 

温度 为 270'C ， 无 毒 ， AR, WH, m ap 性 、 电 性 能 、 耐 磨 性 、 es 药品 性 ye 

击 ， 极 好 的 低温 抗 冲 击 性 能 、 尺 寸 稳 定 色 性 ， 成 型 加 工 和 机 械 加 工 较 好 。ABS 

性 、 电 性 能 、 耐 磨 性 、 成 型 加 工 性 和 机 械 树脂 耐水 、 无 机 盐 、 碱 和 酸 类 ， 不 溶 于 大 

加 工 性 ; 耐候 性 较 差 ， 可燃 ， 燃 烧 时 火焰 部 分 醇 类 和 烃 类 溶剂 ， 而 容易 洲 于 醛 、 

呈 黄 色 黑 烟 ， 有 特殊 臭 味 ， 但 不 滴 落 ; 热 Al. Wg A HE BE SL RE A. ABS 树脂 热 变 

变形 温度 较 低 :热膨胀 系数 小 ， 成 型 收缩 形 温度 较 低 ， 不透明， 可 燃 ， 耐 候 性 较 

率 小 ; 易 着 色 , 与 极 性 树脂 有 良好 相 差 。ABS 树脂 可 与 多 种 树脂 配 混成 共 混 

容 性 。 Wy, wl PC/ABS、ABS/PVC、PA/ABS、 
ABS 树脂 热 稳 定性 较 好 ， 但 成 型 温 PBT/ABS 等 , 产生 新 性 能 和 新 的 应 用 领 

EKF 250C 以 上 时 ， 树 脂 中 的 橡胶 相 W. W: 将 ABS 树脂 和 PMMA 混合 , 4 

会 有 破坏 倾向 ， 性 能 出 现下 降 。ABS H 制造 出 透明 ABS 树脂 。 其 基本 性 能 见 表 

脂 的 熔 体 黏度 适中 ， 其 流动 性 低 于 Be-1, 

K Bel ABS 的 基本 性 能 
阻 燃 级 , 模 塑 与 挤 出 |ABSyPC 注射 级 
性 能 ue 挤 出 级 ABS ABS | 注射 与 = 中 等 冲 
oe Weve jee | au | OS eee 
a52 ia E 
c fom masne oessa] a oa ar [ase r | sa e 

力 | 试 样 )/CJ/m) f l : Í 

学 R73~ | R100~ | R100~ | R117~ | R111~ | R100~ | R107~ 

t BREER) DR I g 120 106 119 120 115 115 

Be 

= 0. 004~ 10. 003~ |0. 005~ 10. 005~ |0. 004~ |0. 004~ 
4E /Cem/cm) OEP 0. 008 0. 005 0. 007 0. 008 0. 009 0. 009 








































































































































































































































































































































































































































































































续 表 
BRR , 模 塑 与 挤 出 |ABsyPC 注射 级 
性 能 oe HWM ABS ABS | 注射 与 ea mace 
e | ec | with | ME ee 
ears 17.5~ | 35~ 47~ | 50~ | 35~ | 39~ 
拉 仲 断裂 强度 /MPFa| D638 56 56 1 65 52 52 52 
WEBI A /% D638 |20 一 100| 5 一 25 50 50~65 | 3~30 | 5 一 25 
拉 伸 届 服 强度 /MPa| D638 | 30~45 | 28 一 52 40 59~63 | 25~60 | 36~49 | 35 一 46 
力 | 压缩 强度 (断裂 或 届 13~ 
> | pg ea D695 | 36~70 | 46~53 78~80 Hem | 
强度 (断裂 
能 fg Mea ORE D790 | 28~98 | 63~98 | 64~67 | 84~95 | 84~95 | 67~95 | 50~95 
ONO | 22= |2@~ | 26~ | 26~ | Bie | Bie 
ALBEE BU /GPa | D688 2.8 2.8 2.3 3.2 D7 2.5 2.8 
2 1.05~ | 0.91~ 1.3~ | 1.4~ 
压缩 漳 性 模 量 /GPa | D695 2.7 2.2 nee 3.08 | 3.15 
ABS 的 主要 缺点 是 : 不 透明 ,不 耐 防护 罩 和 外 壳 、 电 冰箱 衬里 、 无 线 电 外 
天 候 老 化 和 阻 燃 性 能 差 ， 阻 燃 性 可 以 通过 壳 、 计 算 机 外 这、 电话 机、 商用 机 器 和 电 
加 入 阻 燃 剂 或 与 PVC 共 混 来 改善 ， 但 此 视 机 外 壳 。 
时 却 降低 了 易 加 工 性 。 ABS 广泛 用 来 制 注塑 模 工 艺 条 件 ”和 干燥 处 理 : ABS 
作 设 备 外 壳 ( 例 如 电话 机 、 电 视 机 和 计算 材料 具有 了 吸湿 性 ， 要 求 在 加 工 之 前 进行 干 
机 )， 并 默认 了 这 些 缺 点 。 下 图 示 出 了 燥 处 理 。 建 议和 干燥 条 件 A 80~ 90°C 下 最 
ABS 的 重复 结构 。 少 干燥 2h。 材 料 温度 应 保证 小 于 0.1% 
NOx JA pe fos SOX. iW Yel RF. 
_¢CH,CH—CHCH}- e Me tk PË : 210~ 280C; 建议 温度 : 
| 245°C, 模具 温度 25~70°C, CRE yi E 
ree 将 影响 塑 件 光 洁 度 ， 温 度 较 低 则 导致 光洁 
1 ERUR). 
N 注射 压力 : 500 ~ 1000bar (1bar = 
K 105 Pa) 
3.3 ABS 树脂 成 型 加 工 
洲 速 X Hh 型 
ABS #04 3 Tt ee ee ee E ETTE 
观 特性 ， 低 里 变性 和 优异 的 尺寸 稳定 性 以 | POR Rki, TREN, Fei. K 
及 很 高 的 冲击 强度 光 镜 盒 等 )， 电 冰箱 ， 大 强度 工具 Ok 
局 又。 A bal EL oy er 
ABS 对 多 种 加 工 方法 (注射 成 型 Re aust yay T 
4 n ai r & 等 )， 电话 机 过 AS ， 打字 机 键盘 ， 娱乐 
挤 出 、 热 成 型 、 加 压 模 塑 和 吹 塑 ) 的 适应 = a ee 
= 用 车 辆 如 高 尔 夫 球 手推车 以 及 喷气 式 雪 


， 致 使 ABS 获得 广 
包括 汽车 的 各 种 


性 连同 它 的 力学 性 能 
泛 地 应 用 。ABS 的 应 
































要 车 等 。 
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GEG 透明 ABS 树脂 
【别名 】 ASEAN Mme RL AS TZ 
燃 和 茶 乙 烯 的 共聚 物 

CH; 





| 
CH: — C Jat BE acai 


COOCH; CN 

















【性 质 】 ABS 树脂 具有 优良 的 透 光 性 ， 
透 光 率 可 达 85%， 力 学 性 能 优 于 MBS, 
低温 冲击 性 好 ， 抗 弯 强 度 和 表面 硬度 均 较 
高 ， 缺 口 冲 击 强度 高 ， 所 得 制品 有 较 大 的 
扭转 刚性 。 
【 制 法 】 XABS 树脂 通常 由 两 种 共聚 物 共 
混 制 成 。 第 一 种 共聚 物 是 由 甲 基 丙 烯 酸 甲 
BR. AR Zhi AS Ha FLYER i, 第 二 
种 共聚 物 是 由 聚 丁 二 烯 、 甲 基 丙 烯 酸 甲 
酯 、 葵 乙烯 和 丙烯 且 的 乳液 共聚 物 ， 按 一 
定 比 例 将 两 者 混合 ， 再 加 入 一 定 的 添加 
剂 ， 在 排 气 式 挤 出 机 中 混 炼 ， 制 得 成 品 中 
的 丁 二 烯 含量 5% 一 30%。 其 典型 性 能 
如 下 。 
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注塑 级 XABS 的 典型 性 能 
































































































































测试 
项 方法 | 数 Ë 
ASTM 
熔融 温度 /C 120 
加 工 温度 范围 /C 235 一 260 
线性 模 塑 收缩 /(cm/cm) 0. 009~0. 067 
断裂 抗 张强 度 /MPa D 638 34 
WEB  /% D 638 20 
拉 伸 屈服 强度 /MPa D 638 48 
弯曲 强度 /MPa D790 69 
5 thi SB(23C)/GPa |D 790 2.0 
缺口 冲击 强度 /(J/m) D256| 82 一 109 
洛 氏 硬度 CR) D 785 94 
线 胀 系数 /K-， p 696| 7 97.9" 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C |D 648 90 
相对 密度 D 792 1.08 
吸水 性 24n/% D 570 0. 35 








【英文 名 】 glassy ABS resin 
【结构 式 】 











CH=CH—CH2}4,-+CH— CH247 


【成 型 加 工 】 XABS 树脂 可 参照 MBS 树 
脂 的 加 工 方法 进行 注射 、 挤 出 、 模 压 














成 型 。 
【用 途 】 XABS 树脂 主要 用 于 制造 汽车 部 




















件 、 家 庭 日 用 品 、 装 饰品 、 透 明 制 品 、 容 
器 、 冰 箱 用 食品 盘 、 电 视 机 配件 。 照 明灯 
具 壳 、 透 明 电 动工 具 、 玩 具 等 。 电 镀 、 热 
镀 和 真空 金属 喷 镀 等 两 次 加 工 后 的 制品 ， 
可 代替 某 些 金属 制 件 。 典 型 产品 有 日 本 合 
成 橡胶 公司 的 JSR-ABS53, 德国 巴斯夫 
公司 的 XABS Ku5004R， 德 国 拜耳 公司 的 
XABS， 美 国 Borg-Warner 公司 的 Cycolac 
CTB 等 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 对 人 体 的 皮肤 
和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 过 
敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 对 
人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
和 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 产 品 包装 
外 层 为 聚 丙烯 编织 袋 或 纸箱 ， 每 袋 净重 
25. 00kg 士 0.25kg。 产 品 应 在 清洁 干燥 的 
仓库 内 贮存 ， 可 用 火车 、 汽 车 、 船 舶 等 运 
输 。 贮 运 过 程 中 应 注意 防火 、 防 水 、 防 
上 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 运 输 时 应 贮 放 在 清 
洁 有 顶棚 的 车 厢 内 ， 不 得 与 易 燃 的 芳香 
烃 、 贞 代 烃 等 有 机 溶剂 混 运 ， 装 和 件 时 切 不 
可 用 铁 钩 。 

【生产 单位 】 大 庆 石 化 总 厂 ， 兰 州 石 化 公 
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司 合成 橡胶 厂 ， 吉 化 集团 ， 上 海 锦 湖 日 丽 | GEAR ABS 树脂 
塑料 有 限 公 司 ， 镇 江 奇 美化 工 有 限 公 司 ， 【别名 】 通用 聚 茶 乙烯 
镇 江 国 享 化 学 工业 有 限 公 司 ， 宁 波 甬 兴 化 【英文 名 】 ABS resin 
TARAH. 【结构 式 】 






























































-tCH—CH yt CH ile CH=CH— CH2} 


CN 
式 中 , a@=0.4~0.7; 0 一 0.2 一 0. 3; ABS 树脂 的 熔融 温度 为 190 一 240"C ， 
c=0.05~0. 4。 DUA) fi BE > 250°C. HAA RHR 





























【性 质 】 ABS 树脂 为 非 唱 态 、 不 透明 的 才 稳 定性 ， 模 塑 收 缩 率 小 。 具 有 优良 的 综 
三 元 共聚 物 ， 一 般 为 浅黄 色 粒 料 或 珠 状 | 合 物理 力学 性 能 ， TE TR, R 
具有 三 种 组 分 带 来 的 优点 ， 是 一 种 | 耐 冲击 ， 特 别 是 低温 冲击 性 好 ; 电 性 能 、 
RARE., ME, MEKE. AE | 耐 磨 性 、 化 学 稳定 性 好 ; 耐水 、 无 机 盐 、 
ABS 树脂 的 化 学 稳定 性 、 耐 油性 、| 碱 和 酸 类 ; 不 溶 于 大 部 分 醇 类 和 烃 类 溶 







































































四 







































































































































































































































































一 定 的 刚性 和 硬度 ; 丁 二 烯 使 其 韧性 、 冲 Hl, MAW FRE. Bl. Ba AH LE ARE 
击 性 和 耐寒 性 有 所 提高 ; 葵 乙 烯 使 其 具有 中 ; 耐候 性 较 差 . 可燃 ， 热 变形 温度 
良好 的 介 电 性 能 和 光泽 ， 并 呈现 良好 的 加 较 低 。 
工 特 性 。 ABS 树脂 的 一 般 物 理 力学 性 能 如 下 。 
相对 密度 1.03 一 1.07 
i7158 E /MPa 34. 3 一 49 
伸 长 紊 /% 20~40 
之 曲 强度 /MPa 58. 8 一 78. 4 
5 pth oes ME AS gs /CPa 1. 76~2. 94 
Izod 冲击 强度 /(J/m) 超 高 冲击 型 高 冲击 型 中 冲击 型 
PAO) 362. 6~ 460. 6 284. 2~33. 2 186. 2~ 215. 6 
0c 254. 8~352. 8 88~ 265 59~ 167 
-20C 147~ 235. 2 117. 6~ 147 58. 6~78. 4 
-40C 117. 6~ 156. 8 98~ 117.6 39. 2~58. 8 
洛 氏 硬度 (R) 62 一 118 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 87 
燃烧 性 (UL-94) HB 
成 型 收缩 率 /2% 0.5~0.7 
炊 体 流动 速率 /(8/10min) 1~5 
体积 电阻 紊 /Q . cm (1.05~3.60) x 1018 
介 电 常数 (103Hz) 2.75 一 2. 96 
耐 电弧 性 /S 66~82 
【 制 法 】 ABS 树脂 在 工业 上 的 生产 方法 定 的 实用 价值 。 现 简 述 如 下 。 
很 多 。 目 前 世界 上 应 用 最 广 的 仍然 是 乳液 1. 浮 液 接 校 法 
法 ， 而 乳液 法 又 可 分 为 乳液 接 枝 和 乳液 接 KTE (或 加 茶 乙 烯 ) TER AE 


























枝 摊 混 法 两 大 类 。 其 本 体 -悬浮 法 仍 有 一 中 ， 以 合成 脂肪 酸 钾 电 为 乳化 剂 ， 有 机 过 
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氧化 物 引 发 剂 ， 在 5 一 20C 下 进行 乳液 聚 


90°C 进行 乳液 接 枝 共聚 6h 便 得 接 校 聚 合 






































































































































合 ， 制 得 聚 本 二 烯 或 丁 葵 胶乳 。 再 将 一 定 交 腕 乳 ， 在 此 胶乳 中 加 入 抗 氧 剂 ， 在 凝聚 
Hee KY SL WB Fk Jr te LE A IM A E Zs. A 槽 中 用 食盐 水 或 硫酸 凝聚 ， 经 分 离 、 洗 
IE, FLAG. SEA Cole BP) 和 调节 HR. FPH, i miS ABS 树脂 产品 。 其 
H ARME FHR RAP. Æ 60~ 简单 工艺 流程 示意 如 下 。 
A Mall ACh ERA 
T=% y 
EWELE o 乳液 聚合 o 乳液 接 枝 共聚 | 凝聚 | a | 洗涤 
水 、 引 发 剂 等 一 | 
wei —] icine Ye 
2. 乳液 接 校 摊 混 法 接 枝 共聚 制 得 的 ABS 粉 料 ， 与 用 悬浮 聚 
将 乳液 接 枝 法 制 得 的 PB 胶乳， 与 茶 合法 制 得 AS 粒 料 和 各 种 添加 剂 挨 混 制 
Z Ka ATN a a ia AS 胶乳 进行 摊 混 后 ， 得 的 ABS 树脂 产品 ， 是 国外 工业 生产 上 


经 凝聚 水 洗 、 离 心 分 离 、 干 燥 、 造 粒 即 
得 ABS 树脂 产品 。 用 聚 丁 二 烯 胶乳 乳液 
T= 

















常 采用 的 方法 。 其 简单 工艺 流程 如 下 
所 示 。 








Mi 乳液 聚合 


上 一 一 | 
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乳液 接 梳 共聚 














水 、 过 硫酸 钾 一 
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乳液 聚合 
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造 粒 
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3. 本 体 -悬浮 法 
WERTE RTO 橡胶 ， 溶 于 























现 相 转 变 后 ， 将 其 转 入 含有 水 悬浮 聚合 釜 
进行 悬浮 聚合 ， 聚 合 反应 结束 后 ， 经 离 
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A E ka AP Ws E ALS, ET AS PR R 心 脱水 、 洗 涤 、 干 燥 即 得 产品 。 其 简单 工 
合 。 当 聚合 转化 率 达 到 20% ~40% H h 艺 流 程 如 下 所 示 。 
悬浮 剂 

EZ — 

Pt Et —]—>] 溶解 一 | RETER | >| 悬浮 聚合 e BEK |] 洗涤 干燥 一 ABS 产 品 

PB 橡胶 一 

根据 ABS 中 三 个 单 体 的 特性 ， 通 过 击 ABS; 提高 熔 体 强度 OTE), aA 
调节 各 单 体 构成 比例 、 分 子 量 、 添 加 助 剂 制 得 吹 塑 级 ABS。 
的 方法 ， 可 生产 满足 不 同 客 户 要 求 的 各 种 【消耗 定额 】 
ABS 牌号 。 理 论 上 ，ABS 的 组 成 可 以 作 
出 无 限 变化 ,但 通常 在 A/B/S= (20 一 乳液 接 | WER | 本 体 - 
30)/(5~40)/(40~70) 的 范围 内 ， 可 作 名 称 BOA OBA | 悬浮 法 
出 实用 性 的 性 质 。 /CK8/t) | /CK8/t) | /CkB/t) 

如 通过 控制 ABS 中 橡胶 相 的 含量 RON 74 730 870 
( 较 低 )、 粒 径 ( 较 小 )、AN 含量 、 分 子 PANS BB 260 250 158 
量 〈 较 低 )， 可 以 制 得 高 光泽 ABS; 提高 JTZ% 360 170 = 
橡胶 含量 、 分 子 量 ， 可 以 制 得 耐寒 、 高 冲 IRJ BR = = 80 
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【质量 标准 】 GB 12672—90, 
【成 型 加 工 】 ABS 树脂 为 无 定形 聚合 物 ， 









































风 烘 箱 内 于 70C 处 理 2 一 4h， 退 火 以 清除 
内 应 力 。 挤 塑 成 型 时 料 简 前 部 温度 170 一 







































































具有 很 好 加 工 性 能 。 不 仅 可 用 注塑 、 撞 180'C ， 中 部 180~220°C, PLA AEE 180~ 
塑 、 压 延 、 吹 塑 、 真 空 和 发 泡 等 一 般 成 型 220C, Hi EE 180 一 210C ， 螺 杆 长 径 
加 工 方法 加 工 ， 还 可 用 冷 成 型 加 工法 加 比 18 一 20， 压 缩 比 2.5 一 3. 0。 
工 。 但 不 可 用 压缩 成 型 和 传递 模 塑 法 成 型 ABS 塑料 可 用 火焰 和 ABS 焊条 焊 
加 工 ， 也 不 宜 用 热 熔 法 或 铸 制 法 。 接 ， 或 用 10% WY) ABS- 甲 乙 酮 溶液 进行 粘 
ABS 树脂 吸湿 性 小 ,在 一 般 情 况 下 不 需 接 ， 也 可 进行 铬 、 锯 、 切 、 车 、 铣 等 机 
进行 干燥 即 可 用 于 成 型 加 工 ， 若 干燥 后 加 械 二 次 加 工 。 其 制 件 表面 极 易 进行 电镀 
工 则 制品 表面 光泽 更 好 。 和 印刷 。 

注塑 成 型 时 ， 物 料 温 度 控制 在 200 一 上 海 锦 湖 日 丽 ABS 成 型 加 工 参 考 条 

























































































































































































240C ， 注 塑 压力 50 一 100MPa， 模 具 温 件 如 下 。 
度 40 一 80Y 。 成 型 后 制品 可 在 红外 灯 或 鼓 © 注塑 成 型 如 下 。 
指标 名 称 中 冲击 民 流 动 高 刚性 电镀 级 超 高 冲击 耐 热 型 
esi 湿度 /'C 80~85 80~85 80~85 80~85 85~90 
JAF IR ~ 
时 间 /n 2 一 4 2 一 4 2 一 4 2 一 4 2 一 4 
人 190 一 250 sgo~250 | O | ooo~250 | 220~260 
注塑 压力 /MPa 70 一 110 
See fC 70~110 60~ 110 ie: 70~110 70~110 
eee 40~80 40~80 me 40~80 40~80 
© 挤 塑 成 型 如 下 。 凝 土 ， 低 发 泡 塑 料 可 制 成 合成 木材 做 家 
RS. 
条 什 me 【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
料 斗 侧 简 体 湿度/C 160~ 180 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 
中 间 简 体温 度 /'C 180 一 220 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
模 头 温度 /'C 180 一 220 【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 
司 ， 兰 州 石化 公司 合成 橡胶 三 ， 宁 波 甬 兴 
O 真空 成 型 对 已 加 工 好 的 板材 ， 成 | 化 工 有 限 公司 ， 镇 江 奇 美化 工 有 限 公司 ， 
型 温度 以 120~170°C A. BT 























【用 途 】 
壳 、 玩 
妆 品 容 
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可 用 于 日 用 品 、 电 气 、 仪 表 外 
&、 和 灯具、 家 用 电器 、 文 具 、 化 

器 、 室 内 外 装饰 品 、 果 盘 、 光 学 
零件 CAN Be BE. EGE) 透镜 窗 镜 和 模 
塑 、 车 灯 、 电 信 配 件 ， 电 频 Ar TA 
高 频 绝缘 材料 、 电 视 机 等 集装箱 、 波 导 
管 ， 化 工 容 需 等 。 悬 浮 聚 合 树脂 可 制 成 
不 同 密度 的 泡沫 塑料 ， 声 、 
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用 作 绝热 、 
防震 、 漂 浮 、 包 装 材 料 ， 软 木 代 用 品 





























[ 国 享 化 学 工业 有 限 公 司 ， 吉 化 集 
大 庆 石 化 总 厂 。 


Er AES 树脂 
【别名 】 EPSAN 树脂 ; 
‘is AI Ma JE FR 
【英文 名 】 AES resin 
【结构 式 】 
—+(CH;—CH29,¢CH:»—CH},(CH—CHs), 

有 (CH 一 CH77 

bn 





乙烯 -丙烯 - 茶 乙 

















预 发 泡 体 可 作 水 过 滤 介 质 及 制备 轻 质 混 
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【性 质 】 AES 主要 为 改善 ABS 耐候 性 而 





















































的 4 一 8 倍 。AES 不 仅 耐 候 性 极 佳 ， 由 于 
低温 性 



































































































































































































































































































































开发 ,与 ABS FALL. AES 树脂 中 的 橡胶 EPDM 橡胶 相 Ts 低 ， 因 此 ， 其 而 
EDERT, mI EP (二 元 也 非常 好 ， 优 于 ASA 树脂 。 在 AES 的 组 
乙 两 橡胶) 或 EPDM (三 元 乙 两 橡胶)， Sy, Dy Wis i oe aR T R A BY tt He Se m HE 
由 于 使 用 了 不 含 双 键 〈 或 很 少 ) 的 稳定 性 光泽 、 硬 度 ; 葵 乙 烯 贡献 了 刚性 ， 加 工 
橡胶 ， 从 根本 上 解决 了 ABS 耐候 性 差 的 HE. AES 综合 性 能 如 下 。 
缺点 ， 其 耐 老 化 性 ， 耐 候 性 大 约 是 ABS 
项 FER 注塑 级 项 挤 出 级 注塑 级 
密度 /Cg/cmas ) 1. 034 . 042 25 thse E /MPa 69 79 
MFR/(g/10min) 0,2 1.8 洛 氏 硬度 CR) 100 105 
吸水 性 /% 0. 20 0. 19 体积 电阻 率 /Q . cm 105 1016 
燃烧 性 /Cmm/min) 25. 4 介 电 常数 
热 变 形 温度 /C 89 86 1kHz 2.79 
冲击 强度 /(kJ/m?》 1MHz 2.70 
23 50 34 介 电 损耗 角 正 切 
-400 8.6 8.6 1kHz 0. 006 
拉 伸 强度 /MPa 40 44 1MHzZ 0. 008 
上 海 锦 湖 日 丽 AES 技术 指标 
AES AES/PC 合金 
5 试验 项 目 
项 目 AST HW600G | HW501HI | HW502HF}HW610HT| HW603E] HEC 0245 | HEC 0255B | HEC 0275 
通用 级 | 高 冲击 | 高 流动 | SHA | 挤 出 级 | 注塑 高 流动 | 挤 出 真空 成 型 | 注塑 高 耐 热 
拉 伸 强度 /MPa D538 55 50 52 55 50 53 47 52 
伸 长 率 /% D638 22 25 Oe 25 45 >50 85 100 
5 th om E /MPa D790 66 62 65 70 60 70 64 82 
Shi & /MPa 0790 2300 2200 2300 2400 2200 2000 1900 2400 
洛 氏 硬度 (R) D785 105 103 104 106 102 115 108 120 
Izod 冲击 强度 ( 缺 aie 3. 2mm 130 220 110 110 300 450 650 700 
)/(J/m) 6. 4mm 150 100 100 100 250 300 550 550 
Howry, Fe 
mE 形 aE D648 90 87 89 97 87 100 103 115 
(1. 82MPa)/'C 
MFR/C8/10min) 101238 ae ,5Kg aa 1.6 4.0 a5 0.8 4g 49 130 
220C ,10kg} 20.0 150 38.0 12.0 12.0 
BB /(g/cms ) D792 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.12 1. 13 1.15 
成 型 收缩 率 /% D955 0.4~0.7|0.4~0.7|0.4~0.7|0.4~0.7|0.4~0.7| 0.4~0.7 | 0.4~0.7 | 0.4~0.7 





O MI 测试 条 件 230C ， 





Okgo 





























































































































































































































































































































































































































































































































Be004 259 ) 
日 本 大 科 能 (Tehlo PolynlerAES) 技术 指标 
TECHNO | TECHNO | TECHNO | TECHNO | TECHNO | TECHNO AES/PC 合金 
性 项 试验 方法 | AES W200 | AES W210|AES W220 | AES W240 | AES W245 | AES W250 ExCELLOY| EXCELLOY 
展 流动 | 中 冲击 | 高 冲击 耐 热 高 耐 热 | BMA | owo CW50 
拉 伸 强度 /MPa ASTM 0638 | 53.9 | 51.0 | 39.2 | 49.0 | 49.0 | 620 | 53.9 58.8 
弯曲 强度 /MPa ASTM D790 90.2 82.4 BIN 82.4 7305 86.3 83.4 93.2 
要 曲 模 量 /MPa ASTMD790 | 2750 | 2550 1960 2450 | 2450 | 2600 2300 2500 
lzod 冲击 强度 /(J/m) | ASTM D256 78 118 373 206 196 118 343 490 
JIS K7110 
洛 氏 硬度 (R) ASTMD785 | Ri11 | Roe | Res | R05 | Rioo | Ri07 | Riog | RI45 
JIS K7202 
MFR/C8/10min) Jisk7210 | 43.0 | 18.0 | 180 | 15.0 6.3 20.0 | 50.0 30. 0 
2200 测试 (2406) | (2400) | (2400) 
热 变形 温度 /C ASTM D648 89 92 95 98 105 105 116 
相对 密度 JIS K7112 1.05 1.04 1.04 1.04 1.05 1.06 4.14 1.16 
(ASTM D792) 
成 型 收缩 率 % ASTM D956 | 0.4~0.6 |0.4~0.6 |0.4~0.6|0.4~0.6 |0.4~0.7 |0.4~0.7 |0.4~0.6| 0.4~0.7 
AES 在 日 光照 射 下 非常 稳定 ， 即 使 【用 途 】 主要 用 于 户外 用 品 和 无 需 涂 装 的 
在 室外 暴露 很 长 时 间 ， 其 颜色 及 物性 也 变 高 档 消费 电 子 产 品 、 办 公设 备 、 汽车 零 部 
化 极 小 。 件 、 典 型 应 用 见 下 表 。 
制 法 AES 是 二 元 乙 丙 橡胶 或 三 元 乙 = 
TA PRIDE 5 AE Z TAL EO ee R W» £ Ess 
ARAM WE RS, H 5.5g EPDM (或 | EEE | DARIA RR EN 
EP) 橡胶 溶 于 49. 5g 已 烧 和 28. 6g AK Midi AS KI AEB 
SHAY IE AH AE Zs A vies 空调 室外 部 件 
We MA ATES Ss MA 建筑 材料 “| 道中 标牌 ,PVC 复合 村 
115C ,保持 22h AA. 聚合 转化 率 达 = 公园 桌 、 摩 托 车 、 自 行车 堆 
92%~95%, MEAE 35%, JAZ me ene le ee MMS Be 
之 沉淀， 水 洗 后 ， 加 入 稳定 剂 ， AE, F 及 其他 lis ama ene 
nee eee pene 可 按 相 应 品级 ABS 成 oid ee i 
Sian gees a mene 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， Bie F WENI 
P AT ARETA A | 淋 ， 远离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
BAD SS, AAT. Fii EE. | 【生产 单位 】 上 海 饥 湖 日 丽 蛆 料 有 限 公 
a OT | a, HRE ERA URE 
We. 干燥 温度 80~ 85°C. WE 3 一 4h。 | 树脂 有 限 公 司 
典型 的 注塑 加 工 工艺 : 成 型 温度 ， 后 部 
180 一 200C ， 中 部 200~ 230°C. ， 前 部 CHIVA ACS 树脂 
200~ 230C, mi I 200~220C, BA 【英文 名 】 acrylonitrile chlorinated poly- 
40~ 80°C; 注塑 压力 50 一 80MPa。 耐 ethylene-styrene copolymer; ACS 








热 级 AES 注 塑 温 度 相 应 提高 10 ~ 20°C 
左右 。 





【别名 了 】 
【性 质 】 4-A 





Pa 


HORE CMs AZ. MERE 
SEALE E M-A L Wes HE BE 
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物 (ACS) 是 由 丙烯 且 (A)、 氯 化 聚 乙 随 氧化 聚 乙烯 含量 增加 而 降低 ;流动 性 随 
Wi O MEZL (S) 三 种 组 分 组 成 的 各 组 分 分 子 量 的 增加 ， 特 别 是 随 丙烯 且 仿 
热塑性 树脂 。 大 约 每 2 个 乙烯 分 子 中 ， 有 量 的 增加 而 变 差 。 其 耐 化 学 药品 性 和 热 变 
1 个 理 为 Cl 所 取代 。 通 常 是 将 茶 乙 烯 和 形 温度 则 随 丙烯 且 食 量 增加 而 提高 。 
丙烯 且 接 枝 到 氯 化 聚 乙烯 主 链 上 的 三 元 共 | 【 制 法 】 

Ri. KAW Male 20%, MAR E 水 、 悬 浮 剂 ”引发 剂 

占 30%， 莱 乙烯 占 50%。 | 














































































































ACS 的 耐候 性 优 于 ABS 74 ASA, ST, -| 悬浮 聚合 -分离 KE ey FE Im 
与 聚 碳酸 酯 相似 。 由 于 分 子 链 中 含有 氧化 | AN | 
聚 乙烯 组 分 ， 故 易 达到 难 燃 性 的 要 求 。 成 反应 式 
型 收缩 率 小 ， 加 工 性 能 好 。 对 酸 、 碱 等 的 人 a 
MA HE ms OE ABS. APRA ORS | an C aiaei 
TAZ. CIR BRAT BE. ACS 还 ly 
有 一 定 的 抗 静电 性 质 。 

R H 7 混 炼 法 1 Sb A 
ACS 树脂 的 物理 力学 性 能 与 三 组 分 的 SR ds 











差 , GRR, AMARA) RARE 
浮 聚 合法 。 
【质量 标准 】 美国 比 德尔 索 耶 (Biddle 


比例 、 接 梳 率 、 分 子 量 大 小 和 分 布 有 关 。 
冲击 强度 随 握 化 聚 乙烯 含量 及 丙烯 膊 - 茶 乙 







































































































































































































































































nea fa E Fé E er, Fy am pe 
E a Prik Mi Sawyer) 公司 产品 技术 指标 
丙烯 且 - 葵 乙烯 共聚 物 分 子 量 增 大 而 增加 ， 

指标 名 称 测试 方法 NF-920( 高 刚性 ) NF-960( 高 流动 ) 
拉 伸 强度 /MPa ASTM D638 44 39 
拉 伸 弹性 模 量 /MPa ASTM D638 2.161 2. 068 
5 th oR E /MPa ASTM D790 56.5 49 
5 pE /GPa ASTM D790 2. 448 2. 161 
促 长 紊 /% ASTM 0638 50 50 
Ae 2 Oise 8 GRO)/C/m) ASTM 0256 64 128 
FREE ORS /J ASTM D1709 39. 3 78.4 
洛 氏 硬度 CR) ASTM D785 106 104 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/'C ASTM D548 80 77.8 

日 本 昭和 电工 公司 ACS 树脂 性 能 
通用 乡 VARA 
指标 名 称 GW( 通 用 级 》 FORM) 
180 60 120 980 960 920 860 

相对 密度 1.07 1.07 1.07 1. 16 1.16 1. 16 1.16 
BSR ES /MPa 32 36 40 35 40 45 34 
断裂 伸 长 率 /2% 40 40 40 50 50 50 50 
ASA OHeSCRO)/(/m 500 120 60 400 120 60 80 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/'C 86 87 88 77 78 80 89 
成 型 收缩 率 /% 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
介 电 常数 (103Hz) 3. 2 3. 1 2.8 3. 2 3.4 2.9 3.4 
体积 电阻 率 /Q . cm 2x10 | 7x 10% | 3x 101° 3x 1019 ||7 * 1075 16 x 1101 | 4x 10% 
介 电 强度 /(KV/m) 26 26 26 25 25 25 25 
而 电弧 性 /s 120 120 120 80 80 80 80 
阻 燃 性 (UL-94) HB HB HB V-0 V-0 V-0 V-0 
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【成 型 加 工 】 ACS 的 成 型 加 工 方 法 与 通常 注塑 成 型 时 ， 注塑 温度 以 190 一 
ABS 相似 ， 可 注塑 、 挤 塑 、 压 延 、 涂 履 、 2107 为 宜 ， 不 得 超过 220C 。 日 本 昭和 










































































































































































热 成 型 、 焊 接 和 印刷 等 。 电工 公司 不 同类 型 ACS 树脂 加 工 工 艺 条 
由 于 ACS 树脂 在 高 温 下 易 分 解 出 件 如 下 。 
HCl， 所 以 加 工 温 度 应 低 于 ABS 树脂 。 
树脂 类 型 
加 条 件 = 
HF 高 流动 | HI 高 冲击 HH 耐 热 F BEWA TP 透明 | HT 高 刚性 
加 工 性 能 优秀 良好 RS 尚 可 良好 良好 
压 塑 温度 /C 80~210 | 180~210 | 180~210 | 180~210 | 180~210 80 一 210 
注塑 温度 /人 70~210 | 170~210 | 170~210 | 170~200 | 170~200 70~210 
注塑 压力 /MPa 00 一 155 | 100~155 | 100 一 155 | 100~155 | 100 一 155 00~ 155 
挤 塑 温度 /C 60~210 | 160~210 60~210 60~200 | 160~200 60~210 
辊 温 /C 45~165 | 145~165 | 145 一 165 | 145~165 | 135 一 155 45~ 165 
成 型 收缩 率 /2% 0.2~0.3 | 0.3~0.4 | 0.2~0.3 | 0.2~0.3 | 0.3~0.4 | 0.3~0.5 
【用 途 】 通用 级 ACS 树脂 可 作 冷 器 设备 、 日 晒 雨 洒 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
洗涤 机 械 和 电话 机 配件 ， 可 耐 日 光 直 射电 【生产 单位 】 广州 电器 科学 研究 院 ， 常 州 

















器 制品 材料 ， 车 辆 配件 ， 建 筑 材料 ， 农 机 | 绝缘 材料 厂 ， 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 
部 件 ， 家 具 和 化 妆 品 盒 等 。 司 ， 日 本 昭和 电工 株式 会 社 。 

难 燃 级 ACS 树脂 可 作 收 录 机 、 仪 表 
部 件 ， 电 器 用 品 、 洗 涤 机 、 清 扫 机 、 家 电 
设备 和 车 辆 配件 ， 各 种 建材 ， 照 明 器 具 ， | 【英文 名 】 MBS resin 
~ 告 牌 和 玩具 等 。 【别名 】 PEKAR E M-T IR- E 
【安全 性 】 见 Be001。 纸 塑 复合 袋 包装 ，| HRY 
25kg/ 袋 ， 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 | 【结构 式 】 







































































i | CH CH—CH; 
CH: ç CH 一 CH 一 CH Z | 
COOCH; d nN 网 








【性 质 】 MBS 树脂 为 浅黄 色 透 明 粒 料 ， 耐 无 机 酸 、 碱 、 去 污 液 和 油脂 等 化 学 药品 
也 可 通过 着 色 制 得 半 透 明和 不 透明 产品 。 性 能 良好 ， 但 不 耐 酮 类 、 芳 烃 、 脂 肪 烃 和 

























































































































































































CEREZA ABS 树脂 的 改 性 产品 。| 氯 代 烃 等 。 其 一 般 物 理 力学 性 能 如 下 。 
与 聚 茶 乙 烯 相 比 ， 冲 击 强度 和 耐 热 性 有 所 EE = et 
改善 ， 且 有 良好 的 耐寒 性 ， 在 一 40C 下 仍 透 光 率 (3. 175mm 厚 )/% 90 

有 优良 的 韧性 。 热 变形 温度 75 一 80Y ， #2 (3. 2mm B)/% 6 一 12 

E 85~90°C 仍 能 保持 其 足够 的 刚性 。 与 | HET 1. 538 
ABS HMM He. TTA ARH Sb On IF apy | EME aoum) T” 

烯 酸 甲 酯 所 取代 ， 故 可 制 得 透明 聚合 物 。 | sew 100160 
透 光 率 达 85% ~90%, BECK. HAH 刚性 品 50 一 70 
为 透明 ABS。 且 耐 紫外 线 优 于 ABS 树脂 。 BREER) 100 
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续 表 MMA, BIR ” 凝聚 剂 、 水 
ARREU 10 O =E | | 
热 导 率 /[W/(m : K)] 1674. 7~2093. 4 .| 第 二 步 | .| 凝聚 | ,| 脱水 ~ MBS 树 脂 
燃烧 速率 /mmyminy) 30 接 枝 洗涤 干燥 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 84 
体积 电阻 率 /Q : cm 2.07 x 101" 反应 式 
介 电 强度 /(MV/m) 20.2 a 
介 电 常数 3.21 
介 电 损耗 角 正 切 2.9x 10-4 = 
kA COOCH; 
【 制 法 】 MBS 树脂 的 生产 方法 有 乳液 接 
枝 和 本 体 - 悬 浮 法 等 9 但 以 接 枝 共 aR 为 主 o {CH2 CH CH CH) ( CH CH2 ) 
其 制 法 是 先 将 丁 葵 橡胶 的 粒 径 增 大 到 一 定 
程度 后 ， 进 行 接 枝 共聚 ， 聚 合 物 经 凝聚 洗 
涤 、 脱 水 干燥 即 得 MBS 产品 。 É 
工艺 流程 如 下 。 CH=CH 
茶 乙 烯 、 
乳化 剂 、7 助 剂 D> 成 品 
TERI 4 
茶 乙 烯 一 一 2 橡胶 粒 径 增 大 yo BF BER Ime 【质量 标准 】 上 海 制 笔 化 工厂 企业 标准 
添加 剂 一 一 
指标 名 称 测试 方法 foi 
密度 /(g/cms?) 1. 10 一 1. 14 
熔 体 流动 速率 /Cg/min) 1 
拉 伸 强度 /MPa > GB 1040—70 40 
S thse E /MPa = GB 1042—70 60 
BE ROHS /(kJ/m) 
缺 = GB 1043—70 16 
无 缺 之 60 
布 氏 硬度 > DIN 53456 98 
马丁 而 热 /C > 60 
日 本 电气 化 学 (Den KA) MBS 技术 指标 
TH 聚合 物 NT 
页 条 件 实验 法 sen | Ta NT-1762 
TH-11 标 》 中 冲击 性 HEIR V2 
维 卡 软化 点 /C 5kg JIS K7026 85 85 80 
热 变 形 温度 /C 6. 4mm, 1. 82MPa| 0548 75 75 70 
Izod 冲击 强度 /CJ/m) 6. 4mm, 带 缺 D256 45 65 54 
拉 伸 强度 /MPa D638 47 45 44 
25 thse E /MPa D790 87 80 77 
要 曲 模 量 /MPa D790 2550 2370 2300 
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X 
TH 聚合 物 NT 
项 条 件 实验 法 rm TH-21 NT-1762 
PHT 标准 | 中 冲击 性 | mee ve 
MFR/(g/10min) 200 ,5kg =| JIS K6874 6.8 3.0 8.0 
相对 密度 D792 1.10 1.10 1.15 
洛 氏 硬度 M 尺度 D785 56 52 一 
全 光线 透 过 率 /% 2mm D1003 91.0 91.0 90. 0 
BE /% 2mm D1003 2.0 2.5 3.0 
成 型 收缩 率 /% 2mm 0.3~0.5 | 0.3~0.5 0.3~0.5 
燃烧 性 垂直 燃烧 性 UL-94 HB HB V-2 
C1. 5mm) C1. 5mm) C1. 5mm) 
【成 型 加 工 】 MBS 树脂 可 用 注塑 、 挤 塑 、 有 机 玻璃 制作 中 心 ， 新 加 坡 吴 羽化 学 私人 
有 限 公 司 ， 日 本 电气 化 学 (DenKA) 株 








吹 塑 、 压 塑 等 法 成 型 ， 制 成 管材 、 板 材 、 
膜 和 片 材 及 各 种 型 材 。 其 片 材 可 方便 地 进 
行 热 成 型 。 注 塑 成 型 时 注塑 温度 210 一 
240C ， 为 了 制 得 表面 光泽 性 最 好 和 透明 
性 良好 的 制品 ， 模 具 温 度 一 定 要 控制 在 
80C 以 下 ， 且 应 将 模具 表面 尽量 抛光 ;， 挤 
塑 时 ， 料 简 温 度 140~ 180C, ， 机 头 温 度 
为 200 一 220C 。 挤 塑 出 的 片 材 可 用 热 板 
加 压 处 理 提高 其 透明 度 。 
【用 途 】 © 透明 制品 MBS 具有 优良 的 透 
光 率 ， 可 应 用 于 透明 包装 材料 ， 仪 表 零 
件 、 家 具 、 文 具 、 玩 具 、 装 饰品 、 鞭 电 
Wh. OK 
© PVC 改 性 剂 MBS 树脂 与 PVC 相 
容 性 好 ， 可 以 改善 PVC 的 冲击 强度 ， 使 
冲击 性 能 提高 6 一 15 倍 ， 并 改善 了 耐 老化 
性 、 加 工 性 ， 因 而 大 量 用 作 硬 质 PVC 的 


























































































































式 会 社 。 


(Be006 SAN 树脂 
【英文 名 】 SAN resin 
【别名 】 AS 树脂; AG hi AW i a R wy 
【结构 式 】 

cH 


{CH,—CH-+--cH) 





CN 














【性 质 】 SAN 树脂 为 非 晶 态 无 色 或 微 黄 
色 透 明 的 颗粒 状 热塑性 树脂 。 重 均 分 子 量 
17 万 一 21 万 ， 相 对 密度 1.07， 收 缩 率 
0.2% 一 0.5%， 无 毒 。 它 是 坚固 而 有 刚性 
的 材料 ， 具 有 良好 的 尺寸 稳定 性 、 耐 
性 、 耐 热 性 、 耐 油性 、 抗 震动 性 和 化 学 
EVE, BRAC MAIL. ASAT Mihi 


n 








F 








F 












































入 全 








改 性 剂 ， 几 乎 所 有 透明 PVC 制品 都 用 
MBS 作 改 性 剂 。 

© 食品 包装 材料 MBS 符合 FDA 标 
准 ， 因 而 可 用 作 人 食品， 医药 用 包装 材料 。 
【安全 性 】 J Be001。 纸 塑 复 合 袋 包装 ， 
25kg/ 袋 ， 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 
止 日 栖 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 
运输 。 


【生产 单位 】 上 海 制 笔 化 工 





















































， 上 海 丙 瑚 








共聚 物 冲击 性 能 大 为 改善 ,能耐 汽油 、] 
油 和 芳香 烃 等 非 极 性 物质 的 侵蚀 ， 耐 水 、 
酸 、 碱 、 洗 次 剂 和 商 代 烃 类 溶剂 等 ， 但 
为 有 机 溶剂 所 溶 胀 ， 且 溶 于 酮 类 。 其 力 
强度 优 于 通用 级 聚 茶 乙烯 。 长 期 耐 光 性 
热 稳定 性 良好 。 此 外 ， 对 应 力 开 裂 性 
优 于 通用 级 聚 葵 乙 烯 。 由 于 SAN 含 
fii. EARE, m ERE t h TAE 
度 有 增加 趋势 ， 所 以 ,许多 制造 商 已 
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解决 这 一 问题 的 蓝 色调 产品 ， 使 外 观 更 美 77) 的 比例 加 入 聚合 釜 中 ， 以 热 引 发 方式 进 
W, SAN 一 般 物 理 力学 性 能 如 下 。 行 自 由 基 聚 合 。 一 般 控制 聚合 转化 率 为 
Y% ~ 60 9 会 疆 HEAT AM HE 出 造 
拉 伸 强度 /MPa 61.94 一 82. 71 oot al P ET he 
HAY WT UK /% 1 6~3.7 粒 即 得 产品 。 其 简单 oo Fs 
拉 伸 模 量 /GPa 本 u 溶剂 
z D. T FE ZN 中 
= i a im 96. 43~ 130. 93 sou sere Snare 本。 成品 
zod 冲击 J/m ite Eh 
无 缺 96. 0~ 145. 0 wail] El 
ik 10~20 m CH 一 CH +nCHs 一 CH 一 > 成 品 
热 变 形 温度 /C 87 一 104 人 
体积 电阻 率 /9 + om LE 
介 电 损耗 角 正 切 (103Hz 0. 007~0. 012 f 
pax i i 1. 56~ 1.57 2. 其 浮 聚 合法 
BKK /% 0.2 WEARS Z i AA ais PG a PRES AE 
FCI /% 0.2~0.7 中 ， 以 碳酸 位 或 兢 酸 名 为 基 浮 稳定 剂 ， 过 
相对 密度 1 07 氧化 葵 甲 酰 为 引发 剂 ， 于 85~ 900C 进行 
洛 氏 硬度 (M) 90 BERRA. REWAMA. THE., Rie 
粒 即 得 产品 。 其 简单 工艺 流程 如 
【 制 法 】 工业 上 生产 SAN 树脂 的 方法 有 本 EZE 一 
体 法 、 悬 浮 法 和 乳液 法 等 。 我 国 所 采用 的 制 Ami tA BYR GL ER] 干燥 
法 为 连续 本 体 聚 合 工艺 和 悬浮 法 共聚 工艺 ， 添加 剂 一 
且 以 本 体 法 为 佳 。 现 分 别 简 述 如 下 。 ch Br eh 下 一 一 
1. 本 体 聚 合法 【质量 标准 】 上 海 高 桥 石油 化 工 公 司 化 工 
AE TA Ma PAS ZN (23~25) : (75 一 厂 企 业 标 准 
类 型 
a 测试 > 
指标 名 称 高 流动 级 | 一般 流动 级 | 高 而 热 级 |， 高 流动 、 | WADA 
(HF) (NF) (HH) 高 耐 热 高 耐 化 ASTM 
学 品级 (HC) 
相对 密度 1. 07 1.07 1. 07 1.07 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 2.2 1.4 4.4 3.3 D-1238 
立 伸 强 度 /MPa 70.6 72.6 76.5 76.5 D-638 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa 2.6 2.1 2 Cae. D638 
Be 2 pha I/M) 21 23 25 25 D256 
洛 氏 硬度 C(M) 76 76 IT 80 D785 
热 变形 温度 /C 83 83 84 84 D-648 
(BIR 4 /% 3 2 3.2 al 3.4 D638 
介 电 常数 (108Hz) 2.8 2.8 2.9 2.9 
体积 电阻 率 /Q + cm ioe 1016 108 10168 
JA ESEMED% |23.5~25.5| 23. 5~25. 5 |27.0~29.0| 29.0~32.5 D-1013 
RRB As S/ 10-6 145 165 170 180 D1013 
总 残留 单 体 量 /10-8 1500 1600 1600 1500 D1013 
颜色 / 色 级 6 7 5 4 Mre 
透明 度 /% 89 一 90 89 一 90 89 一 90 89~90 D-1003 
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兰州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 三 企业 标准 







































































































































































指标 名 称 测试 方法 正常 流动 高 流动 级 高 耐 热 级 Poe 
Zy 00 ; 9) 
ASTM 级 (NF) (HF) (HH) TRACHO) 

熔 体 流动 速率 /(g/10min) D1238 1.4 2.2 1.4 3.3 

本 伸 强 度 /MPa D638 74 72 78 78 
(BIR /% D638 3.2 3.2 3.4 3.4 

HT epet MES /GPa D638 2.6 2.6 2.7 27 

悬 禹 梁 冲 击 强 度 /(J/m) D256 24 24 25 26 
SNE MM) 0785 76 76 77 80 

热 变形 温度 (1. 82MPa)/C D648 93 93 95 95 
Seka REDD) /% D1013 24.5 24.5 28 31 

透明 度 /% D1003 90 90 90 90 
【成 型 加 工 】 SAN 树脂 具有 良好 的 加 工 品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 
性 能 ， 可 采用 注塑 、 挤 塑 、 吹 塑 、 挤 膜 等 车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 
法 加 工 ， 也 可 进行 片 材 小 延伸 的 热 成 型 ， 意 防 火 、 防 水 、 防 上 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 
还 可 进行 机 械 二 次 加 工 、 着 色 和 刷 涂 等 。 运输 时 应 Peewee eA. 不 








SAN 树脂 在 成 型 加 工 前 需 在 70 ~~ 80°C F 
燥 一 定时 间 (2h 左右 )。 注 塑 成 型 时 ， 注 
塑 成 型 温度 180~ 270°C, EBA 65 ~ 























75°C, FEA 88.2 ~97.9MPa, $% #8 m HY 
Ft Ak FE 180~230 。 
LAR] KA 70% E SAN 树脂 是 作为 


中 间 产 物 ， 用 于 摊 混 生产 ABS, ASA, 
AES 树脂 等 。 作 为 塑料 使 用 ，SAN 树脂 
主要 应 用 于 仪表 和 汽车 工业 ， 生 产 机 械 零 
BYE. WHA. ZEIT BL AKE, NR 
镜 、 各 种 开关 按钮 等 ， 曹 WIRE 电视 
机 、 收 录 机 旋钮 和 标尺 ; 电池 盒 〈 箱 )、 
磁带 盒 、 接 线 盒 、 电 话 和 其 他 家 用 电器 零 
部 件 ; 空调 机 、 照 相机 零件 、 电 扇 叶 片 
等 ; 笔杆 、 文 教 用 品 、 渔 具 、 玩 具 等 ; 
盘 、 杯 、 和 餐具 、 化 妆 品 和 其 他 物品 的 包装 
材料 ;卫生 有 用品、 洗涤 用 品 、 一 次 性 打 火 
机 等 其 他 日 用 品 等 。 不 同类 型 的 树脂 用 途 
各 不 相同 。 

【安全 性 】 产品 包装 外 层 为 聚 丙 烯 编织 袋 
或 纸箱 ， 每 袋 净 重 25. 00kg 士 0.25kg。 产 







































































































































































































































































得 与 易 燃 的 芳香 烃 、 商 代 烃 等 有 机 溶剂 混 
装 印 时 切 不 可 用 铁 钧 。 
【生产 单位 】 兰州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 
| “， 上 海 高 桥 石 油 化 工 公司 化 工厂 ， 吉 化 
集团 公司 合成 树脂 厂 ， 宁 波 LG 前 兴 化 工 
| “， 大 庆 石 化 总 三， 镇 江 奇 美化 工 有 限 公 
司 ， 韩 国 锦 湖 石 油 化 学 。 


CEJA ASA 树脂 


【英文 名 】 ASA resin 





















































【别名 】 丙烯 且 - 葵 乙烯 -丙烯 酸 酯 共聚 
tn; ASA 树脂 
【结构 式 】 


[ CH,—CH—}+-{— CH—CH, HCH; —CH > 


CN COOR 

















a b 


式 中 ，R 为 丁 基 或 乙 基 。 
【性 质 】 丙烯 且 - 茶 乙烯 -丙烯 酸 酯 共聚 物 
CASA) 树脂 是 由 丙烯 有 睛 (A)、 茶 乙烯 
O 和 丙烯 酸 酯 CAD 的 三 元 共聚 物 。 与 
ABS 树脂 相 比 ， 耐 候 性 与 耐 紫 外 线性 能 
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提高 约 10 倍 ， 而 冲击 强度 却 下 降 不 多 。 可 以 染 成 各 种 鲜艳 颜色 而 不 易 褪 色 。 
ASA 树脂 在 室外 露 置 9 一 15 个 月 后 冲击 ASA 树脂 中 不 同 组 分 所 赋予 的 性 能 
强度 和 伸 长 率 几 乎 没有 下 降 ， 颜 色 也 几乎 各 不 相同 ， 丙 烯 酸 酯 橡胶 含量 30% 时 ， 
没有 变化 。 其 长 期 使 用 温度 一 20 一 707C 。 使 其 冲击 性 好 ; 丙烯 有 请 、 茶 乙烯 赋予 良好 
耐 化 学 药品 性 和 其 他 性 能 与 ABS 树脂 相 硬度 、 耐 热 性 及 其 他 性 能 ;丙烯 且 合 量 越 
近 。ASA 树脂 抗 静电 性 能 很 好 ， 故 其 表 高 ， 则 化 学 稳定 性 越 好 。 除 耐候 性 外 ， 力 
面 不 易 聚积 灰尘。ASA 树脂 着 色 性 良好 ， 学 性 能 与 ABS 基本 相似 。 





































































































































































































































































































2 ml 
指标 名 称 

挤 塑 用 AS 注塑 用 AS ABS 

相对 密度 1. 07 1.08~1. 09 1.07 

MFR(21. 17MPa, 200°C )/(g/10min) 8 一 12 10 一 15 一 

成 型 收缩 率 /2% 一 0. 3 一 0.6 0.5 

拉 伸 强度 /MPa 34.3 34. 3~40. 96 40. 2 

(BIR /% 25~35 35~45 5~25 

强度 /MPa 49.0 63.7 78.4 

RO Piao EB /(kU/m? ) 9.8~19.6 9.8~24.5 29. 4 

洛 氏 硬度 CR) 90 一 95 90 一 95 102 

热 变形 温度 /C 80~85 80~83 85~89 

维 卡 软化 点 /C 92 一 96 92 一 96 一 

介 电 强度 /(MV/m) 20 18 一 

介 电 常数 
60Hz 3.5 4.2 3 一 5 
108Hz 3.4 3.8 = 
体积 电阻 率 /Q . cm 2x 1014 2.5x 1014 2.5x 1016 

介 电 损耗 角 正 切 (60Hz) 0. 005 0. 005 一 

耐 电 弧 性 /Ss 92 98 = 
【 制 法 】 ASA 其 制 法 是 以 聚 丙烯 酸 酯 类 多 为 乳液 聚合 法 ， 即 先 制 成 聚 丙 烯 酸 丁 酯 























KAF. BAG Ka A Maa Be SCT A. e CLAD FLR. FSA GN AZ, Ni He 
方法 有 本 体 法 、 悬 浮 法 和 乳液 法 。 工 业 上 RAS. LAME. 
水 、 乳 化 剂 ” 引 发 剂 、 助 剂 ” 引 发 剂 、 助 齐 


了 
丙烯 酸 丁 酯 一 ~| 乳液 聚合 一 ~| 接 枝 聚合 -一 EZ. NE 












































凝聚 剂 

ZA eer Se oa 

a 一 >| 乳液 聚合 一 >| 乳液 掺 混 一 ~ 凝聚 
teal 


pti <— 挤 出 造 粒 =] ER KE IK 
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【质量 标准 】 上 海 锦 湖 日 丽 ASA 产品 技术 参数 
ph 测试 方法 ASA ASA/PC 合金 
ASTM XO-180 | XC-220 | XO-801 | XC-811 | XC-7045 | XO-7079 
SiS S/VPa D790 — 2200 2100 2200 2100 2400 
SABER) D785 105 103 103 108 一 110 
lzod 冲击 强度 Dake 3. 2MM 120 120 220 110 550 600 
(缺口 )/CJ/m) 6. 4mm 100 110 200 90 350 400 
热 变 形 温度 /C D648 86 84 84 95 100 100 
相对 密度 D792 1. 08 1.08 1.08 1.08 1. 12 1.15 
成 型 收缩 率 /2% D955 0. 4~0.710.4~0.710.4~0.7|0.4~0.7|0.4~0.7|0.4~0.7 
BAR IME UL-94 HB HB HB HB HB B 
2200 , 10k 10 17 15 6 — — 
MERI SALONIT a 3 10 
产品 特性 高 刚性 般 用 | 高 冲击 耐 热 pais 高 耐 热 
【成 型 加 工 】 ASA 树脂 成 型 加 工 性 能 好 ， 【性 质 】 高 耐 热 ABS 树脂 是 N- 葵 基 马 来 
目 加 工 过 程 中 不 变 黄 。 可 用 注塑 、 挤 塑 、 酰 亚 胺 共聚 物 与 ABS 树脂 的 摊 混 物 合金 ， 
压延 、 吹 塑 等 法 成 型 。 其 成 型 制品 还 可 进 或 直接 用 N- 莱 基 酰 亚 腕 (PMI) 与 ABS 
行 二 次 加 工 ， 片 材 可 进行 快速 真空 成 型 ， 树脂 组 分 共聚 合 制 得 的 一 种 具有 高 耐 热 性 
日 无 应 力 变 形 。 可 化 学 电镀 、 真 空 车 镀 、 的 ABS 树脂 系列 新 品种 。 
焊接 、 粘 接 等 。 【 制 法 】 采用 摊 混 法 制造 时 ， 使 用 N-28 
【用 途 】 由 于 ASA 树脂 具有 良好 的 耐候 基 马 来 酰 亚 胺 与 茶 乙 烯 的 共聚 物 为 原料 ， 
性 和 抗 氧化 性 ， 除 宜 作 室 外 结构 材料 外 ， 与 等 量 的 ABS 树脂 进行 共 混 ， 所 得 产品 
出 可 作 室 内 强 光 灯 照 射 下 的 器 件 和 部 件 。 的 热 变形 温度 达 120'C ， 高 于 用 o- P H 
可 用 作 汽 车 、 摩 托 车 零件 、 农 机 部 件 、 乙烯 取代 部 分 茶 乙 烯 单 体 所 制 得 的 耐 热 级 
仪器 仪表 外 过 外 黑 、 电 表 、 计 算 机 壳 体 、 ABS 树脂 的 热 变形 温度 。 采 用 共聚 合法 制 
道路 标志 、 家 用 电 吕 部件。 此外， 在 纺 备 时 ，N- 茶 基 马 来 酰 亚 胺 的 配 比 为 1% ~ 





织 、 轻 工 、 运 
保护 、 建 材 、 
益 广泛 。 
【安全 性 】 
ie he HBA IR 


淋 ， 远 离 火 源 

















斯 夫 (BASF) 


公司 。 


纸 塑 复合 袋 包装 ，25kg/ 袋 ， 























动 器 材 、 休 闲 用 品 、 劳 动 
橡胶 与 塑料 改 性 方面 亦 






































通风 干燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 


























， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 公司 ， 巴 








公司 ， 














美国 通用 





Hat (GE) 


GCEQER 高 而 热 ABS 树脂 


【英文 名 】 了 


resin of acrylnitrine-butadiene- 


styrene with high heat resistance 




















10%， 加 入 量 增 加 1%， 最终 成 品 的 热 变 


形 温 
135'C ， 与 改 性 








生 能 好 ， 将 其 力 





PPE 树脂 相 














= 








生 分 解 ， 而 o-! 











脂 加 热 到 280°C 











时 就 开始 分 


橡胶 工艺 ， 使 其 达 最 佳 化 ， 


击 强度 与 a- IEA Z a e H 
此 外 ， 还 有 较 好 的 耐 化 学 品 性 和 耐 


相同 。 
日 照 性 








【质量 标准 】 日 本 触媒 化 学 公司 用 
制 得 的 高 耐 热 ABS 树脂 上 





度 提高 2C， 最 高 的 热 变形 温度 达 


当 。 产 品 的 热 


热 到 320°C 时 仍 不 发 
基 茶 乙烯 改 性 的 ABS 树 





解 。 控 制 接 枝 
所 得 产品 的 冲 
E 的 ABS 树脂 


























摊 混 法 


的 一般 性 能 见 表 。 


日 本 旭 化 成 公司 用 共聚 法 制 得 的 N- 茶 基 


CD OOOO 















































































































































































































































马 来 酸 亚 胺 系 耐 热 ABS 树脂 AX-IP 系列 PMI/ABS 共 混 物 合金 (50 : 50) 的 
的 一 般 性 能 见 表 。 性 能 
页 测试 方法 ASTM 数值 
拉 伸 强度 /MPa D638 48 
强度 /MPa D790 93 
要 曲 弹性 模 量 /MPa D 790 2600 
Izod 冲击 强度 /CkKJ/m) D 256 6.5 
热 变形 温度 /C D 648 123 
维 卡 软化 点 /C D 1525 157 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) D 1238 6 
AX-IP 系列 高 耐 热 ABS 树脂 主要 性 能 
项 测试 方法 ASTM 187 186 185F 185HF 
弯曲 强度 /(kgf/cm?) D790 710 750 730 750 
弹性 率 /(kgf/cm?》 D790 23600 25500 24200 26000 
Izod 冲击 强度 /(kgf/cm?) D256 9.6 9.4 10.6 8.8 
负载 变形 温度 /C D648 118 114 107 107 
HEE ERIK FS /'C D1525 151 144 133 132 
熔 体 指数 /Cg/10min) HSK 7210 0.5 1.5 e 7 4.7 
相对 密度 1.08 1.08 1.07 1.07 
螺旋 流速 (CT260C )/cm 27 34 40 46 
(CT280C )/cm 39 47 52 61 
拉 伸 强度 /(kgf/cm?) D638 420 440 410 430 
{BIS /% 0638 15 10 15 20 
SE: 1kgf/cm? = 98. 0665kPa。 
【成 型 加 工 】 N- 葵 基 马 来 酰 亚 胺 系 耐 热 【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 





ABS 树脂 流动 性 好 ， 加 工 性 能 好 。 可 注 





塑 成 型 和 吹 塑 成 型 ,还 可 用 








增强 。 


【用 途 】 该 树脂 较 多 地 

















玻璃 长 纤维 





用 了 


品 ， 高 耐 热 要 求 的 汽车 内 装 件 ， 


P 制作 大 型 制 
办 公 机 





器 发 热 部 位 的 配件 ， 汽 车 空气 阻 流 咒 等 。 








日 本 触媒 化 学 公司 产品 


的 牌号 为 ff 太志 


祥 夕 又 -P。 日 本 直 化 成 公司 产品 的 牌号 


为 AX-IP。 














贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 
VR. 远离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 












































【生产 单位 】 日 本 触媒 化 学 公司 ， 日 本 旭 
化 成 公司 产品 
Be009 阻 燃 级 丙烯 且 - 丁 二 烯 - 茶 乙 


烯 树脂 
【英文 名 了 


butadiene-styrene resin 


flame retardant acrylonitrile- 
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【别名 】 BHX ABS 

【组 成 】 主要 成 分 为 ABS 树脂 、 阻 燃 剂 、 
辅助 阻 燃 剂 或 ABS 与 具有 阻 燃 性 树脂 的 
共 混 物 。 
【性 质 】 阻 燃 级 ABS 提高 了 ABS 的 难 
燃 性 ， 降 低 了 因 材 料 燃烧 而 发 生火 灾 的 
危险 ， 基 本 保持 了 原 ABS 树脂 的 物理 
力学 性 能 。 根 据 添加 阻 燃 剂 的 不 同 ， 阻 
WK ABS 可 分 为 Deca type ( & HK X DE 245 
#4). Non-Deca type (无 联 葵 配 结构 )， 
non-Halogen (无 KM #). non-Bromine 
ERE). RAR BK 25 FEY BEL A FA 
如 十 省 联 莱 醚 (DBDPO) AF BEL RR 3 
率 高 ， 价 格 便宜 ， 对 物性 影响 少 ， 而 和 
到 了 广泛 应 用 , 但 由 于 燃烧 或 热 分 角 
时 ， 会 产生 PBDO 和 PBOF 等 致癌 
质 ， 不 符合 环保 要 求 ， 在 欧洲 及 日 本 
逐步 被 禁止 使 用 ， 今 后 的 发 展 方向 是 
用 Non-Deca、Non-Bromine 和 Non-Ha 
ogen 类 型 ， 阻 燃 ABS 一 般 不 透明 ， 
有 透明 等 级 。 阻 燃 ABS 的 一 般 人 性 
如 下 。 
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相对 密度 24 
条 伸 强度 /MPa 50 
(BIS /% 50 
弯曲 弹性 模 量 /GPa 

悬臂 梁 冲 击 强度 (缺口 )/CJ/m) 50 
洛 氏 硬度 (R) 112 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 68 
介 电 常数 (60HZ) 

及 水 性 /2 0.2 
透 光 率 /2% 85 
阻 燃 性 CUL-94) vi 


【 制 法 】 阻 燃 ABS 是 以 纯 ABS 树脂 为 
某 材 ， 加 入 高 热 稳 定性 阻 燃 剂 等 ， 经 




















混合 、 熔 融 塑 炼 、 挤 出 造 粒 而 制 得 。 
制 法 全 过 程 在 同一 人 台 挤 出 机 内 完成 。 
由 于 阻 燃 剂 为 异物 质 ， 与 ABS 树脂 相 
容 性 不 好 ， 添 加 阻 燃 剂 会 导致 物性 下 
降 ， 为 弥补 这 种 缺点 ， 需 添加 冲击 改 
性 剂 、 活 性 剂 、 分 散剂 等 。 其 工艺 流 
程 示意 如 下 。 



































阻 燃 剂 (或 PVO) 
ABS 
>| AA >| 5} >| 挤 出 造 粒 上 > 成 品 
树脂 Be FARR 齐 出 造 粒 成 品 
稳定 剂 、 冲 击 改 性 剂 、 分 散剂 

















【成 型 加 工 】 阻 燃 ABS 成 型 加 工 方法 与 
纯 ABS 相似 。 但 而 素 阻 燃 剂 通常 在 
200~ 260° 分 解 ， 引 起 制品 变色 ， 产 
生 含 击 素 的 碳化 物 ， 腐 蚀 加 工 机 械 和 模 
具 。 所 以 ， 加 工 温 度 应 控制 在 较 阻 燃 剂 
热 分 解 温度 低 10 ~~ 20°C, —fEH 180~ 
210C， 加 工 完 毕 ， 应 及 时 将 料 简 中 的 
BHA ABS 排 空 ， 通用 ABS, GPPS 
清洗 机 简 。 

为 了 保证 制品 外 观 和 内 在 质量 ， 
原料 在 使 用 前 应 在 电热 鼓 风 烘 箱 中 于 
70~80C 烘 干 3 一 4h。 其 加 工 工 艺 参 数 
为 : 注塑 成 型 的 注塑 温度 180 一 2207 ， 
压力 50 一 120MPa， 模 温 40~60°C; BE 
压 成 型 温度 180 一 230C ， 压 力 50 一 
120MPa。 
【用 途 】 阻 燃 ABS 主要 用 于 音响 、DVD、 
BOL SAA Ha aie St. LSC. HE 
计算 机 终端 设备 元 器 件 、 办 公 机 器 设备 。 
由 可 用 于 雷达 团 、 磁 带 盒 、 空 调 器 配 电 
盘 、 洗 涤 机 愤 叶 片 、 吹 风 墅 、 复 印 机 外 

































































































































































这 等 要 求 阻 燃 并 具有 良好 力学 强度 的 
制品 。 
【质量 标准 】 上 海 锦 湖 日 丽 阻 燃 ABS 技 


术 指 标 


(270 EE 










































































































































































、 耐 气候 性 ， 
般 用 ,Non-Deca type TE OTe 特殊 级 
Non-Deca type 
E = aú FEA | HFA- HA | HFA 
试验 项 目 /单位 HFA. | AFS | FPS | HE HFA- | HFA- HFA. | HFA 
规格 451 | 452 460U | 700HT 
700 一 |703 耐 | 707 |450 良 | _ 705 耐 | 454 耐 a 453Non- |456Non- 
ga | 冲击 性 | 高 刚性 | 流动 性 | | BM | 气候 性 | 气候 性 | 本 一 | 超出 | | Bromine Halogen 
ft P'E | ea ii wE | ene ah g 候 性 | 热 性 8 
拉 伸 强度 /MPa D638 | 44 43 45 44 44 46 46 45 45 48 38 48 
伸 长 率 /%% D638 | 35 30 40 35 35 45 30 30 30 30 25 35 
a5 Hg E /MPa 0790) 60 68 60 60 50 70 65 62 65 70 55 70 
过 曲 模 量 /MPa D790 | 24.00 | 25.00 | 23. 00 | 24.00 | 23. 00 | 26. 00 | 24.00 | 25.00 | 24.00 | 27.00 | 23.00 | 27.00 
Izod P EE (6. 4mm. 
PTAR ) D256 | 180 | 200 | 200 | 180 | 180 | 220 | 150 | 140 | 120 | 140 120 300 
/(J/m) 
洛 氏 硬度 (R) D785| 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 103 100 100 
热 变形 温 | ”未 退火 iia 77 76 76 76 76 80 82 80 80 92 83 76 
度 /C 退火 87 86 86 86 86 91 93 91 91 | 103 93 86 
维 卡 软化 点 /位 D1525| 92 91 91 91 91 96 96 93 93 | 106 98 91 
FRy 200T ,5kg 6.5 | 60 160|65|60|5.5|5.0|5.0| 5.5| 20| 40 6.5 
oni 220T ,10kg ID1238| 65 60 60 65 60 55 50 50 55 15 40 65 
| 
e 200C ,21. 6kg 130 | 120 | 120 | 130 | 120 | 110 | 100 | 100 | 110 | 30 80 110 
0.4~ | 0.4~ 104~ |0.4~ 104~ | 0.4~ |0.4~ |0.4~ |0.4~ 104~|04~ | 0.4~ 
型 收缩 率 /9 D955 
SES ace or | or | ar lor | or | a7 | ar | oe ar | ar | oF 0.7 
相对 密度 D792| 1.19 | 1.19 | 1.49 | 1.20 | 4.42 | 1.43 | 4.19 ] 4.20] 1.20 | 1.19} 1.48 | 4.06 
介 电 常数 pio] 2e || 28 | 26 | ee | 2a | ee | ae | ae] ee | eel ee 2.8 
介 电 强 度 /(KV/mm) D149| 21.3 | 24.3 | 24.3 | 21.3 | 24.3 | 21.8 | 24.3 | 21.3 | 21.3 | 21.3 | 24.3 | 21.3 
体积 电阻 率 /Q .cm D257 | 14016 | 1016 | 1016 | 1016 | 1016 | 1016 | 14016 | 1016 | 1016 | 1016 | 1016 | 1016 
吸水 率 /% D570| 0.3 | 03 | 03 103|103 103 | 03 103 103 103 | 08 0.3 
1. 6mm va a 22 v-0 | v-0 | v0 V-0 V2 
v- V V- v. 
PEAN 2. IMM | UL-94 
ihe 0. 5vB | 0. 5VB| 0. 5VB V0 |0.5VB 
V- We Vv. 
3, 2mm v-0 | v-0 V0 V0 V2 
0. 5v8 | 0. 5VB 0. 5VB 

















































































































奇美 阻 燃 级 AB 物性 
E 级 
项 
PA-766 | PA-765 | PA-765A | PA-765B | PA-764 | PA-764B 
IB A FR BD IRB C2000, 
1B A R BD E E 2.2 5.2 4.8 4.2 4,3 2.8 
5kg)/Cg/10min) 
软化 点 /C 100 90 92 92 97 101 
lzod 缺口 冲击 强度 /(J/m) 210 180 200 220 120 140 
拉 伸 强度 /MPa 39 39 40 40 37 41 
SE (BK /96 30 15 15 25 15 20 
相对 密度 1. 20 1.19 1, 1.16 1.19 1.16 
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续 表 
E 级 
项 
PA-766 PA-766 Py | PAZE PA- 7/64 PA-764B 
1.6mm 1.6mm 2.1mm |2. 5mmV-0| 1.6mm 1.6mm 
v-0 V-0 V-0 2. 5MMV-2 V-0 V-0 
RI = 
明峰 性 CUL-94) 2.5mm 2.5mm 2. 5mm 3. 2mm 2.5mm 3. 2mm 
5VA 5VA 5VA 5VA 5VA 5VA 
BAK , 阳 燃 级 阻 燃 级 ，| BRK, 
物性 特点 耐 热 佳 ，| BRR BA WAZ z ae Moe, | 耐 光 佳 ， 
高 冲击 | 耐 热 佳 | TAE 
【安全 性 】 产品 包装 外 层 为 聚 丙烯 编织 袋 【别名 】 耐 化 学 品 开 裂 ABS; 耐 环境 应 
或 纸箱 ， 每 袋 净 重 25. 00kg 士 0.25kg。 JFZ ABS 
品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 【组 成 】 主要 成 分 为 ABS， 耐 环境 应 力 
车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 开裂 改善 剂 。 





























意 防 火 、 防 水 、 防 晒 、 防 尘 和 防 污染 等 。 【性 质 】 耐 环境 应 力 开 裂 ABS 主要 改善 
运输 时 应 贮 放 在 清洁 有 顶棚 的 车 厢 内 ， 不 了 ABS 树脂 与 化 学 品 、 油 脂 接触 的 耐 开 
得 与 易 燃 的 芳香 烃 、 商 代 烃 等 有 机 溶剂 混 裂 性 ， 尤 其 在 冰箱 制造 业 , 已 使 用 
运 ， 装 秃 时 切 不 可 用 铁 钩 。 HFC2141b 代替 CFC 作为 发 泡 剂 的 聚 氨 
【生产 单位 】 广州 金发 科技 股份 有 限 公 酯 泡沫 ， 以 减少 对 臭氧 层 的 不 良 影响 ， 
司 ， 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 司 ， 原 化 工 ESCR ABS 对 聚氨酯 泡沫 渗 出 的 
部 晨光 化 工 研 究 院 ， 吉 化 集团 合成 树脂 HFC2141b 具有 强 的 忍耐 性 ， 除 耐 化 学 品 
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厂 ， 奇 美 实业 股份 有 限 公 司 。 外 ，ESCR ABS 的 性 质 与 普通 ABS 基本 
一 致 。 
EEUNA 抗 141bABS 【质量 标准 】 上 海 锦 湖 日 丽 ESCR ABS 


【英文 名】 environment stress cracking 的 主要 技术 指标 


resistant ABS resin 





























































































































测定 项 测试 方法 ASTM 测试 条 件 ER-872 ER-875 

拉 伸 强度 /MPa D638 23° 44 47 
强度 /MPa D790 23 65 72 

弯曲 弹性 模 量 /MPa D790 23 2200 2300 
洛 氏 硬度 CR) D785 R SCALE 102 100 
FIBA BB IS K /% 0638 23 45 35 
3. 2mm, 23°C 550 350 

ze se See esd Asem Oeps 6. 4mm, 23C 350 250 
200 ,5kg 0.8 1.5 

MFR/Cg/10min) D1238 220C ,10kg 7.0 15.0 
200C ,21. 6kg 10.5 25.0 
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续 表 
测定 项 测试 方法 ASTM 测试 条 件 ER-872 ER-875 
热 变形 温度 /C D648 6. 4mm, 1. 82MPa 87 85 
Vicat 软化 点 /C D1525 一 98 96 
密度 /(g/cms3) D792 23C 1. 04 1. 04 
成 型 收缩 率 /% D955 一 0. 4 一 0.7 0.4~0.7 
燃烧 性 UL-94 HB HB 
sent 高 冲击 ， 高 冲击 ， 
挤 出 级 注塑 级 
【 制 法 】 ESCR-ABS 的 制备 方法 主要 有 两 EFI. 
种 ， 一 种 是 调整 橡胶 粒 径 的 大 小 ， 改 变 裂 DERI 除 基本 保持 了 原 ABS 树脂 的 性 
纹 形 态 ， 并 调整 ABS 组 分 中 AN 含量 ， möh, WRA mE, Dik FEE FR R H 
以 提高 耐 化 学 品 性 ; 另 一 种 方法 是 将 和 作用。 根据 添加 抗 静 电 剂 种 类 的 不 同 ， 抗 
ABS 与 其 他 耐 化 学 品 的 弹性 体 或 树脂 静电 的 效果 对 环境 湿度 和 抗 静电 剂 迁移 到 
共 混 。 表面 速度 的 依赖 性 不 同 ， 添 加 低 分 子 量 的 
【成 型 加 工 】 ESCR-ABS 可 按 相 应 品级 的 表面 活性 剂 〈 抗 静电 )， 对 环境 湿度 的 依 
普通 ABS 成 型 工艺 加 工 。 赖 程度 高 ， 添 加 高 分 子 量 的 抗 静电 剂 〈 称 
【用 途 】 主要 用 于 冰箱 内 饰 、 厨 房 用 品 、 永久 抗 静电 剂 )， 由 于 导电 机 理 不 同 ， 导 
吸油 烟 机 零 部 件 以 及 其 他 与 化 学 品 、 油 上 脂 有 作用 依赖 连续 的 抗 静电 树脂 薄 层 ， 因 此 
接触 的 环境 场合 。 对 湿度 无 依赖 ， 用 乙醇 擦拭 制品 表面 不 会 
【安全 性 】 参见 Be001。 纸 塑 复 合 袋 包 poe Se DE et E PE BE o 
Ae, 25ke/48, WP. ALP HEA , 【 制 法 】 在 ABS 树脂 中 加 入 抗 静电 剂 ， 
防止 日 晒 雨 沐 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 经 充分 混合 后 挤 出 造 粒 。 低 分 子 抗 静电 剂 
运输 。 的 添加 量 一 般 为 0.5% 一 2 中， 对 ABS H 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 学 性 能 基本 无 影响 ; 永久 抗 静电 剂 的 添加 
司 ， 三 星 第 一 毛 织 化 学 株式 会 社 。 WRK, 6%~15%, HFA ABS 树脂 的 











相 容 性 不 太 好 ， 添 加 适量 分 散剂 、 相 容 剂 
CEIR iiie ABS 有 助 于 提高 材料 力学 性 能 。 
【英文 名 】 antistatic ABS resin 【质量 标准 】 上 海 锦 湖 日 丽 抗 静电 ABS 
【组 成 】 主要 成 分 为 ABS 树脂 ,， 抗 静 | 技术 指标 







































































































































































项 a 测试 条 件 ABS720V | ABS750V | ABS750PA 
(ASTM) 

拉 伸 强度 /MPa D638 236 50 48 46 
拉 伸 断裂 伸 长 率 /2% D638 Baie) 30 30 30 
S fh eR E /MPa D790 23C 70 67 65 
要 曲 弹 性 模 量 /MPa D790 230 2400 2300 2200 

: 3. 2mm 180 260 240 
A Dese Be le. atari 140 230 200 
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续 表 
测试 标 
项 Ae) 测试 条 件 ABS720V | ABS750V | ABS750PA 
(ASTM) 
洛 氏 硬度 CR) D785 230 112 108 104 
ADP RE/C D648 6. 4mm, 1. 82MPa 87 85 85 
维 卡 软化 点 /CD D1525 1kg 98 95 96 
; 200°C ,5kg 4.9 3.7 2.5 
VERACE om Diag 220 , 10kg 50. 0 26. 0 28 
23 /Cg/cms) D792 230 04 1.04 1.03 
成 型 收缩 率 /2% D955 23 0.4~0.7/0.4~0.7| 0.4~0.7 
阻 燃 性 UL-94 HB HB HB 
体积 电阻 率 /9 .cm D257 gt 10" 108 
特性 高 刚性 、| 一 般 用 、 永久 抗 
防 静 电 | 防 静 电 静电 
【成 型 加 工 】 抗 静电 ABS 可 按 相 应 品 多 包装 制品 时 ， 要 选择 永久 抗 静电 或 无 毒 
普通 ABS 成 型 工艺 加 工 ， 由 于 低 分 子 抗 品种 。 
静电 剂 容 易 吸 湿 ， 加工 前 必须 充分 干燥 ， 【安全 性 】 产品 包装 外 层 为 聚 丙 烯 编织 
干燥 温度 80'C ， 时 间 3 一 5h， 和 否则 容易 出 袋 或 纸箱 ， 每 袋 净重 25. 00kg 士 0.25kg。 
































银 纹 现 象 ， 较 高 的 模 
静电 剂 迁移 到 表面 ， 建 议 模 温 50 ~ 70°C, 



































具 温 度 ， 有 利于 抗 














对 于 永久 型 抗 静电 ABS 的 成 型 ， 较 高 模 
温 还 可 以 减少 制品 分 层 剥 离 现 象 。 模 具 设 污染 等 。 


计 应 充分 考虑 
烧 现 象 。 











【用 途 】 piit 


防止 吸附 灰尘 ， 煤 矿 、 


























排 气 ， 以 免 发 生气 体 压缩 灼 














E ABS 广泛 用 于 塑料 制品 














油 、 化 工 等 行业 














静电 积累 可 能 引发 的 安全 问题 ， 以 及 办 公 
设备 、 通 信 设 备 、 计 算 机 芯片 由 于 电荷 积 
累 发 生 击 穿 的 静电 危害 ， 如 软盘 、 传 真 





























机 、 录 像 带 外 壳 、 输 油管 、 油 田 煤矿 防爆 























用 品 、 周 转 箱 等 ， 由 于 部 分 低 分 子 抗 静 电 
属 低 毒 物质 ， 它 不 断 地 从 制品 内 部 向 表面 
迁移 ， 因 此 在 制造 与 食品 、 医 药品 接触 的 
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【英文 名 】 
【别名 了 】 
【结构 式 】 














产品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 
火车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 
应 注意 防火 、 防 水 、 防 晒 、 





BR AE AL BR 


运输 时 应 贮 放 在 清洁 有 项 棚 


reinforced ABS 


增强 (填充 ) ABS 


CH cmd [cm CHCCH 一 CH 一 CH 一 CH 六 十 玻 纤 等 


的 车 厢 内 ， 不 得 与 易 燃 的 芳香 烃 、 贞 
代 烃 等 有 机 溶剂 混 运 ， 装 印 时 切 不 可 


生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 
司 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 三 星 第 一 毛 织 化 学 
株式 会 社 。 


GEQPA 增强 ABS 


(274 BD 

量 (一 般 20% ~ 40%) 玻璃 纤维 共 混 、 
挤 出 造 粒 而 得 。 为 提高 玻 纤 与 树脂 界面 的 
黏合 ， 可 添加 硅烷 偶 联 剂 或 其 他 高 分 子 偶 











【性 质 】 ABS 树脂 可 采用 玻璃 纤维 或 无 
机 填料 制 得 增强 ABS 或 填充 ABS。 但 使 
j 面 广 的 是 玻璃 纤维 增强 ABS， 故 此 文 
中 仅 介 绍 GFR-ABS。 增 强 ABS 不 仅 像 
纯 ABS 树脂 一 样 具有 优良 的 力学 性 能 、 
有 性 能 、 耐 热 性 和 加 工 性 能 ， 而 且 与 
ABS 相 比 ， 拉 伸 强 度 、 弯 曲 强度 、 模 
量 、 耐 疲劳 强度 有 较 大 提高 ， 热 变形 温 
度 显 著 提 高 ; 线 胀 系数 明显 降低 ， 成 型 
收缩 率 下 降 ， 产 品 尺 才 稳 定性、 制品 精 
度 提高 较 大 ; 耐 老化 性 能 优 于 纯 ABS. 
它 的 最 大 特点 是 力学 强度 高 ， 弹 性 模 量 
大 。 一 般 来 说 当 玻 璃 纤维 含量 在 40 % 
以 下 时 ， 其 力学 强度 随 玻 纤 含量 增加 而 
提高 。 当 玻 纤 含量 超过 40% 时 ,性 能 
开始 下 降 。 

【 制 法 】 增强 ABS 主要 是 由 纯 ABS 与 适 






































































































































联 剂 ， 以 提高 性 能 。 
挤 出 法 和 双 螺 杆 挤 出 法 ， 
出 法 为 主 。 单 螺杆 挤 ! 























其 生产 方法 有 单 螺 杆 





目前 以 双 螺 杆 挤 


AURR. HA 








式 挤 出 机 回 挤 法 和 单 螺杆 直接 排 气 挤 出 法 





等 。 双 螺 杆 挤 出 法 为 在 双 
量 加 入 ABS， 经 塑 
HARA, IR, H 























累 杆 挤 出 机 中 定 











化 ,与 其 他 添加 剂 及 











FE 气 、 挤 出 、 切 粒 ， 即 








得 产品 。 其 特点 是 造 粒 ， 混 炼 效 率 高 ，] 














品质 量 好 。 

工艺 流程 如 下 。 

Ja mw E ELFE 
ABS iy | | 气 | 站 | 造 粒 | 一 品 



































Al g JH 
Br] Beet 


【质量 标准 】 晨光 化 工 研究 院 企 业 标 准 
































































































































































































































指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
拉 伸 强度 /MPa 78. 45 体积 电阻 率 /Q .cm 6 x 10'8 
5 Hs KS /MPa 88. 25 介 电 损耗 角 正 切 (60Hz) 1. 4 x 10? 
BERE = 介 电 常数 (60Hz) 3. 35 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) 7 介 电 强度 /(MV/m) 26.5 
〈 无 缺口 )/CKU/m2) 14 热 变形 温度 /C 100 
北京 化 工 研究 院 企 业 标准 
指标 名 称 测试 方法 GA-10 GA-15 GA-20 
玻 纤 含量 (质量 分 数 )/% 9 一 11 13.5~ 16.5 18 一 22 
相对 密度 ASTM D1505 1.10 1a 1. 16 
拉 伸 强度 /MPa ASTM D638 58. 84 68. 64 78. 45 
断裂 伸 长 率 /26 ASTM D638 7 7 5 
弯曲 强度 /MPa ASTM D790 83. 35 88. 25 93. 16 
弹性 模 量 /GPa 3.2 3.5 3.8 
简 支 梁 冲 击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) GB 1043 一 79 8 6 6 
热 变形 温度 (0. 46MPa)/C ASTM D648 85 92 95 
成 型 收缩 率 /% 0.3 0. 25 0.2 














Be013 275) 
美国 有 关公 司 增 强 ABS 产品 技术 指标 










































































































































































































































































































































































































































































测试 菲 伯 菲 尔 公司 塞 摩 菲 尔 公司 
指标 名 称 方法 | AbsafilG- | AbsefilG- | Absafilu- | D-10FG-|D-20FG-|D-30FG- 
ASTM] 1200/20 | 1200/40 | 1200/20 | 0100 | 0100 | 0100 
玻 纤 含量 (质量 分 数 )/% 20 40 20 10 20 30 
CR 2FHE) | CES 2FHE) | (4B) 
相对 密度 D792 1. 23 1. 36 1, 23 1. 10 1.22 1. 28 
拉 伸 屈服 强度 /MPa D538 90 10 83 66 76 90 
EE ARB IX /% D638 2.0 .5 2.0 2 一 3 1 一 2 4 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa D638 | 6. 206 6. 895 6. 205 4.62 | 6.205 | 6.274 
弯曲 屈服 强度 /MPa D790 138 72 117 102 107 16 
鹤 曲 弹性 模 量 /GPa D790 | 5.516 7. 585 5.861 | 4.482 | 4.895 | 6.412 
压缩 强度 /MPa D695 97 17 97 83 97 03 
悬 避 染 冲击 强度 (缺口 CJ/m) | D256 | 106.7 133. 5 80 64 64 53.3 
热 变形 温度 /C 
0. 46MPa D648 107 10 107 102 105 07 
1. 82MPa 99 02 99 98 99 00 
介 电 常数 (105Hz) D156 3.2 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) 0. 007 
体积 电阻 率 /9Q . cm D257 108 101° 108 1018 1015 1016 
吸水 性 /2 D570 0.7 0.6 0.7 0.3 0.3 0.2 
成 型 收缩 率 /% 0955 | 0.1~0.3]0.1~0.2]0.1~0.3] 0.3 0.2 0.2 
成 型 增强 ABS 成 型 工艺 条 件 
= Eye WS) ey x 
nan es AGE | eee | eS | Sees tees 
类 型 ”| 温度 /C | 时 间 /h | B/C B/C 力 /MPa 
EBT 200~ 250 70~80 80~ 140 
螺杆 式 A 3 180~240 70~80 80~ 110 一 般 采 用 中 
要 m EIE 等 注塑 速度 ， 
zy | 重合 水晶 降 至 | u a Tulane ee l 
0. 1% 以 下 号 较 高 速度 
分 解 低 粗糙 度 “| 同 而 异 
【用 途 】 主要 用 作 汽 车 内 部 部 件 、 电 气 零 洒 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
咎 、 线 圈 上 骨架、 录音 机 机 芯 底 板 、 矿 用 蓄 【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 

























































































电池 外 壳 ， 仪 表 外 壳 、 照 相机 壳 、 贯 流风 司 ， 北 京 化 工 研究 院 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 
叶 、 离 心 风 叶 、 轴 流风 叶 、 缝 幼 机 部 件 、 三 星 第 一 毛 织 株式 会 社 

电动 工具 、 运 动 器 材 、 打 字 机 和 复印 机 等 

办 公用 具 部 件 等 。 GEE 抗菌 级 ABS 

















【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包装 ，25kg/ 袋 ， 【英文 名 】 antimicrobial ABS 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 朋 【组 成 】 主要 成 分 为 ABS 树脂 、 抗 菌 剂 。 
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【性 质 】 


除 基本 保持 了 原 ABS 树脂 的 性 





质 外 ， 还 具有 抗 
表面 繁殖 ， 与 常 ] 

















茵 作用， 抑制 细菌 


砚 的 化 学 和 物理 消毒 方法 





在 制品 



































HALL fe at ee 
方便 等 特点 。 

【 制 法 】 在 ABS H 
加 量 一 般 为 0.5 % 


























ABS 


脂 中 加 入 抗菌 剂 ， 
一 2%， 经 充分 混合 ， 


有 时 效 长 、 经 济 、 














挤 出 造 粒 而 成 ， 使 




















的 抗 





菌 剂 分 有 机 和 无 





























机 两 种 ， 有 机 抗菌 





剂 添加 量 少 ， 杀 菌 





力 


























ae. 但 有 不 耐 加 工 温度 ， 存 在 毒性 、 安 全 














性 差 的 缺点 ; FOOL K 











剂 使 

















更 加 安全 、 


KR, 一 般 为 含 金 属 银 、 铜 、 锌 等 离子 的 


混合 
【质量 标准 】 


Pa 


br: Ht 





























1 RB). 抗菌 率 宇 98%。 
上 海 锦 湖 日 丽 抗菌 ABS 技术 指标 














海尔 科 化 抗菌 ABS 技术 指 
ABS 母 粒 添 加 8% (质量 分 数 ， 


































































































































































































































































































































































































项 测试 标准 CASTM) 测定 条 件 ABS750KB | ABS770KB | ABS795KB 
拉 伸 强度 /MPa D638 23 48 50 43 
拉 伸 断裂 伸 长 率 /2% D638 290 30 30 100 
强度 /MPa D790 23C 65 70 62 
弹性 模 量 /MPa D790 230 2400 2400 2100 
z 3. 2mmMC1/8") 240 320 420 
Izod 冲击 强度 /Cu D256 
zod re es I) 6. 4mmc1/4”) 200 240 380 
洛 氏 硬度 CR) D785 23°C 108 108 104 
热 变 形 温度 /C D648 5. 4mm, 1. 82MPa 85 85 85 
维 卡 软化 点 /C D1525 95 97 92 
200°C ,5k 4.0 1.2 0.6 
MFR/Cg/10min) D1238 Sadie 
200 ,21. 6kg 42 19 10 
密度 /Cg)/cms D792 pIE 1.04 1.04 1.04 
成 型 收缩 率 /% D955 230 0.4~0.7 | 0.4~0.7 | 0.4~0.7 
2 PARSER alge) OE SEE eee 
抑 菌 品种 QB/T 2591—2003 fa) DK RENARE RZ 
AS pw A>98% 
i das Fz LL) 板 
注塑 级 | 挤 出 冰箱 mA a 
s KO [S 
寺 性 中 冲击 \ 高 | 薄板 级 抗 、 - 
| Oo. i 
RO HA ADE bs 
a fs 
【成 型 加 工 】 可 按 普 通 ABS 的 工艺 成 型 车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 
加 工 ， 加 工 温 度 一 般 为 180 一 250C 。 意 防 火 、 防 水 、 防 上 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 
电器 、 厨 房 、 卫 生 运输 时 应 贮 放 在 清洁 有 项 棚 的 车 厢 内 ， 不 




















洁具 、 玩 具 、 医 务 用 


【用 途 】 主要 用 于 家 用 














领域 。 
【安全 性 】 








产品 包装 儿 


品 、 化 学 建材 等 


层 为 聚 丙烯 编织 做 


或 纸箱 ， 每 袋 净 重 25. 00kg 士 0.25kg。 产 





品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 

















可 用 火 











得 与 易 燃 的 芳香 烃 、 


Ki 

















we, FHWA A J 


【生产 单位 】 海尔 科 化 ， 上 海 锦 湖 日 





LER AA 





AE FAT LIA 





丽 塑 


BLA BR SF, 三星 第 一 毛 织 化 学 株式 


会 社 。 
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【别名 】 8 A a -T -A E a 
脂 ; FA BE PN a R P MK- a a- T -A Z 


CELA 透明 ABS 


【英文 名 】 methyl. methacrylate-butadiene- 烯 共聚 物 


Styrene copolymer 
Cc 


























| 
(CH —CN%{ CH —CHN{CH, 


COOCH; CN 


【性 质 】 透明 ABS 树脂 为 非 晶 态 、 透 明 
的 多 元 共聚 物 ， 一 般 为 颗粒 状 或 珠 状 ， 明 ABS, 

具有 良好 的 尺寸 稳定 性 ， 耐 冲击 ， 较 高 O 甲 组 分 制备 甲 
的 刚性 和 优良 透明 性 。 除 透明 外 ， 其 他 乙 
性 能 与 通用 ABS 基本 相似 ， 它 的 透明 性 EY) 









































透明 ABS 性 能 如 下 。 
















































































ECR) 











【 制 法 】 Emh MMA, ST, AN 在 PB 




















CH 一 CH 一 CHrCCH 一 CH 六 




















两 组 分 共聚 物 ， 然 后 将 它们 共 混 即 得 透 























FE DA is MR HA 








AS 


























Wen PI We Hig BE fa SLM SER A till 1 = ae SE 















































my SBR 上 接 枝 和 共聚 ,或 先 合成 甲 、 乙 【质量 标准 】 
奇美 透明 ABS 技术 指标 





是 通过 匹配 橡胶 相 和 树脂 相 的 折射 率 实 © 乙 组 分 的 制备 在 聚 丁 二 烯 中 加 
LAY) 60~80 份 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ，17 一 21 份 茶 


烽 和 1 一 13 ay PN E BE TT SLR SE SR il 





相对 密度 1.05 得 聚 丁 二 烯 接 枝 橡胶 。 

及 水 率 /% 0.2~0.3 @ 将 甲 、 乙 两 组 分 按 比 例 混 合 ， 加 
透 光 率 /% 80~90 Att AA AT BA. FE HL AF 
BE/% 出 造 粒 ， 即 得 透明 ABS。 另 一 种 更 简单 
热 变 形 温度 /C 的 方法 ， 是 将 PMMA 与 特定 折射 率 的 
RL {68 5 FS /MPa ABS 共 混 。 

= GBS8  /MPa 如 果 没 有 AN 单 体 ， 即 MBS 也 可 以 
要 曲 模 量 /MPa 2000 制 得 透明 树脂 ， 所 以 有 时 也 将 MBS 称 为 
zod 缺口 冲击 强度 (3. 2mm)/CJ/m) 


透明 ABS, MBS 的 制造 工艺 与 ABS 基本 
类 同 ,一般 将 ST. MMA 与 丁 茶 胶乳 进 
行 乳液 接 枝 ， 制 得 透明 组 成 物 。 























































































































特 性 测试 方法 PA-758 PA-758H 
拉 伸 强度 /MPa ASTM D638 41 39 
弯曲 强度 /MPa ASTM D790 65 56 
弯曲 弹性 模 量 /MPa ASTM D790 2200 2000 
Izod 缺口 冲击 强度 (6. 4mm)/CJ/m) ASTM D256 160 150 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) ASTM D1238 3.3 7.5 
相对 密度 ASTM D792 1. 08 1. 08 
软化 点 /C ASTM D1525 104 93 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C ASTM D648 88 73 
浊 度 /2 ASTM D1003 4.0 4.0 
光线 透 过 率 /2% ASTM D1003 90 90 
燃烧 性 UL-94 HBC1. 6mm) HBC1. 6mm) 
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【用 途 】 透明 ABS 比 GPPS, SAN, PM- 
MA 有 更 高 的 冲击 强度 ， 比 PC 价格 便 
宜 ， 因 而 用 途 越 来 越 广泛 ， 主 要 用 于 有 透 
明 外 观 要 求 的 办 公用 品 、 办 公设 备 壳 体 、 
汽车 零 部 件 、 家 庭 日 用 品 、 装 饰 件 、 工 业 
包装 、 冰 箱 食 品 盘 、 玩 具 以 及 光学 仪 
器 等 。 
【成 型 加 工 】 透明 ABS 的 透明 性 是 通过 
匹配 橡胶 相 和 树脂 相 的 折射 率 来 实现 。 
由 于 不 同 材 料 折 射 率 不 一 样 ， 折 射 率 发 
生变 动 时 ， 材料 不 再 透明 。 所 以 ， 某 一 
牌号 透明 ABS 不 能 与 其 他 树脂 或 者 其 他 
牌号 的 透明 ABS 混合 以免 影响 透 
明度 。 
白 于 连续 相 和 分 散 相 的 折射 率 对 温度 
农 赖 性 不 同 ， 在 某 一 温度 下 透明 ， 可 能 在 
另 一 温度 下 就 不 透明 ， 因 此 ， 应 注意 材料 
的 使 用 环境 的 温度 ， 因 为 基本 上 透明 
ABS 折射 率 匹 配 的 设计 是 以 常温 下 为 使 
条 件 。 这 也 是 刚 注射 出 的 制 件 不 太 透 
明 ， 温 度 稳定 至 室温 后 ， 制 品 就 变 得 透明 
的 原因 。 
透明 ABS 可 按 通用 ABS 加 工 工 艺 加 
-， 模 具 良 好 的 粗糙 度 和 较 高 模 温 ， 有 利 
提高 透明 度 。 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 月 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【安全 性 】 产品 包装 外 层 为 聚 丙烯 编织 袋 
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氏 化 工 等 。 
EVI 增强 (填充 ) SAN 


【英文 名 】 resinforced SAN 
【别名 】 增强 AS 
【组 成 】 主要 成 分 为 SAN 树脂 ， 偶 联 剂 ， 
增强 填充 剂 。 
【性 质 】 可 采用 纤维 或 无 机 填充 剂 增强 
AS， 目 前 普遍 使 用 的 是 玻璃 纤维 增强 AS 
(GFRAS) ， 故 此 处 主要 介绍 GFRAS 的 性 
fe. AS 经 玻 纤 增强 后 ， 可 以 改善 缺口 敏 
感性 ， 尤 其 是 在 常温 和 低温 下 ， 其 缺口 冲 
击 强度 基本 不 变 ， 同 时 ， 弯 曲 模 量 、 弯 曲 
强度 、 拉 伸 强 度 可 以 大 幅度 提高 ， 热 变形 
温度 也 有 显著 提高 。 成 型 收缩 率 、 线 膨胀 
系数 下 降 ， 产 品 尺 寸 稳定 性 得 以 改善 ， 一 
般 来 说 ， 当 玻 纤 含量 在 30% 以 下 时 ,其 
力学 性 能 随 玻 纤 含量 增加 而 提高 ，30% 以 
上 趋 于 平缓 ， 超 过 40 中 时 ， 力 学 性 能 开 
始 下 降 。 

增强 AS CAA 20%~40%) 性 能 
如 下 。 



























































































































































或 纸箱 ， 每 袋 净 重 25. 00kg0. 25kg. J 


























品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 
车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 
意 防 火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 
运输 时 应 贮 放 在 清洁 有 项 棚 的 车 厢 内 ， 不 
得 与 易 燃 的 芳香 烃 、 商 代 烃 等 有 机 溶剂 混 
ia, BWM AT RA, 

【生产 单位 】 奇美 实业 是 世界 上 最 大 的 
ABS 树脂 生产 商 ， 其 在 台南 及 镇 江 的 工 
厂 每 年 大 约 生 产 130 万 吨 ABS 树脂 。 其 
他 主要 的 ABS 树脂 生产 厂商 包括 : 拜耳 
化 工 、LG 化 学 、 






















































































GE 塑料 、 巴 斯 夫 及 陶 
























































密度 /Cg/cms) 1.22 一 1. 40 
拉 伸 强度 /MPa 100~ 130 
2” 拉 伸 弹性 模 量 /GPa 7.4 一 11.6 
n 断裂 伸 长 率 /9%6 psi 
压缩 强度 /MPa 140~ 160 
5 hog E /MPa 140~ 160 
弹性 模 量 /GPa 7.7~13 
BEA ODsRSCRO)/ (W/m 30~60 
冲击 强度 C(- 40°C )/CkJ/m?) 21. 4 
前 切 强 度 /MPa 87.5 
洛 氏 硬度 (M) 92 一 97 
热 导 率 /[W/Cm + K)] 0. 26 一 0. 31 
比热容 /[J/(k8 : K)] 879~ 1172 
线 胀 系数 /(x 10-5/K) 27 一 38 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 95~ 105 
介 电 常数 3.2 
介 电 强度 /(KV/mm) 
吸水 性 /% 0.1 
模 塑 收缩 率 /% 0. 2 
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【 制 法 】 目前 的 主要 制造 方法 为 AS 树脂 以 从 主 喂 料 口 与 树脂 一 起 加 入 。 添 加 硅烷 
与 适量 玻 纤 共 混 挤 出 。 玻 纤 应 从 侧 喂 料 口 偶 联 剂 或 其 他 高 分 子 偶 联 剂 ， 可 以 改善 玻 
加 入 ， 因 为 树脂 经 初步 塑 化 后 ， 再 与 玻 纤 纤 与 树脂 界面 的 结合 ， 提 高 产品 性 能 。 
混 炼 ， 可 以 减少 玻 纤 过 度 磨 碎 ， 避 人 免 增强 工艺 流程 如 下 。 
效果 变 差 。 经 树脂 预 淄 过 的 短 切 玻 纤 ， 可 
玻 纤 
AS | 
遇 联 剂 >| ELA | 初步 塑 化 | 剪 切 混 炼 | RS ts 一 成品 
其 他 助 剂 
【质量 标准 】 
上 海 锦 湖 日 丽 增强 AS 产品 技术 指标 
HSG5110 | HSG5120 | HSG5130 | HSG5130H | HSG5114 | HSG5124 |HSG5120FR 
买 验 标 ; 30%GCF 20% GF 
项 AS 10%GFl20%GFI30%GF ae 10% GF|20% GF tee 
增强 | 增强 | 增强 Sts | 高 冲击 r 
5 5 5 高 模 量 Arey jie E) 耐候 
拉 伸 强度 /MPa D638 90 100 120 125 90 100 90 
as rth eR E /MPa D790 110 120 140 165 115 125 100 
之 曲 模 量 /MPa D790 5000 | 7000 | 8800 | 9200 | 4500 | 5000 | 6300 
BREER) D785 115 120 125 125 114 119 120 
拉 伸 断裂 伸 长 率 /296 D638 3 3 3 3 3 3 2 
3.2mm 45 45 50 50 55 70 30 
lzod sae J D256 
200 tA Mihri s E /C/™) 6.4mm) 35 40 40 40 50 65 30 
MFR(220°C x 10kg) 
D1238 15 10 9 7 14 9 6 
/(8/10min) 
热 变 形 温度 /C D648 97 105 107 109 96 101 95 
维 卡 软化 点 /C D1525 107 115 117 119 106 114 110 
密度 /(g/cms) D792 L142 | 1.22 | 30 | 130 | 7.74 | 1.22 | 4, a0 
0.2~ | 0.1~ |0.1~ | 0.1~ | 0.2~ |0.1~ | 0. 1~ 
HWER /9 D955 
成 型 收缩 率 /% 0.4 | 0.3 | 0.3 0.3 0.4 | 0.3 0.3 
阻 燃 性 UL-94 HB HB HB HB HB HB 
C1. 6mm) 
三 星 第 一 毛 织 玻 纤 增强 AS 
项 测试 方法 GR5010 GR5020 GR5030 
拉 佬 强度 /MPa ASTMD-638 95 115 125 
{BIS /% ASTMD-638 3 3 3 
弯曲 强度 /MPa ASTMD-790 125 135 140 
a5 thie MPa ASTMD-790 5300 7000 9200 
Izod 冲击 强度 (3. 2mm) /CJ/m) ASTMD-256 45 55 55 
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续 表 
项 测试 方法 GR5010 GR5020 GR5030 
洛 氏 硬度 (M) ASTMD-785 84 90 91 
RU WB /% ASTMD-955 0.2~0.4 0.1~0.3 0.1~0.2 
热 变形 温度 (6. 4mm, 1. 82MPa)/'C ASTMD-648 103 105 
相对 密度 ASTMD-792 1.15 (|. 22 
及 水 率 /2% ASTMD-570 0.2~0.3 0.2~0.3 0.2~0.3 
FIE 0% GF 20% GF 30% GF 
良 流动 ER 耐 热 





【成 型 加 工 】 GFRAS 按 一 般 增强 热塑性 
工程 塑料 的 加 工 工艺 加 工 ， 加 工 温 度 比 普 
通 AS 要 高 10 一 30C， 一 般 为 200 一 
240C., 使 用 前 应 干燥 ,干燥 温度 80 一 
90C, 2~4h, WER WME 70 一 80C， 注 射 
压力 70~110MPa. 
【用 途 】 主要 用 于 制作 有 高 模 量 耐 温 要 求 
的 制品 ， 如 汽车 灯 壳 、 电 器 零件 、 线 圈 骨 
架 、 录 音 机 机 芯 、 底 板 、 风 叶 、 照 相 央 材 。 
【安全 性 】 产品 包装 外 层 为 聚 丙 烯 编织 袋 
或 纸箱 ， 每 袋 净重 25. 00kg 士 0.25kg。 产 
品 应 在 清洁 干燥 的 仓库 内 贮存 ， 可 用 火 
车 、 汽 车 、 船 舶 等 运输 。 贮 运 过 程 中 应 注 
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【性 质 】 ABS/PC 合金 为 浅 象牙 白色 不 透 
明 颗 粒 ， 相 对 密度 1.1 一 1.2， 能 溶 于 芳 
WEB TURAL. Ey BT EEE SE A 
平衡 了 两 种 母体 树脂 的 优良 性 能 ， 相 互 改 
善 了 各 自 的 不 足 。 
ABS/PC 合金 由 ABS 树脂 与 PC 树脂 
按 一 定 配料 比 配合 ， 再 加 上 少量 助 剂 ， 或 
添加 一 定 的 填充 剂 及 增 容 剂 ， 通 过 密 炼 
机 、 混 炼 机 或 双 螺 杆 挤 塑 机 的 混 炼 而 制 
















































































意 防 火 、 防 水 、 防 晒 、 防 侍 和 防 污染 等 。 
运输 时 应 贮 放 在 清洁 有 顶棚 的 车 厢 内 ， 不 
fr Sa RYT RIES. TCE SE A BL YA HA E 
Be, FEAT A aT ER 

【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 
司 ， 三 星 第 一 毛 织 株式 会 社 ， 原 化 工 部 晨 
光 化 工 研究 院 ， 上 海 杰 事 杰 新 材料 股份 有 
限 公司 。 


GEG ABS- 聚 碳酸 酯 合金 


【英文 名 】 ABSpolycarbonates alloy; ABS/ 
































PC alloy 
【别名 】 ABS- 聚 碳酸 酯 摊 混 物 
【结构 式 】 
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得 。 改 变 配 比 及 助 剂 或 填充 剂 的 种 类 和 用 
量 ， 可 制 得 耐 热 、 耐 冲击 、 增 强 、 阻 燃 等 
系列 产品 。 

wi ABS ME TF. Al R we R ie HB 
入 ， 使 冲击 强度 、 热 变形 温度 、 拉 伸 强 
度 、 挠 明 强 度 和 硬度 均 有 所 提高 。 就 聚 碳 
酸 酯 而 言 ， 混 入 ABS 后 不 仅 降 低 了 单位 
成 本 ， 而 且 改 善 了 聚 碳酸 酯 的 低温 冲击 性 
能 和 对 缺口 冲击 强度 的 敏感 性 ， 加 工 性 能 
岂 大 有 改善 。 由 于 ABS/PC 合金 具有 良 
好 的 低温 冲击 性 、 刚 性 、 较 高 的 热 变形 温 
度 和 良好 的 稳定 性 ， 综 合力 学 性 能 优良 ， 
因而 是 发 展 最 快 、 产 量 最 大 、 最 重要 的 
ABS 类 合金 品种 之 一 。 
目前 ， 国 外 大 多 数 生 产 PC 和 ABS 树 
提 的 公司 都 开发 了 商品 化 ABS/PC 合金 
iS. HUE ABS, PC 组 分 比例 、 分 子 
量 、 添 加 剂 的 不 同 ， 各 牌号 ABS/PC 合 
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金 性 能 差别 较 大 ， 分 别 适 用 于 各 个 不 同 领 干燥 。 

域 。 一 般 说 来 ， 随 PC 含量 的 提高 ， 冲 击 | 【 制 法 】 ABS AR eM. E HH 

强度 、 热 变形 温度 升 高 ， 而 流动 性 变 差 。 应 的 助 剂 ， 在 密 炼 机 、 混 炼 机 或 双 螺 杆 挤 
ABS/PC 合金 ， 兼 有 PC 的 优良 力学 塑 机 内 充分 混 炼 均匀 ， 挤 出 造 粒 即 得 产 

性 能 、 耐 热 性 好 、 尺 寸 稳 定性 好 的 优点 和 品 。 其 中 ABS 与 聚 碳酸 酯 的 配 比 可 在 较 

ABS 树脂 易 加 工 和 成 本 低 的 优点 。 由 于 | 大 范围 内 变动 ,合金 性 能 随 各 组 分 用 量 不 

PC 的 存在 ， 提 高 了 ABS 树脂 的 抗 冲击 强 同 可 大 幅度 变化 。PC 加 工 过 程 容易 水 解 ， 




































































































































































度 和 耐 热 性 ， 热 变形 温度 可 达 10000, 应 保证 各 组 分 充分 干燥 。 

由 于 ABS 的 存在 ， 改 善 了 PC 树脂 的 低温 工艺 流程 如 下 。 

冲击 性 能 和 相对 缺口 冲击 强度 的 敏感 性 ， ABS = 

使 得 材料 的 性 能 达到 良好 的 均衡 性 。 | 挤 出 造 粒 三 一 成 品 
ABS/PC 合金 是 一 种 非常 坚硬 的 材 rs | 

料 ， 其 制品 硬度 比 PC 高 14%， 故 可 制 成 以 双 螺 杆 挤 出 机 为 混 炼 设备 时 ， 全 过 














更 好 的 薄 壁 制品 。ABS/PC 中 含有 极 性 基 程 可 在 同一 设备 中 完成 。 
APR, 吻 吸 附 水 分 。 即 使 干燥 过 的 材 | 【质量 标准 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 公 
料 ， 在 空气 中 放置 15min 就 会 返 潮 ， 必 须 司 产 品 的 有 关 技 术 指 标 
重新 干燥 后 使 用 。ABS/PC 合金 可 注塑 或 
重 塑 加 工 。 加 工 机 械 可 选用 压缩 比较 大 的 
蝇 杆 挤 塑 机 或 注塑 机 。 成 型 温度 220~ | 打 伸 强度 /MPa 
250C, tHE 60~80MPa, 模具 温度 S thse E /MPa 

50~80°C 。 成 型 加 工 前 物料 应 在 鼓 风 烘箱 “| | Sea 

中 ， 连 续 干燥 12h 左右 ， 使 水 分 含量 小 于 热 变 形 温度 / 

0.02%。 为 了 取得 具有 较 好 外 观 的 制 件 ，| cee en 、 ome f 
及 防止 制 件 因 加 工 操作 不 妥 而 降低 了 强 | AMEER 
BE, 在 ABS/PC 树脂 加 工时 ， 物 料 必须 | ARRE 


上 海 锦 湖 日 丽 ABS/PC 合金 技术 参数 



























































项 HCD300HI 
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通用 级 涂 装 电镀 级 耐候 级 | 吹 塑 级 
. 测试 标准 HAC HAC HAC 
项 castmy |HAC|HAC | HAC] HAC | HAC HAC HAC] HAC | HAC HAC | HAC 
8264 8270 8265 
8230 | 8240 | 8245 | 8250 | 8260 8265P 8244| 8245G | 8265G 8250W| 8240B 
8265 HF HR 
拉 伸 强度 /MPa D638 47 | 52 | 50 |58 | 50 | 58 | 60 | 60 | 44} so | 50 | 55] 55 | 45 
拉 伸 断裂 伸 长 率 /% D528 30 | 80 |130 | 180 | 180] 200} 80 |400|200| 70 | 100 |120| 100 | 90 
弯曲 强度 /MPa D790 57 | 63 | 72 | 78 | 82 | 78 | 80 | 88 | 60} 68 | 73 | 77] 75 | 61 
弯曲 弹性 模 量 /MPa D790 1600|1690 | 2000) 2200|2500 | 2300| 2300 | 2400|1700| 2000 | 1850 | 2200| 2000 | 1750 
Izod 冲击 强度 (缺口) | ,ee| 3.2mm | 450 | 700 | 600 | 600 | 650 | 700) 700 | 600 | 600 | 550 | 600 | 700 | 600 | eso 
/CJ/m) 5.4mm | 250 | 500 | 350 | 450 | 480 | 550 | 250 | 450 | 500 | 350 | 550 |570| 350 | 550 
洛 氏 硬度 (23C )R D785 105 | 411] 444 | 416 | 118] 148 | 119 | 416] 100} 108 | 114 | 144} 146 | 105 
热 变 形 温度 (未 退 6. 4mm, 
SHE KE 048| C 90 | 100 | 98 |106 | 112] 110] 107 | 114] 100) 96 | 105 |110) 104 | 102 
火 )/C 1. 82MPa) 


















































【282 Be017 


























































































































续 表 
通用 级 涂 装 电镀 级 耐候 级 | 吹 塑 级 
= 测试 标准 HAC HAC HAC 
项 astm [HAC] HAC| Hac | HAC] HAC HAC HAC| HAC | HAC HAC | HAC 
( ) 8264 8270 8255 
8230 | 8240 | 8245 | 8250 | 8260 8265P 8244| 8245G | 8265G 8250W| 8240B 
8265 HF HR 
维 卡 软化 点 /C D1525 112 | 116 | 125 | 125 128 | 116 116 
2 28 | 16 | 14 | 12 15 | 18 10 
A 10kg 
MFR/(g/10min) D1238 f 
2300, | 120] 50 | 100) 56 | 40 | 38 | 50 | 65 | 40 | 110 | 35 | 38) 45 | 25 
21. 6kg 
密度 /(g/cms ) D792 4.14/4.42) 4.124 4.13) 7. 1444.44] 4.13 [4.13 F412] 1.42 | 1.13 14.43) 1.13 | 1.12 
0. 4~l0. 4~l0. 4~]0. 5~0. 5~)0. 5~] 0. 4~ |0. 5~0. 4~] 0. 4~ | 0. 4~ 0.4~| 0. 5~ | 0. 4~ 
成 型 收缩 率 /% D955 
2 oe ow Moen ow erler 0.6 |0.7/06]06]06 ove 07] 06 
PEYRE UL-94 H | HB} HB} HB} HB} HB} HB | HB] HB] HB] He | HB] He | HB 
高 流 高 耐 
Ia s ne Plen PE A AR 89] 高 流 | Bi a 高 冲 | he 
特性 涂 装 ,| 击 | 流动 ,| yy 热 , 耐 | 动 ,高 热 ,高 击 , 镀 | 动 ， 热 ， BR wu, Re 
Re) 而 |; aN eal A ; i F 
se | W0 | RR] 冲击 amem] ma | ma | >。| ae | 成 型 













































































LAHR] ABS/PC 应 用 广泛 ， 主 要 用 于 以 【性 质 】 ABS/PVC 合金 是 最 早 实 用 化 的 
下 方面 。 ABS 树脂 合金 ， 系 由 一 定 配 比 的 ABS H 
| 汽车、 摩托 车 零件 ， 如 仪表 板 、 JRA PVC 树脂 ,或 加 入 第 三 种 树脂 组 分 ， 
车 灯 壳 体 、 散 热 格 栅 、 出 风格 栅 、 保 险 并 加 入 少量 助 剂 ， 通 过 双 螺 杆 挤 塑 机 摊 混 
杠 、 汽 车 尾翼 等 。 而 制 得 的 一 系列 树脂 摊 混 物 。 加 入 的 助 剂 
@ 消费 电子 产品 ， 如 计算 机 外 壳 、 主要 为 有 机 或 无 机 阻 燃 剂 、 润 滑 剂 、 抗 氧 
手机 壳 体 、 打 印 机 、 复 印 机 外 壳 、 开 关 剂 等 。 该 合金 使 ABS 树脂 的 阻 燃 性 得 到 
盒 、 面 板 以 及 其 他 要 求 力学 强度 高 的 零件 改善 。 













































































































































































































































































FR. ABS/PVC 合金 ， 既 具有 ABS 树脂 的 
© 机 械 领 域 ， 如 仪表 壳 体 、 泵 的 组 耐 冲击 、 耐 低温 、 热 稳定 、 耐 化 学 品 、 易 
件 、 头 盔 、 电 动工 具 壳 体 。 加 工 成 型 等 优良 性 能 ; 又 有 PVC 树脂 的 
@ 体育 用 品 、 通 信 器 材 等 。 阻 燃 性 、 刚 性 好 、 耐 腐蚀 等 优点 。 作 为 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， ABS 树脂 的 改进 品种 ， 它 增加 了 ABS W 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 脂 的 阻 燃 性 、 耐 撕 裂 性 、 耐 腐蚀 性 和 拉 伸 

淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 强度 。 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 为 了 获得 具有 优良 的 综合 性 能 的 合金 
司 ， 原 化 工 部 晨光 化 工 研 究 院 ， 三 星 第 材料 ， 要 选择 最 佳 的 配 比 。ABS 树脂 比 
毛 织 株 式 会 社 ， 美 国 通用 电气 公司 中 国 塑 例 增加 ， 使 橡胶 粒子 增多 ， 有 利于 “ 裂 
料 部 。 纹 ” 的 引发 并 与 树脂 相 产生 大 量 的 剪 切 
带 ， 可 吸收 较 高 的 冲击 能 ， 使 材料 具有 和 较 





























GCA ABS/PVC 合金 高 的 冲击 强度 。 在 ABS/PVC 为 (70 一 


【英文 名 】 ABS/PVC alloy 60)/(30~40) 时 ,合金 的 冲击 强度 达到 








ETE 283 | 
最 高 ， 继 续 增 加 ABS 树脂 配 比 ， 冲 击 强 度 下 降 。PVC 树脂 的 比例 达到 40% 以 上 
度 下 降 。PVC 比例 的 增加 ， 使 合金 材料 IY. ABE AY BAA RE BT GS V-1 级 。 
的 阻 燃 性 、 静 弯曲 强度 和 拉 伸 强度 增加 ， 不 同 配 比 的 ABS/PVC 合金 的 性 能 、 
同时 ， 可 以 降低 材料 的 成 本 。 但 热 变 形 温 ABS/PVC 合金 的 典型 性 能 。 
不 同 树脂 配 比 的 ABS/PVC 合金 性 能 








ow 





















































配 比 / 份 性 能 
ABS PVC UL È 热 变 形 温度 /C 缺口 冲击 强度 /(J/m) 
100 一 82 04. 86 
80 20 94HB 78. 3 48. 02 
70 30 94HB 76 56. 80 
60 40 94V-1 72.8 45. 04 
50 50 94V-0 70.2 00. 94 
40 60 94V-0 66. 2 72,82 
30 70 94V-0 65. 0 53. 90 














ABS/PVC 合金 典型 性 能 
































































































































































































































项 ASTM 测试 方法 数值 

熔 体 流动 速率 /Cg/10min) D1238 1.9 

加 工 温 度 范围 /C 185~210 

压缩 比 2.2~2.5 

线性 模 塑 收缩 率 /(cm/cm) D955 0. 003~0. 006 

断裂 拉 伸 强度 /MPa D638 39 一 45 

生 佬 屈服 强度 /MPa D638 30 一 45 

弯曲 强度 /MPa D790 54 一 69 

HT (Bi SS /CPa D638 2.2~2.6 

D thi (23°C )/GPa D790 2.2~2.8 

缺口 冲击 强度 /(J/m) D256 108 一 118 

SREE D785 100~ 106 

线 胀 系数 /K-， D696 (83~ 151) x 10-8 

热 变形 温度 (1. 82MPa)/C D648 76~93 

相对 密度 D792 1. 13~1. 25 

介 电 强度 /(V/m) D149 . 97 x 107 
【成 型 加 工 】 ABS/PVC 合金 的 表 观 粘度 与 纯 PVC 树脂 相 比 ，ABS 树脂 的 存在 会 
小 于 ABS 树脂 ， 易 于 加 工 成 型 、 可 以 采 加 快 PVC 的 降解 速率 。 因 此 ， 在 ABS/ 

与 ABS 树脂 加 工 的 设备 进行 注塑 和 撞 PVC 合金 的 加 工时 ， 要 视 合金 材 料 的 组 
塑 。 但 是 由 于 合金 中 的 PVC 组 分 为 热 敏 性 成 ， 严格 控制 加 工时 的 温度 上 限 (210°C), 








材料 ， 加 工时 易 受 热 降 解 ， 释放 出 HCL 防止 因 降 解释 放出 来 的 HCI 腐蚀 加 工 设备 


(284 BESTE 






























































































































































































































































































































































和 模具 。 加 热 不 均 或 前 切 过 热 也 会 导致 降 可 参照 通用 级 ABS 树脂 的 加 工 条 件 。 
解 和 挂 料 ， 因 此 加 工 条 件 应 严格 控制 在 较 【用 途 】 ABS/PVC 合金 主要 用 于 电视 机 
罕 的 范围 内 。 在 保证 注射 压力 的 前 提 下 ， 外 这， 汽车 仪表 板 ， 计算 机 和 电话 机 外 
尽 可 能 降低 注射 速率 ; PERE FLEE. BE ae. 箱包 等 。 
口 的 数目 ; 模具 上 开设 排 气孔 等 措施 均 能 鉴于 ABS/PVC 合金 的 耐 热 性 不 高 和 
减少 降解 和 烧 焦 现象 。 此 外 ， 严 格 控制 树 成 型 时 碰 到 一 些 困 难 ， 可 采用 在 摊 混 配方 
脂 的 含水 量 ， 降 低 加 料 段 的 温度 ， 以 有 利 中 加 入 第 三 种 树脂 组 分 的 方法 来 调整 材料 
于 水 分 和 挥发 分 从 料 斗 口 排出 ， 可 以 防止 的 性 能 。 如 在 配 比 中 加 入 少量 的 2- 甲 基 
制品 产生 银 纹 ， 确 保 制品 外 观 。 AR LMA es-ES THe 
ABS/PVC 合金 在 注塑 时 ， 均 化 段 的 高 ABS/PVC 合金 的 耐 热 性 ， 加 入 少量 的 
温度 应 控制 在 170~ 190°C, ， 料 简 前 端 温 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 丁 二 烯 一 葵 乙 烯 共聚 物 ， 
度 可 控制 在 170 ~ 180C, mW Yi BE 为 可 以 均衡 并 改善 材料 的 加 工 性 ， 其 配 比 及 
175C, TERR AN 4.9MPa en. HM 性 能 如 下 所 示 o 
ABS/PVC/MBS 4838 H tt BE 
项 A E 
ABS 树脂 50 50 45 70 75 80 
PVC 树脂 CP =720) 50 55 30 25 20 
配 比 EVA 树脂 (P = 650) 50 
/ 份 MBS 树脂 0.7 1 2 3.5 5 3 
低 分 子 量 阻 燃 剂 6 8 8.5 
Sb? Os 3 5 6 
冲击 强度 (缺口 )/CKJU/m) | 0.30 0. 35 0. 40 0. 25 0. 30 0. 20 
eke 流动 性 (210C ,2. 94MPa) 0. 10 0. 10 0. 10 0. 15 0. 16 0.17 
DASH mS /'C 78 7 77 80 80 83 
BA YR KE CUV) va v-1 V-0 V-0 V-0 V-0 
【质量 标准 】 ABS/PVC 合金 的 典型 产品 【别名 】 AZ iSO IER H 
牌号 质量 标准 有 美国 Borg-Warner 公司 的 【结构 式 】 
Cycovin K-20， Monsanto 公司 的 Lustran 
tCH—CH I CH CH 
800，A. Shulman 公司 的 Polyman，Shuman | | 
公司 的 Shuman。 > 


【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 
【生产 单位 】 美国 Borg-Warner 公司 ,日 
本 三 萎 孟 山 都 化 成 公司 ， 上 海 锦 湖 日 丽 逆 
HARAS. 


(Be018 1 A SMA 树脂 


【英文 名 】 SMA resin 












































【性 质 】 AC hi BOR i SER (SMA) 
树脂 是 茶 乙 烯 与 马 来 酸 桓 的 无 规 共聚 物 ， 
先 由 美国 ARCO 公司 开发 成 功 ， 它 有 不 
含 橡胶 的 透明 共聚 物 和 含 橡胶 的 不 透明 
共聚 物 两 种 类 型 。 分 子 量 低 的 SMA HE 
脆 ， 不 能 与 其 他 高 分 子 树脂 摊 混 ; 分 子 
量 较 高 的 SMA 由 于 具有 酸 本 的 反应 活 
性 与 许多 高 分 子 树 脂 有 较 好 的 相 容 性 、 
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可 制 成 SMA/PC, SAM/ABS, SMA/PVC, 密度 /Cg/cms) 7.08~1. 10 
SMA/PBT 等 合金 。SMA 树脂 能 溶 于 碱 | HIMES /MPa 19 agon 
X, MX, EK 5 WEAR A, KAFEAK BT BNE TKK /% 1.7~1.8 

SS 2 a tie 弯曲 强度 /MPa 86. 24 一 87. 22 
己 烧 和 甲 茶 。 它 能 与 二 元 醇 或 二 元 腕 共 热 索 曲 弹性 模 量 /GPa ne 
交 联 成 热固性 树脂 。SMA 树脂 另 一 最 突 悬臂 梁 冲 击 强度 /(J/my) 21. 56 
出 的 性 能 是 有 很 好 的 耐 热 性 ， 随 马 来 酸 本 ree eer 
售 量 、 橡 胶合 量 的 不 同 ， 共 聚 物 的 热 变形 | uum se 196 iE 
温度 有 明显 差异 。 马 来 酸 本 含量 〈 质 量 分 外 观 透明 
ŽO 30% WY SMA 比 聚 茶 乙 烯 的 热 变 形 温 























【 制 法 】 SMA 可 用 自由 基 引 发 ， 采 用 本 
体 、 溶 液 、 悬 浮 或 乳液 法 进行 聚合 ， 马 来 
系 
大 














度 可 能 高 50 一 60C 。 然 而 ，SMA 中 马 来 
酸 醋 含量 也 不 宜 过 高 ， 和 否则 不 仅 成 型 困 
难 ， 还 易 引 起 热 分 解 ， 影 响 制品 质量 。 


























酸 酥 容易 水 解 ， 不 宜 在 水 介质 的 悬浮 体 











进行 聚合 。 国 内 上 海 石化 研究 院 与 浙江 








































































































`% A y Wy tes ky sae AW E My. 
Z. a 学 共同 开发 了 本 体 聚 合 工艺 ， 整 个 流程 包 
性 能 ， 可 通过 熔融 共 温 的 方法 来 制备 塑 | MATHER. RA. ME Ga. 
料 合金 或 进行 玻璃 纤维 增强 。 其 玻璃 纤 反应 式 : 
维 在 SMA 中 的 含量 (质量 分 数 ) 可 在 ee aa 
5%~40% Z lal, AHS oR) SMA 塑料 强 m tn YO Co 一 
BE. BEL. YES te BERR ty BEE I co Db 
下 也 能 保持 稳定 。SMA 塑料 合金 更 具有 ECH— CH mt CH— CHJ 
HIAR, PIERE, HE PEREI AIRF RE A 4 & 
特点 。 此 外 ，SMA 还 有 较 好 的 耐 磨 性 和 oo No 




























































































































































































装饰 性 ， 但 不 耐水 解 。SMA 树脂 的 性 能 | [质量 标准 】 上 海 石 化 研究 院 生 产 的 系列 
如 下 。 SMA 的 力学 与 热 性 能 如 下 。 
项 牌号 IBK 拉 伸 强 5 Hh oR 要 曲 弹性 | 缺口 冲击 强 | ADR 
> | 率 /% | 度 /MPa | 度 /MPa | 模 量 /MPa | 度 /(J/m) |(1.82MPa)/C 
212 2 一 3 30~40 11 110~ 115 
=B 
透明 级 218 11 115~ 120 
850M | 92.9 23. 4 40.4 1256 332 96 
870M | 15.8 35. 3 65. 2 2074 104 107 
HOR 875M | 18.1 39. 1 71.4 2205 79 107 
880M | 11.2 43. 2 78.9 2482 51 111 
890M 8.2 48.5 68. 2 3005 29 115 
玻 纤 增强 级 | G2416 | <10 84 5034 91 125 
测试 标 ; GB1040 GB9341-88 GB1843 GB1643 
由 于 不 含 橡胶 的 SMA 纯 树 脂 较 脆 ， 【成 型 加 工 】 SMA 与 葵 乙 烯 系列 树脂 的 














所 以 将 SMA 与 其 他 树脂 共 混 的 商品 化 开 加 工 性 能 相似 ， 可 以 注射 、 挤 出 、 中 空 
发 工作 较为 活跃 。 成 型 、SMA 还 可 以 发 泡 ， 制 成 耐 热 的 
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发 泡 制品 ，SMA 在 高 温 时 容易 水 解 ， 
所 以 加 工 前 应 充分 干燥 ， 加 工 温 度 不 宜 
太 高 。 
【用 途 】 

@O 汽车 、 摩 托 车 零 部 件 ， 主 要 利用 
SMA 的 耐 热 性 ， 如 玻 纤 增强 SMA 制作 
仪表 板 骨 架 是 SMA 的 一 个 典型 应 用 ， 其 
他 还 包括 空调 出 风口 ， 后 视 镜 以 及 电镀 零 
件 ， 发 泡 汽 车 顶棚 等 。 











2. 熔融 法 

将 聚 葵 乙 烯 粒 料 投入 PAPRA 微型 混 
炼 机 中 ， 在 160 ~ 170°C FH 2min Æ 
Ais 待 聚 茶 乙烯 全 溶 后 ， 加 入 聚 吡咯 粉 
料 ， 混 炼 约 5min， 然 后 挤 出 造 粒 。 
【成 型 加 工 】 将 共 混 料 在 150C 下 模压 成 
各 种 所 需 的 制 件 。 
【用 途 】 主要 用 于 二 次 塑料 电池 、 电 磁 屏 


















































@ 家 电 、 办 公设 备 及 其 他 消费 电子 
产品 ， 如 微波 炉 托 盘 、 电 吹风 。 

© 其 他 树脂 的 改 性 剂 ， 如 SMA 与 
PVC 共 混 可 以 提高 PVC 的 耐 热 性 ， 塑 料 
共 混 相 容 剂 。 
© 相对 低 分 子 量 的 SMA 可 以 用 来 
作 乳 胶 涂 料 的 增 共 剂 与 增 充 剂 、 水 溶性 
颜料 的 分 散剂 、 地 板 抛 光 剂 、 农 药 乳 化 
剂 、 胶 黏 剂 、 工 业 烘 漆 、 环 氧 树脂 固化 
剂 等 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 月 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 上 海 石 化 研究 院 ， 上 海 锦 湖 
日 丽 塑 料 有 限 人 公司， 拜耳 (Bayer) 公司 ， 
美国 ARCO, 


GUERRA 聚 吡咯 / 聚 苯 乙 烯 导电 共 混 物 
【英文 名 】 
ducting blends 

【组 成 】 主要 成 分 为 聚 吡 咯 和 聚 茶 乙烯 
树脂 。 

【性 质 】 本 共聚 
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polypyrrole/polystyrene con- 





具有 较 好 的 力学 性 能 和 


























耐 热 性 能 、 稳 定性 及 导电 性 。 
【 制 法 】 通常 采用 下 列 两 种 方法 来 进行 
制备 。 








1. 溶液 法 
在 氮气 保护 下 ,将 聚 茶 乙烯 和 聚 吡 
咯 同 时 加 入 到 二 氧 甲烷 溶剂 中 ， 开 局 搅 
拌 ， 待 树脂 (尤其 是 聚 茶 乙烯 ) 溶解 后 ， 
过 滤 ; 将 沉淀 真空 干燥 24h， 即 得 到 


















































蔬 材 料 、 导 电 保 护 膜 、 变 色 开 关 等 。 
【安全 性 】 纸 塑 复 合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
WCF BAD. LP eA Ab, Bk A AP N 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 北京 航空 材料 研究 院 ， 中 科 
院 化 学 研究 所 。 


CEAR 消光 ABS 
【英文 名 】 low gloss ABS resin 
【别名 】 低 光 泽 ABS; 哑 光 级 ABS 
【组 成 】 主要 成 分 为 ABS 树脂 ， 光 泽 改 
性 剂 。 
【性 质 】 低 光 泽 ABS 主要 为 满足 汽车 行 
业 及 办 公用 设备 的 需求 而 开发 ， 它 通过 
ABS 制品 表面 光 散 射 作 用 加 强 ， 减少 镜 
面 反 射 ， 以 满足 视觉 舒适 感 和 安全 要 求 。 
除 表 面 光 泽 较 低 外 ， 其 他 性 质 与 ABS 基 
本 相同 。 
【 制 法 】 低 光 泽 ABS 的 制备 一 般 有 以 下 
三 种 或 在 三 种 方法 之 间 进 行 复 合 。 

© 通过 控制 ABS 聚合 时 橡胶 相 的 
粒 径 ， 利 用 表面 橡胶 相 的 微 收缩 作用 ， 
粒 径 较 大 时 ， 光 泽 较 低 ， 该 方法 对 
ABS 物性 影响 小 ， 但 光泽 降低 的 程度 
有 限 。 

© 添加 与 ABS 有 一 定 相 容 性 的 橡胶 
类 弹性 体 或 其 他 树脂 ， 以 降低 ABS 光泽 。 

@ 添加 无 机 填料 或 具有 消光 作用 的 
【质量 标准 】 
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上 海 锦 湖 日 丽 消光 ABS 技术 指标 










































































































































































































































































































































































ABS770Z|ABS730Z| H-2938Z | HU-621Z | HU-650 
2 试验 标准 
指标 项 目 / 单 位 一 用 EAR 
‘ AST RU) 高 流动 | aan ETA | ETA 
出 用 准 耐 热 
立 伸 强度 /MPa D638 50 48 46 38 44 
(Bix /% D638 50 25 25 35 30 
弯曲 强度 /MPa D790 60 67 65 55 62 
s thie S /MPa D790 2000 2300 2100 1700 2100 
洛 氏 硬度 (R) D785 100 110 106 98 106 
3. 2mm 200 250 200 230 210 
Izod 冲击 强 | J/m) | D256 
m a 6. 4mm 220 230 160 200 150 
热 变 形 温度 (1. 82MPa,， 
REAR * D648 87 93 98 92 102 
退火 )/C 
Heeb S/O D1525 95 一 一 104 114 
200° ,5kg 1.2 1.5 0.5 1.0 0.9 
MFR/(g/ 10min) D1238| 220C ,10kg | 10.0 12.0 6.0 3.0 1.5 
200 ,21.6kg| 21.0 24.0 11.0 9.8 11.0 
A HUW 46 /% D955 0.4~0.7]/0.4~0.7]0. 4~0.7/0.4~0. 7/0. 4~0.7 
相对 密度 D792 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 
光泽 度 < 55 55 55 55 55 
Bayer 消光 ABS 技术 指标 
拉 1 Izod 冲 | 球 压 ma MFR 成 型 
i] = 5 zod 7 aes I 型 
BK é 形 温度 密度 
试验 项 强 | 家 /% 强 模 击 强 | 1] (1. 82 /Cg/ | 收缩 ae 
率 /% 
MPa MPal/MPa NE MPa 10min 率 /9 
A /' /' /(kJ/m? ) | / MPa) /© )| B/% 
试验 方法 |527-1]527-1| 178 | 178 | 180-1A |2039-1 75-1 1133 | 294-4 1183 
ISO 
低 光 泽 挤 出 
26 | >15] 43 | 1500 8 65 95 6 |0.5~0.8] 1040 
级 E112LG 
【用 途 】 主要 用 于 汽车 零 部 件 如 仪表 板 、 拜耳 中 国有 限 公 司 ，LG 化 学 株式 会 社 。 

















后 视 镜 ， 办 公设 备 壳 体 、 板 材 、 装 饰 材 
H, GAR ABS/PA 合金 

【成 型 加 工 】 可 按 相应 等 级 ABS 树脂 成 | 【英文 名 】 PA/ABS blend; PA/ABS alloy 
型 方法 加 工 ， 加 工 温度 180~ 260°C 。 【别名 】 Wlela-T R-E EE 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包装 ，25kg/ 袋 ， 4; ABS/PA 共 混 物 

贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 | 【组 成 】 ABS 树脂 ,尼龙 树脂 及 其 他 添 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 加 剂 ， 加 工 助 剂 。 

【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公司 ， 【性 质 】 丙烯 且 - 丁 二 烯 - 葵 乙 烯 /尼龙 合 
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are 
结晶 


金 (ABS/PA) 是 一 类 











/ 非 结 晶 共 混 

















体系 ， 两 组 分 相 容 性 不 佳 ， 通 过 添加 合适 





的 相 容 剂 ， 可 以 制 得 具有 实用 性 质 的 
它 最 主要 的 特 
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aE o 


强度 极 高 ， 热 稳定 性 佳 ， 抗 


ABS/PA 4 






































点 是 冲 ni 
比 学 腐蚀 性 























分 的 








Ay 


RE, ERA MHI h 
w, AE, HUI T E g 
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料 共 混 所 带 来 的 减 震 和 吸 声 性 能 ， 
具有 比 ABS 更 高 的 维 卡 软化 点 。 
影响 ABS/PA 合金 形态 结构 的 因素 








同时 ， 


5E Bl, ABS 各 组 












































































































































优 ， 有 比 尼龙 更 优越 的 尺寸 稳定 性 ， 特 殊 (温度 、 剪 切 速率 等 ) 。 拜 耳 公 司 ABS/PA 
的 表面 和 亚 光 效果 ， 结 晶 材 料 与 无 定形 材 合金 性 能 如 下 。 
试验 项 试验 方法 Triax1120 注塑 良 流动 | Triax 1220S 挤 出 级 

立 伸 强 度 /MPa SO 527 40 39 

(BIS 4K /% = SO 527 50 50 

as rth 2B E /MPa SO 178 60 56 

25 th S /MPa SO 178 1800 1600 

23C 70 70 
pir m pS 2 

Izod 冲击 强度 /(kJ/m?) ISO 180 A 46 5 

热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 58 64 

维 卡 (5kg,50C /h)/C SO 306 102 97 
MFR/Cg/10min) ISO 1133 6.0 2.8 

成 型 收缩 率 /% ISO 2577 0. 8~0.9 1. 1~1.25 
密度 /Cg/cms) ISO 1183 1.06 1.06 

吸水 率 /% ISO 62 1.7 1.7 
【 制 法 】 一 般 采 用 机 械 共 混 法 ， 将 原材料 预 杆 挤 出 机 挤 出 造 粒 ， 即 制 得 ABS/PA 合金 。 


























F 燥 ， 然 后 按 比 例 在 混 料 机 中 混合 ， 


经 双 螺 


【质量 标准 】 
上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公司 的 ABS/PA 合金 技术 指标 

























































































































































































Ee TE 非 增 强 型 增强 型 
ace 测试 方法 

测定 项 ASTM HNB HNB HNB HNB HNB 

0225 0270 | 0225G2 | 022564 | 0270G4 

拉 伸 强度 /MPa D638 45 43 70 100 110 

拉 伸 断裂 伸 长 率 /2% D638 70 100 15 10 15 
要 曲 强度 /MPa D790 68 60 100 130 140 
Izod 缺口 冲击 强度 /(KJ/m) D256 0. 55 0.70 0. 15 0. 09 0. 135 

NB NB 
5 the S /MPa D790 2100 2000 3400 5500 5500 
热 变形 温度 (6. 4mm, 1. 82MPa)/'C D648 80 78 109 115 185 
Bs 100 175 110 115 185 
4 A/C : D1525 
EFAA A 法 150 185 165 175 195 
密度 /(g/cm2) D792 1. 07 1.10 1. 13 1.23 1. 26 
成 型 收缩 率 /2% D955 0.5~0.810.8~1. 1| 0. 2~0. 3 |0. 15~0. 310. 2~0. 4 
‘a 
RY | RUF | 10% 玻 |20% 玻 纤 | 209638 
稳定 , 亚 | 定 ,高 冲 

特性 _ 纤 增 强 ,，| 增强 ， | 纤 增 强 ， 
光 , 维 下 EAN | 高 冲击 | 高 刚性 | 高 而 

RAS | 热 ,耐候 | T ie bias 











ZA 289 | 


【别名 】 a HA-T IR- L ii / R E 
二 甲酸 丁 二 醇 酯 合金 ，ABS/PBT 共 混 物 


【成 型 加 工 】 ABS/PA 合金 成 型 加 工 工艺 
如 下 : 干燥 温度 80 一 90C， 时 间 4~ 8h; 
注塑 熔 体 温度 230 ~ 270°C; 注塑 压力 
50~110MPa; 模 温 60~ 80°C 。 

【用 途 】 ABS/PA 维 卡 软化 点 高 ， 可 以 满 
足 汽 车 烘 漆 的 要 求 ， 是 制造 汽车 车 身 壳 板 
等 零 部 件 的 理想 材料 ， 还 可 用 于 汽车 内 饰 
件 、 换 气管 、 仪 表 骨 架 、 仪 表盘 、 旋 钮 、 
开关 、 方 向 盘 外 壳 、 空 调 出 风格 栅 。 















































【组 成 】 主要 化 学 成 分 为 ABS 











PBT 树脂 及 其 他 添加 剂 、 加 工 助 剂 。 


树脂 、 


【性 质 】 丙烯 且 - 丁 二 烯 - 葵 乙 烯 / 聚 对 茶 
二 甲酸 丁 二 醇 酯 合金 (ABS/PBT) 为 浅 
象牙 白色 不 透明 颗粒 ， 不 加 填充 物 的 
ABS/PBT 合金 ， 相 对 密度 介 于 ABS 和 
PBT 之 间 ， 为 1.13 一 1.18，ABS/PBT 





























ABS/PA 良好 的 触摸 感 和 减 震 、 吸 声 
效果 ,使 它 在 电动 工具 、 园 艺 工具 设备 、 
减 震 器 等 机 械 和 日 用 品 方面 也 得 到 广泛 
应 用 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 旧 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公 
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方面 具有 PBT 树脂 加 工 流动 





性 好 ， 


耐 化 学 品 ， 耐 磨 的 特点 ， 同 时 改善 了 
PBT 的 缺口 敏感 性 和 斥 才 稳定 性 ， 耐 低 
温 冲 击 好 ， 是 一 类 性 能 优良 的 工程 塑料 




















由 于 ABS 是 多 组 分 共聚 物 ， 





且 与 











PBT 相 容 性 不 太 好 ， 因 此 ABS 中 橡胶 含 











量 、ABS 与 PBT 的 配 比 及 两 种 树 





司 ， 和 拜耳 中 国有 限 公 司 工程 塑料 部 。 
GZA ABS/PBT 合金 


【英文 名 】 ABS/PBT blend; ABS/PBT alloy 




















的 相 容 状况 都 对 PBT/ ABS 合金 的 1 





E J 面 


L Sb -大 
+ fé 











明显 影响 。LG 化 学 各 牌号 的 AB 
合金 性 能 如 下 。 











S/PBT 














































































































性 能 项 测试 方法 | MHF-5008 | HF-5600F |GP-5106F1|GP-5200B 

熔 体 流动 速率 (250C ,2. 16kg)/(8/10MNn) ISO 1133 3.7 4.6 3.2 10.2 
立 伸 模 量 /MPa SO 527 1900 2000 3500 6700 
加 服 强度 /MPa SO 527 38 40 
EE ABER TX 2K / 6 SO 527 2.8 2.8 
断裂 强度 /MPa SO 527 58 99 
断裂 偶 长 率 /% SO 527 26 6 3 Be 
简 支 染 冲 击 强 度 /(KJ/m?) SO 179 

230 NB B 30 35. 2 

-30C 46.3 44.3 38. 4 21.6 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m?) SO 179 

230 32. 3 25.4 6.2 6.9 

-30C 4.3 4.6 4.5 6.6 
炊 融 温度 /DC ISO 11357 220 222 224 224 
玻璃 化 温度 /C ISO 11357 107 107 110 107 
热 变形 温度 /'C ISO 75 

1. 80MPa 71 75 119 160 

0. 45MPa 191 208 
维 卡 软化 点 (50C /h,50N)/C ISO 306 90.6 92.5 119 132 
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性 能 项 测试 方法 | MHF-5008 | HF-5600F |GP-5106F1|GP-5200B 
阻 燃 性 CUDD)/1. 5mm SO 1210 V-0 V-0 HB 
介 电 常数 C1MHz) IEC 60250 人 四 2.5 2.8 ae 
体积 电阻 率 /Q + cm > |IEC 60093 1018 1018 1018 1018 
表面 电阻 率 /9 > | IEC 60093 1015 1015 1015 1015 
吸水 率 /% ISO 62 0. 13 0. 12 0. 07 0. 07 
密度 /(kg/ms ) SO 1183 1090 1130 1340 1320 
stg stg SE %8 
; zag ; 阻 ; 
产品 说 明 级 ,通用 RR 燃 级 ,10% R, 20% 
品牌 i 玻 纤 增 强 | 玻 纤 增强 























【 制 法 】 一 般 采 用 机 械 共 混 法 ,将 原材料 ABS 与 PBT 相 容 性 不 太 好 ， 因 此 ， 添 加 
预 干 燥 (也 可 在 挤 出 机 中 直接 真空 脱 挥 干 | 合适 的 相 容 剂 是 制备 高 性 能 ABS/PBT 合 
燥 )， 然 后 在 混 料 机 中 混合 ， 经 双 螺 杆 挤 | 金 的 关键 。 

出 机 挤 出 造 粒 ， 即 制 得 ABS/PBT 合金 ， 













































































































































































非 增强 型 增强 型 
= 燃 乡 通用 尹 通用 乡 RY 
Ke iil 一 一 — = HBG = HBG 
ASTM mo ga | HAB| HAB | HAB| HBG | HBG | e | HOB l HBG | 0 
= FR | 8750 | 8740 |8740B| 5710 | 5720 | 5723 | 5724 | pp |5730FR| Ep 
ABBE /MPa| 0638 47 35 52 | 47 | 40 80 100 25 05 | 60 | 120 | 80 
打 伸 断裂 伸 长 
D838 40 30 | 120) 150 | 140 | 10 9 8 10 4 | 3.5 | 10 
率 /% 
弯曲 强度 /MPa | 0790 62 55 74 | 65 | 64 90 140 50 00 | 90 | 190 | 95 
aac ae 
ee HIER D790 1900 | 1600 | 1900] 1700 | 1850 | 4000 | 5000 | 6500 | 4500 | 3300) 9500 | 4700 
zod 冲击 强度 op56|3.2mm| 200 180 | 550 | 700 | 650 | 6.50 80 10 50 | 65 | 80 75 
(缺口 )/CJ/m) 6.4mm| 150 140 | 530 | 600 | 550 | 65 75 00 20 | 60 | 75 70 
洛 氏 硬度 (R) D785 104 102 | 115 | 105 | 105 | 115 120 15 20 | 108 | 114 | 107 
AD BRE /C D648 85 88 95 | 90 | 90 | 110 130 50 15 | 140 | 160 | 140 
50 50 100 80 55 13 
FR (2300, (200 , [C2000 ， (250 ,|(250 , [250€ , (250° , 
21. 6kg)/(g/10min) Digas 21. 5kg) |21. 5kg) 7 ao ao 5kg) 5kg) 5kg) 5kg) us 50 80 
密度 /(g/cmas ) D792 WA | SE PE es | et | ei) eS |) ator) Gia) |) eee 
0.5~ | 0.5~ |0.5~|0.5~]0.5~] 0.3~ | 0.2~ | 0.2~ | 0.2~ |0.5~|0.2~ |0.2~ 
y Z/X 
成 型 收缩 率 /% D955 0.8 0.8 |0.8|0.8|0.8| 05 0.4 0.4 0.4 |0.8| 04 | 03 
电 
介 电 强度 /(KV/| oyag 23 25 20 | 20 | 20 20 21 21 22 24 | 25 24 
mm) 
R 电 EA 
ARBER D257 1016 | 1016 | 1016 |1016 |1016 | 14016 | 14016 | 14016 | 1016 | 1016 | 1016 | 1018 
/Q+cm 
BRIEC. emm) | UL-94 V2 v-0 | HB | HB | HB vo | vo | vo 
标准 = 
ae |e TA 20% ES 超 高 
oo 言 流 = th, 5 
高 流 fam | ream aR 中 空 k 20% GF ,高 20% TR , 高 耐 耐 热 ， 
动 , 耐 | 动 , 易 | 冲击 ,| pong | 10% ke A ~ | 高 阻 | 热 ,高 | = 
特性 动 ， J RB GF ,高 | MA, | OFS i ， | 高 阻 
E 2,5 | 成 型 ,| 耐寒 ， 级 GF aa | 高 中 | 冲击 燃 ，| BAMA, ek 
”| BAR | 而 热 | 性 优 my | |10% 130%cF| cg, 
a 25% GF 
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【 制 法 】 般 采 用 机 械 共 混 法 。 将 原材料 司 ，LG 化 学 株式 会 社 。 
预 干 燥 〈 也 可 在 挤 出 机 中 直接 真空 脱 挥 干 
燥 ) ， 然 后 在 混 料 机 中 混合 ， 经 双 螺 杆 挤 | EAA 丙 烯 有 睛 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 共聚 物 
出 造 粒 ， 即 制 得 ABS/PBT 合金 ，ABS 与 【英文 名 】 acrylonitrile-butadiene-styrene co- 
PBT 相 容 性 不 太 好 ， 因 此 ,添加 合适 的 polymer 
相 容 剂 是 制备 高 性 能 ABS/PBT 合金 的 | GIAI 玻璃 纤维 增强 ABS 树脂 
关键 。 DERI AU ABS 树脂 为 主体 ， 在 配 混 
【成 型 加 工 】 ABS/PBT 合金 可 以 注塑 、 挤 出 机 中 加 入 适量 的 经 过 处 理 的 玻璃 纤维 
挤 出 、 中 空 成 型 ， 上 海 锦 湖 日 丽 推荐 的 各 而 制 得 的 一 种 新 型 热塑性 增强 材料 ， 不 仅 
品级 ABS/PBT 合金 注塑 参考 工艺 。 保存 了 原 有 的 ABS 树脂 的 力学 性 能 、 电 
【用 途 】 ABS/PBT 合金 集合 了 PBT 耐 化 学 性 能 、 热 学 性 能 及 加 工行 为 等 主要 特 
学 品 、 耐 麻 、 流 动 性 好 以 及 ABS 尺寸 稳 性 ， 而 且 提 高 了 拉 伸 强度 、 抗 弯 强 度 和 弹 
定性 好 、 容 易 着 色 、 耐 冲击 强度 高 的 优 性 模 量 ， 刚 度 也 有 很 大 提高 ， 热 变形 温度 
点 ， 可 广泛 用 于 汽车 、 摩 托 车 零 部 件 、 消 显著 提高 ， 线 胀 系数 显著 减少 ， 因 而 模 塑 
费 电 子 产品 、 办 用 设备 ， 以 锦 湖 日 丽 产 品 必 缩 率 显 著 降 低 ， 提 高 了 制品 的 尺 才 稳 定 
为 例 ， 各 牌号 ABS/PBT 合金 典型 应 用 。 性 。 产 品 外 观 为 本 色 或 淡 黄 色 圆 柱状 颗 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 粒 ， 玻 璃 纤维 含量 可 根据 用 户 要 求 而 加 以 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 | 改变 。 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 【质量 标准 】 企业 标准 (北京 化 工 研 究 院 ) 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 

指标 名 称 GFABS-8 | GFABS-10 | GFABS-12 GFABS-20 
玻璃 纤维 含量 /26 841 101 121 201 
拉 伸 强度 /MPa = 55 60 70 80 
弯曲 强度 /MPa = 80 85 90 95 
弯曲 弹性 模 量 /x 103MPa = 27) 3.2 3.5 4.0 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) > 7 7 7 8 
热 变 形 温度 (0. 46MPa)/C = 80 90 95 100 
模 塑 收 缩 率 /mmymmy) 0. 003 0. 003 0. 0027 0. 002 
【用 途 】 本 树脂 主要 用 于 电子 、 电 器 及 仪 机 100 ~ 140MPa; 螺杆 式 注 射 机 70 一 
表 行 业 。 可 用 作 录 音 机 机 芯 底 板 、 仪 表 外 100MPa。 注 射 速度 为 中 等 速度 。 
壳 、 塑 料 照相 机 外 壳 、 缝 纠 机 部 件 、 电 动 LAGAJ ABS 树脂 和 经 过 处 理 的 一 定量 
工具 、 办 公用 具 及 对 材料 的 刚度 和 尺寸 精 玻璃 纤维 连续 输入 到 双 螺 杆 挤 出 机 料 简 
确 度 有 较 高 要 求 的 制品 。 此 树脂 一 般 是 通 中 ,在 其 中 把 长 纤维 剪 切 成 短 纤 维 并 均匀 
过 注射 获得 制品 。 在 注射 前 ， 应 将 其 干燥 加 入 树脂 中 ， 两 者 相互 牢固 黏 结 ， 受 热 熔 
至 含水 量 在 0.1% 以 下 。 注 射 的 工艺 条 件 Mil, 被 旋转 的 螺杆 推 向 机 头 ， 经 口 模 挤 
是 : 料 简 温度 : 柱 塞 式 注射 机 180 一 出 ， 尔 后 冷却 定型 ， 借 牵引 装置 拉 出 ， 经 
230°C; 螺杆 式 注 射 机 160~ 220°C. WR 切 粒 后 包装 ， 制 得 增强 ABS 树脂 产品 。 
温度 70 一 80C 。 注 射 压 力 : 柱 塞 式 注射 【安全 性 】 RUMBA OR. 25ke/K, 
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贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 北京 化 工 研究 院 ， 北 京 市 北 
京 化 工 研究 院 化工 新 技术 公司 ， 成 都 有 机 
硅 研 究 中 心 等 。 


GWA 马 来 酰 亚 胺 - 葵 乙 烯 共聚 物 


【英文 名 】 maleimide-styrene copolymer 
【结构 式 】 
《CH 一 CH 和 《CH 一 CH 


O=C C=O 
A 























N 
t 
其 中 ,，R 可 为 HRA 1~ 20 碳 原 子 

的 烷烃 基 、 烯 基 和 芳 基 。 
【性 质 】 SMI 树脂 系 葵 乙 烯 与 马 来 酰 亚 
胺 的 共聚 物 ， 首 先 由 日 本 三 萎 孟 山 都 化 学 
公司 于 1983 年 开发 成 功 ， 商 品牌 号 为 
Superex， 为 淡 黄 色 粉 状 或 固体 颗粒 状 。 
H SMI 分 子 主 链 中 含有 马 来 酰 亚 
胶 环 五 元 环 结构 ， 限 制 了 酰 亚 胺 基 绕 大 分 



























































SMI 的 热 变形 温度 可 达 142*C ， 并 与 共聚 物 
中 马 来 酰 亚 胺 基 的 多 少 密切 相关 。 当 SMI 
中 的 马 来 酰 亚 胺 含量 每 增加 1% (摩尔 分 
数 )。 玻 璃 化 温度 上 升 3'C; 车 用 -N- 甲 基 马 
来 酰 亚 胺 (PMI)〉 作 共聚 组 分 时 ， 则 其 含量 
每 增加 1% (摩尔 分 数 )， 玻 璃 化 温度 上 升 
约 2C 。 可 见 ， 马 来 酰 亚 胺 结构 上 氮 原 子 所 
联结 的 取代 基 不 同 ， 对 聚合 物性 能 影响 很 
大 ， 特 别 是 热 性 能 。 
【 制 法 】 SMI 树脂 的 合成 有 两 种 途径 ， 
即 一 步 法 和 两 步 法 ,一 步 法 即 用 马 来 酰 亚 
kk SM 单 体 直 接 共 聚 。 所 用 马 来 酰 
亚 胺 的 C 一 N 一 C 结构 中 的 R 可 为 HRA 
1 一 20 个 碳 原 子 的 烷烃 基 、 烯 基 和 芳 基 
等 。 聚 合 反 应 可 用 本 体 聚 合 、 熔 液 聚 合 、 
悬浮 聚合 和 乳液 聚合 。 用 橡胶 改 性 的 SMI 
通常 采用 悬浮 聚合 和 乳液 聚合 。 引 发 剂 为 
过 氧化 物 类 和 偶 所 化合物 类 。 深 液 聚 合 
时 ， 先 将 马 来 酰 亚 胺 溶 于 溶剂 〈 酮 类 、 芳 
烃 、 醚 类 等 ) 中 ， 再 滴 加 含有 引发 剂 的 葵 
乙烯 溶液 ， 得 透明 黏稠 液 ， 用 甲醇 沉淀 除 
去 未 反应 单 体 ， 得 SMI 树脂 。 而 两 步 法 合 

















































































































































































































子 主 链 的 旋转 运动 ， 从 而 大 大 提高 了 共聚 
物 的 玻璃 化 温度 ， 使 其 具有 较 大 的 刚性 和 
较 高 的 耐 热 性 ， 而 共聚 物 中 的 茜 乙 烯 成 分 
又 使 SMI 具有 良好 的 加 工 性 能 。SMI 共 
聚 物 中 的 马 来 酰 亚 胺 基 上 所 形成 的 C 一 
一 C 共振 结构 使 共聚 物 具 有 较 高 的 热 稳 定 
性 ， 从 而 使 SMI 比 SMA 有 更 高 的 耐 热 性 。 





































































































成 ， 即 先 用 马 来 酸 栈 与 茉 乙烯 聚合 ， 制 得 
SMA, 然后 再 用 氮 或 胺 进行 酰胺 化 反应 。 
反应 时 用 含 权 胺 类 的 催化 剂 ， 于 130C 下 
反应 数 小 时 ， 然 后 用 甲醇 分 离 即 得 SMI, 
【质量 标准 】 


















































日 本 催化 剂 SMI 技术 指标 























物 性 测试 方法 代表 值 
重 均 分 子 量 ASTM D3536 10 万 ~20 万 
踊 璃 化 温度 /DC ASTM D3418 2000 
MFR(265 , 10kg)/(g/10min) ASTM D1238 1.5 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/'C ASTM D648 170C 
相对 密度 JIS K7112(B 法 ) 1. 18 
及 水 率 /2% JIS K7209(23 ,24h RW) 0. 60 
线 胀 系数 /(x 1075/K) 5.5~6.5 
折射 率 JIS K7105 1. 596 
外 观 淡 黄色 粉末 































































































Be025 293 } 
日 本 三 鞭 孟 山 都 化 成 公司 Superex 树脂 性 能 
性 能 St AK JIS Superex M Superex 
10 20 25 V-16 
拉 伸 强度 /MPa K-7113 360 380 430 380 
弯曲 强度 /MPa K-7203 580 660 780 610 
要 曲 模 量 /GPa K-7203 2,2 2.4 2.6 2.8 
冲击 强度 (3. 2mm) /CKI/m) K-7110 0.25 | 0.15 | 0.18 0. 1 
热 变 形 温度 /C 
退火 110 120 125 
未 退火 K-7207 100 110 115 90 
维 卡 软化 点 /CD K-7112 110 120 125 102 
密度 /Cg/cms ) K-7210 1.07 1. 08 1. 08 
熔 体 流动 速率 (240C ,10kg)/(g/10min) ASTM D955 8 8 8 8 
成 型 收缩 率 /(10-3cm/cm) 三 萎 孟 山 都 法 5 6 6 
累 旋 流动 性 (240C )/cm 20 20 20 
【成 型 加 工 】 SMI 一 般 不 直接 作为 纯 树 形成 万 吨 级 SMI/ ABS 共 混 物 的 规模 。 作 
































脂 应 用 ， 主 要 用 于 与 其 























度 ， 
干燥 或 挤 出 时 直接 真空 脱 探 ， 
Æ 100 一 110C ， 时 间 3 一 4h。 
LAR] SMI 的 最 大 缺点 是 而 





ap a 





























不 高 。 为 此 ， 常 将 其 与 其 
性 ， 以 制 得 综合 性 
SMI 与 聚 丁 二 烯 
善 耐 冲 性 能 ; SMI 与 ABS 共 混 ， 
冲击 性 能 









































共 混 ， 可 

















yh, SMI 4938 287 (PPO) Hik. 
善 SMI 的 脆性 ; 

















PMMA 的 软 


他 树脂 共 混 ， 尤 
其 是 与 ABS 共 混 ， 提 高 ABS 热 变形 温 
共 混 温度 240~ 265°C. PT py Tl 
预 干燥 温 
二 性 能 
也 聚合 物 共 混 改 
能 优良 的 合金 材料 。 如 
(PBD) 共 混 ， 可 大 大 改 
可 使 耐 
和 耐 热 性 得 到 很 好 平衡 ， 且 流动 
性 也 得 到 提高 ; SMI 与 聚 碳酸 酯 CPC) 
闵 提 高 PC 的 耐 热 性 和 刚性 。 
可 以 改 
SMI 与 PMMA 共 混 ， 可 
以 提高 SMI 和 PMMA 的 抗 弯 强度 ， 并 使 
化 温度 提高 ， SMI 与 PET 共 


此 











混 ， 可 提高 


fat BSE ite. 

















是 高 PET 的 耐 热 性 ; SMI 5 RAE 
TT VA KEAR SS AS it BK) KA AS Rh 























为 纯 树脂 ，SMI 主要 用 于 耐 热 的 模 
材 ， 发 泡 材 料 。 

【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 
WCF BA GR. LPR Ab, BR IE AO 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 本 三 蒙 备 山 都 化 成 公司 ， 
上 海 锦 湖 日 丽 塑料 有 限 公司 。 


GA 茶 乙 烯 - 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 共聚 物 
【英文 名 】 s 
copolymer; MS 
【结构 式 】 





压 片 





a. 









































yrenemethyl methacrylate 


ii 
E(CH—CH2)e¢CH2—C hy 





COOCH; 


【性 质 】 葵 乙 烯 - 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 共聚 物 
MS) 树脂 除 具有 聚 茶 乙烯 良好 的 加 工 流动 
性 和 低 吸湿 性 外 ， 还 兼 具 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 的 









































sabes) stag iy pri een 
SAG ii (PVC) 共 混 ， 可 改进 PVC 的 
re 性 和 加 工 流 动 性 。 上 海 锦 湖 日 丽 已 











耐候 性 和 优良 的 光学 性 能 
1. 56, 


明 、 无 毒 的 热塑性 塑料 。MS 树脂 的 冲击 强 





iB E BRA G Ma A 


。 它 的 折射 率 为 





目 近 ， 是 一 种 透 
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度 比 聚 葵 乙烯 高 ， 热 变形 温度 与 甲 基 丙 烯 酸 
甲 酯 相近 ，MS 树脂 与 其 他 高 分 子 树脂 的 
相 容 性 好 ， 是 一 种 很 好 的 改 性 剂 。 
【 制 法 】 将 茶 乙 烯 与 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 进行 
自由 基 共 聚合 可 得 MS 树脂 (美国 也 称 
AS 树脂 )。 有 本 体 法 、 悬 浮 法 和 乳液 
法 。 以 悬浮 法 为 例 : 在 70C 水 中 加 入 引 
发 剂 和 分 散剂 不 断 搅拌 ， 然后 加 入 70 份 
ARG li A 30 份 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ( 含 1 份 
WALA HED. RA 5hp， 即 得 共聚 物 ， 
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反应 式 
CH=CH: CH, 
a +b ee, 
COOCH; 
CH3 
{CH—CH CCHy Ls 
oi 











【质量 标准 】 日 本 电 





气 化 学 MS 技术 指标 





























































































































































































































收 率 为 98%。 如 下 。 
TX 聚合 物 
项 条 f 实验 法 | TX-100-300L | TX-200-300L 
in} 高 流动 性 

维 卡 软化 点 /C 5kg JIS K7206 10 90 
热 变形 温度 /'C 6. 4mm, 1. 82MPa D648 89 78 
Izod 冲击 强度 /(J/m) 6. 4mm 带 缺 D256 16 15.7 
拉 伸 强度 /MPa D638 69 6 
弯曲 强度 /MPa D790 108 98 
过 曲 模 量 /MPa D790 3430 3140 
MFR/Cg/10min) 200C ,5kg JIS K6874 2 4 
相对 密度 D792 国志 i We 
洛 氏 强度 M 尺度 D785 98 95 
全 光线 透 过 率 /2% 2mm D1003 92 92 
ZE/% 2mm D1003 0.3 0.3 
成 型 收缩 率 /% 2mm 一 0.2~0.6 0.2~0.6 
燃烧 性 垂直 燃烧 性 UL-94 HBC1.5mm) | HBC1.5mm) 
【成 型 加 工 】 MS 加 工 性 优良 。 可 注射 、 铭牌 、 开 关 配 件 以 及 其 他 各 种 日 用 品 拉 
挤 出 、 压 缩 成 型 ， 也 可 进行 二 次 加 工 ， 如 【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
粘 接 、 涂 漆 、 焊 接 、 机 械 加 工 等 。 其 工艺 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 栖 雨 
条 件 : 注射 成 型 温度 165 ~ 260°C, TES 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
压力 70 一 120MPa; 压 模 成 型 加 工 温 度 【生产 单位 】 上 海 高 桥 化 工厂 ， 吉 化 集团 





150~205°C, ÆJ 70~210MPa, 

LAR] MS 树脂 的 主要 用 途 是 作 食品 包 
Re Rae. WES Aer. EI ak A OC BW 
mo, ME, BER. Be Rail MKS RAZ, 
Mis. RKA, RA Zi hes Sp HB EIT ET 
E. TH A ec. ET BL BA 
零件 、 办 公 机 器 的 打印 部 件 、 家 用 电器 的 













































































hE 









































苏州 安利 化 工厂 , 日 本 电气 化 学 工业 株式 
会 社 ， 上 海 制 笔 化 工厂 。 








EO iit # 2h A He -T — 
BERD 


【英文 名 】 heat resistant acrylonitrile-bu- 


-EL 


tadiene-styrene resin; heat resistant ABS 


【组 成 】 ABS 树脂 与 耐 热 性 树脂 的 共 混 
物 或 合金 或 ABS 树脂 与 无 机 填料 的 共 
混 物 。 
LAI WAZ ABS 的 外 观 与 普通 ABS 
相似 ， 为 非 晶 态 、 不 透明 的 多 元 共聚 或 共 
混 物 ， 一 般 为 淡 黄 色 粒 料 与 普通 级 
ABS 相 比 底 色 稍 黄 。 它 不 仅 具 备 ABS 本 
身 所 具有 的 尺 二 稳定、 刚性、 万 性 相 平衡 
的 特点 ， 而 且 维 卡 软化 点 比 普通 ABS 高 
20 一 30C ， 热 变形 温度 最 高 可 达 120°C, 
大 大 拓宽 了 ABS 的 应 用 领域 。 

耐 热 ABS 的 耐 化 学 品 性 与 普通 ABS 
车 本 相同 ， 耐 候 性 较 差 ， 一 般 需 涂 装 或 电 
度 后 才能 用 于 户外 场合 。 
【 制 法 】 耐 热 ABS 的 制备 方法 主要 有 三 
种 .共聚 摊 混 法 、 合 金 法 和 填充 改 性 法 。 

1. ARBRE 

利用 共聚 的 方法 ， 引 入 空间 位 阻 大 ， 
具有 极 性 、 刚 性 的 单 体制 备 耐 热 组 分 ， 然 
后 与 ABS 摊 混 制备 耐 热 ABS 树脂 。 
已 工业 化 的 方法 包括 : 引入 a- 
葵 乙 烯 为 耐 热 单 体 ， 四 以 马 来 酰 亚 胺 共 
聚 物 为 耐 热 组 分 ; OL N-PMI (N-23 
来 酰 亚 胺 ) 共聚 物 为 耐 热 组 分 ; @ 以 马 
来 酸 栈 共聚 物 (SMA) 为 耐 热 组 分 。 

2. 合金 法 

主要 是 与 耐 热 性 更 高 的 工程 塑料 如 
PC 共 混 ,制备 塑料 合金 ， 提 高 热 变形 温 
度 ， 如 ABS/PC, ABS/PA, ABS/PSU 

3. 填充 改 性 法 
在 ABS 中 加 入 填充 剂 ， 可 以 改善 
ABS 的 耐 热 性 ， 常 用 的 填充 剂 有 云母 、 
滑石 粉 、 玻 纤 、 玻 璃 微 珠 及 有 机 纤维 ， 填 
充 改 性 的 ABS 在 提高 热 变 形 温度 的 同时 ， 
存在 冲击 强度 下 降 ， 表 面 变 粗糙 的 缺点 ， 
因此 还 有 待 进一步 研究 和 完善 。 
【用 途 】 耐 热 ABS 改善 了 原 普通 ABS 耐 
热 性 差 的 缺点 ， 拓 宽 了 其 应 用 领域 ， 主 要 
于 汽车 零 部 件 、 办 公设 备 、 家 用 电器 、 
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Fr Me EAS FOLIK LL bE 
HAW ait 
【成 型 加 工 】 耐 热 ABS 可 以 注塑 、 挤 出 、 








真空 成 型 ， 耐 热 ABS 较 普 通 ABS 耐 热 温 
度 高 10 一 30C ， 因 此 干燥 条 件 必须 微 作 
调整 。 干燥 温 度 85~ 100°C, Mf la] 2 一 4h。 
成 型 条 件 注 塑 成 型 温度 较 一 般 ABS 高 
10~30C, — MRA 220~ 255°C, MRW 
一 般 ABS 成 型 工艺 加 工 ， 温 度 过 低 ， 模 
温 过 低 ， 和 常 产 生成 型 收缩 率 大 ， 和 残留 应 力 
严重 ， 热 变形 温度 下 降 ， 涂 装 开裂 等 
缺陷 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 栖 雨 
洒 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 
司 ， 兰 州 化 学 工业 公司 合成 橡胶 厂 ， 奇 美 
实业 股份 有 限 公 司 ，LG 化 学 株式 会 社 ， 
三 星 第 一 毛 织 株式 会 社 ， 日 本 电气 化 学 工 
业 株 式 会 社 。 


CEQA, 电磁 屏蔽 AAS 树脂 
【英文 名 】 
netic shielding 
【组 成 】 EZARIAN A A-N i M -AE 
乙烯 三 元 共聚 物 树脂 和 人 金属 纤维 。 凡 是 能 
抑制 电磁 波 干扰 的 塑料 为 电磁 屏蔽 塑料 。 
当 塑 料 的 体积 电阻 率 小 于 10° Q e cm BY, 
可 防止 电磁 干扰 ， 一 般 屏 蔽 效果 可 达 
30dB 以 上 ,通过 摊 混 黄 铜 纤维 、 不 锈 钢 
纤维 、 铁 纤维 等 达到 电磁 屏蔽 的 目的 ， 电 
磁 屏 蔽 效果 可 以 任意 调节 。 
【性 质 】 本 产品 密度 2.2g/cms ， 耐 候 性 
好 ， 热 变形 温度 90'C ， 机 械 强度 较 好 。 拉 
伸 强 度 40MPa、 伸 长 率 7%， 弯曲 强度 
6OMPa, GRY) 冲击 强度 80J/m， 洛 氏 硬 
Æ CR) 103, 电导 率 高 达 20S/cm。 电 磁 
屏蔽 效果 良好 : 在 100MHz 下 为 67dB、 


















































AAS resins for electromag- 







































































































































































(296 BEET. 











































































































































































































































































































































































































































































































500MHz FW 48dB, 1000MHz 下 为 32dB。 热塑性 聚氨酯 合金 ， ABS/TPU 共 混 物 
【 制 法 】 将 上 述 三 元 共聚 物 粒 料 与 金属 纤 【组 成 】 主要 化 学 成 分 为 ABS 树脂 、 
维 短 丝 加 入 搅拌 机 中 混 匀 ， 然后 挤 出 造 TPU、 添 加 剂 及 其 他 加 工 助 剂 。 
粒 。 其 中 ,金属 纤维 最 好 经 过 表面 处 理 剂 【性 质 】 ABS 和 TPU 相 容 性 非常 好 ， 该 
处 理 ， 以 提高 它 与 树脂 的 亲 和 人 性 。 共 混 物 具 有 良好 的 综合 性 能 ， 既 有 聚 氮 酯 
【成 型 加 工 】 在 一 定 温度 和 压力 下 ， 可 将 的 良好 耐 冲击 性 、 耐 磨耗 性 ， 又 提高 了 
本 粒 料 注射 、 模 压 成 所 需 的 制品 。 TPU 的 耐 应 力 开裂 性 ， 具 有 ABS 的 刚 
【用 途 】 已 广泛 用 于 各 种 电子 电气 设备 的 性 ， 且 成 本 降低 ， 其 性 能 随 两 组 分 比例 
E Ré DEMIN TESE 的 变化 而 变化 ， 随 着 TPU 的 增加 ， 耐 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 磨耗 性 、 耐 冲击 性 增加 ， 成 型 加 工 性 改 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 ， 但 刚性 、 拉 伸 强 度 和 热 变形 温度 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 降低 。 
【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 【 制 法 】 ABS/TPU 合金 可 采用 机 械 共 混 
司 , 日 本 阿 隆 化 成 公司 。 法 生产 ，ABS 与 TPU 具有 良好 的 相 容 
性 ， 将 物料 预 干 燥 ， 按 配 比 混合 ， 然 后 加 
入 双 螺杆 挤 出 机 挤 出 、 造 粒 ， 即 可 制 得 
【英文 名 】 ABS/TPU blend; ABS/TPU ABS/TPU 合金 。 
alloy 【质量 标准 】 参考 日 本 宇 部 兴 产 公司 的 
【别名 】 丙烯 有 情 - 丁 二 烽 - 蒜 乙烯 共聚 物 / ABS/TPU 合金 
项 Cycoloy 710 Cycoloy 730 
悬臂 梁 冲 击 强度 (缺口 )/CJ/my) 
230 370 480 
—40C 130 90 
拉 伸 强度 /MPa 33 23 
(BKK /% 40 100 
弯曲 强度 /MPa 47 35 
要 曲 弹 性 模 量 /GPa :72 13 
SABER) 82 70 
热 变形 温度 /7 83 78 
相对 密度 .04 07 
及 水 性 /2% 0. 35 0. 41 
压缩 强度 /MPa 33 25 
压缩 弹性 模 量 /MPa 000 700 
葛 塑 收缩 率 /% 0.8 0. 66 
线 胀 系数 /(10-5/K) 1.6 2.1 
转盘 磨耗 /(mg/100r) 34.5 30.3 
【成 型 加 工 】 ABS/TPU 合金 可 采用 注 He. fe ony Ke AB fat PUI SF 
射 、 挤 出 等 成 型 方法 加 工 成 制品 。 【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
【用 途 】 主要 用 于 制造 汽车 零 部 件 、 带 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 
轮 、 低 载荷 的 齿轮 、 垫 圈 、 耐 寒 制品 、 雪 洒 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
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【生产 单位 】 日 本 宇 部 兴 产 公司 ，Dow 
化 学 公司 ， 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 司 。 





BOA BANE TA Me a- T — ta- 2 Z Me 
共聚 物 

【英文 名 】 flame retardant ABS blend 
【别名 】 KEXA ABS 树脂 及 母 料 

































































阻 燃 性 ， 可 








ABS 树脂 的 力学 性 能 、 
及 加 工 性 能 等 综合 特 
[达到 美国 


Hy Me i a NE ab 
电学 性 能 、 热 性 能 


生 ， 而 且 具 有 较 高 的 
UL94 V-O 级 最 高 标 

































































准 ; 刚度 较 好 ， 
弯 强 度 和 弹性 模 量 ; 
塑 收缩 率 显著 减 小 ， 
定性 。 阻 燃 ABS 母 























有 较 高 的 拉 伸 强度 


、 抗 
耐 热 性 有 所 提高 ; 模 
提高 了 制品 的 尺寸 稳 
料 ， 不仅 阻 燃 剂 含量 






























































































































































































































































【性 质 】 ABS 是 一 种 性 能 较 好 的 工程 塑 高 ， 而 且 分 散 性 和 成 型 加 工 性 好 ， 比 单独 
BL. SL SE th oe fh. FORE. FOR AE 使 用 阻 燃 ABS 树脂 具有 合理 的 性 能 价格 
AA. BARA ABS 树脂 是 以 ABS 树脂 为 主 比 ， 可 减少 材料 的 运输 费用 、 节 省 原料 成 
体 ， 经 添加 高 效 耐 热 阻 燃 剂 、 分 散剂 及 本 费 。 在 正常 成 型 加 工 过 程 中 ， 无 有 害 物 
其 他 助 剂 之 后 ， 在 配料 挤 出 机 中 经 高 效 质 析 出 ， 对 加 工 机 具 无 腐蚀 。 用 户 调 整 阻 
互 混和 均 化 而 制 成 的 一 种 新 型 阻 燃 塑料 ， 燃 浓缩 母 料 与 ABS 树脂 间 的 配 比 ， 能 制 得 
以 满足 其 在 电子 产品 和 家 用 电 顺 中 制造 零 不 同 阻 燃 等 级 的 产品 。 
部 件 的 阻 燃 化 要 求 。 它 不 仅 保 存 了 原来 【质量 标准 】 
BAKA ABS 树脂 企业 标准 (北京 化 工人 研究 院 ) 
E th 名 m 指 标 
拉 伸 强度 /MPa > 40 
雪 曲 强度 /MPa = 60 
要 曲 弹 性 模 量 / x 103MPa = 2.0 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) = 8.0 
阻 燃 性 V-0 
BAKA ABS 母 料 企业 标准 (北京 化 工 研 究 院 ) 
E th 名 称 指 标 
燃烧 性 EWA 
氧 指数 /2 = 33.5 
阻 燃 ABS 母 料 与 耐 热 ABS 两 种 配 比 (质量 ) 下 的 性 能 
i PEAU ABS o ABS 
IELI 126 
拉 伸 强度 /MPa > 45 50 
as th on E /MPa = 60 65 
S Hoe ME SS / x 10°MPa => 2.0 2.0 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m?》 = 5 8 
热 变形 温度 /CC > 100 95 
阻 燃 性 V-0 HB 
氧 指数 /2% > 28 21 
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【用 途 】 主要 用 于 电子 、 电 器 、 仪 表 等 行 
业 及 办 公用 有 具 的 阻 燃 塑料 部 件 ， 程 控 交 换 
机 接 插件 等 。 
LAGAJ ABS 树脂 经 添加 高 效 耐 热 阻 燃 
剂 和 多 种 辅助 剂 ， 通 过 双 螺 杆 配 混 造 粒 工 
艺 而 制 得 的 复合 材料 产品 。 

【安全 性 】 包装 使 用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 
限 丙 烯 编织 伐 ， 每 袋 净 重 25kg 士 0. 2kg。 
包装 袋 能 防 尘 、 防 潮 。 产 品 应 在 室温 下 
在 仓库 内 贮存 ， 不 得 在 露天 堆放 。 运 输 
时 不 得 在 阳光 下 曝晒 或 雨 淋 ， 用 汽车 运 
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Ce 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 茶 乙 烯 共 
聚 物 磁性 塑料 


【英文 名 】 magnetic plastics from methyl 
methacrylatestyrene copolymer 

【组 成 】 主要 成 分 为 甲 基 丙烯 酸 甲 酯 - 葵 
乙烯 共聚 物 树 脂 、 铁 氧 体 磁 粉 、 有 机 


胺 液 。 
【性 质 】 本 品 为 双 组 分 室温 固化 成 型 磁性 


塑料 ， 密 度 2.07g/cm>. fi HE 184MPa， 
拉 伸 强度 11.5MPa. 35°C 以 下 不 变形 ， 
35~72°C H he AK AA 1.16 X 10-4 /C, 














输 时 必须 使 用 篷 布 。 本 产品 属于 
险 品 。 
【生产 单位 】 北京 化 工 研究 院 ， 北 京 市 北 





京 化 工 研究 院 化工 新 技术 公司 ， 成 都 有 机 
硅 研 究 中 心 等 。 











j 本 材料 可 制 得 各 种 形状 复杂 的 制 件 ， 其 
表面 粗糙 度 低 、 斥 才 稳 定性 好 、 机 械 强 度 
良好 、 绝 缘 性 优异 、 耐 酸 碱 腐蚀 、 保 磁性 
强 ， 还 可 进行 各 种 切削 加 工 。 其 部 分 样品 


m 


磁性 能 数据 如 下 。 

















样品 充 磁 时 间 /min | 剩 磁 /10-T | 矫 瑞 力 /(102A/m) | (BH)max/C10?T .CA/m)] 
317 北京 黑 球 粒 20 730 525. 21 8.75 
9# 北京 粉 粒 60 1090 557. 04 17. 50 
3# 吉林 8272 粉 30 1860 875. 35 36. 61 











【 制 法 】 


按 大 约 4 : 1 的 配 比 将 铁 氧 体 磁 
粉 (SrO，6Fez 0 ， 粒 径 0. 8~24um) 与 

















甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 葵 乙 烯 共聚 物 树 脂粉 于 
高 速 搅拌 机 中 搅 混 均 匀 ， 便 得 到 本 品 A 
组 分 ; 在 使 用 前 混入 B 组 分 一 一 有 机 上 胺 
液 即 可 。 

【成 型 加 工 】 将 磁粉 -树脂 混合 料 于 14°C 
下 加 入 有 机 胺 液 中 , 调 混 均 匀 ， 放置 
0. 5h 左右 ; 然后 投入 模具 ， 加 压 成 型 并 
放 于 充 磁 机 内 充 磁 20min ; 取出 脱 模 ， 
即 得 到 所 需 的 各 种 制品 。 本 工艺 具有 操作 
简单 、 成 型 方便 等 特点 。 
CA) 本 材料 可 广泛 用 于 微型 电机 、 家 
电机、 办 公 机 械 及 各 种 磁性 元 件 等 。 目 
前 主要 用 作 磁 疗 康复 保健 器 材 如 磁性 塑料 
【安全 性 】 本 材料 为 双 组 分 : CAD 磁粉 - 
树脂 混合 物料 ， 可 包装 于 内 衬 塑料 膜 的 编 
织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 
































































































































处 ， 按 非 危险 物品 运输 : 〈B) 有 机 胶 液 
体 ， 应 密封 包装 于 塑料 或 金属 容器 内 ， 贮 
放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 离 火 源 ， 避 免 高 
温和 猛烈 振动 ， 按 易 燃 微 毒 液体 物品 
运输 。 

【生产 单位 】 中 科 院 长 春 应 用 化 学 1 
究 所 。 


CEEA k A bhii ABS 树脂 
























































【英文 名 】 antistatic ABS resin 
【性 质 】 永久 防 静 电 ABS 树脂 系 ABS 树 


脂 与 亲 水 性 聚合 物 的 挫 混 物 ， 不 含 炭 黑 和 
抗 静电 添加 剂 ， 具 有 长 期 的 防 静 电 性 能 。 
由 于 该 摊 混 物 加 入 具有 高 静电 消散 性 的 表 讽 
乙醇 共聚 物 和 聚 亚 烃基 内 酯 ， 使 其 具有 优良 
的 静电 消除 性 ， 静 电 衰 减 率 小 于 2s CABS 
树脂 大 于 99s)， 表 面 电 阻 1 X 101 Q/ em 
CABS 树脂 为 1X105 Q/cm?), 不 易 吸附 灰 
人 尘 、 污 物 、 纸 和 薄膜 ， 不 受 环境 潮气 的 影 
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响 ， 可 避免 脱皮 和 起 箱 现 象 ， 用 水 和 酒精 擦 | 树脂 (其 中 AN & 28%), 13 PARAS 
抹 时 , 抗 静电 性 能 不 会 损害 。 其 冲击 强 烯 - 偏 氧 乙醇 共聚 物 和 5 份 聚 已 内 酰胺 为 
度 、 耐 热 性 、 耐 化 学 品 性 、 塑 流 性 、 成 型 原料 ， 经 机 械 混 炼 ， 即 制 得 永久 防 静 电 
加 工 性 与 ABS 树脂 相同 。 并 易 染 色 。 ABS 树脂 。 
【 制 法 】 用 24 份 ABS 树脂 ，58 份 SAN 【质量 标准 】 


JSR 公司 永久 防 静 电 ABS 之 心 又 口 了 的 一 般 物 性 了 













































































































































































































































































页 测试 方法 ASTM HK101 HK141 HN901 
拉 伸 强度 /MPa D638 47.0 43. 1 38. 2 
= Hise E /MPa D790 79. 4 74.5 62.8 
要 曲 模 量 /MPa D790 2450 2350 1960 
洛 氏 硬度 CR) D785 103 03 92 
Izod 冲击 强度 (23C )/CJ/m) D256 216 27 98 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C D648 94 02 83 
相对 密度 (23C /23C ) D792 1.07 1.07 1, 22 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) D1238 2810 15.0 5.0 
燃烧 性 UL94 HB HB VO 
表面 抗 阻 率 /(Q/cm?) D257 3x10" 3x10" 3x 1012 
带电 性 /V JIS L1094 170 200 250 
带电 压 减 衰 半 衰 期 /S JIS L1094 1.5 5 2.0 
O 主要 产品 有 日 本 合成 橡胶 公司 的 立 夕 和 又 只 人 H 系列 产品 ， 旭 化 成 公司 的 ADIONA 系列 产品 ， 
东 志 公司 的 从 普 儿 产品 等 。 








【成 型 加 工 】 永久 防 静 电 ABS 树脂 流动 件 ， 除 尘 器 部 件 等 。 

性 好 ， 可 采用 与 ABS 树脂 相同 的 加 工 方 | 【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包装 ，25kg/ 袋 ， 
法 进行 成 型 加 工 ， 尺 寸 稳 定性 与 ABS 树 | 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 月 
脂 相似 。 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【用 途 】 该 树脂 主要 用 于 家 电 、 电 子 机 | 【生产 单位 】 上 海 锦 湖 日 丽 塑 料 有 限 公 
器 、 办 公 室 机 器 等 方面 。 如 复印 机 、 打 印 司 ， 拜 耳 中 国有 限 公司 工程 塑料 部 ， 日 本 
机 、 传 真 机 的 部 件 ， 电 子 指示 器 的 外 壳 ， 阿 隆 化 成 公司 。 
磁带 盒 ， 自 动 售 货 机 部 件 ， 医 疗 机 器 部 
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丙烯 酸 树脂 及 塑料 





1 ”丙烯 酸 树脂 定义 








所 谓 丙 烯 酸 树 脂 是 指 由 丙烯 酸 酯 3 
和 甲 基 丙烯 酸 酯 类 及 其 他 烯 类 单 体 共 
制 成 的 一 类 树脂 产品 ， 这 类 用 丙烯 酸 
和 甲 基 丙 烯 酸 酯 单 体 共 聚合 成 的 丙烯 
树脂 产品 对 光 的 主 吸收 峰 处 于 太阳 光 
范围 之 外 ， 所 以 制 得 的 丙烯 酸 树 脂 漆 
有 优异 的 耐 光 性 及 抗 户 外 老化 性 能 ， 
现代 工业 行业 中 广泛 应 用 的 一 类 
合 物 
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会 讨 














丙烯 酸 系 聚 合 物 是 丙烯 酸 、 甲 基 丙 烯 
酸 及 其 酯 的 均 聚 物 、 共 聚 物 和 以 丙烯 酸 系 
树脂 为 主 的 共 混 物 的 总 称 ， 其 结构 通 
式 为 : 
































R 
aaa 
COOR? 
sth, R' =H È CH, R? =H 
(CH2),, H, n 和 7 为 大 于 0 的 整数 。R! 
和 R? 还 可 以 为 其 他 基 团 。 
丙烯 酸 系 树脂 的 发 展 已 有 100 多 年 的 
历史 。1873 年 首先 制 得 了 丙烯 酸 甲 酯 、 
乙 酯 和 烯 丙 酯 ， 不 久 又 发 现 它 们 能 聚合 。 
































年 ，Rohm & Haas 公司 在 德国 少量 地 生 
产 了 聚 丙 烯 酸 甲 酯 ， 当 时 的 商品 名 为 Ac- 
ryloid 及 Plexigum， 这 种 产品 呈 软 胶 状 ， 
不 能 成 为 硬 质 塑料 。 直 到 1930 年 左右 ， 
R. Hill 才 制 得 了 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ， 这 
是 一 种 硬 的 透明 塑料 ， 能 用 作 飞 机 的 玻璃 
窗 。 最 初 的 甲 基 两 烯 酸 甲 酯 (methyl- 
methacrylate, MMA) 是 通过 羟基 异 丁 酸 
酯 的 脱水 制 取 的 ， 价 格 昂贵 。1932 年 ， 
J. W. C. Crawqord 发 现 了 廉价 的 单 体 合成 
路 线 : 以 丙酮 、 氧 氰 酸 、 甲 醇和 硫酸 作 原 
料 合成 MMA, FFF 1937 年 在 英国 的 ICI 
公司 实现 了 工业 化 ， 这 就 是 目前 大 量 进 行 
- 业 生 产 的 丙酮 氰 醇 法 。 这 一 方法 的 成 
功 ， 使 丙烯 酸 系 树脂 工业 得 到 迅速 发 展 。 
到 20 世纪 60 年 代 ， 丙 烯 酸 系 树 脂 的 单 体 
已 开始 取 自 石油 ， 而 且 比 重 越 来 越 大 ， 丙 
燃 酸 系 树脂 的 产品 品种 越 来 越 多 ， 其 应 用 
领域 越 来 越 扩 大 。 
以 丙烯酸 系 树脂 为 基 材 的 塑料 的 特点 
是 制品 透明 性 高 、 耐 候 性 好 、 综 合 性 能 























































































































随 通 式 中 R? 的 不 同 ， 丙 烯 酸 系 单 体 
种 类 繁多 ， 人 性 能 各 异 。 其 聚合 物 从 硬 的 固 
、 和 柔软 的 弹性 体 ， 直 至 黏稠 的 液体 。 丙 
烯 酸 系 单 体 含 有 容易 聚合 的 双 键 ， 可 以 采 


























1880 年 有 人 提出 了 丙烯 酸 甲 酯 的 聚合 方 
法 ， 并 指出 甲 基 丙 烯 酸 及 其 衍生 物 能 容易 
地 聚合 。1901 Æ, Otto Rohm 提出 了 很 
多 丙烯 酸 系 聚合 物 的 研究 报告 ， 成 为 后 来 
研究 丙烯 酸 系 聚合 物 的 理论 基础 。1927 






































j 本 体 、 深 液 、 悬 浮 和 乳液 等 方法 进行 聚 
合 反 应 ， 从 而 制 得 各 种 形态 的 聚合 物 。 丙 
烯 酸 系 单 体 可 以 自 聚 和 共聚 。 共 聚 时 ， 可 
以 全 是 丙烯 酸 系 单 体 ， 也 可 以 是 丙烯酸 系 
单 体 和 其 他 含 双 键 的 易 聚 合 单 体 (如 茶 乙 















































Wi, CRG, AH). Ale, Hye 
物 和 共聚 物品 种 极 多 ， 只 要 选择 适当 的 单 
体 及 聚合 方法 ， 可 以 制 得 能 满足 各 种 应 用 
要 求 的 聚合 物 。 

丙烯 酸 系 树脂 的 塑料 、 弹 性 体 橡胶 、 
涂料 和 黏 结 剂 等 材料 ， 在 工农 业 生 产 及 日 
常生 活 中 用 途 十 分 广泛 。 





























2 ”丙烯酸 树脂 分 类 








在 丙烯 酸 系 树 脂 中 ， 作 为 塑料 用 的 主 
要 是 聚 甲 基 丙 烯 酸 酯 类 。 丙 烯 酸 树脂 的 种 
类 比较 丰富 ， 一 般 根 据 其 在 制作 过 程 中 所 
采用 的 生产 技术 与 方法 的 不 同 进行 分 类 主 
要 有 如 下 几 大 类 型 ; 

乳液 聚合 是 通过 单 体 、 引 发 剂 及 
其 反应 溶剂 一 起 反应 聚合 而 成 ,一般 所 
成 树脂 为 固体 含量 为 50% 的 树脂 溶液 ， 
是 含有 50% 左 右 的 溶剂 的 树 朋 
聚合 是 一 种 较为 复杂 的 生产 工艺 ， 是 作 
为 生产 固体 树脂 而 采用 的 一 种 方法 。 固 
体 丙 烯 酸 树 脂 ， 采 用 了 带 甲 基 
酯 下 去 反应 聚合 。@@ 本 体 聚 合 是 一 种 效 
率 较 高 的 生产 工艺 。 过 程 是 将 原料 放 到 
一 种 特殊 塑料 薄膜 中 ， 然 后 反应 成 结 块 
状 ， 拿 出 粉碎 ， 再 过 滤 而 成 ， 该 种 方法 
生产 的 固体 丙烯 酸 树脂 其 纯度 是 所 有 生 
产 法 中 最 高 的 。 加 溶剂 法 反应 ， 反 应 时 
ZARA RPE PT WIR, ARM 
好 后 再 脱 溶 剂 。 


(B001 USSE 


【英文 名 】 
【别名 】 
型 聚 甲 

















































































































acryl 
浇铸 型 有 机 玻璃 板 ; 浇铸 板 ;， 铸 
RTA Mr FA CA LBS) 
基 丙 烯 酸 
Bia TA 
































fig(MMA) 一 
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【结构 式 】 
CH; 
oud 
COOCH; J,, 

LERI 有 机 玻璃 是 具有 无 定形 结构 的 高 
透明 热塑性 材料 。 其 透 光 率 达 90% 一 
92%， 比 硅 玻璃 好 ， 折 射 率 1. 49; 相对 
密度 是 硅 玻璃 的 1/2， 为 1.18; 热 分 解 
温度 二 200'C ;力学 强度 和 韧性 比 硅 玻 
璃 大 10 倍 以 上 ; 具有 优良 的 耐 气 候 性 
和 电 绝 缘 性 ， 并 可 加 热 至 玻璃 化 温度 以 
上 进行 热 拉 伸 ， 使 分 子 取向 ， 能 极 大 地 
改善 冲击 韧性 。 使 用 温度 一 般 不 超过 
80C 。 有 机 玻璃 耐 稀 酸 、 碱 、 油 脂 等 化 
Zm, PAT., PE, Hm, BER 
于 芳烃 、 握 代 烃 等 有 机 溶剂 ， 如 四 握 化 
TR. AS. PR, SA Ch. =A GE A 
丙酮 等 。 

【 制 法 】 在 备 有 锚 式 搅拌 器 和 带 夹 套 的 不 
锈 钢 预 聚 釜 内 ， 按 板材 的 不 同 厚 度 配料 ， 
IA SEA i A. BATE, SB 
KPR TH, TERA P E N i R. 
搅拌 升温 到 85C, EmA A Ak 
Peril Sih. HEAR ARTE 93 以 下 。 待 物 
料 黏 度 达 2000mPa，s ÆA. 冷却、 过 滤 
计量 、 灌 入 硅 玻 璃 模型 内 (两 块 光滑 
平整 的 硅 玻 璃 洗 净 烘 干 后 中 间 垫 上 PVC 
胶 条 ， 然 后 四 周 用 特制 夹子 上 紧 组 成 硅 
玻璃 模型 。 胶 条 厚度 即 为 有 机 玻璃 板 
厚 ) ， 排 气 、 封 合 。 吊 入 水 箱 〈 或 烘 房 )， 
控制 25 一 52"C ， 保 持 10~160h 到 料 液 硬 
化 为 止 。 再 用 蒸汽 直接 加 热 水 箱 至 沸腾 ， 
保持 2h， 通 冷水 冷 到 40C ， 从 模型 中 取 
出 成 品 。 

工艺 流程 如 下 。 




































































































































































































































































硅 玻 璃 模具 
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邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 >| RE 














浇铸 RA 
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Yl >} 脱 模 





























硬 脂 酸 
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【质量 指标 】 


























































































































无 色 AB 
序号 指标 名 称 
一 级 品 | 二 级 品 | 一 级 品 级 品 
布 氏 硬度 /MPa > 186 176 137 137 
冲击 强度 /(KJ/m?》 = 17 16 14 14 
3 158E /MPa > 63 61 54 54 
厚度 3 一 4mm 之 76 75 一 一 
4 热 变 形 温度 /CC | 厚度 5 一 10mm = 80 78 一 一 
厚度 大 于 10mm = 84 78 一 一 
RA hh 无 | 浸泡 4n 无 
| 银 纹 出 现 | 银 纹 出 现 | 一 一 
Sue 厚度 不 大 于 165mm 之 91 91 = 一 
HIN | ERT Emm >| æ 90 = = 






































【成 型 加 工 】 有 机 玻璃 为 热塑性 塑料 。 可 之 间 连 接 也 可 用 胺 犁 剂 笑 合 。 一 般 用 丙烯 
采用 模压 、 吹 塑 和 真空 成 型 ， 也 可 机 械 加 酸 酯 或 改 性 丙烯 酸 酯 胶 黏 剂 较 为 合适 。 

工 和 黏合 。 成 型 前 通常 将 有 机 玻璃 型 材 置 | 【用 途 】 适用 于 要 求 透明 和 有 一 定 强度 的 
于 不 同 的 固定 架 上 预 热 ， 其 温度 控制 在 防爆 、 防 震 和 易于 观察 等 方面 的 部 件 。 如 



































































































































(130 填 5)'C ， 预 热 时 间 根 据 厚 度 而 定 。 板 COLA ti. 汽车、 船 舰 的 窗 玻 璃 ， 光 学 镜 
材 经 预 热 后 ， 应 在 25 ~ 35°C FE 2 一 K. A, HAE, RA, RM, EER 
5min， 再 放 入 模具 成 型 。 模 具 材料 可 用 穆 、 广 告 铭牌 、 标 本 、 透 明 模 型 、 透 明 管 
金属 、 硬 木 、 熟 石膏 和 水 泥 等 。 金 属 模具 道 、 汽 车 尾灯 单 及 仪器 、 仪 表盘 和 外 过， 
应 精 加 工 和 抛光 。 用 其 他 材料 制 成 的 模具 有 气 绝缘 零件 、 各 种 文具 和 生活 用 品 。 















































最 好 甫 上 谭 皮 或 细 绒 布 。 模 压 时 ， 要求 模 | 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 对 人 体 的 皮肤 

温 在 60°C ， 压 力 根据 板 厚 和 制品 的 形状 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 过 

而 定 。 吹 塑 法 适用 于 制造 是 型 和 半球 形制 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 对 
女 



























































件 。 只 要 将 板材 夹 在 一 块 中 间 有 孔 的 金属 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
板 和 金属 环 之 间 ， 在 金属 板 孔 中 吹 入 表 压 | E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 























































































































































































































大 于 0.098MPa 的 预 热 压缩 空气 即 可 。 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
真空 成 型 可 制造 形状 复杂 制 件 。 真 空 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
度 要 求 0. 08 一 0. 0866MPa。 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
机 械 加 工 有 机 玻璃 的 方法 有 : 车 、 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
E. ge K Gi gE. W PGE. H 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
于 它 导 热 性 差 ， 应 选择 适当 的 刀具 ， 注 意 有 机 玻璃 板 的 两 面 均 糊 上 保护 纸 并 用 
走 刀 均一 。 加 工时 要 采取 冷却 措施 并 随时 | 板 条 或 层 板 箱包 装 ， 四周 以 衬 执 物 塞 紧 。 
RARE. 每 箱 净 重 不 大 于 150kg。 箱 外 应 贴 上 合格 
有 机 玻璃 之 间 的 连接 可 以 用 高 频 或 气 | 证， 并 注 明 “ 小 心 轻 放 ” 等 字样 。 在 有 机 
WMA., LT A PA A CU SG M = A 玻璃 的 贮存 和 运输 中 ， 应 干燥 、 通 风 ， 并 





























We) 熔接 。 有 机 玻璃 之 间 以 及 与 其 他 材料 | 不 得 与 有 机 溶剂 存放 在 一 起 。 
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【生产 单位 】 a e 
南京 永 丰 化 工厂 ， 北 京 有 机 玻璃 制品 厂 ， 
大 化工， 这 有志 下 

哈尔滨 市 有 机 玻璃 三， 佛山 市 合成 材料 
厂 ， 无 锡 市 有 机 玻璃 总 厂 ; 国外 厂家 有 美 
E] Rohm & Haas (Plexiglass), 3 国 ICI 
(Perspex)， 前 联邦 德国 R-hm (Plexiglass), 
国 Altulor, S A. (Altuglas), 日 本 MRC 三 
人 造 丝 (Acrylite), 日 本 协和 气体 化 学 公 
(Kyowalite)， 美 国 Polycast Co. (Polycast) , 
到 Cast optics Co. (Everclear) 。 


COA 珠光 有 机 玻璃 板 
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an 2 WY A G6 Sj as Be HE Ha EAL AY E 
彩 。 它 质 轻 坚 韧 、 耐 裂 性 和 韧性 良好 ， 物 
理 力 学 性 能 优良 ， 人 燃烧 速率 慢 。 但 易 溶 于 
丙酮 及 氯仿 等 有 机 溶剂 。 
【 制 法 】 采用 天 然 和 合成 两 类 珠光 剂 生产 
珠光 有 机 玻璃 。 前 者 由 带鱼 等 鱼鳞 制 得 
35% 浆 状 物 ; 后 者 有 碱 式 碳酸 馈 、 饼 、 酸 
式 砷 酸 馈 、 毛 氧化 饼 和 二 氧化 钛 或 氧化 铁 
水 合 物 沉淀 于 云母 片上 ， 常 用 者 是 碱 式 碳 
酸 销 。 其 工艺 主要 采用 振动 聚合 法 。 在 甲 
基 丙 烯 酸 甲 酯 预 聚 体 浆液 中 加 入 鱼鳞 粉 、 
染料 、 补 加 一 定数 量 的 引发 剂 偶 氮 二 蜡 丁 
膊 (根据 无 色 透 明 板材 预 罕 体 配 方 确定 补 




















































































































































































































































































































【英文 名 】 pearl-glazing acrylic plastic 加 量 )， 搅 拌 均匀 后 灌 入 硅 玻 璃 模 内 封 合 ， 
(sheet) 吊 入 水箱 中 ， 于 54 一 56 保持 30 一 60min 
【别名 】 浇铸 型 珠光 有 机 玻璃 ZIM. RRJETE 240 K/min MR, B~ 
【结构 式 】 lomm 振幅 ， 使 模具 垂直 上 下 振动 1.5~ 
2h， 观 察 至 反应 物 不 流动 ， 停 振 ， 冷 却 至 
CHs—C 50°C, ， 保 温 3h， 再 升温 到 100C ， 保 持 
loori Uh 后 ， 用 水 冷却 到 40°C 出 片 ， 称 重 、 
DERI 珠光 有 机 玻璃 基本 上 保持 了 有 机 | 包装 。 
玻璃 的 性 能 ， 并 从 内 部 发 出 均匀 、 致 密 、 工艺 流程 如 下 。 
珠光 粉 和 颜料 
基 丙 烯 酸 甲 酯 一 
首 塑 剂 一 Sel cle eee Sl skins 
Hs HEA 一 -| Fa HLS] >| 混 料 | >| PASE | RR A || EE > 成 品 
引发 剂 
质量 标准 物理 力学 性 能 指标 如 下 。 运用 此 法 可 制 得 丰富 多 彩 的 工艺 美术 品 。 
一 一 一 【用 途 】 由 于 珠光 有 机 玻璃 既 具有 较 高 的 
EE = aes =e SBE. CADIER, MEF EH 
TBE /MPa S 52 2 彩 ， 广泛 地 用 作 特 殊 装 浇 及 轻 工 品 装饰 
配套 材料 ， 工 艺 美 术 品 的 雕塑 配饰 ， 车 
【成 型 加 工 】 彩色 珠光 有 机 玻璃 型 材 可 采 | 站 、 码 头 及 车 、 船 内 外 部 的 装饰 用 品 ， 还 
42. fl. EL BI, Gh. GB. BS TE E., EA. UZ p te 
TREA m. thay NT AAAS. F 料 、 轻 工 市 场 的 纽扣 、 














珠光 有 机 玻璃 中 珠光 颜料 平行 排列 的 特 
点 ， 还 可 以 制 取 有 珠光 暗 花 制品 。 如 将 加 
热 后 的 板材 放置 在 冷却 的 平面 上 ， 用 一 块 
刻 有 花纹 的 模具 放 在 上 面 加 压 ， 释 压 冷 却 
之 后 ， 用 机 械 方法 磨 去 表面 凹凸 之 处 并 抛 
光 。 印 上 的 花纹 仍然 会 清晰 地 保留 下 来 。 






























































发 夹 和 伞 柄 等 。 
【安全 性 】 Jl Bf001。 

【生产 单位 】 苏州 安利 化 工 / 
化 工厂 ， 








， 南 京 永 丰 
广东 佛山 市 合成 材料 厂 等 。 


GER tt BA 
【英文 名 】 


organic glass with wear resistance 
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【结构 式 】 酸 酯 交 联 聚合 物 为 耐 磨 涂 层 ， 经 紫外 光 固 化 
制 得 的 产品 ， 最 大 尺寸 为 (300 X 300 X 3) 








































































































































































































































































































mm。 除 涂 层 本 身 的 性 能 外 ， 要 求 涂 层 平整 
Toal 均匀 、 厚 度 一 致 是 该 技术 的 关键 。 该 产品 的 
E, 3 HA SE DMI 7s 
【性 质 】 中 国内 情况 。 原 化 工 部 晨光 化 工 oe et mn eves 
研究 院 研制 的 耐 磨 有 机 玻璃 是 以 多 官能 丙烯 BARAIBAR T HE 
国产 耐 磨 有 机 玻璃 的 性 能 及 性 能 比较 
指标 名 称 单位 | 国产 耐 磨 玻璃 | 了 夕 4 下 AR| 通用 有 机 玻璃 
透 光 率 % 92.0 93. 0 92.7 
Al SS ME AS 
are 雾 度 % 0.8 1.0 0.5 
铅笔 硬度 H 6 6 Woe 
耐 磨 性 | 落 砂 磨耗 % .9 一 6.4 
Taber 磨耗 % 29 1 一 2 & 5 
40C 水 10 天 
耐久 性 |80C 水 2h 无 变化 无 变化 无 变化 
一 15C 放 置 10 天 
Ja 溶 蚀 
fig SARK 
而 药品 性 | 一 无 变化 无 变化 
二 氯 甲烷 溶 蚀 
30% 硫 酸 无 变化 
500W 的 UV XT, 
耐候 性 60cm 距离 照射 50h 无 变化 无 变化 一 
冷 热 交 变 | - 15~70C 冷 热 交 变 7 次 无 变化 无 变化 
© 国外 情况 。 下 表 列 出 了 美国 、 日 本 和 德国 的 耐 磨 有 机 玻璃 。 
国外 耐 磨 有 机 玻璃 
EPR 商品 牌号 万 法 
SBviav TI") 74 MR 交 联 共聚 
本 TIAI\74 AR 多 功能 丙烯 酸 柄 涂 层 
Toray Ind. Inc. Sumipex 聚 硅 氧 烷 涂 层 
Du Pont Lucite AR 聚 氟 硅 氧 烷 涂 
美国 Lucite SAR 聚 硅 氧 烷 涂 层 
Swedlow Inc. Acrivne A 聚 硅 氧 烷 涂 层 
_ Resart-lom Resarix SF BESWARE 
WS | RSbm GmbH Plexiglashard-230 聚 硅 氧 烷 涂 层 




















C 05. 
为 使 有 机 玻璃 表面 耐 磨 ， 一 般 采 用 两 | 【结构 式 】 









































种 方法 a. 使 聚合 物 自身 形成 交 联结 构 ，; | çm | | Hl | 
b. 表面 涂 布 耐 磨 涂 料 。 目 前 以 后 者 为 主 。 C—C CH 一 C 

从 世界 各 国 研究 的 和 商品 化 的 品种 来 看 ， | | al 
采用 的 涂 层 基本 分 为 两 大 类 : 一 类 是 有 机 ae 











DERI 主要 性 能 与 普通 浇铸 型 有 机 玻璃 
相近 ， 但 个 别 性 能 略 有 不 同 ， 例 如 加 热 后 
尺寸 收缩 率 大 于 浇铸 型 有 机 玻璃 ， 维 卡 软 
化 点 略 高 。 
【 制 法 】 由 挤 塑 级 有 机 玻璃 模 塑 料 的 熔 
融 体 经 减 压 排 气 的 机 简 进 入 220 ~ 230°C 








硅 系 聚 合 物 ， 另 一 类 是 多 官能 团 丙烯 酸 系 
KAW. 
【用 途 】 适用 于 飞机 舱 盖 ， 汽 车 、 船 舰 的 
AION. OCR BT RUBE. NUR K 
窗 、 天 棚 ， 设 备 标牌 、 广 告 铭牌 、 标 本 、 
BARE ZAPE MN RL | ye eer a8 BL AI 235~240°C AY OLA 
E RAMIE, MAARRE BA | 头 ， 然 后 进入 加 工 精度 为 0 O2um 的 三 
l o | 联 抛光 辊 进行 压延 、 冷 却 和 抛光 处 更 ， 
【安全 性 】 应 用 纸 、 板 箱 或 其 他 材料 进行 | 


SEEI 应用 级 、 虎 箱 开 守 作 材料 进行。 eegen, WARA AR, Mh 
’ H H, y R’ i ~ 

间 换 成 抛光 辊 ， 即 可 生产 压 花 挤 塑 板 ， 
有 装 箱 单 ， 箱 外 应 贴 上 合格 证 ， 注 明 “小 | ieee ile 


更 换 中 空 、 波 纹 和 多 层 模 头 ， 又 可 分 别 
心 轻 放 ”等 字样 。 在 运输 和 贮存 中 不 得 与 
生 空 挤 出 板 ， 波 纹 挤 出 板 和 复合 挤 
有 机 溶剂 存放 在 一 起 。 ee 











































































































































































































































































































【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 。 ee 
GUA EZD Hi 模 塑 树脂 一 -| 挤 出 一 -抛光 轧辊 一 ~ 冷却 牵引 
【英文 名 】 extruded acryl 
【别名 】 CHLOE) HAM: ANA pie 
机 玻璃 板 【质量 指标 】 ISO/DIS 7823. 2 一 1986 
性 能 试验 方法 I 型 T Me | 了 型 
拉 伸 强度 /MPa >| ISO 527,2 型 速度 B 62 55 62 55 
拉 伸 弹性 模 量 /MPa = S50 527,2 AURE B | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 
破坏 时 伸 长 /2% > |ISO 527,2 型 速度 B 3 2.5 2.5 2 
Charpy 冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m:〉 > |ISO 179 9 9 9 9 
维 卡 软化 温度 /C ISO 306 方法 B 5kg |104 一 112| 88 一 96 |112~114|88~96 
升温 后 尺寸 变化 (收缩 ) 过 3mm 厚 /% < 10 10 10 10 
3~ 6mm 厚 /% < 6 6 6 6 
>6mm 厚 /% < 3 3 3 3 
EHK (380 ~780um, 3mm B)/% > |ISO 3557 90 90 90 90 
透 光 率 (420mm,3mm E) 
TIRAK > |ISO 3557 90 90 90 90 
mI RI 1000h 后 /% > |ISO 3557 #0 ISO 4892 | 88 88 88 88 
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广东 省 企业 标准 CB Q/SG 260—89) 










































































































































































无 色 板 色 板 
指标 名 称 
优 级 一 级 合格 优 级 一 级 合格 
立 伸 强度 /MPa >| 62.0 61.0 60. 0 50.0 48.0 46.0 
冲击 强度 (无 缺口 )ACkJ/m?) SS A 10.0 9.0 9.0 8.0 7,0 
5 rth ag E /MPa >| 75.0 72.0 70.0 65. 0 63.0 60. 0 
BR AR 2 02 B /(N/mm?) 三 | 160 150 140 150 140 130 
热 变 形 温度 /C >| 75.0 72.0 70.0 70.0 68. 0 65. 0 
透 光 率 /2% = 92 90 90 
2E/% <| 8.0 10.0 10.0 
STH ER UME 不 产生 银 纹 
【成 型 加 工 】 成 型 加 工 方法 基本 上 与 浇铸 pearlized PMMA sheet 
型 有 机 玻璃 板 相 同 ， 可 裁 切 、 麻 前、 抛光 、 【别名 】 珠光 有 机 玻璃 
钻 孔 ， 可 热 塑 加 工 ， 也 可 用 胶 黏 剂 粘 接 。 【结构 式 了 】 
1 于 挤 出 型 有 机 玻璃 的 生产 是 一 个 受 CH, 
热 挤 压 的 过 程 ， 在 板材 纵向 和 横向 分 别 产 生 | 
约 4% 和 2% 的 拉 伸 度 ， 因 此 ,板材 在 升温 a 
加 热 进行 二 次 成 型 加 工时 ， 尺 寸 将 发 生 明 显 COOCH; jy 
收缩 ， 为 此 ， 在 加 工时 取材 要 注意 留 有 余 | 【性 质 】 珠光 有 机 玻璃 材料 基本 保持 了 普 























































































































































































































量 。 此 外 ， 挤 出 板 的 内 应 力 大 ， 容 易 产生 开 | 通 有 机 玻璃 的 性 能 ， 并 从 内 部 发 出 均匀 、 
裂 和 银 纹 ， 因 此 ， 在 加 工时 要 特别 注意 。 致密 、 晶 莹 的 珍珠 状 闪 光 ， 具 有 五 彩 绽 
透明 板材 ， 其 用 途 与 浇铸 型 有 机 玻璃 相同 。 HG/T 2713—1995 中 浇铸 型 珠光 有 
【安全 性 】 见 Blo01 机 玻璃 板材 的 物理 力学 性 能 ， 

【生产 单位 】 二 化 公司 苏州 安利 化 工厂 ， 沈 湖南 益阳 红旗 化 工厂 和 浙江 湖州 
阳 市 有 机 玻璃/ ， 哈 尔 滨 市 有 机 玻璃 | ， 货 | 红 雷 化 工厂 生产 的 珠光 有 机 玻璃 材料 的 性 
山 市 合成 材料 三， 顺德 市 汇丰 有 机 玻璃 厂 。 | 能 ( 企 标 )、 
GI 珠光 ? 上 海 珊瑚 化 工厂 珠光 有 机 玻璃 
【英文 名 】 cast pearlized acrylic sheet; ° 

珠光 有 机 玻璃 的 性 能 
指 标 名 称 益阳 红旗 化 工厂 ( 企 标 》 湖州 红 雷 化 工厂 ( 企 标 》 

密度 /(8g/cms ) 一 1. 18 

折射 率 1. 49 1. 49 

拉 伸 强度 /MPa 55 55 一 57 

拉 伸 弹性 模 量 /GPa 一 2.5 

压缩 强度 /MPa = 130 

压缩 弹性 模 量 /GPa 一 3 0 

弯曲 强度 /MPa = 110 

冲击 强度 /(KJ/m?) 18 19.4 

布 氏 硬 度 /MPa 180 190 




















ECE 307 | 
上 海 珊瑚 化 工厂 珠光 有 机 玻璃 的 色 种 和 规格 

























































































































































































色 号 色 名 色 号 色 名 色 号 色 名 
2001 银白 2404 湖绿 2901 淡 中 灰 
2101 xE 2407 深 湖 绿 62103 中 黄 
2108 秋香 2415 果 绿 62106 火 黄 
2112 淡 橘 红 2420 翠绿 62108 橘红 
2115 EES 2422 TEAR 62117 桃红 
2203 粉红 2426 BR 62121 EA 
2119 橙黄 2430 MAR 62127 雪青 
2220 WAL 2435 新 绿 62128 青 莲 
2225 2502 淡 米 62130 草绿 
2230 ee 2506 米色 62132 淡 草绿 
2233 EM 251 RIG 62134 中 草绿 
2242 淡 玫 更 2514 ZK 62139 RAR 
2245 WR 2518 wE 62143 中 绿 
2304 es 252 米色 62162 KK 
2306 蓝 2524 铁锈 62166 ARA 
2312 TE 253 深 咖 啡 62140 深 蛤 青 
2313 mA 260 ROM 1110 A 
2317 RE 2603 PEI 1604 x 
2330 青 2605 He 62138 蓝 蛤 青 
2401 淡 湖绿 2622 黑 

Me 

厚度 /mm 2 P,e Vl B MO GS PCAL SUS ie Sl) 

面积 /mm 最 小 面积 :100 x 100 一 般 产 品 :650 x 900 









































【 制 法 】 加 入 1 中 一 2 中 鱼鳞 粉 或 合成 珠 
光 粉 [ 碱 式 碳 酸 铅 ，PbCO; 。Pb(COH)， 
等 ] 的 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 预 聚 浆 液 ， 注 入 模 
子 后 ， 在 特殊 的 设备 中 振动 下 加 热 聚 合 ， 
便 可 得 到 珠光 有 机 玻璃 。 其 色泽 随 加 入 的 
色 种 而 异 。 

【成 型 加 工 】 珠光 有 机 玻璃 材料 ， 在 通 
常 的 温度 下 ， 尺寸 和 形状 稳定 性 好 ， 加 
工 性 能 和 普通 有 机 玻璃 基本 相同 ， 可 进 
行 模压 、 机 械 加 工 和 表面 抛光 。 当 采用 
具有 花纹 的 模具 热 压 时 ， 可 形成 各 种 暗 
花 和 闪光 。 珠 光 暗 花 制 取 的 方法 如 下 : 
将 加 热 后 的 板材 放 在 冷 的 平面 上 ， 用 刻 
有 花纹 的 模具 放 在 上 面 并 加 0.2 一 





































































































0. 5MPa 的 压力 ， 冷却 释 压 以 后 ， 用 机 械 
方法 磨 去 表面 止 凸 并 抛光 ， 印 上 的 花纹 
清晰 地 保留 了 下 来 。 

【用 途 】 珠光 有 机 玻璃 材料 绚丽 多 彩 的 
颜色 ， 珍珠 闪光 及 可 加 工 暗 花 ， 使 其 成 
为 高 级 的 装饰 材料 ， 被 广泛 地 用 于 机 械 、 
仪表 、 建 筑 、 轻 工 等 领域 的 装 江 ; 可 作 
文教 、 宣 传 领域 的 装饰 材料 ; 也 是 各 种 
各 样 的 工艺 美术 品 及 日 常用 品 的 常用 材 
料 。 人 例如， 广告、 橱窗、 车站、 码头 、 
车 船 、 家 庭 等 的 装饰 ,展览 会 的 装 漠 布 
置 ， 仪 器 仪表 及 设备 的 面板 ， 有 雕塑、 模 
型 等 工艺 美术 品 ， 纽 扣 、 发 来 、 例 顶 等 
日 用 品 等 。 
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【质量 标准 】 行业 标准 HG/T 2713—1995 
































指标 名 称 单位 | 一 等 品 | 合格 品 
洛 氏 硬度 > |M 标 尺 | 78 78 
拉 伸 强 = Pa 52 52 
【安全 性 】 一 般 将 有 机 玻璃 材料 〈 板 ) 的 
两 面 均 糊 上 保护 纸 并 用 板 条 或 层 板 箱包 


装 ， 在 四 周 以 衬 垫 物 塞 紧 。 每 箱 净重 不 大 
于 150kg。 箱 外 应 贴 上 合格 证 ， 并 注 明 
“小 心 轻 放 ”等 字样 。 在 有 机 玻璃 的 贮存 
和 运输 中 ， 应 干燥 、 通 风 ， 并 不 得 与 有 机 
溶剂 存放 在 一 起 。 
【生产 单位 】 上 海 珊 瑚 化 工厂 ， 苏 州 安利 
化 工厂 ， 常 州 有 机 化 工厂 ， 南 京 永 丰 化 工 
厂 ， 沙 市 有 机 玻璃 三， 沈阳 有 机 玻璃 三， 
广东 佛山 合成 材料 三， 福州 有 机 化 工厂 ， 
山东 淄博 有 机 化 工厂 ， 锦 西化 工 三， 湖南 
益阳 红旗 化 工 三， 西安 有 机 玻璃 三， 宝鸡 
有 机 玻璃 三， 浙江 湖州 红 雷 有 机 化 工厂 等 
十 几 家 厂家 生产 珠光 有 机 玻璃 等 。 


(ES 用 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 感光 树脂 


【英文 名 】 

























































































polymethyl methacrylate pho- 




















































































































tosensitive resin 

【 制 法 】 配方 (%) 

二 甲 基 两 烯 三 乙 二 醇 酯 125g 
ER CB ELTA Ni Bs Bg 1078 
2-0-1-4 , 5-2 on-B BRA) OK 6g 

Whee RA 

-NEREA 6g 
7- 二 乙 毛 基 -4- 甲 基 香 豆 素 3R 
三 氯 乙 烷 1770g 





将 上 述 组 分 充分 混合 涂 布 在 聚 酯 片 





上 ， 王 燥 ， 将 聚 乙烯 薄膜 作为 覆盖 膜 ， 作 








料 而 得 到 彩色 图 像 。 这 样 反 复 操 作 四 次 ， 
就 能 以 干 法 过 程 得 到 四 色 加 网 彩色 图 像 。 
LARI 制造 印刷 版 、 光 固化 涂料 、 胶 秋 
剂 、 油 墨 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ,隔绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 栈 
0.01% ~0. 05% F mh, (RAH 3 个 月 。 


GOJA YB-2 航空 有 机 玻璃 
【英文 名 】 


aircraft organic glass YB-2 


【别名 】 2 号 航空 有 机 玻璃 




















aircraft acrylic sheet YB-2; 





























【结构 式 】 含 增 塑 剂 和 耐 光 剂 的 浇铸 型 聚 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ， 其 结构 式 如 下 。 
CH; 
te 
logak ， 


























【性 质 】 航空 有 机 玻璃 与 通用 有 机 玻璃 的 
基本 区 别 是 有 较 高 的 光学 、 强 度 、 使 用 温 
度 和 耐 老 化 性 能 ， 特 别 是 光学 性 能 优良 ， 
光学 畸变 和 角 位 移 很 小 ， 大 气 暴晒 10 4 
以 上 性 能 变化 很 小 。 增 塑 的 2 号 航空 有 机 
玻璃 耐 热 温度 在 95C 以 下 ， 透 光 率 92%、 
雾 度 二 0. 6%。 

【质量 标准 】 ZJB G401 一 8《YB-2 航空 有 
机 玻璃 》 
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成 夹层 结构 。 使 用 方法 是 揭 去 盖 片 以 后 ， 
把 感光 层 转 印 到 纸 上 层 合 ， 用 分 色 加 网 阳 
图 曝光 ， 当 揭 去 聚 酯 片 时 ， 感 光 层 的 曝光 
部 分 发 生 固化 ， 而 未 曝光 部 分 ， 因 有 黏附 
性 ， 在 施 于 调 色 剂 时 ， 这 个 部 分 便条 附 色 




























































































性 能 指标 
拉 伸 强度 (23C )/MPa >| 63.7 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa =| 2.05 
断裂 伸 长 率 /2% >| 2.5 
冲击 强度 ( 跨 距 70mm)/(KJ/m? ) 
厚度 3~6mm >| 15.7 
E 8 一 18mm 22| Use 
布 氏 硬度 /MPa >| 166.7 
抗 溶 剂 银 纹 性 (40'C ME PR 6 
二 丁 酮 )Mh > 
BHtR/% >| 91 
光学 畸变 /() 
亮 道 消 失 角 <| 44 
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RG <| 50 
球形 ; <| 60 
明暗 区 消失 =l 
RGU A <| 48 
热 变形 温度 /C 
Se 4~9mm =| 82 
厚度 10mm =| Eo 
厚度 12~18mm >! 90 


【 制 法 】 生产 方法 与 浇铸 型 有 机 玻璃 板 相 





E, 但 工艺 操作 控制 严格 ， 制 模 环 境 的 空 
气 需 经 过 滤 ， 保 证 模具 清洗 无 尘 ， 预 聚 桨 

























































































【结构 式 】 含 少量 增 塑 剂 和 耐 光 剂 的 浇铸 
型 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ， 其 结构 式 与 YB-2 
航空 有 机 玻璃 相同 。 

【性 质 】 YB-3 航空 有 机 玻璃 无 色 透 明 ， 强 
RELL YB-2 有 机 玻璃 略 高 ， 成 型 加 工 性 能 良 
好 ， 耐 热 性 高 于 YB-2 航空 有 机 玻璃 。 密 
1. 19g/cm?, PIJ (n5) 1.49， 黄 色 指 
0. 90， 透 光 率 92% (厚度 3 一 30mm) ， 雾 
0.2%,， 热 变形 温度 102C， 软 化 温 
118C ， 线 膨胀 系数 8.08 10° /°C (30 一 
105C)， 耐 应 力 银 纹 47. 8MPa， 厚 度 5mm 























ke RE SR kg 





























































































































































































































































































































































































































的 拉 伸 强度 84.0MPa， 断 裂 伸 长 率 5.2%, 
液 需 经 产 格 过 滤 。 其 工艺 流程 示意 如 下 。 冲击 强度 13. 7kJ/m? (HIE 40mm) ， 布 氏 硬 
HA BRE KG Oa RE JÆ 229. 32MPa。 可 深 于 丙酮 、 甲 乙 酮 、 二 氧 
Hint RE i Zii SAPE LRZ LRT, 
引发 剂 一 | eane -| 浇 儿 |- 成 | se. e e SRO A 
WAR — 品 Ax; 在 甲醇 、 乙 醇 、 异 丙酮 和 四 氧化 碳 中 会 
耐 光 剂 一 一 人 溶 胀 ;不 溶 于 脂肪 烃 , 己 烧 、 辛 烧 、 石油 
抛光 硅 玻璃 一 | 洗 泽 干燥 [| 制 模 醚 、 汽 油 、 甘 油 ， 中 性 肥皂 水 ， 松 节 油 和 8 
导航 空 润滑 油 对 YB-3 有 机 玻璃 不 起 作用 。 
【质量 标准 】 沪 Q/HG 13280 一 79《3 号 
【成 型 加 工 】 ALRITE. ae. BEL HE 航空 有 机 玻璃 暂行 技术 指标 》 如 下 。 
MRLE. TEARB, BABE. PA k | RE 
MAAZEE, T YA AE A 性 能 度 /C | 指 m 
剂 粘 接 。 成 型 温度 为 125 一 140C ， 毛 坏 | 机 全 强度 /MPa 20 | S76.5 
加 热 时 间 3 一 5min/mm， 零 部 件 退火 温度 | ”所 伸 曙 性 模 量 /6Pa 20 | >2.84 
70~80°C, MAEN 6h. 断裂 伸 长 率 /% a 
; eee ‘ R 冲击 强度 ( 跨 距 40mm) >11.8,m 
LAR] 适用 于 制造 一 60 一 60 人 CC 使 用 的 飞 /(kJ/m?) 20 小 值 之 9.8 
机 透明 件 。 专 用 级 用 于 制造 飞机 座舱 盖 布 氏 硬 度 /MPa 20 | 三 205.8 
风挡 ; 通用 级 用 于 制造 一 般 航空 透明 件 。 HARREGO] — | >24 
【安全 性 】 参见 Bf001。 板 材 两 面 应 覆 有 RI &)/n 
保护 膜 ， 紧 密 地 包装 在 干燥 而 紧 固 的 木 箱 | 74% ance 
Peet eae get a, at Ea o 
专用 架 上 ， 相 对 湿度 不 超过 70%， 避 免 | MEOT BAR 2. 9% EA 
阳光 直射 。 包 装 好 的 板材 应 由 篷车 运输 。 2 得 出 现 银 
【生产 单位 】 锦 西化 工 总 厂 。 
光学 畸变 = pe Nat 
GER YB-3 航空 有 机 玻璃 TOE 
【英文 名 】 aircraft acrylic sheet YB-3; E i 符合 标 
aircraft organic glass YB-3 FE SmmC1450 ,3min》 B 准 样板 
【别名 】 3 号 航空 有 机 玻璃 厚度 10mm( 145'C ,60min) 
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【 制 法 】 生产 方法 和 工艺 流程 与 YB-2 fit 
空 有 机 玻璃 相似 。 
【成 型 加 工 】 YB-3 有 机 玻璃 可 以 机 械 加 


性 64.2MPa, @ fH gm RE 120MPa， 冲 击 强 
RE 15kJ/m? (20°C, BSE 40mm)， 布 氏 硬 
RE 262. 64MPa。 可 溶解 于 二 甲 基 甲 酰胺 、 
































T, Wh. BE. GAELS, AAT LA AYA 


TA EE BRL A Be), ok A PR A AZ GE 











模 、 阴 模 、 闭 合 模 、 吹 塑 和 真空 等 方法 成 
型 。 板 材 在 150°C 恒温 1h 的 收缩 率 为 
1.69%. WES, 3E Fy HH PA A A de BA A HH 
接 。 成 型 温度 135~150°C. DIAN Ta] 5 一 
6min/mm， 零 件 的 退火 温度 90~ 100°, 


























时 间 为 6h。 
LARI 用 于 马赫 数 2 以 下 飞机 气 密 座舱 

















的 透明 件 和 其 他 透明 件 。 专 用 级 ， 表 面 和 
光学 质量 较 高 ， 用 于 制造 飞机 座舱 盖 和 风 
挡 ; 通用 级 ， 表 面 和 光学 质量 稍 低 ， 用 于 
制造 一 般 航 空 透明 件 。 

【安全 性 】 参见 Bf001。 与 YB-2 航空 有 
机 玻璃 相同 。 
【生产 单位 】 i 




























































































j 化 工 研究 院 。 


GUA YB-4 航空 有 机 玻璃 
【英文 名 了 
craft organic glass YB-4 

【别名 】 4 号 航空 有 机 玻璃 

【结构 式 】 以 甲 基 丙烯 酸 甲 酯 (MMA) 
为 主要 原料 并 含 少量 增 塑 剂 和 耐 光 剂 的 浇 
铸 型 共聚 物 ， 其 结构 式 如 下 。 


el | Pe a 
CH2—C CH2—C 


| || oom | 
CER] 该 有 机 玻璃 无 色 透 明 ， 密度 
1. 20g/cm?, Hr Hh (ni) 1.50， 黄 色 
指数 1. 97， 透 光 率 92%， 雾 度 0.2%， 热 
变形 温度 119C ， 软 化 温度 132°C. AAG 
率 85'C 时 0.155W/(m。，K),， 线 膨胀 系数 
30~ 105°C 时 为 7.40X10-5C。 强 度 比 
YB-3 有 机 玻璃 略 高 ， 耐 热 性 高 于 YB-3 有 
机 玻璃 ， 成 型 后 加 工 性 能 尚好 ， 耐 老化 性 
能 不 如 YB-3 有 机 玻璃 ， 吸 湿 后 热 变 形 温 
度 和 高 温 耐 伸 强 度 明 显 下 降 。 抗 应 力 银 纹 











aircraft acrylic sheet YB-4; air- 

































































中 ; AM, CM, AA. ZEEE 
下 很 快 产生 银 纹 ; ARH TAT ER AK 
和 二 甲 茶 等 非 极 性 溶剂 中 ; 中 性 肥 拒 水 、 
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松节油 和 8 号 航空 润滑 油 对 它 不 起 作用 。 
【质量 标准 】 4 号 航空 有 机 玻璃 和 暂行 技术 
条 件 如 下 。 

性 能 ee 55 
拉 伸 强度 /MPa 20 >83. 4 

100 Te 

拉 伸 弹性 模 量 /GPa 20 三 2. 94 
断裂 伸 长 率 /2% 20 2.6 
冲击 强度 ( 跨 距 40mm) 

IKII 20 >11.8 
布 氏 硬度 /MPa 20 | =215.6 
透 光 率 /% 一 >90 

透 光 率 降 
ETAF 
耐 光 性 (GSZ 375 GAR _ | 2.88%, 
KIR 50h) 不 得 出 现 
银 纹 、 
气泡 
光学 畸变 — (AA ee 
质量 标 ; 
软化 温度 /CD 一 > 130 
耐 加 热 性 (在 成 型 条 件 下 符合 YB-2 

加 热 ) 质量 杯 ; 
【 制 法 】 生产 方法 和 工艺 流程 与 YB-2 航 
FA PLEHU., EMRE HK) 时 





加 入 共聚 单 体 。 

【成 型 加 工 】 YB-4 航空 有 机 玻璃 可 以 机 械 
WT. RG. BE. HEP BEALS. t wT AA BE 
模 、 阴 模 、 闭 合 模 、 吹 塑 和 真空 等 方法 成 
型 ， 还 可 用 丙烯 酸 酯 胶 黏 剂 或 SYT-2 Je Bhi 
剂 与 纤维 增强 丙烯 酸 酯 塑料 、 涤 纶 带 粘 接 。 
YB-4 有 机 玻璃 的 成 型 温度 145~ 160°C, $ 
有 具 表面 温度 60C ， 加 热 时 间 6min/mm, 4 
件 的 退火 温度 95~105°C. ITA 6h. Beet 
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在 160°C fait 1h， 收 缩 率 1.50%, 

【用 途 】 适用 于 制造 马赫 数 2. 2 的 飞机 透 
明 体 。 

【安全 性 】 参见 Bfo01。 板 材 两 面 应 履 有 
保护 膜 ， 紧 密 地 包装 在 干燥 而 紧 固 的 木 箱 
内 ， 垂 直 存 放 在 没有 溶剂 或 溶剂 蒸气 的 室 
内 专用 架 上 ， 相 对 湿度 不 超过 70%， 避 
免 阳 光 直 接 照射 。 
【生产 单位 】 锦 西 化 工 丰 


GOD DYB-3 航空 有 机 玻璃 
【英文 名 】 


stretched and oriented; aircraft organic 
























































aircraft acrylic sheet YB-3, 


glass YB-3, stretched and oriented 
【别名 】 拉 伸 定向 3 号 航空 有 机 玻璃 
【结构 式 】 














【性 质 】 由 YB-3 航空 有 机 玻璃 热 拉 伸 而 
成 的 定向 板材 。 该 有 机 玻璃 无 色 透 明 ， 
强度 比 YB-3 有 机 玻璃 略 高 、 耐 银 纹 性 和 
韧性 好 ， 对 缺口 不 敏感 ， 因 此 耐 裂 纹 扩 
R. 子弹 击 穿 后 不 破碎 ， 四 周 不 出 现 裂 
纹 。 拉 伸 度 增加 ， 冲 击 强度 及 表面 耐 裂 
性 提高 ， 拉 伸 强 度 、 弹 性 模 量 与 弯曲 强 
度 均 有 所 提高 ， 当 拉 伸 度 为 50%~~70% 
时 具有 最 佳 综 合 性 能 ， 但 拉 伸 定向 后 表 
面 耐 磨 性 稍 差 ， 层 间 强 度 较 低 ， 耐 热 性 
IK YB-3 有 机 玻璃 略 低 。 透 光 率 92%, 
黄色 指数 0.56， 雾 度 1.2%, 35 9 5R E 
34~2MPa, X ffe HERES YB-3 有 机 玻璃 



























































相同 。 
【质量 标准 】 《3 号 定向 有 机 玻璃 试制 技 


术 要 求 》 603CS3-70《DYB-3 定向 有 机 








































































































































































































ie 玻璃 暂行 技术 条 件 》， SF-11《 定 向 有 机 玻 
CH 一 C 璃 》 主 要 性 能 指标 如 下 。 
Jer 
性 能 e. : aoe oe 603CS3-70 | SF-11 
拉 伸 强度 /MPa 20 >60.8 >80. 4 >80. 4 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa 20 E D Se, Bil 22. 84 
断裂 伸 长 率 /2% 20 >19 >18 >20 
冲击 强度 ( 跨 距 40mm) /CkJ/m?) 20 >24.5 28), 5 >29. 4 
布 氏 硬度 /MPa 20 >205. 8 21~24 一 
205. 8 一 235. 2 
抗 应 力 -溶剂 银 纹 性 /MPa( 溶 剂 ， 待定 待定 待定 
95% 乙 醇 ) 
透 光 率 /% = 一 91 90 91 
光学 上 畸变 符合 YB-2 标 ; 
不 发 黄 、 不 降低 透 光 
耐 加 热 性 (在 成 型 条 件 下 加 热 ) 率 ,不 产生 气泡 、 银 纹 和 
他 缺陷 
【 制 法 】 将 YB-3 航空 有 机 玻璃 平面 置 于 度 以 上 10~15C， 使 材料 处 于 高 弹 态 时 ， 
互相 垂直 的 专用 框架 拉 伸 设 备 上 ， 用 螺旋 均匀 地 双 轴 向 外 拉 伸 至 预定 拉 伸 度 ， 在 保 























夹子 固定 ， 通 过 鼓 风 加 热 到 该 玻璃 软化 温 

















持 拉 力 情 况 下 冷却 制 得 拉 人 





定向 3 号 航空 
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有 机 玻璃 。 ine £ 
【成 型 加 工 】 DYB-3 有 机 玻璃 可 以 机 械 性 能 eye | An 
JT. WG. BEL FEA BTL. n ERF 拉 伸 强度 /MPa 20 三 88.3 
软化 温度 下 用 接触 法 成 型 ， 也 可 以 夹 紧 周 Nis a 
边 ， 在 高 于 软化 温度 下 吹 塑 成 型 。 接 触 成 Te | 
型 或 预 成 型 温度 100~ 105°C 吹 塑 温度 HARE /CPa 三 2. 94 
135~145C, 毛坯 预 成 型 加 热 时 间 不 少 于 Wi BUCS /% 之 20 
5min/mm， 吹 塑 成 型 零件 的 退火 温度 TE 

i 、 冲击 强度 ( 跨 距 40mm) 20 2 
85 一 90C， 加 热 时 间 6h。 Haine 
【用 途 】 HEREA 以 下 飞机 气 密 座 舱 | 布 氏 硬度 /VPa 5216.6 
RRA RAD Ai. AE. | oye 待定 
轮船 、 军 舰 的 安全 琉璃， 建筑 、 实 验 室 、 ee ee 
高 压 设备 的 安全 防爆 玻璃 。 透 光 性 (GSZ-375 GRR | 一 | 透 光 率 
【安全 性 】 参见 Bf001。 同 YB-3 航空 有 灯 照 50h) 降 低 < 
机 玻璃 。 2.5%, 
【生产 单位 】 锦 西 化 工 研究 院 。 无 银 纹 、 

气泡 

GO DYB-4 航空 有 机 玻璃 透 光 率 /% 三 90 
【英文 名 了 aircraft acrylic sheet YB-4 B14 /C') = <6 
stretched and oriented; aircraft organic glass 光学 畸变 /() ZB 
YB-4 stretched and oriented 耐 加 热 性 (在 成 型 条 件 下 ARE 
【别名 】 拉 伸 定向 4 号 航空 有 机 玻璃 加 热 ) 不 降低 透 
【结构 式 】 同 YB-4 航空 有 机 玻璃 。 光 率 ,不 天 
【性 质 】 由 YB-4 航空 有 机 玻璃 热 拉 伸 而 EVAR 
成 的 定向 板材 。 该 有 机 玻璃 无 色 透 明 ， 强 lege 
度 比 YB 有 机 玻璃 略 高 、 耐 银 纹 性 和 韧性 | | BR _ 
好 ， 对 缺口 不 敏感 ， 因 此 ， 耐 裂纹 扩展 ， | 【 制 法 】 H DYB-3 航空 有 机 玻璃 不同 








子弹 击 穿 后 不 破碎 ， 四 周 不 出 现 裂纹 。 拉 的 拉 伸 温度 应 高 于 YB-3 航空 有 机 玻璃 软 
伸 度 增加 ， 冲 击 强度 及 表面 耐 裂 性 提高 ， | 化 温度 1O~ 15°C, 

拉 伸 强度 、 弹 性 模 量 与 弯曲 强度 均 有 所 提 | 【成 型 加 工 】 DYB-4 有 机 玻璃 可 以 机 械 
高 ， 当 拉 伸 度 50% ~70% 时 具有 最 佳 综 | WME., WSR. BEL FEAR TLE. ATER 
合 性 能 ， 但 拉 伸 定 向 后 表面 耐 磨 性 稍 差 ， | 消 向 温度 下 用 接触 法 成 型 ， 也 可 以 夹 紧 周 
层 间 强度 较 低 ， 耐 热 性 比 YB-4 有 机 玻璃 边 在 高 于 软化 温度 下 歇 塑 成 型 。 板 材 接触 
各 低 。 材 料 吸 湿 后 热 性 能 明显 降低 。 透 光 | 成 型 或 预 成 型 温度 112 一 118C ， 吹 塑 温 
92%, BE. 3%, HB 2.08, 耐 | 度 145~155'C， 和 毛坯 预 成 型 加 热 时 间 不 
mH Sc YE > 72.8MPa, 弯曲 强度 少 于 5min/mm， 吹 塑 成 型 加 热 时 间 
210MPa， 剪 切 强 度 33. 3MPa， 布 氏 硬 度 | 3min/10mm， 吹 塑 成 型 零件 的 退火 温度 
251. 86MPa， 溶 解 性 能 同 YB-4 航空 有 机 | 95 一 100C ， 加 热 时 间 6h。 
玻璃 。 【用 途 】 作 马 赫 数 2.2 飞机 气 密 座舱 的 
【质量 标准 】 4 号 定向 有 机 玻璃 技术 要 求 透明 件 及 其 他 透明 件 。 还 可 用 于 汽车 、 轮 
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船 、 军 舰 的 安全 玻璃 ， 建 筑 、 高 压 设 备 、 
实验 室 的 安全 防爆 玻璃 。 

【安全 性 】 参见 Bool. E) YB-4 航空 有 
机 玻璃 。 

【生产 单位 】 锦 西 化 工 研究 院 。 








丙烯 酸 酯 感光 聚合 物 


【英文 名 】 photosensitive acrylate polymer 






































LERI 光 刻 干 片 抗 蚀 剂 ， 厚 度 为 1. 2mm 
以 下 。 
【 制 法 】 (1) 配方 
B ARRIE 50g 
WS AA AD 0. 005g 
醋酸 纤维 素 政 珀 酸 酯 90g 
air 0. 005g 
水 85g 


(2) 生产 工艺 ”将 上 述 组 分 在 105°C 
以 下 ， 充 分 搅拌 混合 5min， 再 加 入 分 子 
量 为 200 万 左右 的 聚 氧 化 乙烯 10g 使 其 混 
合 均匀 组 成 感光 液 。 把 此 感光 液 涂 在 铁 板 
或 铝板 上 ， 于 145°C 制 成 感光 层 ， 然 后 ， 
加 压 ， 黏 附 制 成 感光 板 。 






































【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 。 


GOUER FEAR BR AR-FLZBHR 
物 模 塑 料 
【英文 名 】 


polymer moulding materials; acrylic moulding 


methyl methacrylatestyrene co- 


material 372 





【别名 】 372 有 机 玻璃 模 塑 料 ; 372 模 
塑料 
【结构 式 】 
CH3 
{tCH; i Ja —CCH— CHa), 
PE 





CHER) 本 品 为 无 色 透 明珠 粒 料 ， 具 有 优 
良 的 透明 度 、 光 泽 度 ， 透 光 率 之 90% 。 其 
萄 理 力 学 性 能 为 ， 相对 密度 1.18， 吸 水 
HE<0.2%, fir (HR BE > 49MPa, 5 Hl oR 
JE >98MPa, Wit wR > 11. 8kJ/m?, 5 
Titty > 60°C, AE ttf > 110°C, ME 
























































































































































【用 途 】 于 制 感光 板 。 强度 20kV/mm， 表 面 电 阻 4.5 100, 
【安全 性 】 参见 Bf001。 与 浇铸 型 有 机 玻 【质量 标准 】 (GB/T 15597 一 1995) 372 
璃 相同 。 PMMA 模 塑 料 技 术 要 求 
= GNCC)-100-015 GNCC)-100-030 
指 m 名 称 一 
ama 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优 等 品 | 一 等 品 | 合格 品 

粒度 (对 径 1.5~3. 0mm, 长 度 3.0~6.0mm)/% > 95 95 
命 杂质 蚜 粒 数 /( 粕 /108) | 直径 小 于 0 25mm <| 2 4 7 2 4 7 
拉 伸 强度 /MPa >| 68 65 60 68 65 60 
冲击 强 简 支 染 /(KkJ/m:) >| 30 22 18 30 22 18 
eae es BE D/(J/m) >| 30 22 18 30 22 18 
硬度 SR RRB /(N/mm?) =| 140 130 120 140 120 110 

= 洛 氏 硬度 (M) >| 140 130 120 140 120 110 
透 光 率 /% >| 92 90 88 92 90 88 
Hr GK 25°C ) 1.50~1. 51 1.50~ 1.51 
相对 密度 (23C ) 1. 16~1. 17 1. 16 一 1. 17 
吸水 性 /% < 0. 45 0. 45 
维 卡 软化 温度 /这 96 一 104 96~ 104 
IS A DIRK /C8/ 10min) 1 一 2 2 一 4 
体积 电阻 率 /Q. m = oxo" 4.0 10" 
介 电 常数 ( 工 频 ) < 4.0 4.0 

注 : 对 着 色 材 料 ， 必 须 色 前 的 材料 试验 。 
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【 制 法 】 采 





是 在 备 有 搅拌 器 和 通 

















j 悬 浮 共 聚合 法 ， 聚 合 反 应 
氮 管 的 受 压 反应 釜 


内 进行 。 在 反应 签 内 先 投 入 无 离子 水 、 
碳酸 位， 搅拌 一 定时 间 后 再 投入 共聚 单 
体 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 和 葵 乙 烯 (85 : 15)， 

















以 及 
Hea FA BE. RF 





0. O8MPa 的 真空 


用 少量 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 








反应 釜 密 封 











JE 0. 01MPa， 





























KRM 























起 阻 聚 作用 。 








通过 夹 套 加 

















温 至 0C, H 








经 40min 





溶解 的 过 氧 
并 抽 真 空 达 


口 包装 ， 每 袋 净 重 25kg， 
附 有 合格 证 、 











60C 以 上 热源 及 有 机 洲 剂 
一 年 。 本 产品 为 非 危 险 品 ， 运 输 时 注意 干 
燥 、 保 持 清 洁 ， 避 人 免 日 
心 轻 放 ， 避 免 包 装 














标明 批号 、 
应 存放 在 通风 、 干 燥 的 库房 内 ， 并 不 能 与 





度 ， 然 后 通 和 氮气 至 表 
抽 真 空 至 0.08MPa， 除 
内 的 空气 ， 防 止 氧气 对 聚合 反应 
PM (i EP BBL Ft 
{i EULA 90°C Ft 





Æ 110C. 4 110°C (Hi 2h RA. HES 


内 物料 冷 至 70 ~ 75°C 时 











WEIR. J 
含水 量 小 于 0.5 

















“o i 

































































即 可 将 物料 放出 
无 离子 水 洗涤 至 中 性 后 ,干燥 至 
出 珠 状 颗粒 料 即 





【生产 单位 】 上 海 制 笔 化 工厂 ， 
红 化 工厂 ， 苏 州 安 利 化 工厂 。 























每 一 包装 件 应 
生产 日 期 。 本 品 











接触 。 贮 存 期 为 








晒 雨 淋 ， 搬 运 时 小 
RRA 
重庆 东方 





COLA F E T i i A ii- A i i A fi 
共聚 模 塑 料 


【英文 名 】 MMA-MA copolymer moulding 


materials (extrusion grade); EN acrylic 


moulding materials 


【别名 】 EN 有 机 玻璃 模 塑料 



























































































































































为 372 树脂 ， 后 经 造 粒 制 得 372 塑料 。 【结构 式 】 

【成 型 加 工 】 可 注射 成 型 ， 注 射 温度 | CH, | H | 

(180 士 5)C ， 压 力 14.7MPa 以 上 ， 也 可 ai L n l 

进行 机 械 车 前 加 工 。 | n | | 

LARI 可 制作 有 一 定 透 明度 和 强度 要 求 的 at dd 

AAEM. S62 BE. BBE. KEARE DERI 5 613 模 塑 料 相 近 ， 但 其 软化 温 

透明 管道 、 汽 车 车 灯 及 仪器 仪表 零件 等 。 度 高 于 613 模 塑 料 达 108°C, 

【安全 性 】 参见 Bf001。 本 产品 用 内 层 逆 【质量 标准 】 (GB/T 15597 一 1995) 挤 塑 

料 薄膜 袋 、 外 层 至 少 用 三 合 一 牛皮 纸袋 封 | 级 EN 有 机 玻璃 模 塑 料 技术 指标 如 下 。 
EN-108-015 EN-108-030 
PEN ee e e 

粒度 (对 径 1.5~3. 0mm, KE 3.0~6.0mm)/% > 95 95 

= ane tue 径 大 于 0. 25mm Sn 

会 水 质 颗粒 数 /人 粒 /108) | rei 0. 25mm <| 2 4 7 2 4 7 

拉 伸 强度 /MPa >| 70 68 65 70 68 65 

冲击 强 简 支 染 /(KkJ/mz:) >| 26 23 20 26 23 20 

ies SE D/(J/m) >| 2 23 20 26 23 20 

硬度 BRAR/(N/mm?) >| 95 89 86 95 89 86 

= 洛 氏 硬度 (M) >| 95 89 86 95 89 86 

透 光 率 /2% >| 92 90 88 92 90 88 

HRCT) 1. 49~1. 50 1. 49~ 1. 50 

相对 密度 (23C ) 1.18~1. 19 1.18~1. 19 

吸水 性 /% < 0. 45 0. 45 

维 卡 软化 温度 /C 04 一 112 104~112 

熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 1 一 2 2 一 3 

体积 电阻 率 /Q. m = 10x10" ‘le Ose TO" 

介 电 常数 ( 工 频 ) < 4.0 4.0 








~ ogg315) 








【 制 法 】 采用 溶液 本 体 连 续 聚 合 工艺 ， 即 
用 少量 甲 茶 作 溶剂 ， 将 MMA 和 共聚 单 体 
在 两 个 串联 反应 爹 中 聚合 ， 后 经 脱 挥 器 蒸 
发 分 离 ， 溶剂 经 蒸馏 回收 重复 使 用 ， 脱 除 
溶剂 后 的 熔融 聚合 物 加 入 添加 剂 ， 通 过 静 
态 混合 器 混合 后 经 孔 板 喷 出 料 条 ， 经 水 冷 
成 型 切 粒 制 得 模 塑料 。 

【成 型 加 工 】 可 在 220~240C HE RK 
























































acrylate copolymer moulding material (in- 
jection molding grade); acrylic moulding 
material 613 
【别名 】 613 有 机 玻璃 模 塑 料 ，613 模 塑 料 
【结构 式 】 

CH; | 

i 


| 





Pease 
| lover) 


COOCH; 



























































































































































































































































塑 加 工 。 【性 质 】 由 于 与 丙烯酸 甲 酯 共聚 ， 本 品 的 
【用 途 】 主要 用 于 生产 挤 出 型 有 机 玻璃 板 。 韧性 比 普通 的 有 机 玻璃 好 ， 并 改进 了 表面 
【安全 性 】 参见 Bf001。 与 372 和 304 | 耐 擦 伤 性 。 透 明度 和 光泽 度 优良 ， 透 光 率 
有 机 玻璃 模 塑 料 相 同 。 二 92% 。 其 物理 力学 性 能 为 : 相对 密度 
【生产 单位 】 黑龙 江 省 安达 龙 新 化 工 有 限 1.18， 吸 水 性 二 0.2%， 收缩 率 二 0.5%， 
公司 。 拉 伸 强度 78. 5MPa， 弯 曲 强 度 117.7MPa， 
冲击 强度 13.7kKJ/m?， 马 丁 耐 热 60C ， 表 
(GEOE 了 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 甲 酯 | 而 电 阳 率 5X1040， 
共聚 物 模 塑 料 【质量 标准 】 (GB/T 15597 一 1995) 613 
【英文 名】 methyl methacrylate methyl PMMA 模 塑 材料 技术 指标 
WN-100-015 WN-100-015 WN-100-030 
Bh om 优等 | 一 等 | 合格 | 优等 | 一 等 | 合格 | 优等 | 一 等 | 合格 
G3 | oo | Go | oo | &o | & | oo | oo 
粒度 (对 径 1.5~3. 0mm, KE 3. 0~ 
6 Omm /% = 95 95 95 
WAtE ee 
SO) Bae < 4 | 7 | 2 oe ? | 2@ | 4 | 2? 
拉 伸 强度 /MPa > 65 | 60 | 68 | 65 | 60 | 68 | 65 | 60 
DERE 简 支 染 /(KJ/m?) > 2 || 18 | ao | 2 | 1 | ao | 22 | 46 
mE BA/(J/m) = 22 || 18 | So || 2 | 1 | Bo | ze | E 
硬度 BRR RE /(N/mm2) =| 140 | 130 | 120 | 140 | 130 | 120 | 140 | 130 | 120 
洛 氏 硬度 (M) >| 140 | 130 | 120 | 140 | 130 | 120 | 140 | 130 | 120 
透 光 率 /2% > 90 | 88 | 92 | 90 | 88 | 92 | 90 | 88 
Hay (25C ) 1. 49~ 1. 50 1. 49~ 1. 50 1.49~1. 50 
相对 密度 (23C ) .18 一 1. 19 1. 48 一 1. 19 1.18 一 1. 19 
吸水 性 /2% = 0. 45 0. 45 0. 45 
维 卡 软化 温度 /C 96~ 104 96~ 104 96~ 104 
BARAR /(8/10min) lee leo 2 一 4 
体积 电阻 率 /Q -m >| 1.010" 1.0 10" 1.0 10" 
介 电 常数 ( 工 频 ) =< 4.0 4.0 4.0 


























注 : 对 着 色 材 料 ， 必 须 

















色 前 的 材料 试验 。 
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【 制 法 】 采用 悬浮 聚合 法 ， 其 生产 工艺 与 
372 模 塑 料 基 本 相同 ， 但 其 中 葵 乙 烯 改 用 
一 定 配 比 的 丙烯 酸 甲 酯 。 

【成 型 加 工 】 可 注射 成 各 种 形状 的 制品 ， 
也 可 进行 机 械 车 削 加 工 。 在 注射 加 工时 ， 
必须 在 100 ~ 105°C 预 热 4h， 注 意 翻 料 ， 
防止 结 块 ， 然 后 在 80'C 下 保温 lh, TES 
温度 为 180C ， 注 射 压力 二 14. 7MPa。 
【用 途 】 可 制 成 要 求 透明 和 有 一 定 强度 的 
零件 ， 如 各 类 笔杆 、 钟 表面 党、 光学 镜 
片 、 宕 镜 、 设 备 标牌 、 透 明 管道 、 汽 车 车 



































SO; 的 发 烟 硫 酸 ， 按 一 定 比 例 分 别 打 入 
TERR HE, TRY 100%% 的 硫酸 ， 将 其 打 人 
混合 器 ， 并 加 入 二 98% 的 丙酮 氰 醇 ， 两 
者 进行 混合 后 加 入 酰胺 反应 器 ， 用 高 压 
蒸汽 加 热 ， 进 行 酰 胺 化 反应 ， 转 位 后 生 
成 甲 基 丙 烯 酰胺 硫酸 盐 ， 再 打 和 多 级 酯 
化 每 ， 并 加 入 甲醇 ， 从 相 分 离 器 送 来 的 
水 相 也 同时 加 入 ,在 多 级 酯 化 反应 多 内 
进行 水 解 和 酯 化 反应 ， 生 成 物 经 冷凝 、 
冷却 和 相 分 离 获得 粗 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 ， 
经 精 馏 塔 ， 对 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 进行 提纯 ， 






















































































灯 及 各 种 仪器 、 仪 表 零 件 和 电气 绝缘 零 
件 等 。 

【安全 性 】 同 372 模 塑 料 。 
【生产 单位 】 上 海 制 笔 化 工厂 


GORA FSA RRA 


【英文 名 】 methyl methacrylate; MMA 
【结构 式 】 

















CH, O 
ie ICH 
【性 质 】 具有 甲 酯 基 和 双 键 ,是 一 种 不 饱 
和 有 机 化 合 物 。 它 可 进行 水 解 ， 与 许多 物质 
可 进行 加 聚 、 加 成 和 酯 交换 反应 。 具 有 特殊 
酯 类 气味 ， 微 洲 于 水 ， 稍 洲 于 乙醇 和 乙醚 ， 
易 深 于 芳香 族 的 烃 类 、 酯 类 、 酮 类 及 氧化 烃 
有 机 洲 剂 ， 易 挥发 、 易 聚合 和 易 燃 。 
【质量 标准 】 





































































































型 分 | 实际 生产 
aod RUA 分 析 数 什 
A 纯度 /2 99.9 | +99. 8 
色 度 CAPHA) | 10 10 
酸度 (以 MMA 计 )/% 0. 003 | <0. 001 
含水 量 /多 0.03 | <0.01 
低 沸 物 /% < 0. 05 
高 消 物 /2 < 0. 05 
【 制 法 】 
1. 丙酮 握 醇 法 
首先 将 98% KW HzSO ME 20% 的 























气相 经 冷凝 ， 冷却 得 三 99. 5% 的 甲 基 丙 
燃 酸 甲 酯 产品 。 

2. 异 丁 烯 直接 氧化 法 

将 含量 99% 的 液态 异 丁 烯 通过 热 交 
换 器 气 化 ,与 空气 混合 加 热 至 405°C, 
同时 与 一 定量 的 蒸汽 进入 装 有 Mo-Bi-Fe- 
Ni-Co 催化 剂 的 固定 床 列 管 反应 器 ， 进 行 
第 一 段 催化 氧化 反应 ， 生 成 甲 基 丙 烯 醛 。 
从 第 一 氧化 反应 器 流出 的 甲 基 丙 烯 醛 反 
应 物 与 从 吸收 塔 送 来 的 汽 提 馏 出 物 甲 基 
丙烯 醛 按 每 千克 与 202kg 新 鲜 空气 混合 ， 
加 热 至 536°C 和 一 定量 的 惰性 气体 进入 
二 有 段 氧化 反应 器 ， 此 反应 器 装 有 P-Mo 
碱 金属 杂 多 酸 的 固定 床 列 管 反应 器 ， 进 
行 甲 基 丙 烯 醛 氧化 反应 ， 生 成 甲 基 丙烯 
酸 甲 酯 。 
3. ZS RE LIE 
将 乙烯 、 一 氧化 碳 和 和 氧气 按 一 定 比 
(i) dE A Be HE A k OE RE. 在 110°C 温度 
和 207MPa 绝对 压力 下 ， 于 含 刍 络 合 物 
催化 剂 的 催化 下 ， 进 行 液 相 痰 基 合 成 反 
应 ， 生 成 比 乙 烯 多 一 个 碳 原 子 的 脂肪 
醋 一 一 丙 醋 。 该 反应 又 称 “ 醋 化 反应 ”。 
甲醇 与 纯 氧 进 入 甲醛 氧化 塔 ， 在 287. 8 一 
343. 3°C HI 0.383MPaM RAR. iit 
装 有 钥 酸 铁 催化 剂 的 管 式 反 应 塔 进行 
AER. EMP RE. MAA SR 
醛 进入 缩合 器 ,在 仲 胺 的 存在 下 ， 进 
行 液 相 的 缩合 反应 ， 生 成 甲 基 丙 烯 醛 。 















































































































































































































































甲 基 丙 烯 醛 按 每 千克 与 202kg 新 鲜 空 
AYA. MAE 536°C 和 一 定量 的 惰性 气 
体 进 入 二 段 氧化 反应 器 ， 此 反应 器 装 有 
P-Mo 碱 金属 杂 多 酸 的 固定 床 列 管 反应 





























Bf018 317) 


C H; OH(95%), 900kg/t. 

【用 途 】 用 于 塑料 、 树 脂 和 涂料 等 。 
【安全 性 】 参见 Bfo01。 长 期 贮存 和 运输 
应 加 入 对 葵 二 酚 阻 聚 剂 0. 06% ~ 0.1%, 






































器 ， 进 行 甲 基 丙 烯 醛 氧化 反应 ， 生 成 甲 基 
丙烯 酸 甲 酯 。 
【消耗 定额 】 单 耗 (t/t 甲 基 丙 烯 酸 甲 
酯 ): A MMR 0.32; 丙酮 0.69; 甲醇 
0.35; 硫酸 16. 

【用 途 】 MMA 主要 用 作 聚 合 单 体 ， 还 
FUR BL. FUROR. BAIA, ESA A 
EMER, RAPE. SAU BL. HA 
纶 的 第 二 单 体 、 人 造 大 理 石 和 医药 功能 高 
分 子 材 料 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 
包装 于 200kg 塑料 桶 中 ， 甲 基 丙 烯 酸 甲 
酯 是 一 种 挥发 性 很 强 的 液体 ， 其 引火 点 
低 ， 极 易 引 起 燃烧 ， 故 在 贮存 及 运输 时 
要 做 到 电器 防火 防爆 ， 严禁 明火 。 为 了 
防止 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 在 贮存 和 运输 途中 
过 早 聚 合 ， 必 须 保 持 较 低温 度 并 加 入 适 
量 的 阻 聚 剂 。 
【生产 单位 】 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 
机 玻璃 公司 ， 苏 州 安利 化 工厂 ， 上 海 制 笔 
化 工厂 。 


GOYA T Erik ZE 
【英文 名 】 了 
【结构 式 】 
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ethyl methacrylate 


CH, O 
CH:—C—C—0O—C; H; 

【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 为 无 色 透 明 液 
体 ; 分 子 量 114. 14; 不 溶 于 水 ， 溶 于 乙 
EML; BRE; BR. 

【质量 标准 】 纯度 宇 98%; RE 〈 以 甲 
FLA MS MR Tb) <0.5. LDso 14800mg/kg 
(体积 ) 。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 或 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 
与 乙醇 进行 酯 化 或 酯 交换 反应 而 制 得 。 
【消耗 定额 】 98% 甲 基 丙 烯 酸 ，950kg/t; 






















































































在 10C 以 下 存放 。 桶 装 (180kg)、 石 
油 饶 装 (15kg)。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 等 。 


(GEOE 旭 聚 甲 基 丙 烯 酸 丁 酯 


【英文 名 】 polybutyl methacrylate 
【结构 式 】 








CH3 


CH2—C 


COOC4Ho |, 
DRI 相对 密度 1.05, fz (h 38 Æ 
6.86MPa, Ph 58 Æ 11.27kJ/m?*， 软 化 
点 30C。 它 有 和 较 高 的 粘 接 性 和 和 良好 的 
弹性 。 
【质量 标准 】 防弹 玻璃 用 《 甲 基 丙 烯 酸 丁 
酯 胶片 技术 条 件 )， 聚 合 物 含 量 宇 87%; E 
AK 60% ~70%; 拉 伸 强度 宇 1. 76MPa; 延 
伸 率 宇 300%。 
【 制 法 】 用 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 与 丁 醇 进行 酯 
交换 或 甲 基 丙 烯 酸 与 丁 醇 直 接 酯 化 得 甲 基 
丙烯 酸 丁 酯 单 体 ， 再 与 引发 剂 等 加 热 搅拌 
if 
合 

























































































， 冷 却 脱 模 即 得 透明 的 聚 甲 基 丙 烯 酸 丁 
酯 胶 块 。 工 艺 流程 如 下 。 
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【成 型 加 工 】 将 胶 块 固定 在 专用 机 床上 ， 
视 需 要 创 成 不 同 厚 度 和 尺寸 的 胶片 ， 然 后 将 
胶片 分 别 浸 在 两 种 不 同 清漆 中 ， 待 软 硬 适 宜 
后 与 玻璃 和 有 机 玻璃 在 温度 24~ 32°C. i 
Jk 12~24h PH. FA (604+2)°C 的 加 
热 箱 中 保持 24~48h 即 可 制 得 防弹 玻璃 或 
安全 玻璃 。 
【用 途 】 主要 用 作 纤 维 、 纸 张 和 皮 革 的 处 
昌 剂 、 胶 黏 剂 、 建 筑 用 乳胶 漆 、 复 合 安全 
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玻璃 的 透明 夹层 等 ， 但 强度 不 高 。 
【安全 性 】 参见 B{001。 胶 片 用 涤纶 薄膜 
包 履 后 装 箱 ， 净 重 不 得 超过 50kg， 胶 片 
在 运输 过 程 中 不 得 日 晒 雨 淋 ， 贮 存在 温度 
不 超过 30C、 通 风 良 好 的 库房 中 ， 避 免 











HHEH. 
【生产 单位 】 原 化工 部 锦 西化 工 研究 院 。 


GEAR T EAH RARA H 








CH; 


CH2—C 


COOCH; |, 














【性 质 】 Fe AE 





丙烯 酸 甲 酯 模 塑 粉 比 浇铸 





型 的 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 有 机 玻璃 分 子 量 


低 ， 相 对 密度 1. 19， 


率 91%， 折射 率 1.49， 吸 水 率 0.4%， 
动 性 好 ， 耐 化 学 性 能 


无 色 透明 体 ， 透 光 
流 


与 普通 有 机 玻璃 相 





















































































































































































































































































































































































































































































































































. 同 ， 耐 酸 、 耐 碱 、 化 学 性 能 稳定 。 
nai polymethyl methacrylate molding 【质量 标准 ] 沪 (Q/HG 1392-86) E 
【结构 式 】 海 市 化 工 局 造 牙 粉 、 牙 托 粉 企业 标准 
指 标 名 称 过 F M A FE MD 
细 度 95% 通 过 120 R<60 95% 通 过 40 
杀 质 的 直径 小 于 0.5mm, £ 洒 质 的 直径 小 于 0. 5mm ,在 面积 
Tae RA 9cm? 样品 上 不 得 超过 2 | 为 gom? 的 样品 上 不 得 超过 2 粒 
色泽 符合 标准 样板 色泽 的 范 符合 标准 样板 色泽 的 范围 之 内 
Sks/% < 1.0 .0 
布 氏 硬度 /MPa > 166 66 
冲击 强度 /(kJ/m2) = 8.0 8.0 
分 子 量 / x 104 35~55 35 一 55 
在 聚合 釜 中 先 加 入 无 离子 水 、 分 人 造 骨骼 等 人 工 脏 器 ， 也 可 用 作假 肢 原 
散剂 ， 搅 拌 均匀 后 再 加 入 洲 有 过 氧化 莱 甲 料 。 在 工业 上 还 可 用 来 制造 模 塑 产品 。 包 
BEA H 基 丙 烯 酸 甲 酯 ， 于 半 小 时 左右 升温 装 牙 托 粉 和 造 牙 粉 均 用 塑料 袋 密 封包 装 ， 
至 90 一 95 聚合 2h， 待 冷却 到 50 一 60TC 贮存 于 木 桶 或 铁 桶 内 ， 牙 托 水 装 人 深 色 玻 
放 料 ， 经 水 洗 、 干 燥 即 得 模 塑 粉 。 璃 瓶 中 ， 严 封 后 再 装 入 木 箱 内 ， 空 除 处 用 
工艺 流程 如 下 。 防震 材料 充 塞 。 每 箱 净 重 不 超过 30kg。 
Pi ae 【安全 性 】 参见 Bf001。 造 牙 粉 和 牙 托 粉 
MENT aF mul [| en 必须 放置 于 阴凉 干燥 通风 的 室内 ， 严 防潮 
BU ra PEER ER | sk IRE. SEGA MRR. DA 
无 离子 水 等 一 放置 于 阴凉 的 、 避 光 的 室内 ， 不 得 与 火种 
【成 型 加 工 】 镶 造 牙 托 、 假 牙 ， 需 用 牙 托 接近 。 贮 藏 期 两 年 ， 两 年 期 满 后 经 检验 ， 
水 调和 牙 托 粉 、 造 牙 粉 ， 压 人 模型 内 ， 在 如 符合 上 述 指标 仍 可 使 用 。 
沸水 中 热处理 约 半 小 时 ， 使 之 固化 完全 ， 【生产 单位 】 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 江 苏 昆 山 



































最 后 修整 、 抛 光 ， 再 镶 造 在 口腔 内 。 


























【用 途 】 本 品 主要 用 作 齿 科 材 料 ， 可 制 假 
牙 托 、 假 牙 、 修 补 龋 齿 。 由 于 本 品 易于 成 








型 ， 对 人 体 无 毒害 ， 因 此 也 可 制 成 肺 球 、 











卫生 材料 


人 EDE 咏 甲 基 丙 烯 酸 正 丁 酯 


【英文 名 】 


n-butyl methacrylate 


~ 2022 Kiley 


【结构 式 】 

CH; O 
ey 

【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 正 丁 酯 为 无 色 液 体 ， 
带 有 刺激 性 的 芳香 味 ; KATK. mAT 
CEMEL: BRE; 可 燃 ; 有 中 度 起 火 
危险 ， 在 空气 中 最 高 容许 浓度 30mg/ mi，。 
【质量 标准 】 无 色 或 微 黄色 透明 液体 ， 纯 
E CIRE) 98.5%, (省 化 法 ) 95%; 
游离 酸 (LL MAA 计 ) <1.2%; 活性 110 一 
210min。 大 鼠 经 口 LD;o > 20000mg/kg ( 体 
重 )， 属 中 度 毒性 。 

【 制 法 】 
(1) 直接 酯 化 法 “将 甲 基 丙 烯 酰胺 硫 
酸 盐 与 水 、 丁 醇 进行 水 解 和 酯 化 反应 而 
制 得 。 
(2) EZME MEENA R E 
丁 醇 在 硫酸 催化 下 进行 酯 交换 反应 ， 可 制 
得 丙烯 酸 正 丁 酯 。 










































































CHER) 甲 基 丙 烯 酸 板 丁 酯 为 无 色 液 体 ; 
密度 (20C 时 ) X 0.876g/cm?; 沸点 
(9. 3kPa) 67°C; 内 点 38C;， 玻璃 化 温度 
107°C; 折射 率 1.4166; 溶解 度 参 数 
17. 0J/cm? 。 

【质量 标准 】 纯度 95.4%; 水 分 0.03%; 
游离 酸 OP N ARI) 0.01%; 色 
度 一 10APHA。 

【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 权 丁 醇 进行 酯 化 
反应 ， 再 经 盐 析 、 脱 水 和 精 馆 制 得 最 终 产 
nin FA BE PY es AT o 

【消耗 定额 】 甲 基 丙烯 酸 ，640kg/t; $ 
丁 醇 ，550kg/t。 












































【用 途 】 甲 基 丙烯 酸 上 板 丁 酯 可 用 于 涂料 、 
分 散剂 、 纤 维 处 理 剂 和 包 覆 材料 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 可 用 塑料 桶 或 石 
TE HES 

【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 龙 新 








化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻璃 公司 、 广 东 














LARI 可 用 作 改 性 有 机 玻璃 的 共聚 






































体 ， 其 单 聚 物 具 有 较 高 的 粘 接 性 与 良好 
弹性 ， 可 用 于 制作 复合 安全 玻璃 的 透明 
层 材 料 : 甲 基 丙 烯 酸 丁 酯 的 聚合 物 或 共 
物 用 作 绝 缘 灌 注 胶 、 照 相 底 片 的 防 光 坚 
及 防水 涂料 、 轿 车 漆 、 合 成 胶 黏 剂 、? 
添加 剂 、 纸 张 、 皮 革 和 纺织 品 的 整 
剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采 用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
0.01% ~0.05% Fre inf. REI 3 
个 月 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 等 。 
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【英文 名 】 tertiary butyl methacrylate 
【结构 式 】 
CH; O CH; 
C "E ER H; 
bu, 





佛山 市 合成 材料 厂 等 。 
GA FE AKE-2-7CECK 


【英文 名 】 2-ethylhexyl methacrylate 
【结构 式 】 
3 CH2CH; 
CH: L | O—CH; Lr 
【性 质 】 为 无 色 液 体 其 相对 密度 
(20C) 0.884; 沸点 (0.1MPa) 229°C; 
闪 点 (密闭) 102C; 玻璃 化 温度 一 10°C ; 
折射 率 1. 4383 。 
【质量 标准 】 纯度 为 99.5%; 水 分 0.02%; 
游离 酸 (以 甲 基 丙烯 酸 计 ) 0.002%; 色 
度 一 10APHA。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙烯 酸 与 2- 乙 基 已 醇 进 
行 酯 化 反应 ， 再 经 盐 析 、 脱 水 和 精制 而 
制 得 。 
【消耗 定额 】 甲 基 丙 烯 酸 ，460kg/t; 2- 
基 已 醇 ，690kg/t。 
【用 途 】 FIBER. PROBL. BEBE AT BL 
润滑 油 添加 剂 、 纤 维 处 理 剂 、 具 科 材 料 、 
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分 散剂 及 内 增 塑 剂 等 。 

【安全 性 】 参见 Bf001。 日 本 桶 装 (180kg)， 
石油 饶 装 (15kg)。 

【生产 单位 】 广东 佛山 市 合成 材料 厂 ， 南 
京 永 丰 化 工厂 ， 上 海 珊 瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 
有 机 玻璃 公司 等 。 


GER FE i RE 
【英文 名 】 
【结构 式 】 



































octyl methacrylate 


CH; O 
eo ees 

【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 辛 酯 为 无 色 液 体 ， 相 
对 密度 (20°C) 0.8804; 沸点 (1. 87kPa) 
114C; 玻璃 化 温度 Ts 一 20'C ;溶解度 参 
数 17. 2J/cm?; KP m HW FRA A 
RE. 
【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 正 辛 醇 进行 酯 化 
反应 而 制 得 ; 或 由 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 与 正 辛 
醇 在 适当 的 催化 剂 下 进行 酯 交换 而 制 得 。 
LARI 作为 丙烯 酸 类 树脂 的 一 种 聚合 单 
体 ， 用 作 塑 料 、 合 成 树脂 、 涂 料 、 胶 黏 剂 
以 及 分 散剂 和 内 增 塑 剂 的 原料 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔 绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 茶 二 
0.01% ~0.05% Fre inf, REI 3 
个 月 。 
【生产 单位 】 抚顺 有 机 玻璃 公司 ， 上 海 珊 
瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 龙 新 化 
工 有 限 公 司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GZA TENNARA TH 


















































































































































【英文 名 】 isobutyl methacrylate 
【结构 式 】 
和 jee 
CH,—C C—OCH:—CH—CH; 
【质量 标准 】 纯度 99.4%; 水 分 0.02%; 


游离 酸 (以 MAA H) 0.001%; 色 度 二 








10APHA; 酸度 三 0.5%; 产品 中 加 入 
0. 0025 % UHR FA SEL Bik BH ER A 。 

【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 异 丁 醇 进行 酯 化 
反应 制 得 甲 基 丙 烯 酸 特 种 酯 异 丁 酯 粗 品 ， 
经 过 过 滤 和 精制 而 得 成 品 。 
【消耗 定额 】 MAA (98%). 840kg/t; 
异 丁 醇 ( 宇 98%， 工 业 品 )，590kg/t。 
【用 途 】 作为 有 机 合成 单 体 ， 用 于 合成 树 
脂 、 塑 料 、 涂 料 、 印 刷 油 墨 、 胶 黏 剂 、 润 
滑 油 添加 剂 、 牙 科 材 料 、 纤 维 处 理 剂 和 纸 
张 涂饰 剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 长 期 贮存 和 运输 
需 加 入 0.06% ~0.1% HQ 阻 聚 剂 ， 并 要 
求 在 10 以 下 存放 。 

【生产 单位 】 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚顺 有 
机 玻璃 公司 、 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GRA FSA RRO 

【英文 名 】 cyclohexyl methacrylate 
【结构 式 】 Cio Hig O， 
【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 环 已 酯 为 无 色 透 明 液 
体 ; 具有 令 人 人 愉快 的 气味 ， 相 对 密度 
(20°C) 0.9626; Fh BF (25°C) 0.005Pa 。s; 
沸点 CO. 1MPa) 210°C; WA (FÙR) 
90°C; 玻璃 化 温度 Tel104C， 不 溶 于 水 且 
【质量 标准 】 纯度 98.5%; 水 分 0.1%; 
RE CLA FA SEW ii MR ib) 0.005%; 色 
度 一 20APHA。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 环 已 醇 在 硫酸 催 
化 剂 存在 下 进行 酯 化 反应 或 由 甲 基 丙 烯 酸 
甲 酯 与 环 己 醇 进行 酯 交换 反应 而 制 得 。 























































































































































































































【消耗 定额 】 甲 基 丙 烯 酸 ，540kg/t; 环 
己 醇 ，630kg/t。 
【用 途 】 甲 基 丙 烯 酸 环 己 酯 用 于 透镜 、 三 























棱镜 等 光学 材料 、 齿 科 用 树脂 、 电 器 包 封 
材料 、 胶 黏 剂 、 涂 料 、 包 覆 材 料 、 与 甲 基 
丙烯 酸 甲 酯 的 共聚 物 ， 不 但 保持 了 聚 甲 基 
丙烯酸 甲 酯 的 光学 特性 ， 还 可 降低 聚 甲 基 
丙烯 酸 甲 酯 的 吸湿 率 ， 可 制作 信息 记录 
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【安全 性 】 参见 Bf001。 桶 装 (180kg); 
石油 饶 装 (15kg)。 

【生产 单位 】 南京 永 丰 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 
化 工 研 究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚顺 有 
机 玻璃 公司 ,广东 佛山 市 合成 材料 厂 等 。 


GUA FSARRCK 
【英文 名 】 hexyl methacrylate 
【结构 式 】 



































CH; O 


TERE ae ee ree 
【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 己 酯 为 无 色 液体 ， 是 
一 种 可 燃 物 ; 其 相对 密度 0.8937; 沸点 
204~210°C ; 玻璃 化 温度 一 5C， 折射 率 
1.4310; 溶解 度 参数 17. 6J/cm, 

【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 己 醇 ， 在 硫酸 众 
化 下 进行 酯 化 反应 而 制 得 甲 基 丙 烯 酸 
己 酯 。 
[HR] EN AR C SE BE A TFR A 
体 ， 树 脂 改 性 。 还 可 用 于 塑料 、 塑 粉 、 胶 
eh Fe) ALITA hn YAS TO FH) EE o 

【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采 用 桶 装 或 
瓶装 ,存放 在 20C 以 下 阴凉 处 ,隔绝 火 
源 ， ATHERE. MAR AXIE Z i 
0.01%% 一 0.05%% 于 产品 中 ， 保 存 期 3 个 月 。 
【生产 单位 】 抚顺 有 机 玻璃 公司 ， 苏 州 安 
利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 化 工厂 ， 上 海 珊 瑚 化 
工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 广 东 佛山 市 
合成 材料 厂 等 。 


GWA TSARRS TE 


【英文 名 】 phenmethyl methacrylate 
【结构 式 】 

























































































































































































$ 
[ CH, ! 
PT COOH. 
【性 质 】 其 聚合 物 密度 1. 179g/ems ; 玻璃 
化 温度 Ts54C;， 溶解 度 参 数 20. 3J/cm? 。 
































【 制 法 】 用 甲 基 丙 烯 酸 与 葵 甲 醇 进行 酯 化 
反应 而 制 得 。 
【用 途 】 可 用 作 共 聚 单 体 ， 并 用 于 合成 树 
脂 、 涂 料 改 性 剂 和 纤维 处 理 剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ,隔绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
酚 0.01% ~0.05% Fre inf, REI 3 
个 月， 

【生产 单位 】 广东 佛山 市 合成 材料 厂 ， 南 
京 永 丰 化 工厂 ， 上 海 珊 瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研 究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 等 。 


GEA T EAH REM 
【英文 名 】 
【结构 式 】 








































































































n-decyl methacrylate 


CH; O 


ee a eee 
【性 质 】 密度 (25°C) 0.870g/cm*; NÑ 
点 〈 搭 氏 开口 杯 ) 110°C; 玻璃 化 温度 TT。 
为 一 60'C; 折射 率 1. 437。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙烯 酸 与 正 癸 醇 进行 酯 化 
反应 而 制 得 。 
【用 途 】 用 于 胶 黏 剂 、 油 品 添加 剂 、 纺 织 
品 、 皮 革 和 纸张 处 理 乳 胶 以 及 丙烯 酸 酯 塑 
料 的 单 体 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ,存放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ,隔绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 对 二 栈 
0.01% ~0. 05% Fim. RAE 3 个 月 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
WI. EEPE. PERETE 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GRA FSA RRA 
【英文 名 】 
【结构 式 】 


































































































lauryl methacrylate 


CH; O 
| | 


CH2=C—C—OCH:2 (CH2) ip CH 


(322 EE 








DERI 甲 基 丙 烯 酸 月 桂 酯 为 无 色 液 
体 ; 其 相对 密度 0. 872; 沸点 (0. 93kPa) 
160°C; 闪 点 (开放 式 ) 150°C; 熔点 22°C; 
折射 率 1. 4550; 溶解 度 参 数 16. 8J/cm’ 。 

【质量 标准 】 纯度 99. 9%; 水 分 0. 04%; 
酸度 (以 甲 基 丙 烯 酸 计 ) 0.002%; 色 度 
<10APHA, 
【 制 法 】 用 甲 基 丙 烯 酸 与 月 桂 醇 为 主 的 高 
级 醇 的 混合 物 进 行 酯 化 反应 或 由 甲 基 丙 烯 
酸 甲 酯 与 月 桂 醇 进行 酯 交换 反应 而 制 得 。 
【用 途 】 用 作 生 产 丙烯 酸 树 脂 的 单 体 、 除 
RF 〈 单 体 本 身 ) 、 润 滑 油 添加 剂 、 皮 革 















































































































































和 纤维 的 整理 剂 、 纸 张 涂 饰 剂 、 胶 黏 剂 和 
内 增 塑 剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 可 用 塑料 桶 装 ， 














亦 可 用 石油 饶 装 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 上 海 珊 瑚 化 工厂 等 。 


GEA TEARS AKA 
【英文 名 】 
【结构 式 】 Cy, Hz O2 

【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 异 冰片 酯 为 无 色 或 
淡 黄 色 液 体 ; 分 子 量 222.32; 相对 密度 
(25°C) 0.980; 沸点 (0. 93kPa) 117°C; 
黏度 (25°C) 0.0062Pa。s; 玻璃 化 温度 
Tgl70~180°; 折射 率 1.4753; 溶解 度 
参数 16. 6J/cm? ; 电化 值 252. 2; 不 溶 于 
水 ， 溶 于 乙醇 和 乙醚 等 大 多 数 有 机 溶剂 。 
由 于 具有 庞大 的 异 冰 片 基 而 具有 特色 ， 
为 低 毒 的 高 沸点 低 黏 度 液 体 ， 与 天 然 让 
脂 、 合 成 树脂 及 其 改 性 物 和 高 黏度 的 甲 基 




















isobornyl methacrylate 






















































































能 提高 共聚 物 的 颜料 分 散剂 。 

【安全 性 】 参见 BI001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔 绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
酚 0.01% ~0.05% FP m, TRA 3 
Ar A 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 
丰 化 工矿， 上海 珊 瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨光 
化 工 研 究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 
有 机 玻璃 公司 ,广东 佛山 市 合成 材料 
厂 等 。 


GER FEA E-)-2AR 


【英文 名 】  -hydroxypropyl methacrylate 
【结构 式 】 


























CH; O OH 


CH;:—C C—OCH:—CH—CH,; 
【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 -8- 产 两 酯 为 无 色 透 
明 液 体 ; 沸点 (1.3kPa) 96°C; WO 
(开放 式 ) 104°C; A< 70°C; 在 水 
中 有 一 定 的 溶解 性 ; 溶 于 有 机 溶剂 ; 
【质量 标准 】 纯度 98%; 水 分 0.12%; 
酸度 (以 甲 基 丙 烯 酸 计 ) 0.8%; 色 度 二 
30APHA; 属 低 毒 产 品 。 

【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 环 氧 丙烷 进行 加 
成 反应 或 由 甲 基 丙 烯 酸 与 环 氧 毛 丙 烧 在 氢 
氧化 钠 或 吡啶 等 催化 剂 作 用 下 进行 反应 而 
制 得 。 
【用 途 】 甲 基 丙 烯 酸 -8- 产 两 酯 与 其 他 丙 
烯 酸 酯 单 体 共 聚 ， 可 制 取 含有 活性 羟基 的 
丙烯 酸 树 脂 。 甲 基 丙 烯 酸 -8- 羟 两 酯 与 三 



































































































































丙烯 酸 环 氧 酯 和 尿 烧 丙烯 酸 酯 等 相 容 性 
良好 。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 孩 烯 ， 在 含 错 催 
化 剂 下 进行 烯烃 的 亲 电 加 成 反应 。 

【用 途 】 用 于 耐 热 性 塑料 光 导 纤维 、 胶 黏 
剂 、 石 印 墨 载 色 剂 、 改 性 粉末 涂料 、 清 洁 
涂料 以 及 特种 塑料 等 领域 ， 还 可 用 作 活 性 
稀释 剂 、 作 为 赋予 柔 韦 性 的 共聚 单 体 ， 并 

















































































































氧 氰 胺 甲醛 树脂 、 二 异氰酸酯 、 环 氧 树脂 
等 作为 固化 反应 的 反应 物 ， 制 取 双 组 分 涂 
料 ; 还 可 用 于 合成 织物 的 胶 务 剂 、 去 污 润 
滑 油 添加 剂 、 聚 合 物 改 性 剂 和 感光 性 树 
脂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bfo01。 瓶 装 或 塑料 桶 
装 ， 贮 运 时 需 加 阻 聚 剂 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
































~ a, 








化 工厂 ， 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GEA FEAR E-§-2 72H 


【英文 名 】 p8-hydroxyethyl methacrylate 
【结构 式 】 














CH; O 
oe E 
DERI ETA Me -6-7 ZT E E 
明 液 体 ， 溶 于 水 及 一 般 有 机 溶剂 ; 化 学 反 
MWR: 易 发 生 均 聚 ， 生 成 具有 优良 光泽 
性 、 耐 候 性 及 透明 性 的 树脂 。 


























【质量 标准 】 纯度 二 96%; 酸度 二 1.5%; 
属于 低 毒 产品 。 

















LEDAJ 由 甲 基 丙 烯 酸 与 环 氧 乙 烷 进行 加 
成 反应 而 制 得 。 
【消耗 定额 】 甲 基 丙 烯 酸 ，700kg/t H 
内 1200kg/t); WAZEE, 360ke/t (国内 
800kg/t) 。 
【用 途 】 于 树脂 及 涂料 的 改 性 ， 若 与 其 
他 丙烯 酸 类 单 体 共聚 ， 可 制 得 有 活性 的 产 
基 丙 烯 酸 树脂 。 作 为 医用 高 分 子 单 体 ， 它 
是 隐形 眼镜 的 主要 材料 ， 还 可 用 作 感 光 树 
脂 的 原料 ， 在 厌 氧 性 胶 黏 剂 中 用 作 稳 定 
剂 ; ARA HE AY) Be AFA E 
【安全 性 】 参见 Bf001。 长 期 贮存 应 加 入 
0. 01% FA Se AR Fi PEL SR A, FF HE 10°C 以 
下 存放 ; 桶 装 208L。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工矿， 南京 永 了 
化 工厂 ， 上 海 珊 瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GREER F EA t B-p-UR UE ZH 
【英文 名 】 B-piperidinoethyl methacrylate 
【结构 式 】 Ci HO, 

【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 -8- 哌 啶 乙 酯 为 无 色 
液体 ; 分子量 197. 28; 相对 密度 (20°C) 
0.9806; 沸点 (0. 8kPa) 116°C; 折射 率 














































































































1 TT 




















0. 4692; 难 溶 于 水 ; 在 空气 中 易 被 氧化 ， 
可 发 生 聚 合 和 共聚 作用 。 

【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 8- 哌 啶 乙醇 进 
行 酯 化 反应 而 制 得 。 

【用 途 】 于 生产 弹性 体 的 单 体 ， 还 用 于 
生产 洗涤 剂 、 软 化 剂 和 化 妆 品 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采 用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔绝 火 
Wi. AT BILGE A. MAHR HA ME AE = 
酚 0.01% ~0.05% Fre inf, REI 3 
4A. 
【生产 单位 】 沈阳 市 有 机 玻璃 厂 ， 南 京 永 
EEIT, EEIEIE. PERA 
工 研究 院 ， 抚 顺 有 机 玻璃 公司 ， 龙 新 化 工 
有 限 公 司 等 。 


GZ FSA BRA 

【英文 名 】 phenyl methacrylate 
【结构 式 】 Cio HioO， 

DRI 甲 基 丙 烯 酸 茶 酯 其 聚合 物 密度 
(20°C) 1.210g/ cm ;玻璃 化 温度 Ts110°C。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙烯 酸 与 茶 酚 进行 酯 化 反 
应 而 制 得 甲 基 丙烯 酸 茶 酯 。 

【用 途 】 甲 基 丙 烯 酸 茶 酯 主要 用 于 合成 树 
HE. PROBL DC HE A, AP AE Xb BHF Be BR R 
剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bfo01。 瓶 装 或 塑料 桶 
装 ， 贮 运 时 需 加 阻 聚 剂 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ,广东 佛山 市 合成 材料 厂 等 。 


(Bf035 FEARE+\GEH 
【英文 名 】 
【结构 式 】 



















































































































































































stearyl methacrylate 


1 


CH2—C—C—OCH2 (CH;)16 CH; 
【性 质 】 基 丙 烯 酸 十 八 烷 基 酯 为 无 色 或 
微 黄 色 液 体 ， 其 相对 密度 0.860; 沸点 

















(324 EE 


(6. 7kPa) 270°C; Wa 〈 开 放 式 ) 192°C; 
玻璃 化 温度 Te 一 100°C; 溶解 度 参 数 
16J/]cnms 。 
【质量 标准 】 纯度 99.6%; 水 分 0.06%; 
酸度 (以 甲 基 丙烯 酸 计 ) 0.002%; 色 度 
<20APHA, 

【 制 法 】 由 硬 脂 酸 加 氧 所 得 硬 脂 醇 〈 十 八 
烷 醇 ) 再 与 甲 基 丙烯 酸 进行 酯 化 反应 而 
制 得 。 

CARE RM] 甲 基 丙烯 酸 ，270kg/t; 硬 
脂 酸 ，885kg/t; 氧气 ，150ms /t。 
LARI 主要 用 于 涂料 、 胶 黏 剂 、 润 滑 ? 
添加 剂 、 纤 维 处 理 剂 及 纺织 品 、 皮 革 和 纸 
加 工 乳 化 剂 等 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 上 海 珊 瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， HIKA HI 
WAR, 广东 佛山 市 合成 材料 厂 等 。 


GR FEARS 


【英文 名 】 tetrahydrofurfuryl methacrylate 
【结构 式 】 Co HiO; 

【性 质 】 无 色 透明 液体 ;， 相对 密度 (25°C) 
1.044; 沸点 (0.53kPa) 81~ 85°C; 内 点 
(开放 式 ) 104°C 。 

【质量 标准 】 纯度 99%; 水 分 0.1%; 游 
























































































































































糠 醇 进行 酯 交换 反应 而 制 得 。 
主要 用 于 橡胶 、 塑 料 助 交 联 剂 ; 
橡胶 改 性 剂 以 及 涂料 等 。 
【安全 性 】 参见 BI001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
酚 0.01% ~0.05% Fee mP, RAW 3 
dei 

【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 三 等 。 


GRA FERR ( 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 
丙烯 酸 丁 酯 -丙烯 酸 钠 ) 导电 


复合 物 
【英文 名 】 polyaniline/poly (methyl meth- 


acrylate butylacrylatesodium acrylate) con- 


= 
T 
dT 
E 
He Bur 

































































ducting composites 

【组 成 】 主要 成 分 为 聚 茶 腕 和 甲 基 丙 烯 酸 
甲 酯 -丙烯 酸 丁 酯 -丙烯 酸 钠 离 聚 物 。 
【性 质 】 本 复合 物 中 存在 离子 微 区 ， 力 学 
性 能 良好 ， 容 易 成 型 加 工 ， 导电 性 能 优 
良 ， 其 电导 率 随 聚 茶 胺 的 含量 变化 而 变 
化 : 起 初 ， 随 聚 葵 胺 含量 增加 而 迅速 增 
K; “RAMA IS BS 20% 以后， 电导 
率 变 化 不 大 ， 大 多 在 1~10S/cem 范围 内 ， 
最 大 值 可 达 12S/ ecm。 
【 制 法 】 OR 〈 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 
丁 酯 -丙烯 酸 钠 ) 离 聚 物 制备 方法 如 下 。 
将 精制 的 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 、 丙 烯 酸 丁 酯 、 
丙烯 酸 钠 按 适当 比例 加 入 三 口 烧瓶 中 ， 以 
过 硫酸 钾 为 引发 剂 、 十 二 烷 基 硫酸 钠 为 乳 
化 剂 ， 升 温 ， 搅 拌 聚合 ， 得 到 乳白 色 或 浅 
蓝 色 离 聚 体 乳液 ， 固 含量 约 31% 。@ 在 装 
有 搅拌 器 、 滴 液 漏斗 的 三 口 烧瓶 中 ， 加 入 






























































































































































KR 〈 以 甲 基 丙 烯 酸 计 ) 0.01%; 色 度 随 
所 经 过 的 时 间 而 增加 。 


























计算 量 的 茶 胺 盐酸 溶液 、 曲 拉 通 X100、 
ERPS RRL. PUA LPH. FE 














【 制 法 】 以 甲 基 丙 烯 酸 与 四 氢 糠 醇 〈 四 
味 喃 甲醇 ， 进 行 酯 化 反应 或 以 甲 基 丙 烯 


























= A 








慢 慢 滴 加 计算 量 的 过 硫酸 铵 盐酸 盐 溶液 
( 约 在 0. 5h 内 滴 完 )， 继 续 反应 4h; 加 入 
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HHE, HFE, 

【成 型 加 工 】 本 复合 物 成 型 加 工 容 易 。 如 
{E 70~90°C, 5~10MPa 下 ,使 本 复合 物 
在 平板 硫化 机 上 热 压 成 型 ， 然 后 冷却 到 室 
温 即 可 得 到 所 需 制 件 。 

【用 途 】 主要 用 于 高 能 二 次 电池 、 变 色 开 
关 、 电 色 器 件 、 传 感 器 、 电 套 屏 项 材 
料 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔 绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
酚 0.01% ~0.05% FE mP, RAH 3 
TA. 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ， 广东 佛山 市 合成 材料 厂 等 。 


(Bf038 1 甲 基 丙 烯 酸 乙 氧 基 乙 酯 


【英文 名 】 ethoxyethyl methacrylate 
【结构 式 】 




















































































































CH; O 

TON E knee OCH:CH; 
【性 质 】 基 丙 烯 酸 乙 氧 基 乙 酯 是 合成 聚 
甲 基 丙 烯 酸 乙 氧 基 乙 酯 的 单 体 ， 该 聚合 物 
为 无 色 透 明 固 体 ; 玻璃 化 温度 Ts 在 0C 
VAR; 拉 伸 强度 3.86MPa; 断裂 伸 长 率 
185.4%; 撕 裂 强度 37.2kN/m; 它 是 以 
























































控制 体液 流失 ; 并 且 具 有 炎症 轻 、 修 复 好 
等 特点 ， 对 创面 起 到 了 一 定 保 护 作 用 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ,隔绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
0.01% ~0.05% FP ih. te FE 3 
TA. 

【生产 单位 】 顺德 市 汇丰 有 机 玻璃 厂 ， 上 
海 珊 瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研 究 院 ， 龙 
新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻璃 公司 ， 广 
东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GREE T H ek H ih 


【英文 名 】 glycidyl methacrylate 
【结构 式 】 

































































CH; 
ee ee eee 
O 
【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 缩水 甘油 酯 为 无 色 透 
明 液体 ， 相 对 密度 (25C) 1.078; 沸点 
(0. IMPa) 189°C; 熔点 一 50C AF; NA 
(开放 式 ) 84°C; PAEAS HE 11.2%; 
WE 112; BAKIE 395; PTK; MTF 






























































有 机 溶剂 。 
【质量 标准 】 A> 96%; KIO. 5% ; 
色 度 二 30APHA。 














【 制 法 】 甲 基 丙 烯 酸 缩水 甘油 酯 单 体 为 双 
官能 团 单 体 ， 它 同时 具有 双 键 和 环 氧 基 
团 ， 可 以 参加 自由 基 和 离子 型 聚合 反应 ， 













































































雾 状 喷 出 的 成 膜 高 分 子 材料 ， 对 空气 有 
定 透气 性 。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙 烯 酸 与 三 氯 化 磷 以 四 氧 
化 锡 为 催化 剂 进行 酰氯 化 反应 生成 甲 基 丙 
烯 酰 握 ， 而 后 由 甲 基 丙 烯 酰氯 与 乙 氧 基 乙 
醇 进行 反应 制 得 甲 基 丙 烯 酸 乙 氧 基 乙 酯 。 
【用 途 】 于 医疗 上 的 生物 成 膜 基 材 。 配 
合 各 种 药物 ， 应 用 于 隔离 、 上 止痛、 止血 、 
消炎 等 不 同 场 合 。 用 甲 基 丙 烯 酸 乙 氧 基 乙 
酯 作为 喷雾 型 烧伤 敷料 的 成 膜 材料 ， 覆 羡 
于 烧 溪 伤 创面 ， 既 可 防止 细菌 感染 ， 又 可 








































































































































































































过 环 氧 基 又 可 进行 交 联 反应 。 首 先 将 甲 
基 丙 烯 酸 与 无 水 NazCOs 或 NaOH 反应 ， 
成 甲 基 丙 烯 酸 钠 盐 ; 而 后 与 环 氧 丙烷 在 
季 包 盐 催化 剂 和 少量 阻 聚 剂 下 进行 反应 制 
得 甲 基 丙 烯 酸 缩水 甘油 酯 。 

【消耗 定额 】 FÆR., 900kg/t; 
Naz CO3412kg/t, 
【用 途 】 甲 基 丙 烯 酸 缩水 甘油 酯 已 广泛 用 
于 医药 、 感 光 材 料 和 高 分 子 合成 等 众多 领 
域 。 在 高 分 子 合成 中 ， 它 作为 交 联 型 单 体 
和 活性 稀释 剂 ， 还 广泛 用 于 胶 黏 剂 、 阻 燃 
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材料 、 绝 缘 材 料 、 吸 水 材料 、 高 分 子 胶 
者 、 浴 剂型 涂料 、 丙 烯 酸 和 聚 酯 粉末 涂 
料 、 橡 胶 改 性 剂 和 树脂 改 性 剂 等 。 
【安全 性 】 参见 Bf001。 塑 料 桶 包装 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 顺 有 机 玻 
璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GVA 甲 基 丙 烯 酸 -N,N- 二 甲 氨 乙 酯 


【英文 名 】 dimethylaminoethyl methacrylate 
【结构 式 】 
































T 
CH2=C C—OCH2—CH2—N 








CH; 
【性 质 】 甲 基 丙 烯 酸 -N,N'“- 二 甲 氮 乙 酯 
为 无 色 透 明 黏 稠 液体 ， 相 对 密度 (25°C) 
0.933; 沸点 (0.1MPa) 68.5C， 闪 点 
(开放 式 ) 64°C; TFK, MEL BR. BR, 
Hil, HS Be pd ARS EA a, kA R SB 
性 ; 具有 烯烃 、 胺 和 了 酯 类 化 合 物 的 特性 ; 
在 一 定 条 件 下 可 发 生 聚 合 、 加 成 和 水 解 等 
化 学 反应 ; 可 燃 。 
【质量 标准 】 品 纯 度 99.2%; 水 分 
0.06%; 色 度 二 10APHA; 对 皮肤 、 眼 睛 
及 黏膜 有 刺激 ， 是 强 催泪 剂 。 
【 制 法 】 由 甲 基 丙 燃 酸 与 二 甲 氨基 乙醇 
进行 酯 化 反应 或 由 甲 基 丙 烯 酸 与 二 甲 氨 
基 乙 醇 进 行 酯 交换 反应 制 得 甲 基 丙烯 酸 - 
N,N'- 二 甲 氨 乙 酶 。 















































































































































【用 途 】 甲 基 丙 烯 酸 -N ,N -二 甲 氨 乙 
酯 与 甲 基 丙烯 酸 高 碳 醇 酯 共聚 ， 其 共聚 
移 既 能 提高 润滑 油 的 黏度 指数 又 具有 净 






































化 分 散 性 ; 甲 基 丙烯 酸 N,N -二 甲 氮 乙 
酯 与 丙烯 酰胺 共聚 ,得 水 溶性 共聚 物 ， 
j 于 三 次 采油 ;还 用 于 高 分 子 妹 凝 剂 、 
非 水 涂 液 系 的 分 散剂 、 抗 静电 剂 、 毛 化 
聚合 物 安定 剂 、 纤 维 处 理 剂 、 橡 胶 改 性 
剂 、 涂 料 、 离 子 交 换 树脂 ,纸张 加 工 和 
催泪 剂 等 。 

















































































































【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采 用 桶 装 或 
瓶装 ， 存 放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔 绝 火 
源 ， 为 了 防止 聚合 ， 加 有 阻 聚 剂 对 葵 二 
0.01% ~0.05% Fre inf, REI 3 
个 月 。 

【生产 单位 】 苏州 安利 化 工 三， 北京 有 机 
玻璃 制品 三 ， 上 海 珊 戎 化 工厂 ， 中 蓝 晨光 
化 工 研究 院 、 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GCU 丙烯酸 甲 酯 - 甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 
共聚 物 






























































【英文 名 】 methyl acrylate ethyl methac- 
rylate copolymer 
【结构 式 】 

| H CHs 

CH, d CH» i 

| COOCH; E | COOC>Hs p 
【性 质 】 物理 力学 性 能 低 于 聚 甲 基 丙 烯 酸 
甲 酯 ， 化 学 稳定 性 也 稍 差 ， 热 分 解 温 度 较 














低 , 但 柔韧 性 好 ,流动 性 较 高 可 制 
WR, 

【 制 法 】 将 两 种 单 体 按 一 定 的 比例 ， 如 
丙烯 酸 甲 酯 : 甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 一 30 : 70 
(质量 ) 混合 ， 再 加 入 少量 引发 剂 ， 如 过 
AAE P ME, Æ 90°C FH 7 BP SER 
而 得 o 






































- 艺 流 程 如 下 。 
基 丙 烯 酸 乙 酯 一 

































































JRT — ET | een LS peas 
无 离子 水 KA 
引发 剂 竺 








【成 型 加 工 】 可 流 延 成 膜 。 

【用 途 】 SRW ie T ie 
作 电 视 机 等 工业 上 黑白 电子 束 管 的 有 机 膜 
材 ， 以 代替 硝化 纤维 成 膜 材 料 。 

【安全 性 】 参见 Bf001。 产 品 采 用 桶 装 或 
瓶装 ,存放 在 20°C 以 下 阴凉 处 ， 隔 绝 火 
Wi. NT BPRS A. DA BAER HA REA = 
0.01% 一 0.05% 于 产品 中 ,保存 期 3 
A. 










































































【生产 单位 】 南京 永 丰 化 工 三， 上 海山 瑚 
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Altulor 公司 





发 的 牌号 为 “Altuglas 









































化 工厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 研 究 院 等 。 choc” H, 10mm 厚 板材 无 缺口 冲击 
强度 接近 聚 碳酸 酯 板 ， 达 100kJ/m?， 可 
Bf042 抗 冲 有 机 玻璃 板 防 10m 处 的 6mm 口径 子弹 ; 美国 Rich- 
【英文 名 】 impact organic glass ardson Daleman 公司 的 “Glodex” 板 材 ， 
【结构 式 】 冲击 强度 高 于 通用 级 有 机 玻璃 板材 8 信 ， 
i 质量 为 玻璃 的 1/2， 适 用 于 建筑 窗 ， 美国 
CH 一 C Aristech 化 学 公司 生产 一 种 牌号 为 
eee \ “Acrysteel” (Fy prup jE Be Ge PE, a a 

【性 质 】 高 抗 冲 有 机 玻璃 产品 的 冲击 强度 | 度 为 通用 级 的 5 一 7 借 等 。 

比 通用 级 有 机 玻璃 高 5~10 倍 。 例 如 法 国 | 【质量 标准 】 











国外 抗 冲 有 机 玻璃 的 质量 标准 


























































































































生产 厂家 商 品 牌 号 形态 、 橡 胶 相 
Rohm & Haas Plexiglas OR 模 塑料 
= 聚 丙烯 酸 丁 酯 
= Du Pont Lucite T-1000 RAM T E 
CY/RD Cyrolite G-20 BI Ý 
至 全 = WR 板 、 模 塑料 
RAHA J iS 
DIY ALS 257a y h -GR 板 、 模 塑料 
Bk he J fg 
ISS |S ein 板 
x 玻璃 纤维 增强 
住友 化 学 区 模 塑 料 
RJ 
A SAD 2 AQ 
RJ ø 
旭 化 成 Fay b-SR 板 、 模 塑料 
RAWA J is 
PEPA 
德国 Resart-Ihm Resarit-50 系列 ae i 
英国 ICl Diakon MKO 963 RAAR J hg 
LARI 抗 冲 有 机 玻璃 主要 用 于 广告 牌 、 等 字样 。 在 有 机 玻璃 的 贮存 和 运输 中 ， 























照明 灯 单 、 建 筑 窗 玻璃 、 弱 电工 业 零件 及 
汽车 外 装 零件 等 。 
【安全 性 】 有 机 玻璃 板 的 两 面 均 箭 上 保 








护 纸 并 用 板 条 或 层 板 箱包 装 ， 四 周 以 衬 





垫 物 塞 紧 。 每 箱 净 重 不 大 于 150kg。 箱 





外 应 贴 上 合格 训 











E， 并 注 明 “小 心经 放 ” 











应 干燥 、 通 风 ， 并 不 得 与 有 机 溶剂 存放 
在 一 起 。 

(B1043 FA A EJE E 

【英文 名 】 fire-retardant acylic sheet 
【别名 】 含 贞 和 磷 阻 燃 化 合 物 的 浇铸 型 有 
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机 玻璃 
【结构 式 】 

CH; R! 
[| 
CH 一 C CH 一 C 
| Daa | Leal 


DERI 有 机 玻璃 的 阻 燃 性 ， 是 通过 加 入 
磷 或 押 素 的 阻 燃 剂 而 实现 的 ， 由 于 阻 燃 剂 











的 可 塑性 ， 使 有 机 玻璃 的 热 变形 温度 有 所 
下 降 。 

(1) 国内 情况 ”苏州 安利 化 工厂 研制 
RI A-ZR 阻 燃 有 机 玻璃 ,其 阻 燃 指 标 氧 
指数 为 26， 而 普通 有 机 玻璃 是 17.5, 由 
于 加 入 阻 燃 剂 而 使 吸水 率 高 于 普通 有 机 玻 
璃 。 其 质量 标准 性 能 如 下 。 










































































国产 阻 燃 有 机 玻璃 A-ZR 的 性 能 
































指标 名 称 | 条 伸 强度 |” 热 变形 温度 | 透 光 率 | BKK KERA 
T 极限 
AWE Sis _—_———— | 
aE Pa © e a 级 
A-ZR 68.5 84.5 =90 <1 26 4 








(2) 国外 情况 美国、 英国 、 德 国 、 
日 本 、 法 国 等 国家 ， 均 有 阻 燃 有 机 玻璃 的 
商品 。 

意大利 Ignilux 阻 燃 有 机 玻璃 的 性 能 : 
拉 伸 强度 61. 8MPa、Buka 软化 点 78C, 
透 光 率 宇 78%、 吸 水 率 1%。, HKSZ 
4aVWNPT7Y 7A SER 了 奉 燃 有 机 玻璃 
的 极限 氧 指数 为 25. 5。 
【成 型 加 工 】 与 浇铸 型 有 机 玻璃 相同 ， 可 
以 加 热 成 型 和 机 械 加 工 〈 锯 、 钻 等 ) 以 及 
粘 接 。 
【 制 法 】 将 反应 型 阻 燃 剂 或 添加 型 阻 燃 剂 





















































LARI 用 于 防火 阻 燃 要 求 的 建筑 窗 玻 
离 、 车 、 船 、 飞 机 和 室内 的 装 溃 、 照 明灯 
具 和 安全 玻璃 等 。 

【安全 性 】 见 Bf001 。 

【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 。 


CUA 4 FA PMMA 模 塑 料 


【英文 名 】 molding plastic based on poly- 





采用 与 浇铸 型 有 机 玻璃 相似 工艺 生产 。 








methacrylate for dentistry 
【性 质 】 MB 自 凝 牙 托 粉 和 普通 牙 托 粉 性 
能 比较 如 下 。 
































加 入 单 体 MMA 和 乙烯 基 类 共聚 单 体 中 ， 
a 
性 能 HSN E 
产品 断裂 时 负载 人 断裂 时 挠 度 /mm 
MB Be SHED 92. 1 6.0 41 
普通 牙 托 粉 83.3 4.7 44 




















实际 使 用 中 MB 自 凝 牙 托 粉 制 成 的 牙 
TOA PARE VERS. AMICI. PEM. AD 
折断 等 优点 。 缺 点 是 自 凝 牙 托 水 中 的 2,6- 
二 叔 丁 基 对 甲 茶 酚 作为 阻 聚 剂 使 自 凝 牙 托 
水 在 一 定时 间 内 不 发 生 聚 合 ， 但 有 效 期 不 













































































够 ; 长 期 使 用 有 变色 作用 。 
【质量 标准 】 上 海 珊瑚 化 工厂 、 重 庆 东 方 
红 化 工厂 生产 的 PMMA 均 聚 模 塑 料 ， 主 
要 用 作 齿 科 材 料 的 造 牙 粉 和 牙 托 粉 。 造 牙 
粉 和 牙 托 粉 的 性 能 标准 如 下 。 
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造 牙 粉 和 牙 托 粉 性 能 标准 










































































































































































































































































































































































































































































指标 名 称 Sam 牙 eH 
细 度 95% 通 过 120 目 ,其 余 不 大 于 60 95% 通 过 40 
江 质 的 直径 小 于 0. 5mm ,在 面积 为 9com? | ”杂质 的 直径 小 于 0. 5mm ,在 面积 
杂质 ; se z 
n: 样品 上 不 得 超过 2 41 为 9cm? 的 样品 上 不 得 超过 2 W 
色泽 符合 标准 样板 色泽 的 范围 符合 标准 样板 色泽 的 范围 之 内 
含水 量 /% <j <i 
布 氏 硬度 /MPa 之 166 之 166 
冲击 强度 /(KJ/m) =8.0 =8.0 
DF B x 104 35~55 35~55 
【成 型 加 工 】 一 般 牙 托 粉 在 制 牙 托 过 程 中 【结构 式 】 
需要 加 热 凝 回 ， 工 序 较 繁 ， 操 作 时 间 也 ie 
长 。 上 海 珊瑚 化 工厂 生产 的 MB 自 凝 牙 托 CH,—C L 
粉 是 常温 下 能 快速 固化 的 牙 托 粉 改 性 品 Lesa | 
种 。 它 是 由 MMA 和 丙烯 酸 丁 酯 经 悬浮 聚 【性 质 】 
P T Q) ERAAI AAAH 
MB 自 凝 牙 托 粉 和 普通 牙 托 粉 在 同样 条 件 玻璃 是 一 种 散射 角 大 于 普通 有 机 玻璃 的 
下 的 性 能 比较 。 | 功能 有 机 玻璃 ， 分 反射 型 和 透 过 型 两 种 。 
作 齿 科 材料 的 造 牙 粉 和 牙 托 粉 。 Se Te ea 
Lo Ds 无 机 材料 为 基体 材料 ， 和 脐 层 原料 一 起 ， 
【生产 单位 】 DEMMEL BAIT | 用 浇铸 法 制 成 。 北 京 有 机 玻璃 制品 厂 和 
SEEN 北京 电影 机 械 研究 所 共同 研制 成 功 透 过 
1 光 散 射 有 y] 号 号 
CREA 光 散 射 镜 面 有 机 玻璃 oe ee ee 
[英文 名 】 z0 aes ee 出 了 它们 和 美国 Bell & Howell 公司 产品 
organic ass USE or Lig. ocat- ma fats ss 
tering mirror surface 的 性 能 比较 。 
光 散 射 有 机 玻璃 的 性 能 
国内 产品 
指标 名 称 Bell & Howell 产品 
13 25 
解 象 力 /( 线 对 /mm) 6.3 7.1 6.3 
散射 角 B/C) 35.5 36.5 37.5 
EBANI IE% 3.7 1.25 2.7 
透 光 率 /2% 57 57 51.5 











(330 META 














作 缩 微 阅读 器 
大 、 光 线 柔 


光 散 射 有 机 玻璃 主要 
屏幕 ， 有 人 解 象 力 高 、 散 射 
和 、 透 光 均 匀 性 好 等 优点 。 

(2) 镜面 有 机 玻璃 ”镜面 有 机 玻璃 是 



































以 普通 有 机 玻璃 经 真空 镀 铝 、 底 面 涂 布 真 




















空 涂料 而 制 成 的 。 我国 广西 、 南 京 、 常 
州 、 抚 顺 、 苏 州 、 上 海 、 长 沙 等 地 的 有 机 
玻璃 制品 三 ， 均 有 产品 投放 市 场 。 上 海 珊 
瑚 化 工厂 生产 的 镜面 有 机 玻璃 和 荷兰、 日 
本 的 产品 的 性 能 比较 。 












































































































































镜面 有 机 玻璃 的 性 能 
旨 标 名 称 Pisani) ion 荷兰 产品 本 产品 
外 观 光洁 色调 浓艳 光 活 光 活 色调 淡雅 
AB IKRAC25C ,350h) 镀膜 无 变化 RERA 镀膜 无 变化 
Ha RAR 无 无 
MAS C60 ) 镀膜 无 变化 镀膜 出 现 裂 痕 镀膜 无 变化 
加 热 试 验 (85C) 光泽 无 变化 失去 光泽 光泽 略 有 损失 
【用 途 】 镜面 有 机 臻 璃 可 代替 普通 镜子 使 | 【 制 法 】 将 上 述 组 分 用 丁 酮 - 异 丙 醇 3: D 
j， 也 可 用 作 装 潢 装饰 材料 。 的 混合 液 配 成 20% 水 溶液 ， 涂 柳 在 用 硅 酸 




















此 外 ， 尚 有 低 吸 湿性 有 机 玻璃 ， 吸 热 
性 有 机 玻璃 、 激 光电 视 唱 片 用 有 机 玻璃 、 
光 导 纤维 用 有 机 玻璃 等 多 种 功能 有 机 玻 
议 。 随 着 有 机 玻璃 工业 的 发 展 和 应 用 需求 
的 增加 、 功 能 有 机 玻璃 的 品种 必 将 越 来 越 
多 ， 其 应 用 范围 也 会 越 来 越 广 。 
【安全 性 】 应 用 纸 、 板 箱 或 其 他 材料 进行 
包装 ， 包 装 箱 内 四 周 以 衬 垫 物 塞 紧 ， 并 附 
有 装 箱 单 ， 箱 外 应 贴 上 合格 证 ， 注 明 “ 小 
心 轻 放 ”等 字样 。 在 运输 和 贮存 中 不 得 与 
有 机 溶剂 存放 在 一 起 。 

【生产 单位 】 广西 、 南 京 、 常 州 、 抚 顺 、 
苏州 、 上 海 、 长 沙 有 机 玻璃 制品 厂 等 。 
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OR F E A i e A i H RH 
【英文 名 】 methyl methacrylate copolymer 
【结构 式 】 


ee 
| 





CHz—C—CHz—C 


| | 
COOCH; COOH |, 



































































































































【性 质 】 
配方 (%) 

基 内 烯 酸 甲 醋 - 甲 基 雁 烯 酸 共聚 体 53 8 
UM 90 : 10) i 
SWS BA 0. 4% 的 三 丙烯 酸 44 1 
季 戊 四 醇 酯 
MI Bea 2.0 ZEK 0.1 


























钠 处 理 过 的 铝板 上 做 成 感光 层 ; 然后 ， 此 面 
ERRE PAV PE 2% 聚 氧化 乙烯 类 表 
面 活性 剂 的 水 溶液 ， 形 成 不 透 过 和 氧 的 水 溶 
性 保护 层 ， 显 影 是 用 含 0.1% 氧 氧化 钠 的 
10% 异 丙 醇 水 溶液 。 
LARI 制造 印刷 版 、 光 固化 涂料 、 胶 黏 
剂 、 油 墨 。 

【安全 性 】 参见 Bf001。 

【生产 单位 】 南京 永 丰 化 工 三， 上海 丙 瑚 
化 工厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 龙 新 化 工 
有 限 公 司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 


GTA 防 射线 有 机 玻璃 

【英文 名 】 radiationshielding acrylate sheets 
【性 质 】 防 射线 有 机 玻璃 除了 对 射线 有 一 
定 的 防护 作用 外 ， 仍 保持 有 机 玻璃 一 般 的 
物理 性 能 ， 而 且 比 无 机 铅 玻璃 耐 冲击 性 要 
高 。 但 不 耐 碱 和 酒精 。 

以 8mm 厚 的 含 钻 有 机 玻璃 为 例 ， 能 耐 
X 射线 管 电压 电流 分 别 为 50kV，25mA， 拉 
伸 强 度 55.86MPa， 冲 击 强度 5. 98kJ/m?, 
布 氏 硬度 177. 4MPa， 透 光 率 85%. 

【 制 法 】 在 一 定 配 比 的 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 、 
HEARR, TEKRARA CR, FRE 
组 分 配 成 的 单 体 中 ， 加 入 一 定 比 例 的 甲 基 
KARRE. FRE. Æ 0.02% ~1% Wit 







































































































































































Bf048 
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氧化 十 二 碳 栈 存在 下 ， 沸 腾 预 聚 制 浆 ， 然 5h, a 保 
后 将 浆液 浇 入 两 块 硅 玻璃 并 以 聚 毛 乙 烯 为 it lh, RABI TEM. Bw. HF 
填 条 的 预先 制 成 的 模具 中 ， 在 氮气 保护 下 Rs 即 可 获得 所 要 求 的 含 铅 有 机 玻璃 。 
进行 聚合 。 聚 合 温度 为 40 一 130C ， 先 于 工艺 流程 如 下 。 

各 组 分 单 体 

基 丙 烯 酸 铅 一 >| 预 聚 制 浆 一 ~ 浇铸 封 模 一 >| 加 热 聚 合 一 -冷却 脱 模 一 成品 

引发 剂 
【成 型 加 工 】 1 于 防 放射 线 有 机 玻璃 含 【结构 式 】 
有 较 高 量 的 铅 ， 故 在 机 械 加 工时 应 选择 
RAD. A a HBR DAB ce 
BEA Lem 
【用 途 】 主要 用 作 视 野 广 、 透 明度 要 求 高 pen 

性 质 H 型 R 

SERB AOE PE MEURE, A 7 Beeler: 
CENIA Ay > - sa St HE hoy p ED ah g $ 
oo BE HB BA AST DA Se A ST ER HS Boi L 梯 材 的 制造 ”直径 小 于 100mm 的 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 





































































































棒 材 ， 可 取 加 工 余 量 5 一 10mm 的 板材 置 










































































































































































S | 于 车 床上 加 工 、 抛 光 而 得 。 直径 大 于 

皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 100mm fA IES (BAO TE Re 

BEV SE ABC i ANDRE REEE | wh a) EREA A D BR AS eH 

BE AR AY fa. ER ACT YR BE 光 的 耐 压 圆 简 形 模具 内 ， 密 封 后 ， 充 以 

的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 1.5 一 1.8MPa 压力 的 氮气 ， 在 25~28°C 

分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 保持 7 一 14d， 待 硬化 后 ， 伸 压 ， 升 温 到 

k, BWAR. 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 120°C 保持 1h, 冷却 后 取 料 。 

we fe Wer. 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 2. 管材 的 制造 将 含有 偶 氮 二 异 丁 

环境 ， 将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 JE, 36 E A AF BRN 中 并 经 预 聚 后 的 间 

也 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ,安装 | 液 和 适量 过 氧化 二 碳酸 二 异 丙 酯 ， 加 入 转 

通风 设施 等 。 EA 300~350r/min 的 圆 管 聚 合 模 内 。 外 

【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 等 。 面 用 热 空 气 或 热 水 浴 加 热 ， 于 55C 下 保 
持 lh, 50°C 保持 4 一 6h。 再 取出 置 于 热 空 

POLE 浇铸 型 有 机 玻璃 棒 材 和 管材 气 烘箱 中 ，120C 保温 1h， 而 后 自然 冷却 

【英文 名 】 polymethyl methacrylate cast ZOC, 

rods and tubes 【质量 标准 】 

【别名 】 有 机 玻璃 棒 ; 有 机 玻璃 管 

指标 名 称 一 级 品 二 级 品 

拉 伸 强度 /MPaCkgf/cm2) > 53(550) 53(550) 

ee 径 不 大 于 200mm 浸泡 4h 无 银 纹 浸泡 8h 无 银 纹 

0 径 大 于 200mm B98 3h 无 银 纹 RENER 

E 径 不 大 于 200mm 90 89 

透 光 率 ( 凸 面 入 射 )/% ZEF oom 8g 88 
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【成 型 加 工 】 vee AYA LIES 
【用 途 】 除 与 有 机 玻璃 板材 用 途 相 同 外 ， 
棒 材 可 加 工 成 异形 零 部 件 ， 如 气体 和 液体 




















compound 304 


【别名 】 ah 





法 - 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 耐 热 





模 塑 料 ，304 模 塑 料 











流量 计 转 子 、 光 学 导 光 元 器 





牛 等 ， 管 材 可 




















【结构 式 】 由 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 与 丙烯 酸 酯 
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计 、 离 子 交 





换 柱 等 。 
【安全 性 】 应 用 纸 、 板 箱 或 其 他 材料 进行 
包装 ， 包 装 箱 内 四 周 以 衬 垫 物 塞 紧 ， 并 附 
有 装 箱 单 ， 箱 外 应 贴 上 合格 证 ， 注 明 “ 小 
心 轻 放 ”等 字样 。 在 运输 和 贮存 中 不 得 与 
有 机 溶剂 存放 在 一 起 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 
化 工厂 ， 浙 江湖 州 红 雷 有 机 化 工厂 ， 湖 南 
益阳 市 红旗 化 工厂 等 。 


GWA 3904 有 机 玻璃 模 塑料 


【英文 名 】 polymethyl methacrylate molding 













































































类 共聚 而 成 。 
CH; 





Hae 


ra | 





| 
CH 一 C 
| | 








【性 质 】 具有 较 高 透明 度 和 光 高 度 ， 耐 热 
性 好 ， HARE, MEE, WIPERS, WE 
形 温度 80C ， 弯 曲 强度 110MPa。 

【 制 法 】 采用 悬浮 聚合 法 ， 其 制 法 与 372 
模 塑 料 和 613 模 塑料 相似 。 

【质量 标准 】 (GB/T 15597 一 1995) 304 
PMMA 模 塑 料 技 术 指 标 如 下 。 










































































































































































GNCC)-108-015 
指 标 名 称 = 
优等 品 等 品 合格 品 
粒度 (对 径 1.5~3. 0mm ,长 度 3.0~6.0mm)/% > 95 
径 大 于 0. 25mm 
含 杂质 颗粒 数 /( 粒 /108) 
径 小 于 0. 25mm =< 2 4 7 

拉 伸 强度 /MPa > 68 65 60 
aes 简 支 染 /(kJ/m?) = 30 22 18 
FPE a BER /(J/m) > 30 22 18 
硬度 BR As Ba /(N/mm? ) > 140 130 120 

= ZREEM) > 140 130 120 
透 光 率 /% = 92 90 88 
Hr By KC25C ) 1.49~1.50 
相对 密度 (23C ) 1. 18~1. 19 
吸水 性 /2% 0. 45 
维 卡 软化 温度 /CC 104~ 112 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 1 一 2 
体积 电阻 率 /Q : m = 4.0 10" 
介 电 常数 ( 工 频 ) < 4.0 





























注 : 对 着 色 材 料 ， 必 须 














色 前 的 材料 试验 。 
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【成 型 加 工 】 可 配制 各 种 颜色 ， 按 需要 能 
注塑 各 种 形状 的 成 品 ， 在 注塑 时 产生 的 浇 
口 料 、 边 角 料 及 不 合格 品 均 可 重新 染色 撞 
塑 使 用 。 注 塑 加 工 技术 要 求 : 95 一 100TC 
FHEA 6h， 注 意 翻 料 ， 在 干燥 装置 上 
方 必须 有 透气 孔 ， 注 塑 温度 190~ 220, 
使 用 一 般 注塑 机 均 可 加 工 。 

【用 途 】 汽车、 摩托 车 、 自 行车 等 多 种 车 
辆 灯具 、 仪 表 仪 器 、 电 信 器 材 以 及 各 种 日 
品 和 装饰 品 等 。 

【安全 性 】 本 产品 用 内 层 塑 料 薄膜 袋 、 外 
层 至 少 用 三 合 一 牛皮 纸袋 封口 包装 ， 每 袋 净 
重 25kg， 每 一 包装 件 应 附 有 合格 证 、 标 明 
批号 、 生 产 日 期 。 本 品 应 存放 在 通风 、 于 燥 
的 库房 内 ， 并 不 能 与 60'C 以 上 热源 及 有 机 
溶剂 接触 。 贮 存 期 为 一 年 。 本 产品 为 非 危 险 
品 ， 运 输 时 注意 和 干燥、 保持 清 洁 ， 避 免 日 晒 
雨 淋 ， 搬 运 时 小 心 轻 放 ， 避 免 包装 袋 破 裂 。 
【生产 单位 】 上 海 制 笔 化 工厂 。 
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【英文 名 】 methyl methacrylate copolymer 
positive photoetchng adhesive 
【结构 式 】 





I 
CH, 1 CH: m 


COOCH; COOC; Hs 
【产品 性 状 】 正 型 光 刻 胶 光 刻 速 度 快 ， 具 有 













































































































































































良好 的 物理 机 械 性 能 ， 且 只 需 用 碱 水 溶液 显 
影 。 用 Amem?) 的 光 强 即 产 生 清晰 形象 。 
a) 配方 (%) 
原料 名 称 I I 
EA BEE 80 45~40 
ER BS - iA BS 20 
ale J ig 45 40 
基 两 烯 酸 两 酯 20 
EA ES TA rs BS ha A 10 
ZÆ 
过 氧化 茶 甲 酰 少量 少量 

















按 配 方 ， 把 各 组 分 和 少量 过 氧化 茶 甲 
酰 一 起 加 入 到 反应 釜 中 ， 升 温 至 80°C A 
右 反应 1h， 再 升温 90°C 左右 ， 反 应 1h， 
冷却 、 出 料 、 静 置 、 人 分离、 洗涤、 离心 过 








































































































滤 脱 水 、 烘 干 即 产品 。 
(2) 光 刻 胶 的 制备 配方 〈g) 

BA lh ig Big Ry 100 
KABA P45 MCS IRA) 0.2 
二 氧 甲烷 : 丙酮 al 
mE 酸 0.2 
ER CHES CS Ball) Onl 

【 制 法 】 将 配方 中 ， 各 组 分 混合 均匀 ， 
然后 用 二 氧 乙 烧 和 丙酮 混合 溶剂 制 成 一 


定 黏 度 的 感光 液 。 将 光 刻 胶 黏 稠 原液 均 
匀 涂 在 聚 酯 片上 ， 于 75 干燥 0.5h JÉ 
成 lum 厚 的 于 膜 。 临 用 前 将 胶片 于 
125°C PERNA ABH Cu/ 环 氧 树 
虽 层 压板 上 。 层 压板 在 Nuarc 制版 机 中 
HJE ART BR OG. HE 0. 8% We WR HH. 
10% 丁 基 卡 必 醇 的 水 溶液 于 30 ~ 40°C 喷 
雾 显影 。 经 测定 最 好 的 光 刻 及 可 分 2pm 
的 线 对 。 
【用 途 】 是 集成 电路 或 印刷 线路 板 用 的 和 
要 光敏 材料 。 

【安全 性 】 Jl Bf001 。 

【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 广 东 
山 市 合成 材料 厂 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 
抚顺 有 机 玻璃 公司 等 。 
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FA E A as BFA Be - ta a- A 
烯 本 化 丙烯 酸 缩水 甘油 酯 共 
聚 物 


【英文 名 】 methyl methacrylate-acrylonitrle- 





acrylicgycidc ester copolymer 





【结构 式 】 

CH; CH; 
[dod | 
| et Nee | 

【配方 】 
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EN Ns R EH fig- k S-Ni Ot 

化 丙烯 酸 缩水 甘油 酯 共聚 物 1196g 

CEN 65 : 10 : 25) 

EARRRPIE-RA K-L- 

557g 

看 共聚 物 ( 摩 尔 比 90 : 10) 
二 乙酸 三 乙 二 醇 酯 2628 
MI SeiR 142g 
2,2-7 双 (4- 乙 烯 基 -6- 本 34, 68 

J BAM) 

乙 基 紫 染 料 2.58 
乙 酮 加 至 总 质量 为 11000g 
【 制 法 】 将 上 述 组 成 物 在 0.03mm 厚 的 
聚 酯 透明 膜 上 连续 均一 涂 布 ,在 71°C 以 

















下 进行 干燥 ; 然后 ， 用 橡胶 辊 把 厚度 为 
0. 025mm 的 聚 乙烯 保护 膜 在 16'C 下 禾 盖 
EA; 最 后 ， 将 这 “三 明治 ” 似 的 夹心 材 
料 卷 起 来 保存 。 取 一 块 环 氧 玻 璃 纤维 增强 
的 数 铜 板 ， 用 研磨 去 垢 剂 研磨 、 擦 拭 、 水 
清洗 ， 之 后 漫 于 稀 盐 酸 中 20s， 再 次 水 洗 
用 吹风 机 干燥 。 
巴 光 固 化 干 膜 夹 心材 料 的 保护 膜 揭 
去 ， 将 新 露出 抗 蚀 剂 膜 与 处 理 好 的 甫 铜板 
铀 表面 接触 覆盖 ， 这 样 就 得 到 用 干 膜 覆 盖 
的 感光 性 敷 铜板， 上层 还 有 聚 酯 膜 保护 
着 。 接 着 是 进行 曝光 ， 这 时 电路 板 想 作 电 
路 图 线 部 分 要 对 着 掩 模 的 透明 部 分 。 曝 光 
j IARR, 露出 敷 在 铜 表 面 的 































































































抗 蚀 剂 以 黏合 状态 下 ， 然 后 ， 将 这 个 板 
置 于 三 所 乙烯 蒸气 喷 酒 显影 带 中 进行 30s 
显影 未 曝光 部 分 溶解 洗 去 ， 正 对 掩 模 
的 透明 部 分 曝光 固化 后 ， 用 乙 基 紫 着 色 
留 在 铜 稍 上 ， 不 透明 部 分 对 着 的 铜 稍 上 
没有 抗 蚀 剂 。 接 着 再 用 三 氯 化 铁 蚀刻 液 
进行 蚀刻 ， 于 是 在 环 氧 玻璃 纤维 增强 板 
上 形成 由 抗 蚀 剂 覆盖 的 铜 导电 印 制 电路 
图 线 。 最 后 用 毛 刷 或 浸 有 二 和 氯 甲 烷 的 布 
擦拭 ;把 抗 蚀 剂 层 从 铜 上 除去 ， 得 到 高 
质量 的 印 制 电路 板 。 

LAR] 用 于 印刷 电路 板 干 膜 。 

【安全 性 】 Jt Bf001。 
【生产 单位 】 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公 司 ， 抚 
顺 有 机 玻璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 
E 


GOZA 2 PMMA iR 


【英文 名 】 PMMA molding composite of 
plastic extrusion grade 

【性 质 】 挤 塑 级 PMMA 模 塑 料 化 工 部 成 
都 有 机 硅 研究 中 心 和 苏州 安利 化 工厂 合作 
开发 的 YM-1 PMMA 模 塑 料 ， 是 em 
挤 出 板 的 挤 塑 级 模 塑 料 。YM-1 的 性 能 
据 ， 表 中 DiakonMH-254 是 英国 ICI 公司 
的 产品 ， 用 作 比 较 。YM-1 模 塑料 注塑 样 
条 和 挤 出 板 的 性 能 。 
















































































































































































































































































YM-1 和 DiakonMH-254 性 能 比较 

指标 名 称 YM-1 MH-254 
机 械 杂 质 ($0. 8mm) /CA/108) <6 一 
E Ge (0-60 
吸水 率 /26 <0.3 <0.3 
特性 黏度 0. 55~0. 75 (240C BADE) 
熔 体 流动 速率 /(8/10min) 0.7+0.1 0.9 
收缩 率 /% = 0.4~0.7 








gs) 
YM-1 注塑 样 条 和 挤 出 板 性 能 












































指 标 名 称 SB ”位 E 标 
拉 伸 强度 > MPa 63. 8 
冲击 强度 = kJ/m? 得 
布 氏 硬度 > MPa 117.7 
热 变 形 温度 = © 78 
透 光 率 > % 90 
ZEO < % 1,2 
© Diakon MH-254 ZŒ 0.4%; 美国 PTI015M3 BB<1.5%, 


























黑龙 江 安 达 龙 新 化 工 有 限 公 司 引 进 法 其 中 有 牌号 为 龙 新 LX-015 和 龙 新 LX-025 
国 利 特 温 公司 装置 ， 生 产 多 种 供 挤 塑 和 注 为 挤 塑 级 模 塑 料 。 列 出 了 龙 新 LX-015 
塑 用 的 PMMA 模 塑 料 ，1991 年 试车 成 (EN-108-015) PMMA 模 塑 料 的 性 能 。 
J, 正常 生产 后 产量 为 1 万 吨 /年 左右 。 


龙 新 LX-015 (EN-108-015) PMMA 模 塑 料 性 能 


















































































































































指 m 名 称 设计 值 实际 值 ISO tn} 
熔 体 流动 速率 /(g/10min) 1.5+2% 1.54 0.5~0.3 
热 失 重 /% <2.0 0. 58 一 
透 光 率 /2% 二 92 92 90~91 
维 卡 软化 温度 /C > 106 116 88~ 112 
雾 度 /2%6 <2.5 2.2 0.5~2.0 
负载 下 热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 三 90 90 80 一 101 
悬臂 染 冲 击 强 度 /CJ/m) =20. 6 30.7 (8 一 10)KJU/m?( 简 支 梁 ) 
洛 氏 硬度 (M) 过 86 94 90 一 95 
【安全 性 】 瓶装 或 塑料 桶 装 ， 贮 运 时 需 加 【结构 式 】 由 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 与 丙烯 酸 酯 
阻 聚 剂 。 类 共聚 而 成 ， 其 结构 式 如 下 。 
【生产 单位 】 苏州 安利 化 工厂 ， 南 京 永 丰 CH; H 
化 工厂 ， 上 海 珊瑚 化 工厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 | l | | l | 
研究 院 ， 龙 新 化 工 有 限 公司 ， 抚 顺 有 机 玻 | ”| | | >] | 
璃 公司 ， 广 东 佛 山 市 合成 材料 厂 等 。 COOCHS J, coor J, 

【性 质 】 与 304 模 塑料 相近 。 

GEER MIN 有 机 玻璃 模 塑料 【 制 法 】 与 挤 塑 级 EN 有 机 玻璃 模 塑料 
【英文 名 】 polymethyl methacrylate molding 相同 。 
compound 【质量 标准 】 (GB/T 15597 一 1995) MN 
【别名 】 溶液 -本 体 法 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 | 有 机 玻璃 模 塑 料 技术 指标 如 下 。 
耐 热 模 塑 料 
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-108-030 N-108-060 
指 m 名 M s 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 
粒度 (对 径 1.5~3. 0mm, 长 度 3.0~6.0mm)/% > 95 95 
径 大 于 0. 25mm 
含 杂 质 颗粒 数 /( 粒 /10g) = 
径 小 于 0. 25mm <| 2 4 7 2 4 7 
拉 伸 强度 /MPa >| 70 68 65 68 65 60 
Dasa 简 支 粱 /Ku/m2) >| 20 18 15 20 18 15 
ae aN Bsa (um >| 20 | 18 | 15 | 20 | 18 15 
硬度 球 压 冲 /(N/mm?) >| 95 89 86 95 89 86 
洛 氏 硬度 (M) >| 95 89 86 95 89 86 
透 光 率 /% >| 92 90 88 92 90 88 
HRCT) 1. 49~ 1. 50 1. 49~ 1. 50 
相对 密度 (23C ) 1.18~1. 19 1.18~1. 19 
吸水 性 /% < 0. 45 0. 45 
维 卡 软化 温度 /CC 104 一 112 104 一 112 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 3 一 4 4 一 8 
AIR BBA /O -m = 1.0 10" 1.0 10" 
介 电 常数 ( 工 频 ) < 4.0 4.0 
注 : 对 着 色 材 料 ， 必 须 用 着 色 前 的 材料 试验 。 
【成 型 加 工 】 与 304 模 塑 料 相近 。 热源 及 有 机 溶剂 接触 。 贮 存 期 为 1 年。 本 


【用 途 】 





同 304 模 塑 料 。 














【安全 性 】 








运 本 产品 
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牛皮 纸袋 封口 包装 ， 
5kg， 每 一 包装 件 应 附 有 合格 证 、 
期 。 本 品 应 存放 在 通 


j 内 层 塑 料 薄 膜 袋 、 


每 





燥 的 库房 内 ， 并 不 能 与 60C 以 上 





产品 为 非 危险 品 ， 运 输 时 注意 干燥 、 保 持 
清洁 ， 避 免 日 晒 雨 洒 ， 搬 运 时 小 心 轻 放 ， 
避免 包装 袋 破裂。 

【生产 单位 】 上 海 制 笔 化 工 / 
安达 龙 新 化 工 公 司 。 
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漆 。 非 干 性 醇 酸 树脂 则 要 与 氨基 树脂 混 
1 醇 酸 树脂 和 烯 丙 基 树脂 定义 合 ， 经 加 热 才 能 固化 。 非 干 性 油 醇 酸 树脂 
则 不 能 直接 用 作 涂 料 ， 而 是 与 其 他 种 类 树 

1.1 醇 酸 树脂 的 定义 混合 作用 。 醇 酸 树脂 固化 成 膜 后 ， 有 光 

醇 酸 树脂 (alkyd resin, AK) 是 一 种 泽 和 韧性 ， 附 着 力 强 ， 并 具有 良好 的 耐 磨 
合成 的 聚合 物 ， 实 际 是 聚 酯 的 一 种 ， 由 多 | 性 、 耐 候 性 和 绝缘 性 等 。 另 外 也 可 按 所 用 
元 醇 、 邻 茉 二 甲酸 本 和 脂肪 酸 或 油 (甘油 | 脂肪 酸 (或 油 ) 或 邻 茶 二 甲酸 醛 的 含量 ， 














































































































































































































































































































三 脂肪 酸 酯 ) 缩合 聚合 而 成 的 油 改 性 聚 酯 分 为 短 、 中 、 长 和 极 长 四 种 油 度 的 醇 酸 树 
树脂 。 按 脂肪 酸 (或 油 ) 分 子 中 双 键 的 数 Ha ( 表 Bg-1)。 
目 及 结构 ; 一 般 醇 酸 树 脂 作为 涂料 使 用 超 表 Bg-1 醇 酸 树脂 品种 
过 了 其 他 合成 树脂 。 [| 
1.2 烯 丙 基 树 脂 的 定义 品 种 油 的 合 量 /% |ARSS/% 
烯 丙 基 树脂 (allyl resin) 是 在 树脂 短 SBS iis 35~ 45 >35 
分 子 结构 中 主 链 由 烯 丙 基 (CHzCHCHs ) | PERENE | 46~55 | 30~35 
的 双 键 聚合 而 形成 的 一 类 树脂 。1946 年 长 BS BRN IS 56~70 20~30 
美国 壳牌 化 学 公司 首先 有 产品 出 售 。 我 国 极 长 油 度 醇 酸 树脂 >70 =< 
F 20 世纪 60 年 代 中 期 开始 研制 和 生产 。 




















烯 丙 基 树脂 具有 优良 的 电 绝缘 人 性能、 水 解 | EC YZ-139 醇 酸 树脂 
稳定 性 和 尺寸 稳定 性 。 主 要 用 于 微型 电子 | LAX] Yz-139 alkyd resin 





















































































































































































































































电器 元 件 和 火箭 及 地 面 遥 控 和 导航 方面 的 | 【别名 】 亚麻 油 改 性 的 间 莱 二 甲酸 长 油 度 
零 部 件 。 醇 酸 树脂 

DERI 以 醇 酸 树脂 为 主要 成 膜 物质 的 

2 醇 酸 树脂 分 类 醇 酸 树脂 是 由 多 元 醇 、 邻 茶 二 甲酸 桓 和 

旨 肪 酸 或 油 〈 甘 油 三 脂肪 酸 酯 ) 缩合 聚 

按 加 入 油 的 种 类 不 同 ， 醇 酸 树脂 可 分 | 合 而 成 的 油 改 性 聚 酯 树脂 。 醇 酸 树脂 按 

为 干 性 油 〈 亚 麻油 或 脱水 曹 麻油 )、 半 干 | 脂肪 酸 (或 油 ) 分 子 中 双 键 的 数目 及 结 

HERE HEI CUR. MPRA ah | 构 ， 可 分 为 干 性 、 半 干 性 和 非 干 性 三 类 。 

等 ) 三 类 树脂 。 干 性 醇 酸 树脂 可 在 空气 中 | 其 固化 成 膜 后 ， 有 光泽 和 韧性 ， 附 着 力 

固化 ; 干 性 油 醇 酸 树脂 直接 涂 刷 成 薄 层 ，| 强 ， 并 具有 和 良好 的 耐 磨 性 、 耐 候 性 和 缀 
在 室温 与 氧 作用 下 转化 成 连续 的 固体 薄 | 缘 性 等 。 
膜 可 制 成 自 干 型 与 烘 干 型 的 清漆 及 磁 | 【质量 标准 】 
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外 观 浅黄 色 透 明 液体 
黏度 (mPa - s/25C) 46000~59000 

酸 信 (mgKOH/8) <18 

色泽 (加 氏 比 色 法 ) <12 

【用 途 】 EST Be. hes, ET 











方便 ， 但 涂 膜 较 软 ， 耐 水 、 耐 碱 性 欠 佳 。 
醇 酸 树脂 也 可 与 其 他 树脂 配 成 多 种 不 同性 





的 合成 树脂 。 
【 制 法 】 醇 酸 树脂 制 法 成 熟 、 原 料 来 源 容 
易 ， 制 得 的 涂 膜 综合 性 能 良好 ， 具 有 王 
人生、 光泽 、 和 柔韧 性、 附着 力 好 等 优点 。 醇 
酸 树 脂 可 以 单独 制 漆 ,也 可 与 其 他 类 别 树 
BA (通过 引入 其 他 树脂 来 改进 和 提 
涂 膜 的 某 些 性 能 ， 甚 中 以 与 氨基 树脂 本 


















































能 的 自 干 或 烘 干 磁漆 、 底 漆 、 面 漆 和 清 
Be. 广泛 用 于 桥梁 等 建筑 物 以 及 机 械 、 车 
辆 、 船 舶 、 飞 机 、 仪 表 等 涂 装 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 铁 桶 包 
装 ， 每 桶 净 含 量 180kg。 运 输 过 程 不 能 倒 
置 ， 小 心 轻 放 ;贮存 于 阴凉 、 通 风 、 干 燥 
处 。 保 质 期 1 年 。 

【生产 单位 】 江苏 吴江 市 合力 树脂 有 限 公 
司 ， 陕 西 宝塔 山 油漆 股份 有 限 公 司 ， 西 安 
惠 邦 化 学 工业 有 限 公 司 ， 佛山 化 工厂 ， 福 
MEFR E, 












































































































































Bg002 醇 酸 树脂 胶 
【英文 名 】 alkyd resin adhesive 
【性 质 】 ARATE CME) 改 性 的 
























































称 为 干 性 油 醇 酸 树脂 ， 采 用 不 干 性 油 〈 碘 值 
低 ) 改 性 的 称 为 不 干 性 油 醇 酸 树脂 ， 醇 酸 机 
脂 中 按 含 油 量 的 多 少 又 可 分 为 短 油 度 、 中 
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的 氨基 烤漆 最 为 重要 ) 后 制 潜 ， 可 以 
清漆 ， 亦 可 制 成 色 漆 ， 这 些 产品 可 以 月 
涂 、 刷 涂 、 温 涂 、 辊 涂 等 方法 施工 。 
醇 酸 树脂 及 醇 酸 树脂 漆 在 目前 涂料 行 
的 地 位 举足轻重 ， 无 可 蔡 代 。 
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【质量 标准 】 
外 观 浅 色 透明 液体 
ROE (mPa : s/25C) 36000 一 48000 
酸 值 (mgKOH/g) <13~ 18 
色泽 (加 氏 比 色 法 ) <12 
【用 途 】 产品 包括 植物 油 醇 酸 树脂 、 脂 肪 


酸 醇 酸 树脂 以 及 改 性 醇 酸 树脂 等 ， 产 品 应 用 
领域 涵盖 了 涂料 、 油 墨 、 胶 黏 剂 等 行业 。 
【安全 性 】 见 Bg001。 

【生产 单位 】 西安 惠 邦 化 学 工业 有 限 公 
司 ， 佛 山 化 工厂 ， 福 州 化 学 漆 厂 等 。 






































区 二 草 麻 油 改 性 醇 酸 树 脂 


【英文 名 】 castor oil modified alkyd resin 
【别名 】 草 麻 油 醇 酸 树脂 


【组 成 】 醇 酸 树脂 指 由 多 元 醇 、 多 元 酸 与 
油 或 其 脂肪 酸 反 应 而 生成 的 产物 。 它 不 同 
于 单纯 由 多 元 醇 、 多 元 酸 制 成 的 聚 酯 树 
脂 。 其 中油 或 脂肪 酸 如 全 部 被 其 他 成 分 取 
代 ， 则 称 为 无 油 醇 酸 树脂 。 很 早 以 前 已 发 
现 由 多 元 醇 与 多 元 酸 通过 缩聚 反应 可 以 获 
















































































得 一 种 树脂 状 的 聚合 物 











度 、 长 油 度 、 超 长 油 度 醇 酸 树脂 。 

涂料 用 醇 酸 树脂 是 以 植物 油 ( 如 萝 麻 
油 、 豆 油 、 亚 麻油 等 ) 或 脂肪 酸 〈 如 植物 
油脂 肪 酸 和 合成 脂肪 酸 等 ) 改 性 的 ， 由 多 
元 醇 〈 如 甘油 、 季 戊 四 醇 、 三 羟 等 ) 和 多 
元 酸 CHIARA. TADS. JIS) 酯 化 而 成 














































































































一 般 曹 麻油 的 脂肪 酸 组 成 主 为 顺 曹 麻 
BA 89%， 其 他 有 棕榈 酸 、 硬 脂 酸 、 亚 
油 酸 、 亚 麻 酸 、 二 羟基 硬 脂 酸 。 灰 分 中 含 
多 量 Ca, Fe, Si. Hie X Al, Cu, Mg 
以 及 少量 Mn, Ti, Ni, Zn. HGRA 44 
iy = BER AR AR 68.2%. Z BERR AR 
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28.0%, — BERR ARG 2.9% M JE EB BRR 【质量 标准 】 用 曹 麻油 制备 的 醇 酸 树脂 的 
HE 0.9%, 性 能 指标 及 测试 方法 如 下 所 示 。 
树脂 性 能 测试 及 指标 

项 指 标 测定 方法 
外 观 REg ERDARA GB/T 1721—1979 
色泽 /号 <6 GB/T 1722—1992 
SES BS /% 2.0~4.2 见 参考 文献 [4] 
酸 值 /CmgKOH78) <4 GB/T 6743—1986 
固体 含量 /% 60 +2 GB/T 1725—1979(88) 
AiE/s 100~500 GB/T 1723—1993 
LARI 草 麻 油 醇 酸 树脂 的 主要 用 途 : 助 剂 及 甲 茶 二 异氰酸酯 按 一 定 次 序 加 入 反 
@607 是 中 油 度 醇 酸 树脂 ， 通 用 性 好 、 适 应 带 中 搅拌 、 加 热 升 温 、 保 持 一 段 时 间 
用 于 一 般 木器 漆 与 要 求 力学 性 能 均衡 的 工 后 ,升温 至 110°C 保持 适当 时 间 ， 取 样 分 
业 涂 料 ， 如 机 械 用 的 磁漆 ; @622 为 超 短 析 ， 测 黏度 在 15 一 208， 并 检测 一 NCO 的 
油 度 醇 酸 树脂 ， 适 用 于 喷涂 施工 的 快 干 型 含量 ， 了 降温， 过滤 ， 包 装 。 
AGE; ©605 为 超 长 油 度 醇 酸 树脂 ， 高 2. 醇 酸 树脂 制备 


柔韧 性 ， 适 用 于 软 质 PVC 
D639 为 高 量 松香 改 性 短 } 
成 本 低 ， 可 溶性 好 ， 适 


木器 漆 。 
【 制 法 】 
度 计 的 四 
KF, GCB, 








ERA PEA. EY BEE A i 
Hee HP AR UA ERR HI, 




















制品 的 涂料 ; 
度 醇 酸 树脂 ， 
用 于 普及 型 聚氨酯 









































把 获 麻 油 、 醇 、 酸 物料 依次 投入 反应 


中 ， 通 惰性 气体 保护 加 热 ， 搅 拌 升温 至 
230~240°C, TREE 1h 后 取样 至 物料 透明 ， 





适当 冷却 ， 加 二 甲 茶 回 流 酯 
190~ 230°C 之 间 逐 渐 升 温 
































EPE, 





通 冷 凝 水 ， 启 





动 搅拌 器 ， 通 Ns 10min Ja FF 


温 ， 








台 油 浴 加 热 升 








2) 1h 后 





所 内 温度 达 190C 时 ， 恒 温 反应 


3h 之 后 再 继续 升温 ， 约 15min 后 ， 瓶 内 温 
度 达 220C 时 ， 人 恒温 反应 2 一 3h， 反 应 中 注 





意 调 节气 气 流速 和 搅拌 速度 ， 并 适时 放 ! 
应 中 生成 的 水 ， 撤 去 








1 反 
浴 ， 停 止 加 热 ， 当 瓶 




















内 温度 降 至 140C 左 右 时 按 配方 加 入 稀释 二 


FA, 过滤 包装 待 用 ，。 


=H 

















1. 预 聚 物 制备 








dE HE 


j 醇 酸 树脂 预先 制 成 50%% 的 








AS AR AY 








ER 











把 预 聚 








ERWI MRH. AH 


OCH2CCH2O 一 C 


CH20CR 


O 





n 





化 脱水 ， 在 





回流 5h， 测 酸 
值 二 4mgKOH/g( 酸 值 小 于 4mgKOH/g 





时 ， 游 离 酸 的 含量 较 低 ， 草 麻油 反应 较 彻 
底 )， 降 温 竞 稀 ， 过 滤 包 装 成 品 。 











【安全 性 】 





铁 桶 包装 ， 每 桶 净 含 量 180kg。 


运输 过 程 不 能 倒置 ， 小 心 轻 放 ; 贮存 于 阴 





党 、 通 风 、 和 干燥 处 。 保 质 期 1 年 。 








【生产 单位 】 江苏 三 木 集 











团 公司 ， 惠 阳 大 








昌 工 业 有 限 公 司 ， 太 仓 市 侈 





树脂 化 工 














三 ， 上 海 涂料 有 限 公 司 上 海 新 华 树 脂 厂 宁 


波 市 飞 轿 造 梁 有 限 公 司 。 


CUZA 醇 酸 树脂 


【英文 名 】 alkyd resin; AK 
【结构 式 】 

1 人 了 
OCH2CHCH2OC Ç 


m 


(340 iE 


DERI 它 是 一 类 由 多 元 酸 和 多 元 醇 经 缩 
聚 反应 而 得 到 的 聚 酯 类 树脂 。 可 以 按照 使 
| 的 多 元 酸 和 多 元 醇 的 结构 及 用 量 不 同 ， 
到 各 种 不 同性 能 和 用 途 的 醇 酸 树 脂 。 成 
性 好 ， 膜 层 有 优良 的 而 气候 性 、 耐 盐水 












































> S9 
+ a 4a oo 
































五 、 脂 肪 酸 或 油 在 























、 可 弯 性 和 光泽 ， 耐 脂肪 族 溶剂 性 、 耐 
性 、 耐 冲击 性 也 很 好 ， 但 不 耐 碱 、 酯 、 
酮 。 改 性 的 醇 酸 树 脂 能 在 低压 下 模 塑 、 快 
速 固化 ， 固 化 时 无 挥发 物 放 出 ; 与 无 机 填 
料 充填 性 好 ， 也 可 用 玻璃 纤维 混合 增强 ; 






















































































良 ， 其 强度 因 有 无 纤维 增强 有 显著 差异 。 
【 制 法 】 可 用 熔 融 缩聚 法 或 溶液 缩聚 法 制 
造 。 熔 融 缩 聚 法 是 将 甘油 、 
` 惰性 气体 保护 下 搅拌 ， 
加 热 到 200°C 以 上 进行 酯 化 ， 直 到 酸 值 达 
到 要 求 ， 再 加 入 溶剂 稀释 。 溶 液 缩聚 法 是 
在 有 机 溶剂 (如 二 甲 茶 ) 中 反应 。 


邻 荣 二 甲酸 





二 甲 茶 











既是 溶剂 ， 又 可 作为 与 水 共 洲 





液体 ， 可 提 








所 得 醇 酸 树脂 色 浅 
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高 酯 化 反应 速率 。 溶 液 法 反应 温度 较 低 ， 












































































































































































































































































































































































































































































































































型 收缩 率 小 ， 制 品 尺寸 稳定 、 电 性 能 优 质量 标 ， 
成 型 收缩 率 小 ， 制 品 尺寸 性 能 优 | 【质量 标准 】 
上 海 新 华 树脂 厂 醇 酸 树脂 质量 指标 
产品 | 固体 酸 价 | .= AE 油 类 主要 用 途 
o, i E ES 
牌号 | 含量 /% |/(M8KOH/8)| (25C)/s | = | /um 
343-3 | 48~52 <12 ee <13 | <25 [TMC , HOH | REE BAUR, ft TW 
343-4 | 48~52 <12 S <13 | <25| 豆油 ,桐油 ER, EOR, Ee TNR 
354-3 | 48~52 | <20 a, TROCA, mA RR SERR, TUAR 
355-5 | 48 一 52 <10 noe <11 Ti HEU A Cha 
涂 -4 
364-2 | 48~52 <20 aes 亚麻 仁 油 ,桐油 | ERA TR 
389-5 | 58~57 <13 a <10 | <30 D NE HA ZR AD AS ABAR 
389-8 | 58~57| <13 o <10 | <40 z 装饰 性 磁漆 
涂 -4 杯 
2 ~ = > < j ye RR AY we 
3136-2 | 58~62 15 eee 0 BM PERDE AH 
涂 -4 杯 i 
- ~ < ý Zf 
3136-3 | 58 一 62 15 en 0 EM 研磨 介质 
涂 -1 杯 WHS 
~ J ERR 
E als e agg | S10 EM VERZ 
涂 -1 杯 3 4 
- ~ < ， < E 其 烘 漆 
3150-1| 53 一 57 a eer 0 EEM VERR 
3247 | 48~52 <12 > <10 脱水 曹 麻油 HERE BFA A a ER ee 
3402 | 48~52 | <7. ee <8 椰子 ; 硝 基 漆 增 塑 剂 和 氢 基 烘 漆 
涂 -1 杯 ane 
= ~ < : <i0|< F) VERR 
344-2 | 53~57 11 ees lh 10 | <16 KRZR 
348-5 | 48~52 <10 <8 | <20 人 花 锋 头 外 壁 浅 色 漆 ,章光 漆 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Bg004 341) 
续 表 
产品 | 固体 酸 价 OE | w= | HE 类 主要 用 泛 
HFE SE JN 
牌号 | 含量 /% |/(mgKOH/g)| (25°C )/s /am 
349 <10 <8 Ee I 3 研磨 介质 
涂 -1 
350-1 | 48~52 | <e | ORT | <e | <25 | mama esseen Sea 
涂 -4 
3139 | 48~52| <11.5 — <10 草 麻 ; 硝 基 和 过 毛 乙 烯 清漆 
涂 -4 杯 
3231 | 48~52| <12.5 : <10 7 RFAEZRZA 
L Ag 2K ESR RFaBRS 
涂 -1 杯 
389-9 | 53 一 57 <11 cn <10 | <20 | 豆油 ,亚麻 仁 油 | 室 内 用 的 装饰 性 磁漆 
涂 -1 
389-37| 58 一 62 <i a a <12 | <20 豆 SAG FS RAO BS a 
涂 -1 
3810 48~52 <11 a < 0 <20 Ea „V Rf 人 磁漆, 机床 漆 , 汽 车 装饰 漆 
涂 -1 
3241-1| 53 一 57 7 一 13 ee <6 | <6 BM 低温 快 干 氨 基 烘 漆 
涂 -4 杯 
300 | 58 一 62 <15 : <7 TY 高 和 HRZ 
70~300 L 高 级 ak Sh 
涂 -4 杯 
310 | 58 一 62 <15 i <7 À =e 烘 漆 , 耐 深 冲 涂料 
100~200 ap 高 级 ES Sf mR? X 料 
美国 邻 茶 二 甲酸 两 三 醇 酯 改 性 邻 茶 二 甲酸 季 戊 四 醇 酯 制品 性 能 指标 
测试 美国 德 雷 兹 公司 美国 塑料 工程 公司 ”| 美国 塑料 工程 公司 
指标 名 称 方法 yg | 压 塑 和 挤 塑 / EE = 
ASTM oe | 注射 <2 aa 
商品 牌号 24060 | 24150 | 23410 | Plenco | Plenco | Plenco | Plenco |Plenco 
342 | 1505 | 1510 1500 1505 
必 缩 率 /26 D955 | 0.4 0.6 |0.6~0.9| 0.8 0.8 0.5 0.9 1 
相对 密度 D792 | 2418 | 22 1,92 a || 4,87 || 2,00 1. 86 1. 87 
及 水 性 (方法 A,24n)/% | 0-570] 0.15 | 0.10 | 0.50 | 0.093] 0.42 | 0.15 | 0.32 | 0.43 
a5 th oR  /MPa D-790 | 103 103 69 64 71 90 71 75 
弯曲 弹性 模 量 /GPa D-790 13 10 14 6 9 
压缩 强度 /MPa D-695 | 207 | 241 152 179 147 140 153 145 
FEE M+ pE 
pik BRD) D256 | 26 17 17 26 15 16 16.5 14 
热 度 (1. 82MPa 
oe C ) D-648 | 260 | 232 190 224 189 | 271 174 185 
介 电 强度 /(kV/mm) 
短 时 Dg | 0.375 || 0.25 | 0,88 | O17 | © 4 | , 88 0.40 Ioa 
逐步 0.30 | 0.30 | 0.30 
体积 电阻 率 /9 - cm D=257 | 10/1 ON 1x 110% 6.0 x 10'S 


(342 硬 


日 本 东芝 公司 醇 酸 树脂 注射 料 的 性 能 





































































































指标 名 称 TPX100 TPX300 MPX100 MPXs00 AP301BG 
相对 密度 2. 00~2. 05] 1. 90~2. 00) 1. 90~2. 00] 1. 80~1. 90] 1. 90~2. 00 
MAG /% 0.5~0.6 | 0.5~0.6 | 0.6~0.7 | 0.6~0.7 | 0.4~0.5 
及 水 性 /% < 0. 05 0. 05 0. 07 0. 07 0.05 
5 th om E /MPa 100~120 | 80~100 80~100 | 70~100 70~80 
条 伸 强度 /MPa 40 一 60 40 一 50 30 一 40 30~40 30~40 
压缩 强度 /MPa 180~200 | 170~200 | 140~160 | 140~160 | 110~130 
冲击 强度 /(kJ/m2 ) 60 一 80 40~50 40~50 30~50 20~40 
耐 热 性 (2h)/C > 200 200 190 190 200 
燃烧 性 CUL-94) V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 
(6.0mm) | CO. 72mm) | €O.6mm) | CO. 72mm) } CO. 72mm) 
热 变形 温度 (ASTM D648)/C > 250 230 200 200 200 
介 电 强度 /(KV/mm) > 4 11 4 11 11 
绝缘 电阻 /0 > 104 104 101 1018 014 
表 A 电阻 率 /0Q = 1014 Agis 1014 1018 014 
介 电 常数 (1Hz) 5~6 6~7 5~6 6~7 6~7 
= E] ao EE 40 ~ | 6X 107-38 ~ | 6x 10-8 ~ 
NM 0 68301103 S00 WO EO 
耐 电 弧 性 /s > 185 185 185 185 85 
抗 漏电 性 CIEC 法 )/V = 600 600 600 600 600 
































注 : TPX 与 MPX ty} 








成 型 条 件 为 ， 料 简 三 段 湿度 分 别 为 ， KA. 40~60C, 70~100C, A 














0 一 1MPa， 螺 杆 转速 25~45r/min， 注 射 压力 6~ 13MPa， 模 具 温度 150~ 1850, 
65Ss， 保 压 压力 1~1. 5MPa。 


[AR] 目前 使 用 最 多 的 醇 酸 树脂 有 
=A, ORO FRA SM. ATE 
性 脆 、 固 化 慢 、 生 产 周期 长 、 要 在 高 温 













































































本 化 时 间 25 一 



































可 
JE AR 
作 清 漆 

















高 压 下 才能 固化 且 易 粘 模 ， 因 而 一 般 只 


























用 在 粘 接 云 母 片 上 。 在 涂料 工业 中 用 它 
的 改 性 树脂 。 包 改 性 邻 茶 二 甲酸 丙 三 醇 




















j 寿 命 长 、 光 泽 与 耐水 性 更 好 ， 因 此 用 

















醇 酸 树脂 作为 涂料 应 用 约 占 95%， 
已 是 所 有 涂料 树脂 中 使 用 最 广 的 一 种 。 












































酯 。 工 业 生产 上 ， 多 用 各 种 植物 油 、 松 





香 、 油 与 松香 的 混合 物 来 改 性 。 可 提高 
树脂 的 溶解 性 、 与 油 的 混 溶性 或 耐 热 性 

















等 。 由 改 性 树脂 制 成 的 




















溶液 可 用 作 清 漆 、 


人 磁漆、 温 溃 布 而 制造 结构 材料 和 能 在 高 








YF (150°C) 工作 的 








电机 绝缘 体 。 加 改 

















性 邻 茶 二 甲酸 季 戊 四 醇 酯 。 通 过 加 入 植 























物 油 《脂肪 酸 ) OR oe 











E. 与 改 性 邻 茶 二 





甲酸 丙 三 醇 酯 相 比 ， 在 相同 油 度 时 清漆 


变 干 要 快 25% ~ 30%, 


力学 强度 高 、 使 






































火 系统 等 。 


贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 














【生产 单位 】 KA. 























RA a, 江苏 吴江 市 合力 树 





淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 
上 海 新 华 树 脂 
厂 ， 上 海造 漆 厂 ， 上 海 爱 力 金 涂料 有 限 公 
司 ， 江苏 三木 集团 公司 ,江苏 龙 霸 漆 业 有 








其 余 5% 则 是 作 胶 弗 剂 、 增 蔬 剂 、》 
及 模 塑料 。 醇 酸 树 脂 模 塑 制品 适用 于 制 
作 电 子 和 电工 硬件 ， 如 开关 装置 、 绝 缘 
子 和 发 动机 控制 器 零 部 件 以 及 汽车 的 点 




















【安全 性 】 纸 塑 复 合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 








N 
防止 日 晒 雨 








运输。 











脂 有 限 公 司 ， 


C 343 ) 






































陕西 宝塔 山 油漆 股份 有 限 公司 ， 西 安 惠 邦 
化 学 工业 有 限 公司 ， 佛 山 化 工厂 ， 福 州 化 
学 漆 厂 等 。 


CTE 低 毒 醇 酸 树脂 


【英文 名 】 benzene-free and low toxic alkyd 


resin 

【特性 特点 】 逐步 限制 或 禁止 有 毒 有 害 物 
质 的 使 用 。 目 前 ， 家 具 、 木 地 板 、 护 墙 
板 、 吊 顶 等 木 制品 的 表面 装饰 仍 采用 双 
组 分 溶剂 型 聚 酯 涂料 。 溶 剂型 双 组 分 至 
氮 酯 涂料 中 的 有 机 溶剂 以 二 甲 茶 、 甲 茶 
为 主 ， 这 些 有 机 溶剂 严重 破坏 人 类 赖 以 






























































合 考虑 醇 酸 树脂 在 生产 、 贮 存 、 施 工 等 过 


























程 中 出 现 的 问题 。 
(2) 所 用 原料 的 配 比 

Rm g 质量 份 
合成 脂肪 酸 28 一 34 
多 元 醇 a 18~24 
多 元 醇 b 5 一 8 
多 元 醇 C 2~4 
AG 28~35 





【 制 法 】 按 配方 量 依次 将 各 原料 投入 反应 
4, EN. MAMEA (18042), HK 
温 回流 2h， 以 后 每 隔 hF 10°C, ， 最 高 酯 
化 温度 不 可 超过 210"C 。 待 各 项 指标 合格 




























































































生存 的 自然 环境 和 影响 人 们 的 身体 健康 。 后 ， 竞 稀 、 过 滤 、 包 装 、 备 用 。 
为 了 营造 一 个 良好 的 生存 环境 ， 在 水 性 【质量 标准 】 技术 指标 
涂料 、 无 溶剂 涂料 、 粉 未 涂料 、 紫 外 光 外 W 清流 透明 ,无 机 械 杂质 
固化 涂料 等 环保 型 涂料 还 无 法 一 下 子平 色泽 (Fe-Co tB) 去 2 号 
代 溶 剂型 聚氨酯 涂 料 的 情况 下 ， 开 发 了 细 度 /um <10 
无 茶 低 毒 双 组 分 溶剂 型 涂料 ， 以 适应 我 固体 分 /% 55+2 
国 目 前 的 涂料 市 场 。 黏度 ( 格 氏 管 ,25'C )/s 5 一 10 
(1) 原材料 的 选择 及 配方 设计 以 二 酸 值 /(mgKOH/8) <10 
甲 茶 作 稀释 剂 合成 双 组 分 聚氨酯 涂料 用 醇 溶剂 对 涂 膜 的 光泽 、 流 平 性 、 附 着 力 、 
酸 树 脂 ， 各 企业 都 有 一 套 相 当 完 善 的 配方 干 性 、 刷 涂 性 影响 很 大 。 目 前 ， 能 用 于 双 组 
































设计 方案 ， 且 能 根据 市 场 原材料 的 变动 随 





























分 溶剂 型 聚氨酯 涂料 的 溶剂 是 苯 类 、 酯 类 、 












































































































































时 调整 配方 、 工 艺 ， 以 达到 预期 目的 。 综 酮 类 溶剂 。 它 们 对 人 体 的 影响 见 下 表 。 
常用 溶剂 对 人 体 的 影响 
在 暴露 时 间 内 对 人 体 | 短 时间 暴 露 下 出 | 出 现 不 愉快 感 
a iz sey | Reed 
BAZAR etal 产生 病毒 时 的 浓度 “| 现 病态 时 的 浓度 | VORE om ane 
min 
/ppm | /Cmg/m) | pem |/C(mg/m?) | pom | /Cmg/ms ) 
TBR 60 1000 4410 300 1323 100 441 137 143 
ERZI 60 2000 7326 800 2928 400 1464 74 78 
B J Bs 60 2000 9650 500 2412 200 965 125 126 
A cia 60 1000 4080 200 816 75 306 152 157 
茶 60 1000 3300 300 1149 100 383 110 111 
x 60 1500 4800 300 1600 50 160 79.6 | 80.5 
5 él 60 4000 9650 800 1930 400 965 56.1 | 58.1 
由 表 可 见 ， 葵 类 、 酮 类 溶剂 的 毒性 最 【用 途 】 采用 非 葵 类 溶剂 作为 稀释 剂 ， 在 
K; 酯 类 溶剂 的 毒性 最 小 。 酮 类 溶剂 本 身 规定 的 时 间 、 温 度 范 围 内 ， 合理 控制 酸 值 








气味 极 大 ， 且 价格 高 ， 沸 点 高 ， 
氮 酯 涂料 中 用 得 很 少 。 





目前 在 聚 



































下 降 、 黏 度 上 升 的 趋势 ， 平 稳 地 完成 整个 
合成 过 程 ， 实 现 醇 酸 树脂 无 茶 化 。 
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【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 每 桶 净 含 量 180kg。 
运输 过 程 不 能 倒置 ， 小 心 轻 放 ;贮存 于 阴 
凉 、 通 风 、 干 燥 处 。 保 质 期 1 年 。 
【生产 单位 】 浙江 环球 制 漆 集 团 股 份 有 限 


公司 。 


(B9006 聚 间 东 二 甲酸 二 烯 丙 酯 


【英文 名 】 polydiallyl isophthalate; DAIP 





















































【结构 式 】 
<CH—CH2 % 
Lie 
ott YY 





—4C—O—CH,—CH—CH; 
【性 质 】 DAIP 树脂 首先 由 美国 Shell 公 
司 和 Food 机 械 公 司 开发 ， 有 液体 和 粉 状 
树脂 出 售 。 
DAIP 树脂 具有 优良 的 耐 热 性 、 耐 候 
性 、 耐 水 性 和 绝缘 性 能 (在 高 温和 高 湿 下 





























介 





电 性 能 稳定 ， 这 是 酚醛 树脂 、 环 氧 树 
脂 、 蜜 胺 树脂 等 所 不 能 相 比 的 ) 以 及 良好 
的 加 工 性 能 ， 多 被 用 作 高 性 能 复合 材料 的 
基体 树脂 。 它 比 DAP 的 耐 热 性 要 高 ， 可 
连续 在 180°C U EWEA, [titi FUR AB 90 
多 摄氏 度 ， 力 学 强度 、 介 电 性 能 、 尺 寸 稳 
定性 也 更 加 优良 ， 这 种 材料 在 宇航 领域 有 
突出 应 用 。 为 满足 航空 航天 业 进 一 步 的 使 
要求 ， 需 要 进一步 提高 DAIP 树脂 的 耐 
热 性 有 性 能 等 。 上 海 华东 理工 大 学 
K FW = RAR = Ws WA SE 
使 该 树脂 的 耐 热 性 、 机 械 性 能 有 
较 大 提高 ; 还 研究 报道 了 DAIP 树脂 室温 
固化 体系 要 比 原 体系 有 所 改善 ， 如 拉 伸 强 
度 和 冲击 强度 分 别 比 原 体 系 提高 了 82% 
和 30%， 表 明 该 树脂 的 脆性 有 较 大 改善 。 
室温 固化 树脂 热 变 形 温度 下 降 了 32°C, 
但 绝对 值 还 为 206'*C ， 耐 热 性 仍 较 好 。 具 
体 性 能 如 下 。 


































































































































































































固化 后 DAP、DAIP 树脂 浇铸 体 基 本 性 能 
























































性 能 DAP 浇铸 体 DAIP 浇铸 体 
密度 /CKg/ms) 1. 270 1. 264 
吸水 率 /2% 0. 09 0. 10 
弯曲 强度 /MPa 48~62 51~57 
25 th i  /GPa 3.5 
压缩 强度 /MPa 152~ 159 146 ~ 155 
热 变形 温度 (18. 5MPa 下 )/C 155 238 
介 电 常数 (108Hz) 8. 4 Sn 
介 电 损耗 正切 (108Hz) 1x 10-3 8x 10-3 











DAIP 等 几 种 树脂 玻璃 钢 层 压板 在 180C 下 的 热 性 能 










































































时 间 /h 
热 性 能 0 32 128 512 
A A B A B A B 
DAP 393 366 0. 19 404 0. 44 363 1. 93 
DAIP 427 396 0. 16 371 0. 28 356 0. 47 
Big 320 110 0. 18 81 10. 38 72 12.19 
AA 350 344 0. 61 356 1.08 375 1. 35 
OE 391 351 1.13 362 2.07 372 2.42 
有 机 硅 143 126 0. 46 122 we? 122 1.62 
注 : RDAN 强度 (MPa); 日 为 失重 (%)。 
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DAIP 树脂 浇铸 体 的 力学 性 能 和 耐 热 性 对 比 



















































































































































































































































































树脂 拉 伸 强度 | 拉 伸 模 量 | 伸 长 率 | 压缩 强度 | 压缩 SHREESH 冲击 强度 | HDT 
=| spa | /GPa /% /MPa | /GPa | MPa | /MPa Iamo LC 
DAIP 280 = = 178 3.1 56 = 4 238 
室温 固化 | 51 3.2 1.8 171 3.2 64 3.2 5.2 206 
短 纤 维 填 充 的 DAIP 增强 塑料 的 性 能 
指标 名 称 E 标 指标 名 称 指 标 
相对 密度 1. 68 耐 电 弧 性 /Ss 180 
RK /% 0. 10 + 电 损 耗 角 正 切 (1MHzZ) TOK 10-2 
HTB E /MPa 60 表面 电阻 率 ( 湿 态 )/Q 5 x 1019 
弯曲 强度 /MPa 105 体积 电阻 率 /Q . m 4x 107 
冲击 强度 /(kKJ/m?) 6.5 介 电 强度 ( 湿 态 ,间断 )/(MV/m) 15.8 
热 变形 温度 /'C 232 
【 制 法 】 间 葵 二 甲酸 二 烯 丙 酯 单 体 先 聚合 于 汽车 、 船 舶 部 件 、 化 工 容 器 、 室 外 装置 
制 成 预 聚 物 ， 使 用 时 加 入 催化 剂 ， 或 在 等 大 型 物件 




















光 、 热 作用 下 交 联 固 化 成 不 溶 不 熔 固 体 树 





AR (参见 DAP 制 法 ) 。 





【成 型 加 工 】 可 采用 湿 法 、 王 法 或 熔融 
法 将 预 聚 体 和 单 体 配 制 使 用 ， 加 工 成 型 
复合 材料 。 也 可 用 DAIP 预 聚 体 与 引发 
剂 混合 后 直接 浸 溃 纤维 等 增强 材料 ， 既 
可 手 糊 成 型 也 可 压 注 成 型 。DAIP 预 聚 









































注塑 成 型 和 层 








可 用 模压 、 传 递 模 塑 、 


等 方法 进行 加 工 成 型 。 模 塑 压力 为 70 一 
300MPa， 模 塑 温度 150~160°C, # %8 H} 


间 1~2min/mm 厚 。 





[AR] DAIP 模 塑 料 广泛 用 于 飞机 、 














舶 、 电 气 及 电子 制品 的 接线 板 、 开 关 、 转 
Baar. AE. FRESE REFIF E 





























器 件 等 。 玻 纤 增 强 DAIP 塑料 用 于 雷达 
线 章 、 绝 缘 板 、 装 饰 板 以 及 计算 机 中 要 
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【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 


每 桶 净 含量 180kg。 





运输 过 程 不 能 倒置 ， 小 心 轻 放 ; 贮存 于 阴 





凉 、 通 风 、 和 干燥 处 。 保 质 期 1 年。 








【生产 单位 】 上 海天 








山 塑 料 厂 ， 上 海曙 光 


化 工厂 ， 上 海 宇 梅 实 业 有 限 公 司 等 。 


GWA F ZRSR 


【英文 名 】 polytriallyl isocyanurate; PTAIC 
【结构 式 】 TAIC 单 体 的 结构 式 为 
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A 
CH: 一 CH 一 CH: 一 N 
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O=C 


\ 
N—CH»—CH=CH> 
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C=O 


N CH,_ CH_CH, 
【性 质 】 PTAIC 纯 塑 料 和 填充 50% 短 纤 





















































公差 变化 特别 小 的 精密 电子 元 件 等 。 还 用 维 的 模 塑 料 制品 的 性 能 如 下 。 
指 m 名 m 纯 塑料 模 塑 料 ( 填 充 50% 玻 璃 短 纤 维 ) 
收缩 率 /% 0.91 0. 08 
拉 伸 强度 /MPa 90 350 
弯曲 强度 /MPa 50 208 
冲击 强度 /(KJ/m?) 0.7 29. 0 
压缩 强度 /MPa 260 300 
热 变 形 温度 /C 186 >200 
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续 表 
指 标 名 称 纯 塑料 模 塑 料 ( 填 充 50% 玻 璃 短 纤维 》 
耐 电 弧 性 /Ss 182 
介 电 损耗 正切 (1MHz)》 C1.0~1.2) x 10-2 (3. 2~8.9) x 10-9 
表面 电阻 率 /9 (1. 7~10) x 1018 (1. 8~3. 0) x 10% 
体积 电阻 率 /9Q . cm (0. 7~7) x 1014 (4.5~8. 0) x 1018 
相对 介 电 常数 (1MHzZ) 2.7~3.1 4.1 一 4.2 

















精密 电子 元 件 等 ， 玻 纤 增强 层 压 制品 有 


【 制 法 及 用 途 】 与 TAC 塑料 相似 。 





【安全 性 】 KHOR. 每 桶 净 含 量 
180kg。 运 输 过 程 不 能 倒置 ， 小心 轻 放 ; 
贮存 于 阴 深 、 通风 、 干 燥 处 。 保 质 期 
1 年 。 
【生产 单位 】 上 海 华 东 师 范 大 学 ， 机 械 工 
业 部 材料 研究 所 等 。 


GEA 聚 三 聚 氰 酸 三 烯 丙 酯 
【英文 名 】 polytriallyl cyanurate; PTAC 
【结构 式 】 其 单 体 结构 式 为 











/ 
CH:—O—C C—O—CH, 
be N l 
| NZ : a 
CH, C 一 0 一 CH 一 CH 一 CH， 

CER] RZ RARAN RA B 

热 稳 定性 和 良好 的 力学 性 能 。 其 玻璃 布 层 

压板 在 260°C 仍 很 稳定 ， 且 拉 伸 强度 和 弹 

性 模 量 不 下 降 。 但 该 聚合 物 与 玻璃 布 的 粘 

接力 较 差 ， 其 层 压板 易 分 层 。 

【 制 法 】 PTAC 塑料 是 将 TAC 单 体 加 热 

成 液体 状 ， 加 入 过 氧化 葵 甲 酰 与 磷酸 三 甲 

酚 酯 的 糊 状 物 (用量 为 4%) 作为 引发 

A, PEFEA., MEME TE BE IA Bi BEA S 

配 成 胶 液 ， 或 者 再 加 入 填料 、 颜 料 等 ， 采 

层 压 或 模压 方式 制 得 。 将 得 到 的 胶 液 浸 

靶 璃 布 ， 在 压 机 上 lh 内 逐渐 升温 到 

150°C, ÆJ 0.1~1.0MPa. S24 (KIA 

即 得 压制 品 。 

[HR] PTAC 树脂 可 制 成 模 塑 粉 、 玻 璃 

纤维 增强 塑料 和 包 覆 材料 、 胶 黏 剂 等 。 模 

塑料 广泛 用 于 电气 装备 零件 、 电 子 器 件 、 








CH=CH: 
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绝缘 板 、 装 饰 板 等 。 适 于 在 高 温和 强 
的 场合 下 应 用 。 此 外 ， 还 可 作为 醇 酸 树脂 
和 聚 酯 树脂 的 改 性 剂 和 交 联 剂 。 
【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 每 桶 净 含量 180kg。 
运输 过 程 不 能 倒置 ， 小 心 轻 放 ; 贮存 于 阴 
UA. 通风、 干燥 处 。 保 质 期 1 年 。 
【生产 单位 】 上 海 华东 师范 大 学 ， 机械 工 
业 部 材料 研究 所 等 。 


(B9009 单 组 分 聚氨酯 木器 清漆 专用 
醇 酸 树脂 












































































































































【英文 名 】 alkyd resin for one-component 
polyurethane varnish for wood 
【 制 法 】 (1) 配方 (%) 
亚麻 58. 42 
AR ET 6. 49 
TLS 
松香 23. 15 
氢 氧 化 锂 0.015 
酯 化 催化 剂 0. 015~0. 03 
磷酸 0. 015 
配方 说 明 : 中 回流 二 甲苯 量 为 总 投料 
量 10%， 加 稀释 溶剂 ，200* AM 
葵 =3 : 1 
(2) 生产 工艺 











© 醇 解 。 将 亚麻 油 、 甘 油 投 入 反应 等， 
通 二 氧化 碳 ， 开 启 搅拌 ， 升 温 至 120C MA 
氧化 钊 ， 继 续 升温 到 230C. HE (23045)°C 
下 保温 半 小 时 。 开 始 取样 ， 当 样品 : 95% 乙 
醇 =1 : 3 (RRHH) 呈现 透明 ， 且 两 次 测定 
值 不 变 时 为 醇 解 终点 。 加 大 通 二 氧化 碳 气 量 
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迅速 降温 。 同 时 加 入 磷酸 ,搅拌 lOmin Ze 
Al. HG AEE AGE Pt A HR LE 

© Beth. RMI AML. DMA 
PAAR. ASAP. BR Ae HE Heal. TT at = FAS, 
开启 搅拌 ,， 通 冷凝 水 。 升 温 至 180°C. [Al 
流 正常 后 ， 按 每 小 时 10°C 升温 至 220 一 
230°C 保温 2h 后 ， 开 始 测 酸 值 。 当 酸 值 小 





























性 能 优异 的 热固性 塑料 。 这 种 模 塑料 极 易 
流动 ， 故 成 型 所 需 压 力 较 酚醛 树脂 低 ， 压 
缩 成 型 ， 传 递 成 型 都 极 易 进 行 ; 成 型 收缩 
率 极 小 ， 且 无 后 收缩 现象 ， 吸 水 率 也 极 















































氏 ， 因 此 具有 优异 的 尺寸 稳定 性 ， 即 使 在 
高 温 、 高 湿 下 也 是 如 此 。 在 电气 绝缘 性 方 

















面 ， 在 塑料 中 尤为 突出 : 介 电 强度 高 ， 具 











于 等 于 1. 5mgKOH/g 为 酯 化 终点 。 降 温 ， 
当 温 度 降 到 140°C WY Mn AE A A A OL ae. 
搅拌 30min Ja HORE WUE AZ} HE, AR 
续 降 温 备用 。 
LARI 可 用 于 制造 模 塑 料 、 玻 璃 纤维 









































强 塑 料 、 胶 黏 剂 和 涂料 。 
【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 每 桶 净 含 量 180kg。 














运输 过 程 不 能 倒置 ， 小 心 轻 放 ; 贮存 于 阴 
凉 、 通 风 、 和 干燥 处 。 保 质 期 1 年 。 
【生产 单位 】 江苏 三 木 集 团 公司 ,惠阳 大 
昌 工 业 有 限 公 司 ， 浙 江 环 球 制 漆 集 团 股份 
有 限 公司 


CU 聚 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 
【英文 名 】 polydiallyl orthophthalate; DAP 
【结构 式 】 其 预 聚 物 的 结构 式 为 

人 CH 一 CH2 35 
































0 一 C 一 0 一 CH 一 CH 一 CH， 
【性 质 】 以 DAP 树脂 为 主要 原料 ， 加 入 
增强 材料 、 填 充 剂 、 润 滑 剂 、 着 色 剂 以 及 
固化 剂 等 配合 制 成 的 DAP 模 塑 料 是 一 种 












































有 耐 电弧 性 ， 耐 漏电 痕迹 性 ， 绝 缘 电 阻 良 
好 ， 具 有 低 介 电 损 耗 角 正切 等 特点 ， 且 在 
高 温 高 湿 下 ， 这 些 性 能 保持 稳定 ， 因 而 优 于 
酚醛 、 环 氧 、 氮 基 等 热固性 塑料 。 通 常 能 承 
180°C 高 温 ， 超 耐 热 等 级 可 至 230C ， 耐 
电 灼 铁 焊接 性 极 佳 。 具 有 优异 的 耐水 、 耐 湿 
性 。 不 受 酸 、 碱 以 及 有 机 溶剂 的 任何 影响 ， 
对 于 绝缘 油 及 其 他 溶剂 具有 很 强 耐 受 力 。 此 
外 亦 不 会 腐蚀 模具 或 圣 件 ， 着 色 性 极 好 。 
【 制 法 】 分 模 塑 料 和 层 压 塑料 两 种 。 

1. 模 塑 料 的 制备 

先 将 邻 葵 二 甲酸 二 烯 丙 酯 单 体 ， 以 过 
氧化 物 为 催化 剂 , 乙醇 或 异 丙 醇 为 溶剂 进 
行 溶液 聚合 ， 然 后 将 制 得 的 固体 预 聚 物 再 
与 过 氧化 物 、 增 强 材料 、 填 料 、 颜 料 等 混 
合 均 匀 即 制 得 DAP 模 塑 料 。 

2. 层 压 塑料 的 制备 

先 将 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 单 体 在 引发 
A CLRAE, RAE RAT 
等 ) 作用 下 进行 本 体 聚 合 ， 然 后 将 制 得 的 
DAP 预 聚 液 加 入 过 氧化 物 和 其 他 添加 剂 ， 
并 进行 玻璃 布 (或 其 他 片 状 材料 ) Be a. 






































































































































































































































即 制 得 层 压 塑料 。 
【质量 标准 】 


上 海曙 光 化 工厂 DAP 模 塑 料 产品 指标 





ee D-200 D-201C D-1500T D-5 D-6 
( 短 纤 维 ) | GEARED) | ERE RRA) KEA) 
相对 密度 < 1.7 17 1.7 Ts 1.7 
收缩 率 / A 0. 4 一 0.8 | 0.4~0.8 | 0.4 一 0.8 0.4~0.8 0.4~0.8 
冲击 强度 / (kJ/m?) > 3 3 3 35 35 
弯曲 强度 /MPa = 50 50 50 80 80 
布 氏 硬度 /MPa > 
体积 电阻 率 /2。cm = 1014 10L 104 10"! 1014 
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续 表 
ARSE D-200 D-2010 D-1500T D-5 D-6 
Ces Ns a ss wa) 
表面 电阻 率 /Q > 10" 1014 1014 1014 10 
介 电 常数 (1MHz ,常态 ) 3.5~5 | 3.5~5 | 3.5~5 3.5~5 3.5~5 
介 电 损耗 角 正 切 (1MHz ,常态 ) <| 9x 10-2 | 9x 10-8 | 9x 1078 9x 10-8 9x 10-8 
马丁 耐 热 /2 180 180 230 180 180 
介 电 强度 /(MV/m) > 12 12 12 12 12 
吸水 率 /2% << 0.4 0.1 0.4 0.4 0.1 
日 本 JISK 6910—1977 规定 的 DAP 成 型 材料 的 主要 特性 
介 电 强度 | 绝缘 电阻 | 介 电 常数 a 要 曲 强 | Pee WB 
类 型 (人 号 | /KMWm| /Ma [amo | cb | MPa | me | 1% 
= > < > <= 
< = 
DM-ME 0.8 03 6.0 0. 060 49.0 2 0.2 
电器 电子 DM-GE 1.8 07 4.6 0. 015 58. 8 2.5 0.2 
DM-1GE 1.8 08 4.6 0. 018 58. 9 0 0.1 
z DM-G 0.0 04 0. 020 88. 2 2 
di DM-1G 0.0 07 0. 020 68.6 2 
DM- 0.8 05 6.0 0. 120 49.0 2 0.2 
耐 热 DM-G .8 08 4.6 0. 015 58. 8 2.5 0.2 
DM-1GH .8 08 4.6 0. 018 58. 8 0 0.1 
DM-MF 0.8 03 6.0 0. 120 49.0 2 0.2 
DM-GF 8 08 4.6 0. 015 58. 8 2.5 0.2 
耐 燃 DM-1GF »8 08 4.6 0.018 58. 8 0 0.1 
DM-GHF .8 08 4.6 0.015 58.8 2.5 0.2 
DM-1GHF .8 08 4.6 0. 018 58. 8 0 0.1 
DM-PG 9.0 02 5.5 0. 070 58. 8 2 
一 最 DM-MG 9.0 02 8.0 0.120 | 49.0 1.8 
【成 型 加 工 】 可 选用 模压 、 传 递 模 工艺 加 小 型 及 薄 壁 零件 无 需 预 热 ， 大 型 制 件 
工 ， 将 称 取 好 的 DAP 模 塑 料 直接 放 人 已 或 传递 成 型 应 用 红外 线 或 高 频 加 热 器 预 
预 热 好 的 钢 模 腔 或 加 料 室 内 ， 合 模 ， 加 热 ， 以 提高 成 型 效率 、 成 品质 量 及 物理 性 
压 ， 待 保 压 时 间 结 束 ， 脱 模 ， 取 出 制品 。 能 ， 预 热 温度 宜 在 80~100C 之 间 。 大 型 
一 般 成 型 条 件 如 下 。 制品 应 降低 模压 温度 (140°C) 而 延长 保 
压 时 间 ; 小 型 制品 宜 稍 增 模压 温度 
指标 名 称 压缩 成 型 | 传递 成 型 (160°C) 而 缩短 保 压 时 间 。 此 外 可 采用 后 
模具 温度 /C 140~160 | 150 一 170 烤 工 艺 处 理 ， 一 般 温 度 120 一 150C ， 时 
成 型 压力 /MPa Wa 间 5 一 20h， 以 缩短 成 型 周期 ， 提 高 制品 
成 型 时 间 /Cmin/mm) i= 1~1.5 HERE 
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【用 途 】 DAP 树脂 可 用 于 制造 模 塑 料 、 
玻璃 纤维 增强 塑料 、 胶 黏 剂 和 涂料 。 
DAP 模 塑 料 已 成 为 要 求 小 型 化 、 高 性 能 











移 ， 因 而 强度 也 增加 ， 耐 水 性 能 更 好 。 
酯 化 反应 用 的 多 元 醇 比 较 甘 油 与 季 戊 
醇 的 价格 ,决定 选用 季 戊 四 醇 。 其 不 但 






























































化 、 精 密 化 和 电子 电气 零件 的 高 可 靠 材 
料 ， 由 于 它 的 特殊 性 能 可 以 满足 端子 间距 
离 减少 或 内 部 发 热 增 大 等 情况 ， 从 而 可 代 
蔡 酚 醛 、 三 聚 氰 胺 等 材料 。DAP 模 塑 料 
在 电子 计算 机 、 飞 机 、 船 舶 、 仪 表 通 信 等 
现代 高 科技 、 国 防 军 工 等 部 门 广泛 采用 ， 
可 用 于 制造 连接 器 、 开 关 、 转 换 器 、 整 流 
子 等 器 件 ， 以 及 汽车 、 铁 路 等 电气 装备 零 

























































































提高 了 树脂 的 支 化 程度 和 分 子 量 ， 从 而 提 
高 醇 酸 树脂 干燥 速度 和 硬度 。 

【 制 法 】 (1) 树脂 合成 方法 的 选择 ” 醇 酸 
树脂 的 合成 方法 主要 有 醇 解法 、 酸 解法 和 
脂肪 酸 法 。 酸 解法 由 于 反应 过 程 难 控制 ， 
产品 质量 差 ， 实际 生产 中 很 少 使 用 。 长 期 
外 来 ， 国 内 大 部 分 企业 采用 了 工艺 较为 成 


四 
综合 成 本 较 甘 油 低 ， 而且 因 其 官能 度 大 ， 
je 




































































件 、 电 子 器 件 等 。 玻 纤 增 强 DAP 塑料 用 
于 雷达 天 线 暑 、 绝 缘 板 、 装 饰 板 等 。 
【安全 性 】 D-6 型 DAP 模 塑 料 包装 在 内 
衬 PE 塑料 袋 的 纸箱 内 ， 每 箱 净 重 10kg; 
D-200 型 、D-1500 型 DAP 模 塑 料 包 装 在 
内 衬 PE 塑料 袋 的 PP 编织 袋 内 ， 每 袋 净 
重 25kg。 在 运输 过 程 中 应 有 遮盖 物 ， 避 
免 受潮 、 受 热 、 受 污 和 包装 破损 。 贮 存 时 
应 置 于 室内 干燥 处 ， 温 度 不 超过 35°C, 
不 得 靠近 火 源 、 暧 气 和 阳光 直射 。35*C 下 
的 贮存 期 1 年 。 
【生产 单位 】 上 海曙 光 化 工 厂 ， 上 海天 山 
塑料 三 ， 上 海 宇 梅 实业 有 限 公 司 ， 上 海曙 
鹏 化 工 实 业 有 限 公 司 ， 吴 江 桃 源 合 成 材 
料 厂 。 


区 Wi 无 杀 栈 醇 酸 树 脂 



























































【英文 名 】 alkyd resin free of benzoic an- 
hydride 
【性 质 】 顺 栈 与 松香 的 三 官能 度 加 成 物 的 


生成 ， 使 聚合 物 分 子 引 入 松香 酸 等 较 大 的 
基 团 ， 位 阻 效应 增加 ,使 内 旋转 位 又 增 
WM, Te 增高 ， 刚 性 增 大 ， 可 提高 树脂 涂 














熟 的 醇 解法 ,已 有 部 分 企业 为 改进 醇 酸 树 
虽 的 质量 和 增加 树脂 品种 ， 开 始 将 脂肪 酸 
法 用 于 大 规模 生产 。 

(2) 脂肪 酸 法 与 醇 解法 比较 脂肪酸 
法 合成 的 醇 酸 树脂 具有 明显 的 优点 : 

DO 配方 设计 的 灵活 性 更 大 ， 可 选择 
使 用 的 多 元 醇 、 多 元 酸 品 种 更 多 ， 并 可 根 
据 特 定 需要 设计 醇 酸 树脂 的 组 成 和 结构 。 
例如 ， 可 以 制备 结构 中 完全 不 含 甘油 的 醇 
酸 树 脂 ; 可 以 设计 生产 极 短 油 度 的 或 含 特 
殊 官 能 团 的 醇 酸 树脂 等 。 

© 生产 时 脂肪 酸 可 一 步 加 入 ,或 分 
步 加 入 。 有 效 地 通过 工艺 投料 顺序 的 控 
制 ， 确 定 醇 酸 树 脂 产 物 的 主体 结构 。 脂 肪 
酸 法 制备 的 醇 酸 树脂 分 子 量 分 布 较 窗 、 而 
日 均匀 。 
O 省 去 了 醇 解 工序 。 脂 肪 酸 可 精制 
成 几乎 单一 结构 的 各 种 规格 ,根据 需要 选 
择 使 用 ， 提 高 了 醇 酸 树脂 的 质量 。 

O 醇 酸 树脂 色 号 的 控制 ”脂肪 酸 的 
各 生产 企业 采用 的 制 法 和 反应 设备 的 材 
质 ， 是 影响 脂肪 酸 高 温 保 色 的 主要 原因 。 
有 的 脂肪 酸 虽 初始 色泽 较 浅 ， 但 由 于 含有 










































































































































































层 硬 度 ; 在 主 链 上 引入 双 键 ， 使 邻接 的 单 
键 内 旋转 更 为 容易 ， 使 分 子 链 较 柔顺 ， 同 
时 也 使 分 子 链 较 规整 ， 易 产生 结晶 ， 使 
Ts 升 高 ， 这 些 因素 又 使 涂 层 硬度 增加 。 
由 于 顺 栈 和 松香 加 成 后 的 三 元 结构 可 
增加 分 子 交 联 程度 ， 使 分 子 链 不 易 相 对 滑 





























较 多 的 铁 离 子 等 杂质 和 易 氧 化 加 深 颜 色 的 
亚麻 酸 ， 在 高 温 合成 醇 酸 树脂 时 ， 颜 色 加 
深 明 显 。 因 此 ， 必 须 经 试验 确定 质量 稳定 
的 脂肪 酸 供 货 渠 道 ， 建 立 完善 的 原材料 检 
验 制度 和 完备 的 检验 手段 。 

在 相同 的 试验 条 件 下 ,长 油 度 的 醇 酸 
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顺 栈 价格 虽说 也 比 茶 本 高， 但 其 当量 





树脂 比 短 油 度 的 醇 酸 树 脂 颜 色 深 。 这 是 由 
于 油 度 长 ， 醇 酸 树 脂 中 脂肪 酸 比 例 增加 ， 
脂肪 酸 氧化 加 深 的 概率 增加 。 反 应 过 程 中 
通 入 COs* ， 可 有 效 地 减少 醇 酸 与 氧气 接 
触 反 应 的 程度 。 竞 稀 过 程 虽然 时 间 较 得， 
但 由 于 树脂 出 料 时 温度 高 ， 如 不 通 CO: 
保护 ， 树 脂 将 直接 与 空气 中 氧气 接触 ，/ 
生 氧 化 作用 ， 加深 树脂 颜色 。 实践 证 明 反 
应 过 程 和 竞 稀 过 程 通 CO, 均 可 有 效 降 低 
树脂 颜色 。 合 适 的 抗 氧 助 剂 可 有 效 地 抑制 







































































较 小 ， 在 相同 当量 
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多 ， 所 以 在 整个 配方 综合 时 ， 成 本 较 低 。 





为 综合 利用 浸 


附加 值 提供 了 切实 可 
法 生产 醇 酸 树脂 与 传统 植物 油 生产 醇 酸 树 




















三 废弃 原料 ， 实 现 高 
| 行 的 途径 ， 








j 且 以 此 

















脂 相 比 ， 不 仅 降低 了 生产 成 本 ， 
使 油漆 生产 厂 省 去 植物 油 精制 工序 ， 同 时 
亦 省 略 树脂 生产 时 的 醇 解 工艺 。 
该 漆 性 能 技术 指 机 























氧气 对 醇 酸 树脂 颜色 的 影响 。 但 如 果 抗 氧 
































j 且 可 以 























达到 其 至 超过 目前 











我 国 同 类 产品 标准 ， 尤 


EFE RFA 











剂 选择 不 当 ， 不 仅 不 能 有 效 降低 颜色 ， 可 
能 还 会 产生 一 些 副 作用 ， 如 树脂 挥发 、 出 
现 颗粒 物 ， 格 氏 管 测 黏度 气泡 拖 有 尾巴 及 
影响 漆 腊 干燥 等 。 

【质量 标准 】 参照 Bg002。 采用 豆油 脂肪 
酸 、 顺 本、 松香 和 季 戊 四 醇 为 原料 ， 制 得 
不 同 的 醇 酸 树脂 ， 由 此 所 得 涂料 质量 可 与 
传统 植物 油 生产 的 醇 酸 树脂 相 媲美 。 
由 于 采用 顺 醋 与 松香 的 加 成 物 ， 其 官 
高 ， 所 得 树脂 分 子 支 化 度 和 分 子 量 大 ， 
高 了 漆 膜 干燥 后 的 网 络 结构 ， 从 而 使 本 
树脂 漆 具 有 更 好 的 干燥 速度 和 硬度 。 






























































实干 ) 和 硬度 更 好 



































候 性 高 ， 具 有 一 定 的 经 济 和 实用 价值 。 











【用 途 】 可 用 于 制造 模 塑 料 、 玻 璃 纤维 增 
强 塑 料 、 胶 黏 剂 和 涂料 。 














【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 每 桶 净 含量 180kg。 
运输 过 程 不 能 倒置 ， 小 心 轻 放 ; 贮存 于 阴 


日 贮存 稳定 性 和 耐 
































凉 、 通 风 、 干 燥 处。 保质 期 1 年 。 


【生产 单位 了 








江苏 吴江 市 合力 树脂 有 限 公 





司 ， 上 海 华东 师范 大 学 ， 机 械 工业 部 材料 
研究 所 ， 陕西 宝塔 山 油漆 股份 有 限 公 











司 等 。 
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1 聚 乙烯 醇 定义 与 结构 


聚 乙烯 醇 是 一 种 水 溶性 环保 型 高 分 子 
聚合 物 ， 无 毒 无 污染 ， 具 有 很 好 的 成 膜 性 
能 、 乳 化 性 能 、 黏 结 性 能 和 纺 丝 性 能 。 它 
形成 的 膜 具 有 优异 的 黏着 力 、 耐 溶剂 性 、 
耐 摩擦 性 、 伸 张强 度 与 氧气 阻 绝 性 。 因 为 
聚 乙烯 醇 同时 拥有 亲 水 基 及 朴 水 基 两 种 官 
能 基 ， 因 此 具有 界面 活性 的 物质 ， 所 以 聚 
乙烯 醇 可 以 作为 高 分 子 乳 化 、 悬 浮 聚 合 反 
应 时 的 保护 胶体 。 

BE iE AME (polyvinyl acetal) Æ% 
乙烯 醇和 醛 类 化 合 物 经 缩聚 而 成 的 聚合 物 
总 称 。 迄 今 所 有 研究 过 的 醛 类 ， 即 饱和 的 
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聚 乙烯 醇和 醛 类 化 合 物 的 缩合 产物 。 目 
前 ， 可 作为 胶 黏 剂 基 料 的 商品 化 聚 乙烯 醇 
缩 醛 树脂 主要 有 聚 乙烯 醇 缩 甲 醛 、 聚 乙 炳 
醇 缩 乙 醛 及 少量 的 聚 乙烯 醇 缩 甲乙 醛 等 。 

© 聚 乙烯 醇 缩 乙 醛 。 此 类 树脂 是 第 
一 个 工业 化 的 聚 乙烯 醇 缩 醛 树脂 ， 有 具有 极 
佳 的 透明 性 和 良好 的 耐 油 性 ， 是 生产 耐 焊 
热 性 好 、 和 剥离 强度 高 的 印刷 电路 层 压板 类 
BiG AYALA. BE he EA FP REE AEE A 
缩 乙 醋 的 特性 ， 主 要 用 作 深 体 铜 线 绝缘 涂 
层 黏 合剂 的 基 料 。 











































































































2 聚 乙烯 醇 缩 醛 分 类 





聚 乙烯 醇 缩 醛 的 种 类 繁多 ， 但 工业 上 























及 不 饱和 的 脂肪 族 醛 、 芳 香 族 醛 、 氧 化 芳香 
族 醛 及 环 烷 基 醛 ， 以 及 胺 代 、 氧 代 、 烷 氧 
代 、 羧 代 、 硝 代 、 元 代 等 取代 醛 都 能 和 聚 乙 
烯 醇 发 生 缩 合 反 应 。 在 缩合 过 程 中 ， 醋 类 化 
合 物 的 几 基 与 聚 乙烯 醇和 两 个 羟基 反应 ， 生 
成 带 有 六 元 环 缩 醛 结构 的 树脂 ， 并 生成 水 。 
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FUP, Ra. LÆ, ASE, RUSE 
中 RE Hs Re FRE g. e SY E 











通常 使 用 的 主要 有 4 种 : 聚 乙烯 醇 缩 甲 
REL SACRE FRE TE HIF 
强度 、 硬 度 、 软 化 点 由 所 用 的 醛 类 化 合 物 
































而 定 。 如 聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 带 有 较 长 的 侧 
链 ， 比 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 柔软 。 此 类 树脂 一 
般 用 作 涂 料 、 薄 膜 、 软 片 和 胶 黏 剂 等 。 

RLE SAN PVA), SWA A 
色 粉 未 ， 是 一 种 用 途 相当 广泛 的 水 溶性 高 
分 子 聚 合 物 ， 性 能 介 于 塑料 和 橡胶 之 间 ， 
它 的 用 途 可 分 为 纤维 和 非 纤 维 两 大 用 途 。 


GOA KERR ATR 
【英文 名 】 polyvinyl formal 
【结构 式 】 
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【性 质 】 © 聚 乙 烯 醇 的 相对 密度 025°C / 
4°C) 1.27~1.31 (固体 )，1.02 (10% 溶 
WO: VER 230'C ， 玻 璃 化 温度 75~85°C, 
在 空气 中 加 热 至 100°C 以 上 慢 慢 变色 ， 脆 
化 ;加热 至 160~170C 脱水 醚 化 ， 失 去 
溶解 性 ， 加 热 到 200°C 开始 分 解 ， 超过 
250°C Ma ATE HEM RAs Trt 
率 1.49 一 1.52， 热 导 率 0.2W/(m~ K), 
比热容 1~5J/(ke + K), EHX (3.1 ~ 
3.8)X 107A + cm; FTK, HT HER 
解 一 般 需 加 热 到 65 一 75C ;不溶 于 汽油 、 
Ken. Him, AR, AE, Saab. 
Skik. A, MRC, PE, LZE 
F, GOA FA FPEM; 120~150C 可 溶 
于 甘油 , 但 冷 至 室温 时 成 为 胶 冻 。 溶 解 聚 
乙烯 醇 应 先 将 物料 在 搅拌 下 加 入 室温 水 
中 ， 分 散 均 匀 后 再 升温 加 速溶 解 ， 这 样 可 
以 防止 结 块 〈 影 响 溶解 速度 )。 聚 乙烯 醇 
水 溶液 (5%) 对 硼砂 ， 硼 酸 很 敏感 ， 易 
引起 凝 胶 化 ， 当 硼 砂 达 到 洲 液 质量 的 1% 
时 ， 就 会 产生 不 可 首 的 凝 胺 化 ， 铬 酸 盐 、 
重 铬 酸 盐 、 高 锰 酸 盐 也 能 使 聚 乙烯 醇 凝 
胶 。 聚 乙烯 醇 成 膜 性 好 ， 对 除 水 蒸气 和 氮 
以 外 的 许多 气体 有 高 不 适 气 性 ， 耐 光 性 
好 ， 不 受 光照 影响 。 遇 明火 时 可 燃烧 ， 有 
特殊 气味 ; 无 毒 ， 对 人 体 皮 肤 无 刺激 性 。 
水 溶液 在 贮存 时 ， 有 时 会 出 现 霉 变 。 
© 充填 密度 : 0. 4 一 0. 5g/mL 
O 溶解 性 : 易 溶 于 水 ， 水 溶液 透明 。 
其 溶解 性 主要 由 聚合 度 和 醇 解 度 所 决定 。 
随 着 醇 解 度 的 降低 ， 水 溶性 增强 ， 溶解 温 
度 相 应 降低 ， 醇 解 度 为 88% 时 水 溶性 最 
好 。PVA 能 溶 于 含有 羟基 的 极 性 溶液 
CHa, GR. MR. CES), 15% 
Be. ARYA WERN EA BLA K LR 
(Hz SOs 、HCI 等 ) 。 
成 膜 性 : PVA 水 溶液 易 成 膜 ， 形成 
的 皮膜 无 色 透 明 ， 具 有 良好 的 机 械 强 度 ， 
表面 光洁 而 不 发 黏 。 皮 膜 可 透 过 水 蒸气 ， 
但 氧 、 氧 、 二 氧化 碳 等 气体 的 透 过 率 很 




















































































































































































































低 ， 外 界 温度 变化 对 皮膜 影响 较 小 。 
© HAA: PVA 水 溶液 能 与 纤维 、 
木材 、 纸 等 多 孔 物 质 黏 合 ， 黏 合力 好 。 
© RRE: PVA 粉末 能 与 淀粉 、 树 
胶 、 合 成 树脂 、 纤 维 素 的 衍生 物 及 各 类 表 
面 活性 剂 均 能 相互 混 溶 且 具 有 较 好 的 稳 
定性 。 
© 耐 化 学 性 : 在 常温 下 ，PVA 粉末 
水 溶液 的 pH 值 一 般 在 5 一 7 左右， 黏度 
稳定 ， 几 乎 不 受 弱 酸 、 弱 碱 或 有 机 溶剂 
( 酯 、 酮 、 高 级 醇 、 烃 类 ) 的 影响 ， 耐 ; 
性 极 高 ， 但 能 被 过 氧化 物 如 HzO， 等 解 
聚 分 解 (可 作 退 浆 剂 )。 
MA PE: PVA 受热 软化 ， 加 热 至 
130 一 140C ， 其 性 质 几 乎 不 发 生变 化 ， 色 
泽 未 变 黄 。 在 160'C 下 长 期 加 热 ， 颜 色 变 
深 。200C 时 分 子 间 脱 水 ,水 溶性 降低 。 
在 200°C 以 上 时 ， 分 子 内 脱水 。 接 近 
300C 时 ， 完 全 分 解 为 水 、 醋 酸 、 乙 醛 和 
巴豆 醛 〈 在 上 浆 烘 干 过 程 中 无 不 良 影响 ) 。 
@ EEE: PVA 能 与 燃料 刚果 红 、 
ht、 氧 氧化 铜 、 硼 酸 及 盐 生 成 分 子 加 成 
物 ， 可 用 此 性 质 鉴定 退 浆 退 净 度 及 区 别 不 
同 醇 解 度 PVA, 
© PVA 性 质 的 差异 主要 由 其 聚合 度 
和 醇 解 度 决定 ， 对 不 同 醇 解 度 的 PVA 粉 
末 ， 随 着 醇 解 度 的 降低 ， 黏 度 略 有 减低 ， 
皮膜 强度 减 小 ， 伸 度 增 大 ， 对 玻 水 性 纤维 
的 黏着 性 增强 。 
【 制 法 】 把 220g X ZAE [聚合 度 
2400, BE 98.8% (摩尔 分 数 )] AF 
2970g 水 中 ,在 20°C [A] 650g35% 盐 酸 混 
&, FEE 6°C 和 109g35% 甲醛 水 溶液 及 
115g 乙 醛 混合 ， 放 置 6h， 再 升温 至 50°C 
加 热 4h， 得 到 的 细 粉 状 聚 乙烯 醇 缩 醛 具 
A AERE 74%， 平 均 粒 径 50nm， 玻 璃 化 
温度 为 124C 。 这 种 树脂 可 作 黏 合剂 组 
分 ， 如 上 述 的 聚 乙烯 醇 缩 醛 75g、PL2205 
(酚醛 树脂 ) 62g 和 Epikote ( 环 氧 树脂 ) 
8284g 一 起 深 于 2 : 2 : 1 丙酮 - 丁 酮 -甲苯 
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【用 途 】 水 性 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 。 由 聚 乙 烯 
醇 水 溶液 与 甲醛 溶液 在 酸性 催化 剂 存在 下 
缩 醛 化 而 制 得 ， 具 有 很 高 的 机 械 强 度 、 高 
软化 温度 〈140 一 150C)、 高 耐 磨 性 及 和 良 
好 的 粘 接 性 、 卓 越 的 电 性 能 ， 其 生产 工艺 
简单 ， 价 格 低廉 ， 性 能 较 好 ， 得 到 了 迅速 
发 展 。 作 为 胶 黏 剂 基 料 ， 其 用 量 很 大 ， 仅 
次 于 脲醛 树脂 。 
水 性 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 含有 游离 甲醛 ， 
对 环境 有 污染 ， 对 人 体 有 和 危害， 必须 采取 
有 效 措施 来 降低 游离 甲醛 的 含量 ， 使 之 达 
到 环保 标准 的 要 求 ， 才 能 使 这 种 廉价 的 水 
性 基 料 得 到 好 的 应 用 。 
聚 乙烯 醇 缩 甲醛 的 性 质 和 用 途 ， 随 着 
聚 乙烯 醇 原 料 、 制 造 方法 和 缩 酶 化 程度 的 














































































































绝缘 被 覆 和 制作 泡沫 塑料 。 聚 乙烯 醇 缩 甲 
醛 的 发 泡 制品 在 干燥 时 很 坚硬 ， 一 旦 黏附 
水 后 即 变 得 膨 润 ， 而 且 保持 其 具有 和 柔软 的 
触感 的 弹性 体 状 态 ， 因 此 常用 于 化 妆 品 

H. 汽车、 沐浴 用 、 照 相 底片 和 食 

器 的 洗刷 用 品 。 还 可 以 用 于 印刷 版 、 
及 过 滤 材 料 等 。 它 还 可 作 高 冲击 强度 和 
缩 弹性 模 量 大 的 泡沫 塑料 ， 这 种 塑料 用 
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层 压 塑 料 的 中 间 层 ， 在 航空 工业 上 用 途 


很 广 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 对 人 体 的 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
肤 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 
粉尘 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 
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树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 


树脂 者 











不 同 而 有 很 大 差别 。 工 业 上 最 主要 的 用 途 
是 制作 维 纶 纤维 。 维 纶 纤维 是 由 完全 醇 解 
的 聚 乙烯 醇 合成 的 ， 它 的 平均 聚合 度 为 
1700 一 1800。 聚 乙烯 醇 缩 甲 醛 除 用 于 维 纶 
纤维 外 ， 还 可 用 作 发 泡 剂 、 研 磨 材料 、 胶 
番 剂 、 电 气 绝缘 材料 等 。 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 
最 大 的 用 途 是 作 绝缘 漆包线 涂 层 ， 一 般 要 
加 入 20% 以 下 的 可 溶性 热固性 酚醛 树脂 
混合 使 用 。 它 是 一 种 耐 热 、 耐 水 、 耐 变 压 
需 油 和 耐 磨 的 绝缘 漆 。 也 可 作 纸 张 、 人 造 
革 等 表面 涂 层 和 贮 缸 的 内 涂 层 。 此 外 ， 亦 
可 作 胶 黏 剂 与 酚醛 树脂 混合 ， 用 于 各 种 金 
属 、 木 材 、 橡 胶 、 玻 璃 层 压 塑料 之 间 的 粘 
接 以 及 在 航空 工业 上 飞机 零件 的 粘 接 。 与 
苯酚 混合 ， 可 以 塑 化 挤 出 成 型 ， 用 于 电线 

































































































































































具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 














高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 





险 ， 因 此 ,操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设 


施 等 
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纸 塑 复合 袋 包装 ，25kg/ 袋 ， 贮 放 于 
阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 淋 ， 远 离 
火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 上 海 影 佳 实业 发 展 有 限 公 












































科学 研究 所 。 


CUA E Z n i pE 
【英文 名 】 polyvinyl formal 
【结构 式 】 








CCH 一 CH CCH 一 CH 一 CH 


CH}; CH — CH) 


OH 0—CH;—0 


【性 质 】 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 是 聚 乙烯 醇 与 甲 
醛 的 缩合 物 ， 为 白色 或 微 黄 色 的 无 定形 固 
体 。 其 软化 点 较 同 系 缩 醛 物 高 (140 一 
150C)， 强 度 、 刚 性 和 硬度 都 较 大 ， 并 有 
良好 的 黏 结 性 能 ; 在 耐 油 性 、 电 气 绝缘 性 



























































SN 
性 、 





CH3 


面 均 佳 ， 具 有 良好 的 耐水 性 、 耐 碱 





耐酸 性 ;能 浴 于 甲酸 、 乙 酸 、 糠 醛 、 














酚 类 、 


丝 、 


RAR ARSE TA ALP 


一 般 把 聚 乙烯 醇 溶解 于 水 中 ， 经 纺 
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FT ARE Ach SE ill A eA AE. R E i PE 


(354 META 


缩 甲醛 纤维 的 中 国 商 品名 ， 叉 称 维尼 纶 。 





棉花 。 


维 纶 性 质 与 棉 
它 有 良好 的 耐用 
GPE; EZ 
染色 性 较 差 ， 高 温 下 
维 纶 大量 用 以 与 棉 、 黏 胶 


性 、 耐 磨 蚀 和 耐 日 3 
水 性 差 ， 
的 力学 性 能 低 。 























弹性 不 佳 ， 





An 维 或 























性 、 吸 湿性 、 保 暧 











f 





其 他 纤维 混纺 ， 也 可 纯 纺 ， 用 于 制 


分 别 为 5.4gf/den、4.3gf/den (1gf = 
9.80665 X 10-3 N), 干 湿 伸 度 分 别 为 
16.5%, 17.5%, HR Bat 550kgf/mm? 
(kgf/mm? =9. 80665MPa), ， 弹 性 恢复 率 
(3%) 70%。 维 纶 纤维 的 特点 是 强度 高 、 
韧性 好 、 耐 磨 、 耐 酸 碱 、 湿 强度 高 、 不 怕 
BEE; 缺点 是 弹性 、 染 色 性 和 尺寸 稳定 




















































































































































































































































































































































































































作 外 衣 、 汗 衫 、 棉 毛 衫 裤 和 运动 衫 ， 以 员 | 性 较 差 。 维 纶 纤维 主要 用 来 制作 衣服 ， 也 
A 可 用 于 制造 各 种 缆绳 、 帆 布 、 农 用 防风 、 
和 过 滤 材 料 。 具 体 性 能 如 下 。 防寒 纱布 等 。 
性 能 数 E 将 聚 乙 烯 醇 溶 于 水 ， 加 入 甲醛 使 之 反 
密度 /Cg/cmsa) 1 24 应 ， 即 得 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 。 或 者 ， 把 聚 乙 
TE 1.5 酸 乙烯 酯 深 于 乙酸 或 醇 中 ， 在 硫酸 或 盐酸 
让 璃 化 温度 / 心 85~95 的 催化 作用 下 ， 与 甲醛 进行 水 解 和 缩 醛 化 
维 卡 软化 点 /局 115~ 120 反应 ,一 步 生 成 聚 乙 烯 醇 缩 甲 醛 。 例 如 ， 
马丁 耐 热 /C 90~95 将 100 份 聚 乙酸 乙烯 酯 、200 份 乙酸 、70 
及 水 率 /% 0. 5~3.0 份 水 加 热 到 70'C ， 经 搅拌 完全 溶解 ， 而 
立 伸 强 度 /MPa 61~71 后 加 入 60 W PE (40%) 和 4 份 硫酸 ， 
(BIRR /% 5~ 11 在 70C 下 反应 24h， 再 用 乙酸 铵 中 和 ， 加 
要 曲 强度 /MPa 98~ 127 水 ， 即 析出 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 ， 经 水 洗 、 于 
Ss all 燥 后 即 得 产品 。 
冲击 强度 /CkJ/m) 15~30 工艺 流程 如 下 。 
介 电 常数 (10 Hz) 7 水 解 ”硫酸 ZM 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) 0. 02 a | | 
介 电 强度 /CMV/m) a So >| 溶解 上 =| 水解: 缩 醛 反应 上 =| 中 和 片 ~ 
【 制 法 】 工业 上 维 纶 纤维 的 制造 是 将 聚 | 水 
烯 醇 溶 于 水 中 ， 制 得 15% 左 右 水 溶液 ， | 
Y EAR YS RE FA 时 纤维 ， 
We 【成 型 加 工 】 聚 乙烯 醇 缩 中 醛 可 在 热 深 压 
然后 在 催化 剂 硫酸 存在 下 ， 与 甲醛 进行 缩 机 上 加 工 。 它 与 橡胶 按 一 定 比 例 相 混 ， 可 
醋 化 反应 ， 温度 约 70C， 时 间 20 ~ 注射 和 挤 出 高 冲击 强度 、 高 弹性 模 量 的 机 
30min, BABE, La OG Moe op ae, ge | PRM AAR a ih ETR CPE 
给 纤维 有 短 纤维 、 丝 束 及 长 丝 等 品种 ， 其 | BER. MAPEI, 3A Rr ho miy A 
中 以 棉 型 短 纤维 及 丝 束 最 为 普遍 。 性 、 耐 磨 性 以 及 优良 的 介 电 性 能 ， 所 以 是 
维 纶 纤维 相对 密度 1.26 一 1.30， 软 绝缘 漆 的 优良 材料 ， 也 和 常用 作 胶 黏 剂 和 
化 点 220~~230'C ， 水 中 软化 点 110C， 棉 | 涂料 。 
型 短 纤维 的 纤 度 1. 4den (GEE 9000m 质 【用 途 】 聚 乙 烯 醇 缩 甲醛 的 性 质 和 用 途 ， 





1 2 
ft lg X lden, Iden=- tex); J 





F 湿 强度 























随 着 聚 乙烯 醇 原 料 、 制 造 方 法 和 缩 醛 化 程 
度 的 不 同 而 有 很 大 差别 。 工 业 上 最 主要 的 
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途 是 制作 维 纶 纤维 。 维 纶 纤维 是 由 完全 | 有 和 柔软 的 触感 的 弹性 体 状态 ， 因 此 常用 于 
醇 解 的 聚 乙烯 醇 合 成 的 ， 它 的 平均 聚合 度 | 化 妆 品 的 粉 擦 ， 汽车、 沐浴 用 、 照 相 底片 
为 1700 一 1800。 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 除 用 于 | 和 食品 容器 的 洗刷 用 品 。 还 可 以 用 于 印刷 
维 给 纤维 外 ， 还 可 用 作 发 泡 剂 、 研 磨 材 | 版 、 医 疗 及 过 滤 材 料 等 。 它 还 可 作 高 冲击 
料 、 胶 务 剂 、 电 气 绝缘 材料 等 。 聚 乙烯 醇 ，| 强度 和 压缩 弹性 模 量 大 的 泡沫 塑料 ， 这 种 
缩 甲 醛 最 大 的 用 途 是 作 绝 缘 漆 包 线 涂 层 ， | 塑料 用 于 层 压 塑料 的 中 间 层 ， 在 航空 工业 
一 般 要 加 入 20% 以 下 的 可 溶性 热固性 酚 | 上 用 途 很 广 。 

醛 树 脂 混合 使 用 。 它 是 一 种 耐 热 、 耐 水 、| 【安全 性 】 纸 塑 复 合 袋 包装 ，25kg/ 袋 ， 
耐 变压器 油 和 耐 磨 的 绝缘 漆 。 也 可 作 纸 | 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 是 雨 
ak, AGE HAE RIE ACHE PSR. | 淋 ， 远离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
此 外 ， 亦 可 作 胶 黏 剂 与 酚醛 树脂 混合 ， 用 | 【生产 单位 】 天 津 大 新 漆包线 厂 ， 杭 州 市 
于 各 种 金属 、 木 材 、 橡 胶 、 玻 璃 层 压 塑料 | 化 工 建筑 安装 公司 建筑 涂料 厂 ， 上 海 市 建 
之 间 的 粘 接 以 及 在 航空 工业 上 飞机 零件 的 | 筑 科学 研究 所 ， 苏 州 市 建筑 科学 研究 所 。 
粘 接 。 与 莱 酚 混合 ， 可 以 塑 化 挤 出 成 型， 
于 电缆 绝缘 被 覆 和 制作 泡沫 塑料 。 来 Z | GRU RZ eZ 
烯 醇 缩 甲醛 的 发 泡 制 品 在 干燥 时 很 坚硬 ， | 【英文 名 】 polyvinyl acetal 
一 旦 黏附 水 后 即 变 得 膨 润 ， 而 且 保 持 其 具 | 【结构 式 】 

《CH 一 CH 二 CCH 一 CH 一 CH2 CHJ CHz CH) 


OH ee aa be 


CH; CH3 
【性 质 】 聚 乙 烯 醇 缩 乙 醛 为 无 臭 、 无 味 它 易 溶 于 多 种 溶剂 ， 如 醇 、 酮 、 酯 、 芳 香 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































带 黄 色 的 粒状 物 。 与 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 比 | 烃 和 氧 代 烃 等 ， 并 能 与 许多 天 然 树脂 、 硝 
较 ， 相 对 密度 小 ， 拉 伸 强 度 和 耐 热 温度 较 | 酸 纤维 素 、 醇 酸 树脂 及 酚醛 树脂 等 混 溶 。 
低 ， 但 具有 较 大 的 弹性 和 较 高 的 伸 长 率 。| 具体 性 能 如 下 。 
性 ”能 数 值 性 能 数 值 
密度 /Cg/cmsa) 1. 35 体积 电阻 率 /Q . cm 8x 1015 
STAC 00 表面 电阻 率 76 1x10% 
拉 伸 强度 /MPa 61 一 71 介 电 常数 
拉 伸 伸 长 率 /26 5 一 10 103Hz ai 
弯曲 强度 /MPa 30 108Hz 2.6 
模 量 /GPa 4.1 介 电 损耗 角 正 切 
冲击 强度 /(KJ/m? ) 15~30 103 Hz 0. 006 
布 氏 硬度 /MPa 70 105Hz 0.016 
吸水 性 (20C ,1h)/% 2 介 电 强度 /(MV/m) 27~35 
【 制 法 】 乙酸 乙烯 酯 在 甲醇 或 乙醇 中 ， 在 工艺 流程 如 下 。 
有 过 氧化 茶 甲 酰 存 在 下 ， 进 行 水 解 。 最 后 wa wane E 
im ZWEI PREG Ee FELLAS E | | 
成 物 用 甲醇 或 乙醇 稀释 ， 即 制 得 聚 乙烯 缩 j -| 聚合 | [水解 | En 
乙 醛 浸渍 剂 ， 可 直接 作 涂 料 。 eh SUE 反应 








【356 A 







































































































































































NaOH TÈ ARPE, TAPER, H, dh 
| 板 、 瓦 片 、 砂 轮 、 印 刷 版 等 。 聚 乙烯 醇 缩 
中 | LAR RE 乙 醋 也 可 做 成 透明 而 光亮 的 薄膜 。 此 膜 对 
和 | 沉淀 一 -| 过滤 -~ 干燥 一 > 成 品 金属 、 木 材 及 皮革 等 有 极 强 的 粘 接力 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
水 贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 晒 雨 
【成 型 加 工 】 可 压铸 成 型 。 经 过 增 塑 处 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
理 ， 可 以 注射 、 挤 出 、 吹 塑 成 型 。 【生产 单位 】 天 津 有 机 化 工 实验 厂 ， 贵 州 
【用 途 】 ROMA HI. HA 有 机 化 工 总 厂 。 
学 强度 、 介 电 强 度 和 弹性 均 优 。 此 漆 用 于 
漆包线 ， 在 相当 大 的 张力 下 不 破裂 ， 所 以 | IE 了 聚 乙烯 醇 缩 甲乙 本 
大 量 用 于 电动 机 线圈 漆包线 上 。 此 外 ， 上 聚 【英文 名 】 polyvinyl formal acetal 
乙烯 醇 缩 乙 醛 与 硝酸 纤维 素 混合 使 用 ， 具 “| 【结构 式 】 















































€CHx—CH>-CH:—CH— CH,— CH+ CHCH) CH:— CH— CH CH > 





























































































































































































































































































































OH O—CH,—O O ¢ O O—CH—O 
CH3 CH; 
【性 质 】 Zi eae EN A E R i 过 滤 后 投入 缩合 釜 ， 盐 酸 作 催 化 剂 再 加 入 
黄色 粉末 ， 兼 具 缩 甲 醛 和 缩 乙 醛 的 优良 甲醛 ， Æ 75~ 80°C 温度 下 反应 3h。 降 温 
性 能 。 深 于 高 沸点 的 溶剂 ， 制 成 的 薄膜 至 3~4C， 加 入 乙 醛 ， 再 反应 3h， 即 得 
力学 强度 高 ， 电 性 能 亦 优良 。 具 体 性 能 聚 乙烯 醇 缩 甲乙 醛 。 
如 下 。 【消耗 定额 】 聚 乙烯 醇 ，835kg/t; Tm 
444kg/t。 
性 能 数 值 
密度 /C8/om?) 1.20 Fa E 
OT MAC 95 布 氏 硬度 /MPa 160~170 
ST 吸水 性 C24h,20C )/% 2 
HEE ER K/T 122 体 只 电 阳 /0Q “com 5x 1018 
拉 伸 强度 /MPa 61 一 71 表面 电阻 /9 1x 1016 
SHE KER /9 a 介 电 强度 /(MV/m) 28 
相对 伸 长 率 /% 3 一 11 TEEM 
SHE /MPa 120 103Hz 3.4 
as į 量 /GPa 3 2 108Hz 1 
介 电 损耗 角 正 切 
冲击 强度 /(KJ/m?) ,7272.4 103Hz 0.01 
N = m 108Hz 0. 022 
【 制 法 】 聚 乙 烯 醇 按 一 定 配 比 加 入 水 中 溶 
解 ， 然 后 加 入 双氧水 和 氧 氧 化 钠 降 解 。 经 工艺 流程 如 下 。 
NaOH 盐酸 甲醛 乙 醛 

RZER— | {4 

过 氧化 氢 | 降解 >| 过滤 厂 > 缩合 反应 ”上 站 水 洗 稳定 六 >| TE Ie 

水 一 一 一 一 


【质量 标准 】 天 津 有 机 化 工 实验 厂 的 企业 标准 如 下 。 
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指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 

总 缩 醛 度 /% 70~83 或 5~15 | 水 分 会 量 /% < 3 

RES S/% 8 一 14 或 5 一 15 | 黏度 /S 6 一 20 
CHES S/% 60 一 74 或 55 一 70| 甲 茶 乙 醇 中 不 溶 物 含量 /% < 0.3 
羟基 含量 /% < 3 外 观 色 或 微 黄色 小 颗粒 
密度 /(g/cms) 1.1 冲击 强度 /(KJ/m?) 60~ 130 
BK (ng 1. 485 相对 伸 长 率 /2% 15~25 
踊 璃 化 温度 /CD 57 体积 电阻 /Q .cm > 1014 
维 卡 软化 点 /C 60~75 介 电 强度 /(MV/m) 16 
马丁 耐 热 /CC 48 一 54 介 电 常数 
比热容 /LJ/Ckg : K] 1670 08Hz 3.4 
线 胀 系数 /(1/C) 9.5x 10-8 08Hz 3.3 
及 水 性 /(20'C , 1) /% 0. 4~0.3 介 电 损耗 角 正 切 
立 伸 强 度 /MPa 28~60 03Hz 0. 007 
压缩 强度 /MPa 81 一 142 05Hz 0. 024 
25 thie SS /GPa 1.9~2.1 布 氏 硬 度 /MPa 130 
【用 途 】 聚 乙 烯 醇 缩 甲乙 醛 与 酚醛 水 中 配 法 工业 上 一 般 以 聚 乙烯 醇和 了 丁 醛 为 原料 ， 
合 ， 可 制 成 坚韧 、 耐 麻 、 耐 热 又 柔软 的 漆 以 水 为 介质 ， 盐 酸 作 催化 剂 ， 逐 步 升 温 到 
包 线 漆 ， 也 可 作 人 金刚 砂轮 的 高 强度 胶 符 55 尼 进行 缩合 反应 ， 待 粉 粒 物 析出 后 ， 用 
剂 、 高 强度 砂 布 胶 黏 剂 和 耐 高 温 结构 胶 。 水 洗 去 催化 剂 ， 用 碱 中 和 残留 的 酸 ， 经 干 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ，| 燥 后 得 产品 。 此 外 ， 也 有 用 丁 醛 与 溶 于 有 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 机 洲 剂 中 的 聚 乙酸 乙烯 酯 ， 在 无 机 酸 催化 


























淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 天 津 有 机 化 工 实验 三， 贵州 
有 机 化 工 总 厂 ， 国 营 中 原 电 测 仪器 厂 ， 上 
海 振 华 造 漆 厂 














ENR 聚 乙烯 醇 缩 丁 醋 树脂 
【别名 】 RZ ESA T E 

【英文 名 】 polyvinyl butyral resin; PVB 
DERI RE TRE A AI E oP 
化 合 物 ， 白 色 或 淡 黄 色 粉 粒状 。 具 有 高 透 
明度 ， 挠 曲 性 、 低 温 冲 击 强度 高 ， 耐 日 光 
暴晒 、 耐 氧 和 臭氧 ， 耐 麻 、 耐 无 机 酸 和 脂 
肪 烃 等 性 能 ， 并 能 和 硝酸 纤维 、 酚 醛 、 
醛 、 环 氧 树脂 等 相 混 ， 改 善 它 们 的 性 能 。 
fA TRA, CRO. PAM 
酮 、 二 氯 甲 烷 和 和 氯仿 等 。 它 具有 良好 的 
寒 性 和 黏合 性 ， 对 金属 、 木 材 、 陶 瓷 、 
革 和 纤维 等 有 良好 的 粘 接力 。 可 用 于 安 
玻璃 的 中 间 层 和 涂料 。 具 体 性 能 如 下 。 制 
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剂 存 在 下 ， 肾 乙酸 乙烯 酯 进行 水 解 ， 继 之 
与 丁 醛 缩合 同时 进行 ， 得 PVB， 加 水 后 
析出 。 美 国 Shawinigan Kesin 公司 和 Mo- 
santo Chem 公司 制备 PVB 的 方法 是 先 由 
单 体 乙酸 乙烯 酯 引发 聚合 得 聚 乙酸 乙 烯 
酯 ， 然 后 在 无 机 酸 存 在 下 加 热 ， 进 行 水 
解 、 过 滤 ， 得 聚 乙烯 醇 ， 再 与 丁 醛 进行 缩 
醛 化 反应 ， 最 后 加 水 ， 析 出 PVB。 












































反应 式 如 下 。 
| > {CH —CHN 
OCOCH; OCOCH;3 
H20 
一 ~- -CH 一 CH 和 
a | 
OH 
CH> E CH2 Pa CH} 
OH OH OCOCH; 
O 
YCH;CH:CH:CÍ 
OH 








成 品 
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【 制 法 】 工艺 流程 如 下 。 指标 名 称 指 ix 
l ae me i AN 
乙酸 乙烯 酯 一 [到 ni 不 | 黄色 粉 未 
>| 反应 = YESH || ZK IE aE ZAR/% = 3 3 
酸 值 /(mgKOH/8g) <| 0.15 0 
TITZ 乙酰 基 /2% 43 一 48 
机 酸 WE 醇 水 分 /% x 3 3 
| |] 灰分 /% <| 0.4 0. 25 
am ee ime ele W/S 
缩 醛 反 应 EWE 沉淀 干燥 成 品 RAI VEC iei 
【消耗 定额 】 聚 乙烯 醇 835kg/t PVB, T 涂 -4 杯 30 一 60 
LAA 见 peas a=) 
HE 444kg/t PVB, Sa 在 乙醇 溶 流 中 深 解 度 ae Pa 
【质量 标准 】 (1) 上 海 振 华 造 漆 厂 PVB MAR | 微 浑浊 
标准 (2) PVB 中 间 膜 产品 的 理化 性 能 
E-813 
指标 名 称 C813 
E-813-01 E-813-02 
烘 前 < 2.0 2.0 
挥发 分 含量 /% = 
烘 后 < 0. 50 0. 50 0. 30 
拉 伸 强度 /MPa = 32.0 35. 0 
WTAE IS 2K /96 = 130 110 
Es 常温 > 8.0 8.0 
ORREN JEn > — 0. 70 
热 收 缩 率 /% < 20 
透 光 率 /% > as 
BE /% = 0. 45 
色 度 /2% > 75.0 
在 1400 +20 HHO, MW) Æ 1500 +20 HAD, 
一 倪 水 ,保持 6h 外 观 无 明显 | 放 一 盆 水 ,保持 6h 外 观 无 
耐 湿热 性 变化 ,但 允许 距 边 Smm 范围 | 明显 变化 ,但 人 允许 距 边 
内 出 现 直 径 不 大 于 2mm 的 |5mm 范围 内 出 现 直径 不 大 
气泡 于 2mm 的 气泡 
耐寒 性 经 一 60C +20 ,8n, 外 观 无 明显 变化 ,不 脱胶 ,不 拉 碎 玻璃 
E 375W 的 高 压 水 银 灯 380mm 处 ,连续 照射 100h, 外观 
无 明显 变化 , 透 光 率 下 降 不 大 于 2% 























【成 型 加 工 】 R Ei T ENE A 挤 出 机 最 好 使 用 双 螺 杆 挤 出 机 ， 先 预 塑 
品 应 用 的 品种 主要 是 薄膜 和 薄片 。 其 加 工 化 ， 把 预 塑 化 的 物料 再 喂 给 单 螺 杆 挤 出 机 
方法 是 将 PVB WHE ANS — MAT REA. 进一步 塑 化， 成 型 薄片 通过 可 调节 缝隙 的 
而 后 用 扁 机 头 挤 出 机 挤 出 ， 机 身 温度 一 般 温度 为 140°C 的 热 辊 简 压 延 ， 就 成 为 厚度 
为 130 一 140C ， 机 头 温 度 140~ 150°. 均匀 的 PVB 薄膜 ， 再 经 60°C 的 热 定型 处 
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理 ， 让 其 收缩 后 卷曲 。 


【用 途 】 主要 用 了 
、 涂 料 等 。 


剂 


EIS, ， 挤 出 或 流 延 成 透明 薄片 ， 再 用 
玻璃 进行 压制 ， 可 得 2 层 或 5 
用 它 作 汽车 和 飞机 的 风 
水 、 耐 老化 ， 一 60C 下 亦 可 使 用 。 
HEARE, 


玻璃 。 


Bt 














F 安全 玻璃 夹 





We Rk 


= 
ZN 


d) 安全 玻璃 PVB- RTS 














(2) RREA 

















层 安 全 透明 
挡 玻璃 ， 耐 














PVB 


基 和 醛 基 ， 具 有 很 高 的 粘 接 性 能 。 
PVB 的 乙醇 溶液 中 加 入 
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A By Gn RE WY E 











贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 天 津 有 机 化 工 实验 厂 ， 上 海 
振 华 造 潜 厂 ， 上 海 塑 料 研究 所 ， 连 云 港 市 
有 机 化 工 三， 贵州 有 机 化 工厂 ， 锦 化 化 工 
(集团 ) 有 限 责任 公司 ， 湖 南 湘 准 有 限 公 
司 ， 焦 作 化 电 集 团 有 限 公 司 等 。 


Gh 有 取 乙 烯 醇 缩 丁 醛 改 性 酚醛 玻 


polyvinyl butyral modified glass 







































































【英文 名 】 





制 成 腕 黏 剂 ， 可 粘 接 金 属 、 木 材 、 皮 革 、 fiber reinforced phenolic moulding material 
玻璃 、 纤 维 、 陶 资 。 又 可 制造 玻璃 钢 ， 代 | 【结构 式 】 
蔡 钢材 、 铝 、 铜 等 有 色 金 属 。 ‘i 

(3) 涂料 PVB 不 仅 粘 接 性 能 好 ， 还 N 一 CH 一 到 + CCHICH 
有 很 好 的 成 膜 性 、 耐 磨 性 ， 广 泛 用 于 涂 ~/ l 
料 。PVB 与 酚醛 树脂 和 填料 配制 的 清漆 和 CHOH 


磁漆 ,在 汽车 工业 上 用 























Fae 


F Bi JA JES Ja WR 


料 。PVB 在 醇和 乙酸 乙 酯 的 混合 洲 剂 中 配 
制 成 涂 液 ， 可 用 作 和 铸造 模型 的 抗 焦 涂 层 ， 以 


及 海洋 船 和 骨 、 潜 水 艇 船体 
P 的 钴 探 机 天 
(4) 纤维 处 理 剂 
水 分 散 液 ，j 
耐 磨 剂 、 硬 
上 浆 ， 制 成 雨 
、 不 皱 、 耐 


AN Fk 


AK 
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， 既 省 工 














] 作 











而 日 
j 薄 


F, 











(5) 次 














BE Fl 。 
K, 





棉 织 


Aa 








晒 。 





， 水 上 飞机 的 浮 简 
F 架 等 的 涂 

含 增 塑 剂 的 PVB 
物 处 理 
合成 纤维 和 棉 纤 维 用 
防 雨 斗篷 等 ， 质地 柔 





RE, 





剂 、 防 缩 剂 、 
它 
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膜 花 纸 








j 它 代替 陶瓷 花 





又 提高 了 产品 质量 ， 烧 出 
的 陶瓷 花纹 色泽 鲜艳 ， 质 地 光洁 。 







































































BR A ad 的 混合 物 
0 一 CH 一 0 HiCOOC 








CH,CH;CH; 
【性 质 】 具有 高 的 力学 强度 、 耐 热 性 能 、 
介 电 性 能 和 耐 腐蚀 性 能 。 红 棕色 ， 可 配色 。 























【 制 法 】 聚 乙 烯 醇 缩 丁 醛 改 性 酚醛 是 茶 胺 
改 性 酚醛 树 脂 和 聚 乙 烯 醇 缩 丁 醛 树脂 的 共 
混 物 。 茶 酚 、 茶 胺 、 甲 醛 在 氧化 镁 催化 剂 
的 催化 作用 下 回流 缩聚 ， 经 真空 脱水 后 币 
得 葵 胺 改 性 酚醛 树脂 。 该 树脂 再 和 聚 乙烯 
醇 缩 丁 醛 的 酒精 浴 液 混合 ， 用 混合 液 浸渍 
玻璃 纤维 ， 经 热 压 后 得 到 玻璃 纤维 增强 模 



































dt 




















































































































(6) 制 件 PVB 与 合成 橡胶 如 丁 二 | 塑料 。FX-501 是 以 无 碱 短 切 玻璃 纤维 增 
烯 橡胶 、 氯 丁 橡胶 或 异 成 二 烽 橡 胶 相 混 ，| 强 的 絮 状 模 塑 料 ，FX-502 是 以 无 碱 连 续 
可 模 塑 成 具有 高 冲击 韧性 和 高 弹性 模 量 的 玻璃 纤维 增强 的 带 状 模 塑 料 ，FX-503 是 
机 电 部 件 及 软 管 、 硬 管 、 棒 材 等 。 以 中 碱 短 切 玻璃 纤维 增强 的 絮 状 模 塑 料 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 艺 流程 如 

聚 乙 烦 醇 缩 丁 醛 酒精 溶液 
茶 酚 一 一 | 
直属 er H pok Hiwa Hi ia H iea 
氧化 镁 一 


玻璃 纤维 


(360 HE, 


【质量 标准 】 BXS-651 符合 重庆 合成 化 工 
厂 企 业 标 准 ; FB-701、FB-711 符合 长 春 




















FX-501, 


FX-502 和 FX-503 符合 原 五 机 部 


标准 WJ 581-78, WJ 582-78, WJ 583-78, 







































































































































































































































































化 工 二 厂 企 业 标 准 ; 4330-1 符合 哈尔滨 外 观 均 不 得 夹 有 杂质 及 未 浸渍 之 白色 
绝缘 材料 厂 企业 标准 。 山 东 化 工厂 生产 的 纤维 。 
部 分 牌号 聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 改 性 酚醛 玻璃 纤维 性 能 
指标 名 称 BxXS-651] FB-701 | FB-711| 4830-1 FX-501 FX-502 FX-503 
相对 密度 1.9 |1.7~1.8]1.7~1.8]1. 75~1. 85] 1. 65~1. 85] 1. 70~1. 85| 1. 65~ 1. 80 
WAR /% < 0.15 | 0.15 0. 15 0. 15 0. 15 
吸水 性 /mg/cm2) < 0. 10 0. 10 20 20 40 
ST mF /C =| 200 200 200 200 280 280 200 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 80~200|80~ 200 
MasRE/(k/m?) =| 80 25 20 35 45 150 30 
要 曲 强度 /MPa >| 150 100 80 120 130 500 90 
压缩 强度 /MPa >| 80 100 
拉 伸 强度 /MPa >| 100 80 300 60 
布 氏 硬度 /MPa =| & 
表面 电阻 率 /Q > 1x 10" 1x 102 | 1x 10% | 1x 10% 
体积 电阻 率 /Q . cm > 1 x 10? Te oe ae | 1x 1010 
介 电 强度 /(KV/mm) > 13 13 14 14 
水 分 挥发 物 /%% 3~7 | 3~7 | 3~7 3.0~7.5 | 3.0~6.5 | 3.0~7.5 
【成 型 加 工 】 热 压 法 成 型 
牌号 | 预 热 温度 /C | 预 热 时 间 /min | 模具 温度 /C | 压力 /MPa eae 
/Cmin/mm 厚 》 
FB-701 130~ 150 3 一 8 150 一 160 40 1.5~2.0 
FB-711 130~ 150 3 一 8 150~ 160 30 1.5~2.0 
FX-501 80~ 120 3 一 8 1605 4545 1 一 2 
FX-502 80~ 120 3 一 8 16045 45 +5 1 一 2 
FX-503 80~ 120 3 一 8 160+5 45+5 1~2 
[HR] FX-501 适用 于 制造 力学 强度 和 高 压 引 信件 绝缘 件 、 引 信 体 等 部 件 。 
电 绝 缘 性 能 要 求 高 的 产品 和 制 件 。 如 手 PEN ETE a edi 
-i 退 弹 器 、 破 甲 弹 垫 板 、 火 箭 弹 中 的 喷 件 、 结 构 复 杂 及 带 有 人 金属 角 件 的 制品 ， 如 
、 引 信 体 、 挡 药 板 等 。FX-502 适 于 制 反 坦 克 导 弹 、 战 斗 部 风 帽 、 壳 体 、 绝 缘 内 
wien 强度 要 求 较 高 的 制 件 以 及 耐 E, MET, 
热 、 防 湿 、 防 腐 、 绝 缘 性 能 良好 的 电器 零 FX-511 适 于 制造 电 绝缘 性 能 和 力学 
件 。 如 接 捅 件 、 接 线 板 、 灯 座 、 尾 喷 管 、 性 能 要 求 较 高 的 零 部 件 ， 如 压 电 引信 绝缘 
引信 击 针 杆 等 。 体 等 。 
FX-505 适 于 制造 力学 强度 ， 特 别 是 FB-701 用 于 绝缘 性 和 力学 强度 要 求 
冲击 强度 要 求 较 高 的 结构 部 件 ， 如 火箭 弹 较 高 的 电器 和 机 械 零 件 。 
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FB-711 用 于 一 般 机 械 零 件 。 添加 剂 (根据 需要 )。 

4330-1 用 于 高 强度 绝缘 结构 件 。 【结构 式 】 

BXS-651 可 代替 木材 、 钢 材 及 其 他 金 ECH:—CH} 
属 材料 ， 用 于 轻 工 、 农 机 产品 。 
【安全 性 】 用 聚 乙 烯 薄 膜 包 好 ， 装 入 塑料 人 
袋 中 ， 再 放 入 瓦楞 纸箱 中 ， 用 打包 机 打 一 
包 ， 每 箱 净 重 15kg。 【分 子 量 】 174. 2 








【生产 单位 】 山东 化 工厂 ,重庆 合成 化 工 | 【物化 性 能 】 WRACA. RA SE p 














三 ， 长 春 化 工 二 厂 ， 哈 尔 滨 绝缘 材料 厂 ， 常 性 液体 。 能 与 醇 、 栈 和 其 他 有 机 游 剂 相 
州 253 厂 ， 扬 州 化 工厂 ， 株 洲 玻璃 钢 厂 等 。 | R METK, HR, BARRERA 
应 ， 在 紫外 线 照射 下 光照 部 分 发 生育 合 ， 














BhOO7 聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 曝光 显影 后 得 图 像 分 辩 率 好 、 质 量 稳定 ， 
【英文 名 】 polyvinyl cinnamate 对 二 氧化 硅 及 金属 都 有 较 好 的 黏附 性 。 耐 


= > 


【组 成 】 高 聚 物 ( 聚 乙 烯 醇 肉 桂 酸 酯 )、| ARR, HRA H. 
HRA G-E, MRA Geom), | 【质量 标准 】 企业 标准 
























































































































































































































































指 标 
指标 名 称 黄岩 
苏州 1 号 | 上 试 1 号 | 北 化 103B| 锡 化 1 号 
FRH-1 FRH-2 
品种 五 个 规格 | 三 个 规格 | 二 个 规格 | 二 个 规格 
司 体 含量 /% 6 一 11.5 | 9 一 13 9 一 10 8 一 9.5 |9.0+0.4|9.0+0.3 
水 分 /% <0. 03 <0. 1 <0. 2 0. 15 0.1 
黏度 /mPa . s 25~110 55~65 | 75~90 60+5 60+5 
游离 酸 /% <0. 35 
金属 杂质 (K、Na、Ca、Pb、 
ESA IFO nu = <1 =] =< =í 
WEDO 
过 滤 /um 0. 45 0. 45 0. 20 0. 20 
SME / pun Sari anlar 
留 膜 率 /2% >85 >85 
【用 途 】 用 于 制备 中 、 小 规格 集成 电路 、 其 反应 ， 反 应 数 小 时 后 ， 用 丙酮 稀释 ， 在 
电子 元 件 ， 在 光 刻 工艺 中 作 抗 蚀 涂 层 ， 水 中 沉淀 、 洗 净 ， 干 燥 后 得 到 成 品 。 
能 用 于 印刷 线路 板 、 金 属 标牌 、 精 密 央 2. 丁 酮 法 
牛 、 光 学 仪 指 生产 中 的 微细 图 形 加工 。 此 法 由 日 本 东京 工业 试验 所 发 明 。 将 
【 制 法 】 有 两 种 制备 方法 。 精制 的 聚 乙烯 醇 溶 于 温水 ， 加 入 氧 氧 化 钠 
1. 吡啶 法 溶液 ， 冷却 至 0'C ， 再 将 溶解 于 丁 酮 中 的 
此 法 由 美国 柯达 公司 发 明 。 先 将 聚 乙 肉桂 酰氯 在 0 条 件 剧烈 搅拌 下 加 入 上 述 
烯 醇 精制 处 理 ， 使 其 分 子 量 分 布 狭窄 ， 再 溶液 进行 酯 化 反应 ， 经 后 处 现 制 得 成 品 。 
将 精制 的 聚 乙烯 醇 加 入 95 ~ 100°C AY ne BE 【生产 单位 】 苏州 电厂 材料 厂 ， 黄 岩 有 机 
YA RIP BYE. E 50°C 时 滴 加 肉桂 酰氯 与 厂 ， 北 京 化 工厂 ， 无 锡 市 化 工 研 究 设 计 
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院 ， 重 庆 东 方 试剂 三 ， 上 海 化 学 试剂 三 。 


GEA 聚 乙烯 醇 阳 高 子 交 换 腊 


【英文 名 】 polyvinyl alcohol cation exchange 







































































membrane 
【结构 式 】 
—CH: aa 
i 0—CH; ie R i CH, ii 
—CH; OH OH T 
ic 
【性 质 】 
交换 容量 /(mg 当量 /g FE) 0.5~1 
面 电阻 率 /Q - om? 10 
透 过 性 /% 三 90 
【 制 法 】 配方 (质量 份 ) 
ROAS 40 
Zi 400 
467K H DA 4 
氮 硼 酸 1 
SER 6 
冰 醋 酸 115 
发 烟 硫酸 5 





按 上 述 配方 ,将 聚 乙烯 醇 与 水 混合 ， 
升温 至 70 一 80C ， 加 热 溶解 ， 放 冷 到 20 一 
30C ， 加 二 缩水 甘油 栈 、40%% 氟 硼酸 ， 充 
分 混合 均匀 ， 室 温 脱 泡 ， 倾 于 玻璃 板 上 ， 
刮刀 刊 成 薄 层 ， 风 干 ， 从 玻璃 上 剥 取 ， 
巴 此 固定 在 框架 上 ， 加热 170°C, We 
15~~20min， 把 此 固化 膜 漫 入 氯 磺 酸 和 冰 
醋酸 20 份 组 成 的 溶液 中 ， 于 50C， 反 应 
5h， 洗 去 离子 酸 得 阳 膜 或 者 用 发 烟 硫酸 
( 含 SO320%~30%) 5 份 、 冰 醋酸 95 份 组 
成 的 溶液 中 ， 于 50C 反 应 2n， 用 水 洗 几 次 。 
【用 途 】 用 于 燃烧 电池 中 ， 它 能 贴 附 在 电 
极 上 减少 电阻 ， 用 于 成 水 脱盐 方面 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 









































































































































塑料 研究 所 ， 连 云 港 市 有 机 化 工厂 ， 贵 州 
有 机 化 工厂 ， 锦 化 化 工 (集团 ) AREE 
公司 ， 湖 南 湘 淮 有 限 公 司 等 。 


GA 聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 负 型 光 刻 胶 
【英文 名 了 
negative photoresist 
【结构 式 】 

FCH:—CH} 

eae Hs 

【性 质 及 标准 】 外 观 为 浅黄 色 透 明 液体 ， 
在 光照 下 可 发 生 交 联 反应 ， 使 线 状 结构 的 
分 子 变 成 网 状 结构 ;能 与 酮 、 酯 类 有 机 游 
剂 混 深 ， 遇 水 或 醇 类 时 析出 固体 胶 ， 易 
BR, 感光 性 好 ， 分 辩 率 高 ; 抗 蚀 性 强 ， 与 
金属 粘 接力 强 。 
【 制 法 】 聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 的 合成 : ARSE 
丙烯 酸 以 氧化 亚 砚 进行 酰 氛 化 ， 再 与 聚 乙 
烯 醇 酯 化 得 聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 。 将 此 酯 洲 
































polyvinyl alcohol cinnamate 



































于 有 机 溶剂 ， 再 加 增 感 剂 等 配制 而 成 。 
1. 吡啶 法 




















将 聚 乙烯 醇 放 到 吡啶 中 使 其 悬 闻 ， 在 
水 浴 上 加 热 一 昼夜 使 其 溶解 ， 然 后 加 入 
“吡啶 ， 将 液 温 降 至 50'C 以 下 后 ， 加 
入 熔融 的 肉桂 酰氯 50g， 在 50'C 下 继续 搅拌 
反应 4h 左右 ， 把 所 生成 的 黏稠 块 状 物 深 于 
4 倍 丙酮 中 ， 过 滤 后 注入 水 中 即 得 聚 乙烯 醇 
肉桂 酸 酯 ， 将 其 过 滤 、 水 洗 、 在 上 暗 处 晾 干 。 

2. 碱 水 溶液 法 












































































贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ,防止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 天 津 有 机 化 工 实验 厂 ， 上 海 







































配方 : 
聚 乙烯 醇 (1mol/L) 
氧化 钊 (4molML) 100ML 
T if 100mL 
本 24mL 
Jt HSC. 2mol) 

















将 聚 乙烯 醇 深 为 mol/L 的 浓度 
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( 按 OH 基 计 )， 另 将 氧 氧化 钾 配 成 | GOL 聚 乙烯 醇 改 性 交 联 聚 丙烯 酸 
4mol/L 的 浓度 ， 各 取 100mL 相 混 合 后 ， 盐 共 聚 物 高 吸水 性 树脂 


加 入 100mL 丁 酮 ， 在 搅拌 下 加 入 24mL [英文 名 】 
FA AE All 116mL A 1. 2mol (对 羟基 ) A 
桂 酰 氯 的 丁 酮 溶液 使 其 在 0 一 5C 反 应 。 
所 生成 的 聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 会 溶 到 有 机 溶 【结构 式 】 

剂 层 中 ,反应 结束 后 ， 静 置 则 分 为 两 层 ， ECH CHYECH, CH 
将 有 机 溶剂 滴 入 甲醇 中 ， 即 可 析出 聚 | | 


polyvinyl alcohol modifying 





crosslinking polylate copolymer high water 

















absorbent resin 










































































































































































AY. OCOR COOCH; 
3. 感光 液 的 配制 I e 
配方 ， 白色 粉末 ， 吸 水 率 为 195 (g/g). 
EZ he EME o | A OR es 
ax 25. 08 WEARER B00. 01g/mL) 0.5 
对 75. 08 IRRRO. 018/mL) 0.5 
SEES Tr AC We /MT RE 0. 18 
A ian Be Ova lg 12.5 
柯达 公司 提出 的 典型 光 刻 胶 配 方 : an 2.0 
ROWERS 8. 42% 机 溶剂 (正己 烷 ) 50ML 
线 型 酚醛 树脂 0. 65% 【 制 法 】 
EMMA AT 0. 08% 1. 聚 乙烯 醇 改 性 
WA iH 0. 04% 取 10mL 有 机 游 剂 加 入 三 口 瓶 中 ， 然 
ae 71. 65% Ja YA MT eis PR. RL oe A E. m 
Roms 19. 16% 入 聚 乙烯 醇 ， 升 温 ， 并 搅拌 使 其 反应 温度 
EER MA Rees | 升 高 后 ， 加 入 破 ， 反 应 4~6h， 取 出 样品 
于 增加 光 刻 胶 对 基 材 的 锋 合 力 和 抑制 在 显 | PRAC. Ra. PARADE. WM, 



































影 过 程 中 溶 胀 。 以 三 氧 乙 燃 作 为 显影 剂 | HEAT FAF dh, TIRA GM 
时 ， 线 型 酚醛 的 效果 尤为 显著 。 线 型 酚醛 | 粒 吸水 剂 。 

















的 分 子 量 在 350 一 600 的 范围 内 ， 加 量 是 2. ZOUK AR TN Kip ah 

R Z. Min SAV EE PRS oY 2% ~ 15%, — 称 取 0. 5g 双 官 能 团 单 体 和 引发 剂 分 
般 取 8%。 别 装 入 两 个 瓶 中 ， 加 入 50mL 蒸馏 水 ， 酝 
【用 途 】 在 商标 牌 、 感 光 研 磨 、 印 刷 电 | 成 0.01 g/mL 溶液 ,在 反应 瓶 中 加 入 



































丙 
路 、 刻 度 盘 、 比 例 尺 、 腐 蚀 凸 版 中 的 应 | 烯 酸 单 体 和 蒸馏 水 ,使 其 混合 均匀 ， 用 碱 
用 、 规 模 及 大 规模 集成 电路 、 大 功率 管 、 部 分 中 和 丙烯 酸 ， 同 时 加 入 交 联 剂 、 引 发 









































可 控 硅 精密 器 件 的 光 刻 加 工 。 剂 ， 在 搅拌 下 升温 60~70°C, KM 30 一 
【安全 性 】 用 棕色 玻璃 瓶 、 外 用 塑料 盒 60min， 开 始 聚 合 ， 待 搅拌 不 动 时 为 止 ， 
包装 。 避 交 、 避 热 、 暗 藏 保存 。 放 一 段 时 间 ， 待 完全 聚合 ， 取 出 呈 透 明 橡 




















【生产 单位 】 上 海 化 学 试剂 三， 黄岩 有 胶 状 聚 合 物 、 真 空 干燥 、 粉 碎 、 得 白色 粉 
机 三， 北京 化 工厂 ， 无 锡 市 化 工 研 究 设 TK WOK Fl 

WBE, HR AR Fr ih HT. Oe IN 【用 途 】 用 于 隐形 眼镜 、 医 疗 卫 生 、 尿 
料 厂 。 布 等 。 
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【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 








1.50~ 3.50m?/g. HE fA BEA 0.12 一 
0.19g/cm3、 平 均 粒 径 为 0.5 ~ 2. 5pm, 
金属 含量 在 0.008% 以 下 。 它 是 通过 将 
含有 聚 乙烯 醇 、 醛 和 酸 催化 剂 的 反应 液 




















尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 








提供 给 第 1 反应 器 ， 进 行 缩 醛 反应 ， 当 








有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 贮 放 于 
阴凉 、 通 风干 燥 处， 防止 日 晒 雨 淋 ， 远 离 
火 源 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 天 津 有 机 化 工 实验 厂 ， 贵 州 
有 机 化 工 总 厂 。 


COI F Zi n aa TE ef 

【英文 名 】 vinylon 

【性 质 、 用 途 】 O 一 种 耐 磨 性 聚 乙 烯 醇 
缩 醛 纤 维 ， 其 特点 是 将 聚合 度 1500 一 
3000, WE f E 92% ~99% (摩尔 分 数 ， 
FED 的 聚 乙烯 醇 100 质量 份 ， 水 400~ 
900 质量 份 ， 加 入 到 溶解 侈 中 于 温度 90 一 
120°C, FEA 0.02 一 0.17MPa， 溶 解 6 一 
10h， 经 过 滤 、 脱 泡 制 成 纺 丝 原液 ， 利 用 
湿 法 纺 丝 ， 拉 伸 热 处 理 ， 用 酸 浓 度 20 一 
300g/L、 温 度 50 ~ 90°C 缩 醛 化 处 理 ， 制 
得 耐 磨 性 聚 乙烯 醇 缩 醛 纤维 的 线 密度 为 
1.0~ 10dtex, Wy 42 5E Æ 7 ~ 11cN/dtex, 
断裂 伸 长 率 10% ~ 30%, 水 中 软化 温度 
110~120°, mi žr 3. 0 一 5. 0 个 /25mm。 



















































































缩 醛 化 度 达到 10% ~60% Ja. HEM 5 
液 并 供给 第 2 反应 器 ， 再 进行 反应 ， 直 
聚 乙烯 醇 缩 醛 的 缩 醛 化 度 在 65% 以 上 
而 制 得 。 
© 一 种 聚 乙烯 醇 甲醛 缩合 物 减 水 
， 它 由 聚 乙烯 醇 、 葵 酚 、 氧 氧化 钠 、 
甲醛 、 水 制 成 。 这 种 减 水 剂 的 制备 方法 
使 其 几乎 对 所 有 的 水 泥 都 适应 ， 坟 落 度 
损失 特别 小 。 该 制备 方法 简单 ， 反 应 时 
间 短 ， 反 应 过 程 可 以 做 到 零 排 放 ， 不 产 
FE fey BE UL BE OK. RWE, 生产 得 率 
达 100%, 

【生产 单位 】 电气 化 学 工业 株式 会 社 。 


CUA 聚 乙烯 醇 缩 醛 胶 

【别名 】 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 

【英文 名 】 polyvinyl formal adhesive 
DERI 聚 乙烯 醇 缩 醛 胶 常 用 于 玻璃 金 
纸张 纤维 和 塑料 的 黏合 ， 还 用 于 与 热 固 
树脂 配合 作 结构 胶 黏 剂 〈 如 酚醛 - 缩 醋 
黏 剂 ) 。 它 是 聚 乙烯 醇 与 各 种 醛 类 的 缩 
产物 的 统称 ， 主 要 品种 为 聚 乙 烯 醇 缩 甲 
和 缩 丁 醋 两 种 。1930 年 首先 在 加 拿 大 
维尼 根 化 学 公司 制 成 。 常 用 的 生产 工艺 有 
岁 相 一 步 法 和 非 均 相 两 步 法 。 一 步 法 通常 
| 醇 类 作 溶 剂 ， 在 强酸 〈 如 盐酸 ) 催化 作 
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该 短 纤 维 纯 纺 或 与 其 他 纤维 混纺 制 成 不 同 
支 数 的 纱 线 ; 织物 用 作 篷 盖 布 、 背 包 或 作 
训练 服 等 。 

@ 一 种 金属 含量 少 、 透 明 性 、 耐 湿 
性 和 电 绝 缘 性 等 优异 的 、 比 表面 积 大 的 
聚 乙烯 醇 缩 醛 树脂 粉 粒 体 及 其 制造 方法 。 
该 聚 乙烯 醇 缩 醛 树脂 粉 粒 体 是 通过 聚 乙 
烯 醇和 醛 在 酸 催化 剂 的 存在 下 反应 而 成 
的 ， 缩 醛 化 度 在 60 儿 以 上 、 比 表面 积 为 






























































下 ， 使 原料 聚 醋酸 乙烯 酯 的 水 解 及 与 醛 
类 的 缩合 同时 进行 ， 反 应 温度 65 ~ 75°C, 
- 艺 虽 短 ， 但 要 消耗 溶剂 。 两 步 法 则 是 使 
聚 醋酸 乙烯 酯 先 水 解 为 聚 乙烯 醇 ， 然 后 再 
与 相应 的 醛 进行 缩合 反应 ， 该 法 产品 纯度 
校训 
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È TEJ o 
【 制 法 】 RE E h R E a Na E TE 
酸 催化 剂 存 在 下 反应 制 得 。 缩 醛 的 性 质 决 
定 于 原料 聚 乙烯 醇 的 结构 、 水 解 程度 、 酶 
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类 的 化 学 结构 和 缩 醛 化 程度 等 。 一 般 地 
讲 ， 所 用 醛 类 的 碳 链 起 长， 树脂 的 玻璃 化 
温度 降低 ， 耐 热 性 就 低 ， 但 韧性 和 弹性 提 
高 ， 在 有 机 溶剂 中 的 溶解 度 也 相应 增加 。 
溶解 性 能 也 决定 于 结构 中 羟基 的 含量 ， 缩 
醛 度 为 600% 时 可 溶 于 水 配制 成 水 溶液 ; 
胶 黏 剂 缩 醛 度 很 高 时 ， 不 溶 于 水 而 洲 于 有 
机 洲 剂 中 。 聚 乙烯 醇 缩 甲 醛 能 溶 于 乙醇 和 
甲 茶 的 混合 溶剂 中 ,， 缩 丁 醛 能 溶 于 乙 
醇 中 。 
【成 型 加 工 】 REE A OF ABO 

© TERME A HEB +s 水 =1 :5 配 
成 淀粉 液 (总 量 600 份 )。 边 搅拌 升温 边 
滴 加 30% H:O: 和 少量 碱 液 ， 待 升温 到 规 
定 温度 滴 加 完 H:O: 后 ,调整 pH (AW 
10, 保温 Lh, 使 其 充分 氧化 ， 然后 加 
10% 硼 砂 溶液 ， 调 整 慕 度 出 料 ， 得 氧化 
淀粉 。 

© 将 600 份 水 加 入 反应 每 中 ， 升 温 
至 70C 时 加 入 聚 乙烯 醇 ， 升 温 至 907 ， 
保温 至 全 部 溶解 ， 降 温 至 80°C, TMA HE 
酸 搅拌 10min 后 加 入 40kg 甲醛 (40%), 
保持 78~ 80°C, 4 lh 再 加 入 配制 好 的 
10%NaOH 溶液 中 和 ， 继 续 加 入 0. 4 份 硬 
脂 酸 搅拌 使 其 深化， 快速 搅拌 下 缓慢 滴 加 
10% 的 KOH 溶液 得 乳白 色 黏 液 ， 降 至 室 
温 后 ， 依 次 加 入 氧化 淀粉 基 料 58 一 70 份 、 
轻 质 碳酸 钙 尿 素 等 ,搅拌 均匀 后 出 料 
包装 。 
【用 途 】 主要 用 于 玻璃 、 金 属 、 纸 张 、 
纤维 和 塑料 的 莫 合 ， 还 用 于 与 热固性 
树脂 配合 作 结 构 胶 黏 剂 (如 酚醛 - 缩 醛 
胶 黏 剂 )。 由 于 所 用 聚合 物 分 子 量 、 栈 
羟基 和 醋酸 酯 等 含量 ， 以 及 缩 醛 化 程 
度 不 同 ， 聚 乙烯 醇 缩 醛 胶 黏 剂 性 能 也 
各 不 同 。 低 缩 醛 度 的 聚 乙 烯 醇 缩 甲醛 
在 水 中 的 溶解 度 很 高 ， 摊 入 水 泥 砂 当 
中 能 增进 黏附 力 ， 并 已 成 为 建筑 装修 
工程 中 主要 的 胶 黏 剂 。 聚 乙烯 醇 缩 丁 
EA E HE. MG. MITER. 







































































































































































主要 用 于 无 机 玻璃 粘 接 。 以 制造 工业 上 
常用 的 多 层 安 全 玻璃 使 用 的 聚 乙烯 醇 缩 
丁 醛 是 高 分 子 量 、 缩 醛 度 为 70%% 一 
80%» TNA SB AS = P R Re 3 = HR i 
HAJS. FY hil AOC tw H 9 Be HS Be Bh 
剂 、 涂 料 等 。 
【安全 性 】 纸 塑 复合 袋 包 装 ，25kg/ 袋 ， 
贮 放 于 阴凉 、 通 风干 燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 
淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 WRK TA BRA al, 
临沂 盛 洋 化 工 有 限 责任 公司 ， 人 台湾 大 连 化 
学 工业 股份 有 限 公 司 。 













































































聚 乙烯 醇 1788 

【英文 名 】 polyvinyl alcohol 1788 

【性 质 】 ZOE 1788 是 一 种 白色 、 粉 
状 、 稳 定 、 无 毒 的 水 溶性 高 分 子 聚合 物 ， 
水 是 聚 乙烯 醇 恨 好 的 溶剂 ， 也 是 唯一 的 洲 
剂 。 聚 乙烯 醇 具 有 良好 的 成 膜 性 ， 形 成 的 
膜 具 有 优异 的 黏着 力 、 耐 涂 剂 性 、 耐 摩 氛 
性 、 伸 张强 度 与 氧气 阻 绝 性 。 聚 乙烯 醇 同 
时 拥有 亲 水 基 及 下 水 基 两 种 官能 基 ， 因 此 
是 具有 界面 活性 的 物质 ， 所 以 聚 乙烯 醇 可 
以 作为 高 分 子 乳 化 、 悬 浮 聚 合 反 应 时 的 保 
护 胶 体 。 

【 制 法 】 聚 乙烯 醇 是 采用 先进 的 技术 和 
工艺 ， 以 天 然 气 法 生产 的 醋酸 乙烯 为 原 
A. FRR AAT, BA TIEA 
剂 ， 经 聚合 、 醇 解 等 工序 制 成 。 聚 乙烯 
醇 1788 是 细小 的 颗粒 聚合 物 ， 经 过 滤 
后 投入 缩合 和 釜 ， 按 一 定 配 比 加 入 水 中 溶 
解 。 易 在 冷水 中 分 散 ， 在 水 中 能 迅速 的 
弥散 ， 其 水 溶液 的 黏度 安定 性 良好 ， 这 
样 可 提高 水 泥 砂 浆 的 诸多 特性 ，1788 
同时 还 有 毛细 管 的 功能 ， 具 有 了 吸附 
作用 












































































































































聚合 度 对 其 特性 的 影响 : O RAE 
IM. AF, ARE es OR 
合 度 增加 ， 溶 解 度 下降 ， 渗 透 性 减少 ; 
图 保护 胶体 特性 随 聚 合 冷 溶 型 聚 乙 
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烯 醇 。 平均 聚合 度 (DP) | 1650~18500 
LARI 堵 面 腻子 粉 ， 界 面 剂 ， 墙 体 保 温 黏度 C(cPs) 20. 0~26.0 
WH, WAR, PME REA, AER 挥发 分 (质量 分 数 ) 小 于 5% 
结 剂 ， 胶 水 。 pH 值 5 一 7 
1788 RE W F BiG A H VE BE 分 子 量 CM，) 72600 一 81400 
添加 剂 ， 与 甲 基 纤 维 素 醚 类 的 保水 剂 配合 碱 化 度 ( 摩 尔 分 数 ) 86% ~89% 
使 用 ， 可 以 改善 水 泥 砂 浆 的 柔韧 性 、 保 水 灰分 (质量 分 数 ) 小 于 0.5% 
性 、 提 高 砂浆 黏 结 性 。 另 外 ， 还 能 减少 砂 细 度 ( 目 数 ) 大 于 120 
奖 的 摩擦 ， 从 而 增强 了 工作 效能 以 及 质 | 【安全 性 】 净重 25kg/ 包 或 议定 包装 。 存 
量 。( 防 止 抹 灰 层 的 开裂 、 脱 落 ， 增 加 附 | 放 于 通风 良好 并 远离 火 源 的 地 方 , 干燥 阴 









































着 强度 和 平滑 性 ) 。 凉 储存 至 少 5 年 。 
【质量 标准 】 














1 纤维 素 塑料 定义 


纤维 素 塑 料 是 指 由 天 然 纤 维 素 与 无 机 
或 有 机 酸 酯 化 或 醚 化 反应 而 得 的 纤维 素 衍 
生物 。 天 然 纤 维 素 主 链 中 有 许多 羟基 ， 它 
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纤维 素 衍 生物 树脂 与 塑料 














由 于 供 量 有 限 、 价 格 高 而 缺乏 与 合成 塑料 
的 竞争 力 。 纤 维 素 衍生 物 必 须 加 入 增 塑 剂 
才 易 成 型 ， 为 了 不 同 的 用 途 还 需 加 入 稳定 
剂 、 润 滑 剂 、 填 充 剂 、 着 色 剂 等 。 

为 防止 成 型 加 工 和 使 用 中 热 降 解 、 变 
色 等 ， 应 添加 弱 有 机 酸 热 稳定 剂 、 紫 外 线 









































们 形成 众多 的 氧 键 ， 使 其 失去 可 塑性 。 经 
酯 化 或 醚 化 后 ， 因 羧基 减少 和 分 子 间距 离 
加 大 而 呈 热 可 塑性 。 




















2 FRADE 





纤维 素 分 类 方法 尚 无 统一 规定 ， 纤 维 
素 主要 分 为 纤维 素 酯 和 纤维 素 醚 两 大 类 。 纤 
维 素 酯 中 以 醋酸 纤维 素 、 硝 酸 纤 维 素 和 黏 胶 
纤维 素 的 应 用 最 为 广泛 。 酯 化 纤维 素 衍 生物 
A: 硝酸 纤维 素 CCN)、 醋 酸 纤 维 素 
(CA)、 再 生 纤 维 素 、 醋 酸 - 丙 酸 和 醋酸 - 丁 酸 
纤维 素 等 。 醚 化 纤维 素 衍 生物 有 : 甲 基 纤 维 
素 、 乙 基 纤 维 素 (EC) 、 茶 基 纤 维 素 、 羧 甲 
基 纤 维 素 、 氰 乙 基 纤维 素 (CEC) 等 。 















































3 ”纤维 素 塑 料 的 特点 与 用 途 


纤维 素 塑料 的 主要 原料 是 a- 纤 维 素 ， 
表 Bi-1 


项 CN 


























吸收 剂 和 取代 酚 类 抗 氧 剂 。 为 便于 成 型 和 
脱 模 ,适当 添加 石蜡 、 矿 物 油 、 硬 脂 酸 、 
硬 脂 酸 锌 、 有 机 硅 等 润滑 剂 。 着 色 剂 要 求 
无 毒 、 耐 热 、 耐 光 、 无 扩散 性 的 ， 染 料 用 
量 在 1% 以 内 ， 颜料 则 可 多 达 5% ~10%. 
纤维 素 塑料 也 可 加 各 种 填充 料 来 改 性 ， 改 
善 表面 硬度 、 成 型 性 、 吸 湿性 而 加 5% ~ 
10%% 酚 醛 树脂 或 醇 酸 树 脂 ， 为 赋予 特殊 色 
彩 而 添加 铝 、 铜 、 锌 、 青 铜 等 金 届 粉 末 ， 
还 可 添加 15% ~25% 的 有 机 或 无 机 填料 
以 降低 成 本 。 

仅 介 绍 硝酸 纤维 素 (CN) (俗称 赛 璐 
K), ERAK (CA), R-N M T 
素 (CAP) 、 醋 酸 丁 酸 纤维 素 (CAB) 和 
乙 基 纤维 素 CEC) 等 五 种 较 常 见 的 纤维 
素 塑料 ， 其 特点 与 用 途 列 于 表 Bil. # 
Bi-2。 



















































































硝酸 纤维 素 和 醋酸 纤维 素 塑 料 的 特点 与 用 途 


CA 




















天 然 纤 维 素 经 硝化 、 胎 水 、 增 塑 ( 常 











脑 ) 塑 炼 而 成 


天 然 纤 维 素 经 乙酸 活化 、 乙 栈 乙 酰 化 、 稀 乙酸 


再 增 塑 塑 炼 而 成 














水 解 成 二 醋酸 纤维 素 ， 
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项 CN CA 
ASS 10% ~ R29 wy Z 
DSE 10.5% ~ 12.3% eee 于 塑料 ,56% 
Tad ; =a B44 PS aN O JT Wn Zs SR 
n n TRR ARABE] Oret ES KES 
sie seis @ 强 度 高 .韧性 好 ,但 冲击 强度 、 电 性 能 和 尺寸 




































































@ 强 度 高 ,吸水 性 低 于 其 他 纤维 素 塑 isis 
于 YY NI 
特点 “| 料 ,尺寸 稳定 性 好 , 耐 冲击 


而 燃 , 对 》 TE IAT |: 12 
DRI MAM coo DERSE) OMAN, NIA ABEEB BRK 


点 低 ,工作 温度 小 于 70C 
差 , 易 燃 ,160C 以 上 即 自燃 i a . oa 
@ 耐 水 、 耐 油 ,在 日 光 下 易 变 色 , 不 而 Om RIA X, BATAN ZRP ES 


ae 溶剂 
R W, ARE Ba Xk = 
TEA AEE OBARIE , 易 成 型 加 工 











































































































































































































OF A FA NOL tH A ACH AMAA, ES A eR Ae 
76. EN fill, BIS ED 机 加 工 JH to BSE EN E 








zj 




























































































于 汽车 方向 盘 及 车 厢 、 室 内 装饰 , 通 AVES ABAD IS ,电影 胶片 (一 般 乙酸 纤维 
讯 器 械 部 件 、 日 用 品 、 化 妆 品 容器 、 盒 具 、| 素 )、 包 装 材料 、 电 绝缘 材料 、 纺 只 器 材 、 玩具 、 钢 
箱包 、 平 柄 、 纽 扣 、 眼 镑 框架、 计算 尺 乒 兵 | 笔 杆 、 眼 镜框 架 汽车 方向 盘 、 打 字 机 等 办 公设 备 
R NEARS SiR 商标 的 部 件 与 外 壳 


































































































































































































R Bi-2 ”其 他 纤维 素 塑料 的 特征 与 用 途 
项 CAP CAB EG 


























oS 


TERAZ CHUA aoe THe TE LC SALTZ 
ZY Val ARH , 酸 aera 
ag BPBTEK BIDZE e e 烷 等 乙 基 化 剂 反 应 ,使 部 分 
丙 酷 化 (39% ~ 4756) FIZ Bh | are ogee 烃基 为 乙 基 酸化 , 乙 基 化 合 

AS O 


化 (2% 一 92%) 量 44.5% 一 48% 































































































中 一 般 为 透明 到 不 透明 粒 料 | ”有 光泽 ,冲击 强度 好 , 强 韧 | 中 密度 是 纤维 素 中 最 低 

OE ME MUDAR ER, 耐 动态 疲劳 性 ,摩擦 系 | 的 ,着 色 性 好 

@ 易 燃 , 火 焰 呈 暗 黄色 ,有 | 数 小 @ 强 度 高 而 硬 , 耐 冲击 ， 
ae @ 耐 候 性 吸水 性 .尺寸 稳定 | 尺寸 稳定 性 优 

@ 耐 脂肪 类 和 油 类 ,不 耐 无 | 性 、 与 增 塑 剂 相 容 性 优 @ 一 般 性 能 与 CAB 相 
机 酸 、 碱 和 醇 酮 类 @ 可 在 70~80C 以 下 使 用 D, Wm 
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特点 
















































































EC 和 增 塑 剂 、 称 定 剂 、 其 
他 添加 剂 混 炼 、 辊 压 、 切 粒 


逆 注塑 挤 出 、 
ee 成 料 ,可 六 FO A 









































与 增 塑 剂 及 他 添加 剂 混 与 增 塑 剂 及 他 添加 剂 混 炼 、 
成 型 | 炼 、 造 粒 后 可 挤 出 、 注 塑 、 模 | 造 粒 后 可 股 热塑性 塑料 成 
\ 焊 接 、 粘 接 、 印 刷 | 型 ,成 型 加 工 
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oa 
a 













































































加 工 、 粘 接 
ren 于 电器 设备 外 壳 、 箱 
a O Se eS CAP el aT He 































































































@. 24. LEAs 
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GUA GLE HEEJ 85% 时 , 平衡 水 分 在 26% 以 上 ， 而 产品 

【英文 名 】 sodium carboxymethyl cellulose; 中 水 分 约 10%， 比 平衡 水 分 低 。CMC 的 

CMC 溶液 黏度 与 浓度 、 温 度 、pH 值 、 放 置 时 

【别名 】 WHI N 间 及 盐 类 等 因素 有 关 。CMC 中 的 羧 甲 基 
【结构 式 】 能 与 多 价 金属 离子 发 生 架 桥 反 应 ;能 

OH R, ZAKA KEARE TREA 

be a 及 其 他 氧化剂 及 紫外 线 等 ， 在 碱 的 存在 

LU N 下 ， 氧 化 反应 引起 主 链 断 裂 ， 引 起 聚合 度 

My #) 下 降 ， 即 黏度 下 降 ， 在 酸 催 化 剂 的 存在 

o On 下 ， 容 易 水 解 ， 从 而 主 链 断 裂 ， 聚 合 度 下 

T9 Bes CMC 可 与 碱 金属 、 胺 类 可 形成 盐 ， 

一 价 盐 类 是 可 溶 的， 最 普通 的 如 钠 盐 ， 二 

H H 价 以 上 的 盐 类 如 锌 、 钢 、 铝 、 铜 则 成 为 不 

【性 质 】 法 甲 基 纤 维 素 是 最 具有 代表 性 的 溶性 的 。CMC 溶液 虽然 比 天 然 橡 胶 难 以 





























离子 型 纤维 素 栈 ， 通 常 使 用 的 是 它 的 钠 腐败 ， 可 是 在 一 定 条 件 下 ， 特 别 是 纤维 素 


















































































































































盐 ， 故 亦 称 羧 甲 基 纤 维 素 钠 。 此 外 还 可 以 酶 、 高 峰 淀粉 酶 的 作用 会 引起 它 的 腐败 ， 
有 它 的 铵 盐 、 铝 盐 等 。 纯 净 的 CMC EF 导致 竺 度 下 降 。 人 体 中 的 消化 酶 对 CMC 
色 或 微 黄 色 的 纤维 状 粉末 或 颗粒 状 固 体 ， 不 起 分 解 作用 ， 这 就 是 CMC 可 以 用 于 食 
ERIR. CMC 极 易 分 散在 水 中 形成 一 品 工业 的 理由 。 

定 黏度 的 胶体 溶液 。CMC 的 平衡 水 分 ， 【质量 标准 】 食品 级 羧 甲 基 纤维 素 钠 质 量 
随 着 空气 湿度 的 升 高 而 增加 ， 随 温度 的 上 标准 (GB 1904—89) 

升 而 减 小 。 在 室温 和 平均 湿度 80% 一 































































































指标 名 称 FHs 特 高 型 FHs 型 FMs 型 
2% 溶 液 和 度 /mPa ' s > 1200 800~ 1200 300~800 
iAS B(Na)/% 6.5~8.5 6.5~8.5 6.5~8.5 
OH 值 6.0~8.5 6.0~8.5 6.0~8.5 
干燥 减 量 /% < 10. 0 10. 0 0.0 
氯 化 物 (以 Clit) /% x 1.8 1.8 1.8 
重金 属 ( 以 Pb 计 )/% < 0. 002 0. 002 0. 002 
铁 (Fe)/% < 0. 03 0. 03 0. 03 
砷 (AS)/% << 0. 0002 0. 0002 0. 0002 
洗涤 剂 用 羧 甲 基 纤 维 素 钠 质量 牙 襄 用 羧 甲 基 纤 维 素 钠 行 业 优 级 品 标准 
标准 (GB 12028 一 89) ”指标 名 称 | 指标 
指标 名 称 指 标 2% 水 溶液 黏度 (25C )/mPa-s | 900~1200 
摊 甲 基 纤 维 素 钠 (以 干 基 计 )/% > 55 BRE >| 0.94 
ery af ee | memeco% <| 1.0 
pH 值 (1% 水 溶液 ) 8.0~11.5 pH 值 6.5~8.0 
FOE 1% ACA FB) /mPa - s 5~40 水 分 /2% < 10. 0 
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油田 钻井 泥浆 用 羧 甲 基 纤 维 素 钠 行 业 标准 




















学 反应 为 : 中 纤维 素 与 碱 水 溶液 发 生 碱 化 





































































































































































































































































































































































































= = 反应 生成 碱 纤 维 素 ; Qa AF AER AN 
指标 名 称 指 标 
dl 2 酸 钠 (或 一 氧 醋酸 ) 发 生 醚 化 反应 。 
WE (25T )/mPa .Ss > 800 CMC 的 制造 方法 可 以 分 为 以 水 为 反应 介 
SRE >| o 质 的 水 媒 法 和 以 有 机 溶剂 为 介质 的 溶 媒 法 
两 种 。 水 媒 法 是 CMC 生产 中 最 经 典 的 一 
PH 但 6.0~8.5 | 种 方法 ， 至 今 仍 被 一 些 工厂 使 用 。 特 点 是 
Bb CDA EE < 8 设备 简单 、 投 资 少 、 成 本 低 ， 可 制造 中 低 
水 分 /% < 0 档 的 CMC 产品 ， 用 于 洗涤 剂 、 纺 织 上 
浆 、 胶 黏 剂 和 石油 工业 等 领域 。 基 本 生 : 
【 制 法 】 在 制造 CMC 的 过 程 中 ， 主 要 化 | 过 程 为 
纤维 素 碱 液 ClCHCOONa 
o] 
碱 化 | =| 醚 化 | aea a ar Ilea 
溶 媒 法 的 特点 是 生产 周期 短 、 产 品质 高 、 成 本 高 。 基 本 生产 过 程 (不 包括 溶剂 
量 高 、 应 用 范围 广 ， 但 物耗 高 、 设 备 投资 回收 ) 为 
溶剂 一 
T anmas Hr Ie 
氧 醋酸 一 
【消耗 定额 】 溶 媒 法 ， 以 每 吨 产品 计 。 气井 等 工程 。 在 泥浆 中 加 入 CMC, fE 
SERA L 使 井 壁 形 成 薄 而 坚 、 渗 透 性 低 的 滤 饼 ， 
碱 (44. 8%) /t 0.811 使 失 水 量 降 低 ， 从 而 减少 因 泥 浆 无 水 ， 
B eS) HAY Fae. da, Pi dR A 
Æt a ~ HY SE. a ft Be 
ii @ 应 用 于 纺织 、 印 染 工 业 。 作 为 
ZAER ues HE A, LA EK, 
【成 型 加 工 】 大 部 分 利用 其 水 溶 特 性 ， 加 不 仅 可 以 节约 大 量 粮 食 和 食用 油脂 ， 而 
工 成 胶 状 的 增 笛 剂 、 乳 化 剂 、 分 散剂 、 石 且 有 和 良好 的 稳定 性 、 纱 质 强 度 高 、 光 滑 、 
油 钻井 泥浆 和 织物 上 浆 剂 、 处 理 剂 以 及 陶 “| 耐 磨 等 效果 ; 作为 印花 色 浆 还 可 提高 印 
BE WBS BAH SE EHHE, WIAD PRR. BAR 
【用 途 】 O 应 用 于 合成 洗涤 剂 及 制 旦 工 AS TE EY TK o 
业 。CMC 具有 乳化 及 保护 胶体 的 作用 ， @ 应 用 于 造纸 工业 。 在 造纸 工业 中 
是 合成 洗涤 剂 最 好 的 活性 助 剂 。 一 般 洗 作为 平滑 剂 、 施 酸 剂 。 在 纸浆 中 加 入 
涤 剂 中 加 入 CMC 的 量 是 0. 5% ~2.0%, 0.1% ~0.3% CMC 后 能 使 纸 的 张力 提高 
经 测定 ， 加 入 2%CMC 的 洗涤 剂 ， 可 使 40% 一 50%， 同 时 纸 质 均匀 ， 便 于 印刷 


白色 织 
以 上 。 





在 洗涤 后 


白 度 保持 在 90% 


























© 应 





和 天 然 气 的 钻探 、 





FAY 











墨 的 渗入 。 
© 应 | 
的 胶 黏 剂 、 可 塑 章 























于 硅 酸 盐 工 业 。 可 作为 毛坯 
1， 釉 药 的 悬浮 剂 、 固 色 
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剂 等 ， 在 混凝土 施工 时 加 入 CMC 可 减少 CH2OX 
失 水 ， 起 到 缓 凝 作用 ， 提 高 建筑 物 强度 和 


H Q 
使 用 寿命。 Vu Yo 
© 应 用 于 食品 工业 。CMC 无 臭 、 无 OA | 
味 、 无 毒 ， 易 于 溶解 ， 能 长 期 保存 不 腐 I IB ” 


败 ， 黏 度 高 、 保 形 力 强 ， 故 在 食品 工业 中 










































































` 5 治 TH vw y 其 9 y ZR 合 BE 5 y 
PORE MEF. AU ey SAG ASR A, CUE A Pen MEA EEX A 
的 稳定 剂 、 果 冻 的 成 型 剂 、 蔬 菜 水 果 的 表 a Y 为 CCH: CH: O), H; 
面 涂 膜 保鲜 剂 等 。 ZA (CH2CH2 O)-H, 














D 立 用 于 医药 工业 。 各 种 针剂 的 乳 【性 质 】 本 品 为 无 味 、 TAN A BA. 
A. HORM HOR, Hagge | 相对 密度 0. 55 一 0.75， 由 于 分 子 内 含有 


剂 等 末 水 性 的 羟 乙 基 基 团 ， 故 易 深 于 冷水 和 热 
@ MAPA WII. ewe | Xe A PH A 6.5~8.5) BERT 
RAN: PREM REA. sepa) | 型 水 溶性 胶体 。 根 据 取代 度 不 同 ， 有 不 同 










































































剂 ， 泡 沫 灭火 剂 的 稳定 剂 ， 农 药 的 分 散 水 溶液 ， 取 代 度 三 1 时 为 水 溶性 ， 可 制 得 











71, WELL LB, PEErSET | BARR. ERAT Be. Ae. A 





























时 的 阻 聚 剂 ， 电 影 胶片 及 照相 底片 的 表面 | 化 、 分 散 、 保 水 及 保护 胶体 等 性 质 。 






































处 理 剂 等 。 【 制 法 】 以 环 氧 乙 烷 为 醚 化 剂 ， 氢 氧化 钠 
【安全 性 】 毒性 及 防护 本 产品 无 毒性 ,为 | 为 催化 剂 ， 经 化 学 反应 制 得 。 

anes 【反应 式 】 
非 危 险 品 。 


Ce HrO2s(OH)s+ CH 一 CH —> 


























羧 甲 基 纤 维 素 钠 必须 采用 牛皮 纸 三 合 
一 复合 袋 包装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 。 每 袋 
净 质 量 25kg， 或 根据 用 户 要 求 包装 G 


O 
Cs H702 COH): (OCH: CH: OH) 


















































o 6 H70: (OH); +2 CH: —CH; ——> 
CMC RAK. 324 REB E E WAR k No 
We AE ey oe he E TAR. F GL AS E S Cs H;02(OH) (OCH, CH, OH)» 
内 ， 防 止 日 光 直 射 ， 远 离 热 源 ， 不 得 与 有 Cs H70: COH); +2 CH 一 CH 一 一 
毒物 质 混 装 、 混 运 。 O 
【生产 单位 】 EMER. EIA Cs H7 O2 (OH) 2 (OCH; CH: OCH; CH? OH) 
化 工厂 ,苏州 依 利 法 化 工 有 限 公司 ， 苏 ae EEN hs — 
州 威 怡 化 工 有 限 公司 ， 张 家 港 三 惠 化 工 | ga M AZ 
有 限 公司 ， 四 川 泸州 北方 侨 丰 化 工 有 限 短 绒 一 -| 浸渍 压榨 -| 粉碎 上- 酸化 反应 一 ~ 



















































































公司 ， 陕 西西 安 惠安 化 工厂 十 七 分 厂 ，| ZM ao a 
广东 江门 量子 高 科 生化 工程 有 限 公司 ， 
广州 金 珠江 化 学 有 限 公司 ， 宁 波 建 新 化 i 
Ir. Bitam a 
y Y 
- 溶剂 回收 溶剂 回收 
(Bi002 TÆ HEEJ Eyam : 




















nemen 























【英文 名 】 hydroxyethvl cellulose; HEC 
【结构 式 了 溶剂 回收 
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【消耗 定额 】 原料 消耗 定额 了 

R g HARIZ 美国 UCC 液 相 法 国内 气相 法 
纤维 素 0. 67( 粉 状 ) 0. 66( 粉 状 ) 0. 80¢38 48) 
环 氧 乙 烷 0.73 0. 80 0. 925 
异 两 醇 0. 56 0. 28 
氢 氧 化 钠 0.31 0. 33 0. 60 
醋酸 0. 46 0. 40 0. 30 
Zits 0. 03 0. 04 一 
乙醇 = 一 3. 75 

O 反应 中 氧 氧化 钠 对 纤维 素 的 质量 比 为 《0. 5 一 14. 0) : 1， 水 对 纤维 素 的 质量 比 为 (1. 2 一 2. 0) : 1。 





























































































































【质量 标准 】 本 产品 要 求 透 光 率 (2% 水 10%， 盐 分 二 10%， 国内 外 HEC 质量 指 
溶液 ) 二 80%, 不 溶 物 二 1%， 灰分 二 标 对 比如 下 。 
Sno wena : 本 大 赛 本 富士 

质量 指标 JAR) 国内 气相 法 路 公司 AG 美国 UCC 
MSC 光 分 子 取代 度 》 .8~2.0 .2~1.7 1.8 一 2. 2 1.3 一 1.4 2.0 
透 光 率 /2% 81 一 94 68 一 79 94 86 87. 94 
灰分 /2% 6.76~8.52 | 7.73~8. 88 2.78 11. 24 4.28 
盐分 /2 6. 03 一 8.57 |11. 14~11. 60 5.0 11.02 9.9 
铁 分 / x 10-8 54~ 100 64 48 160 
不 溶 物 /% <1.0 =a) 0.65 1.45 0. 56~1. 1 
【成 型 加 工 】 产 乙 基 纤 维 素 与 其 他 碱 溶性 CZE) ZHP, KAHER, jik 











醚 类 一 样 ， 根 据 其 取代 度 ， 溶 于 2%% 一 
18% 的 NaOH 或 10% KOH 及 碱 性 的 
50% 尿 素 中 。 常 用 NaOH 水 溶液 来 制 成 
TUR 

(1) 未 增 塑 薄膜 制备 水 可 溶性 薄膜 ， 
一 般 是 以 含 适当 数量 的 树脂 溶液 ， 在 一 个 基 
极 上 蒸发 制 成 ， 这 种 未 增 塑 薄膜 拉 薄 加 热 到 
105 忆 直至 干燥 时 无 色 透 明 ， 折 射 率 1. 50 一 
1.51, 一 般 断 裂 伸 长 率 5%~7%。 

(2) 增 塑 薄膜 ”在 应 用 中 如 需 较 大 万 
性 和 伸 长 率 的 薄膜 ， 可 加 5% ~ 30% ( 相 
对 于 HEC 质量 ) 的 增 塑 剂 ， 常 用 的 增 塑 
AA Hh, UREE, LEX, LZE 
类 、 多 元 醇 类 、 磺 化 草 麻 油 类 。 

(3) 水 不 溶性 薄膜 ”HEC 与 聚合 物 










































































甲醛 树脂 等 。 根 据 加 入 物 的 不 同 ， 可 以 制 
成 任何 程度 的 水 不 溶性 薄膜 。 

【用 途 】 主要 用 作 表 面 活性 剂 ， 胶 体 保护 
剂 ， 乳 胶 的 增 稠 剂 、 分 散剂 、 稳 定 剂 等 。 
广泛 应 用 于 涂料 、 纤 维 、 造 纸 、 染 色 、 医 
药 、 化 妆 品 等 工业 生产 中 ， 此 外 也 用 于 石 

















油 销 探 及 选矿 中 。 在 日 本 60% 用 于 涂料 
工业 。 
【安全 性 】 成 品 以 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 








装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 25kg， 或 
根据 用 户 要 求 包装 。 贮 存 应 放 在 干燥 、 透 
风 、 清 洁 的 库房 中 ， 远 离 热源 ， 避 免 阳 光 
直射 ， 运 输 应 防止 日 栖 雨 淋 。 

【生产 单位 】 湖北 钟祥 市 祥 泰 纤维 素 有 限 
公司 ， 山 东 瑞 泰 化 工 有 限 公司 ， 湖 北 钟祥 















































发 生 交 联 作用 ， 使 之 成 为 水 不 溶性 。 通 党 















































市 祥瑞 化 工 股份 有 限 公 司 ， 江 苏 宜兴 南 汪 




















JHA MEAS 〈 乙 二 醛 、 戊 二 醛 ，2- 羟 基 





三 友 公 司 ， 四 川 泸州 化 工厂 。 
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GER EBRARAHE 


【英文 名 】 cellulose acetate propionate; 
CAP 

【性 质 】 模压 级 和 挤 压 级 的 CAP 含 丙 酰 
基 39% ~4A7%, GME 25%~9%, Bh 
塑性 好 ，CAP 塑料 质 坚 韧 ， 尺 才 稳 定性 
， 了 耐候 性 好 。 

CAP A BEE SUM. i SEL FE RK. 
透明 、 电 绝缘 性 能 ， 并 能 与 高 沸点 的 增 塑 
剂 有 较 好 的 混 溶性 ， 其 与 增 塑 剂 的 混 溶 性 






























































优 于 醋酸 纤维 CA， 而 次 于 醋酸 丁 酸 纤维 
素 CAB。CAP 不 耐 无 机 酸 、 碱 、 醇 、 酮 、 
烃 、 氯 化 烃 ， 而 耐 脂 和 油 。 

【 制 法 】 将 纤维 素 用 丙 酸 处 理 后 ， 再 用 丙 
酸 、 丙 酸 栈 和 醋酸 和 醋 丁 混合 液 ， 在 硫酸 












































存在 下 进行 酯 化 ， 然 后 经 过 水 解 、 沉 析 、 
洗涤 、 干 燥 等 工序 ， 即 可 得 到 某 一 取代 度 














的 醋酸 丙 酸 纤维 素 。 加 入 增 塑 剂 和 其 他 添 
加 剂 捏合 、 塑 化 即 制 得 模 塑 材料 。 
【消耗 定额 】 































































































































































































































































































主要 原料 精制 棉 短 绒 ag at 丙酮 醋酸 AR 硫酸 
单 耗 /Ct/t) 0. 60 0. 37 2. 16 2. 15 0.07 0. 005 
【质量 标准 】 美国 伊 斯 曼 部 分 产品 质量 指标 
黏度 9 
| 酰基 @7/% | 两 酰基 /96 羟基 /% 熔点 /C 
/(mPa - S) 
CAP-504-0. 2 0. 20 0.6 42.5 5.0 188~210 
CAP-482-0. 5 0. 40 2.5 45.0 2.6 188~210 
CAP-482-20 20. 00 2.5 46.0 .8 188 一 210 
图 康 硬度 密度 平均 
rR Refi as 注解 
E : ZARO | /kg/D 分 子 量 
溶解 于 酒精 /水 的 混合 
物 中 , 具 交 联 性 。 用 于 电 
CAP-504-0. 2 159 20 1.25 15000 i 
ZRF ANKAA 
涂料 
CAP-482-0. 5 142 23 1.22 25000 |e z Hal a 
CAP-482-20 147 23 wee 75000 eee a eal 
衣物 的 涂料 
O 美国 测试 材料 标准 0817 (公式 A) 及 D1343。 
@ 美国 测试 材料 标准 D817。 
© 美国 测试 材料 标准 01474, 








【用 途 】 AW CAB 塑料 制品 质地 坚韧、 
尺寸 稳定 性 好 、 模 塑性 好 、 表 面 光 滑 、 光 
泽 好 ， 适 合用 作 汽 车 零件 、 方 向 盘 、 收 音 
机 部 件 、 电 视 机 部 件 、 无 线 电 晶体 管 、 工 
具 柄 、 笔 杆 、 眼 镜框 架 、 玩 具 及 各 种 板 
材 、 管 材 等 。 
















































































【成 型 加 工 】 CAP 一 般 以 透明 、 半 透明 、 





























不 透明 的 粒 料 供应 。 通 常用 5% ~20% 
的 增 塑 剂 增 塑 也 可 用 玻璃 纤维 增强 ， 














可 以 挤 出 和 注射 成 型 。 注射 成 型 温度 
190~225°C, HEA HEA 78. 4MPa， 模 温 
40~70°C。 
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【安全 性 】 成 品 用 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 
装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 25kg， 或 
根据 用 户 要 求 包 装 。 贮 存 应 放 在 干燥 、 通 
风 、 清 洁 的 库房 中 ， 远 离 热源 ， 避 免 阳 光 
直射 ， 运 输 应 防止 日 晒 雨 淋 。 
【生产 单位 】 美国 塞 拉 尼 斯 公司 CEJ 
4000t)， 无 锡 化 工 研究 设计 院 C0510 
2707715， 试 制 ) 。 


GOW 4 H HE 
【别名 】 醋酸 纤维 素 ; 乙酸 纤维 素 
【英文 名 】 cellulose acetate; CA 

CHER) 醋酸 纤维 素 是 白色 、 无 臭 、 无 
味 、 无 毒 的 粒状 、 粉 状 或 纤维 状 固体 。 熔 
融 体 流动 性 好 ， 易 成 型 加 工 ， 模 制品 具有 
坚 官 、 透 明 、 光 泽 好 的 优点 。 模 制品 性 能 
A: 拉 伸 强度 13 ~ 61MPa; 冲击 强 
CR YE) 21.4 一 287Jjm2 ;， 热 变形 温 
FE (在 453kPa 应 力 下 ) 43~98°C; 体积 
HIX 108 Q + cm; 介 电 常数 (MHz) 
7~32; 介 电 损耗 角 正 切 (MHz) 0.01 一 
0. 10。 加 阻 燃 剂 可 制 得 自 熄 性 塑料 。 三 本 
酸 纤 维 比 二 醋酸 纤维 强 韧 ， 拉 伸 强 度 几 乎 
大 一 倍 ， 压 缩 强度 也 大 ， 耐 热 性 能 也 高 ， 
故 适 宜 制 造 电影 胶片 等 感光 基 片 。 二 醋酸 
纤维 能 溶 于 浓 盐 酸 和 丙酮 ， 而 三 醋酸 纤维 
则 不 溶 ， 仅 深 于 二 所 甲烷 和 和 氯仿， 但 二 本 
酸 纤 维 素 却 不 深 于 二 氯 甲 烷 和 氯仿 。 
【 制 法 】 醋酸 纤维 素 是 一 个 总 的 名 称 ， 
包括 酯 化 度 在 1 一 3 之 间 的 一 切 品 种 ， 
纤维 素 用 醋 栈 处 理 时 ， 便 生成 纤维 素 醋 酸 
酯 ， 即 醋酸 纤维 素 。 
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OH 

4 Aries 

Cs H7O02—OH +3n(CH3CO) 20 一 一 
OH i 


OCOCH; 
EA 
Ce H: O:—OCOCH; +3nCH; COOH 


OCOCH; 

以 上 反应 生成 的 是 三 醋酸 纤维 素 ， 就 
是 一 个 葡萄 糖 核 上 有 三 个 羟基 被 酯 化 ， 或 
称 酯 化 度 为 3. 0。 由 于 三 醋酸 纤维 素 在 许 
多 溶剂 中 不 溶解 ， 又 缺乏 可 塑性 ， 为 拓展 
j 途 ， 必 须 经 过 水 解 使 之 成 为 2 一 3 之 间 
者 化 度 的 醋酸 纤维 素 这 样 的 产品 ， 可 以 游 
TEA Bd HP 
水 解 的 化 学 反应 式 如 下 。 

[Cs H;O2(OCOCHS) 3], + (3—2), H: O — 
[Cs H7O2(OCOCHS ). (OH) 3— 2 Ja + 
(3—.2x),CH;COOH 

其 中 ，z 为 酯 化 度 。 水 解 后 可 产生 各 种 
不 同 酯 化 度 的 醋酸 纤维 素 。 酯 化 度 一 般 用 乙 
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O 
酰基 ( "EE ) 或 乙酸 (CH; COOH) 
的 含量 来 表示 。 

【消耗 定额 】 以 每 吨 成 品 计 。 

精制 棉 短 绒 伟 0. 67 
二 氯 甲 烷 作 0. 10 
结晶 醋酸 钠 /kg 51. 22 
草酸 /Kg 10. 23 
醋酸 /t 0. 80 
硫酸 /kg 18.6 

高 锰 酸 钾 /kg 7.44 
【质量 标准 】 















































SIZIR 沪 Q/QBD 97—82 沪 Q/QBD 98—82 沪 Q/QBD 66—80 
AN 一 醋酸 纤维 素 二 醋酸 纤维 素 三 醋酸 纤维 素 
结合 醋酸 值 /% 45 一 48 53 一 56 60~61 
黏度 /mPa . s 300 一 700 300~500 = 
ECR 4 M)/s E — 25~50 
透 光 率 (1mm 厚 )/% > 8 10 30 
炭化 点 /C 230 240 一 
合 湿 量 /% 5 5 2.8 
游离 酸 /2% < 一 0.01 0.01 
过 滤 系 数 < 一 一 3.8x 10-2 
溶解 情况 (14% 溶 液 ) 一 = 无 明显 冻 状 物 
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醋酸 纤维 素 塑 料 标 准 (上 海 醋 酸 纤维 素 厂 企 标 ) 






































































































































指标 名 称 指 旨 标 名 称 指 标 

外 观 色泽 鲜艳 介 电 常数 

颗粒 均匀 60Hz 3.5~7.5 
密度 /Cg/cms ) 1, 29~1. 34 1kHz 3.5~7.0 
冲击 强度 /kJ/m?》 = 45 (MHz 3.2~7.0 
布 氏 强度 /MPa > 60 介 电 损耗 角 正 切 
要 曲 强度 /MPa = 70 60Hz 0. 01~0. 06 
体积 电阻 率 /Q -cm 1010 一 1014 1kHz 0.01~0. 06 
介 电 强度 (3. 2mm B)/(KV/mm) 9.8 一 14. 4 1MHZz 0. 01~0. 06 
【成 型 加 工 】 用 醋酸 纤维 素 加 工 制造 薄 温 绝缘 材料 、 板 、 管 、 棒 等 型 材 的 包装 
膜 、 片 材 、 涂 料 和 纤维 时 ， 先 将 醋酸 纤维 薄膜 








素 树 脂 溶 于 溶剂 ， 配 成 10% ~ 25% WK 
WM. AVE BTR. EB. TAS 
手段 加 工 成 各 种 制品 。 除 抽 丝 加 工 纤 维 
外 ， 还 需 加 入 一 定量 的 增 塑 剂 Can AB AE 
二 甲酸 二 甲 酯 、 二 乙 酯 等 )。 将 醋酸 纤维 
素 和 增 塑 剂 在 一 定 温 度 下 混 炼 后 造 粒 成 
型 ， 再 进行 挤 出 或 注射 成 型 加 工 ， 便 可 
得 到 热塑性 的 管 、 板 、 棒 及 其 他 成 品 。 
注射 成 型 温度 177 ~ 255C, W W JEJ 
58. 8 一 196MPa。 制 造 薄 膜 和 软片 通常 选 
醋酸 含量 60% ~ 62.5% 的 三 醋酸 纤 
HERR 。 

【用 途 】 醋酸 纤维 是 目前 纤维 素 塑料 中 应 
最 广泛 的 一 种 。 根 据 不 同 的 使 用 要 求 ， 
可 选择 不 同 的 醋酸 纤维 素 和 助 剂 配方 。 在 
汽车 、 飞 机 、 建 筑 、 机 械 、 工 具 、 办 公 和 
制图 用 品 、 电 器 部 件 、 包 装 材 料 、 家 庭 日 
常用 品 、 化 妆 品 、 器 具 、 照 相 、 印 刷 、 电 
影 胶片 等 领域 都 有 广泛 应 用 。 
三 醋酸 纤维 素 适 宜 用 作 电 影 胶片 片 
、X 射线 片 基 、 绝 缘 薄 膜 、 隔离 膜 等 。 
二 醋酸 纤维 素 可 用 作 录 音 胶 带 、 海 水 淡化 
贰 、 净 水 过 滤 膜 ， 经 化 纤 抽 丝 工 艺 可 用 作 
香烟 过 滤 嘴 以 及 纺织 材料 。 二 醋酸 纤维 素 
塑料 还 可 用 作 工 具 手 柄 、 自 行车 把 、 笔 
杆 、 眼 镜框 架 以 及 油 类 、 莱 等 的 容器 ， 保 
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【安全 性 】 成 品 以 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 
装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 ， 每 袋 25kg， 或 根 
据 用 户 需要 包装 。 贮 存 应 放 在 干燥 、 通 
风 、 清 洗 的 库房 中 ， 远 离 热源 ， 避 免 阳 光 
直射 。 运 输 应 避免 日 旺 雨 淋 。 

【生产 单位 】 上 海 电影 胶片 三， 无 锡 化 工 
研究 设计 院 。 


(有 醋酸 丁 酸 纤维 素 


【英文 名 】 cellulose acetate butyrate; CAB 
【性 质 】 CAB IT PBR FEE AZ ERED 
Mea Tm. HØRES =A 
含量 有 关 。 熔 点 和 拉 伸 强度 随 乙 酰基 含量 
的 增加 而 提高 ， 与 增 塑 剂 的 相 容 性 及 薄膜 
的 柔性 在 一 定 范 围 内 随 乙酸 基 含 量 的 增加 
而 降低 。 在 极 性 溶剂 中 的 溶解 度 随 羟基 含 
量 的 增加 而 提高 。CAB 有 和 良好 的 抗 湿 、 
耐 紫外 线 、 耐 蹇 、 和 柔韧 、 透 明 、 电 绝缘 等 
特性 ， 与 树脂 和 高 沸点 增 塑 剂 有 较 好 的 相 
容 性 。 塑 料 表面 光泽 好 ， 加 工 性 优良 。 由 
于 丁 酰 基 含 量 的 不 同 可 制 成 不 同性 能 的 逆 
BEA AE. WAR ATR BL 
【 制 法 】 生产 CAB 的 技术 路 线 有 均 相 法 
和 非 均 相 法 两 种 。 均 相 法 又 分 以 有 机 溶剂 
(如 二 氧 甲烷 ) 为 溶剂 和 以 有 机 酸 为 溶剂 
的 两 种 ， 几 种 方法 各 有 利弊 。 目 前 国内 外 
多 用 的 是 以 有 机 酸 为 溶剂 ， 以 硫酸 为 催化 
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剂 的 均 相 法 生产 CAB, TH 67% 23% 
[消耗 定额 】 以 每 生产 1t 醋酸 丁 酸 纤 维 乙酸 ”硫酸 ”醋酸 ”醋酸 钠 ER 
本 : | | | | 
Rit (单位 ，kg)。 R fiee aun 
精制 棉 572. 24 as 
TE TEE meshe Hine HF H 
结晶 醋酸 镁 96. 17 L3 
RE 6. 02 = it 再 全 A bot. bp 
ERTE TET Saia IR i BE R T RAER 
KESTA 554. 98 (CAB351) 产品 规格 如 下 。 
ala SATE 区 观 SaWHR 
磷酸 三 乙 酯 2 18 游离 酸 含量 /2% <0. 03 
高 锰 酸 和 1.01 结合 硫 /% <0. 03 
【反应 式 】 sci tse 
Cs H70: (OH) 3 +3H2SO, — silicic Š 
CsH;02(0 » SO;H)3+3H20 B/C = 160 
Cs H702(0 » S0; H); +3RCOOH — KA/% ae 
C5H;02(0 + COR); +3H2 S0; J 了 酰基 含量 / 罗 34~37 
C, H70: (0 + SO; H); +3(R .CO)O+T3HO — BE 2.840. 1 
CsH702(O0 © COR); +3RCOOH+3H2SO, 国内 生产 的 部 分 CAB 产品 质量 指标 
工艺 流程 如 下 。 如 下 。 
国内 生产 的 部 分 CAB 产品 质量 指标 
规格 J 酰基/2% 酰基 /2% PE 7 游离 酸 /% | 透明 度 /cm | 水 分 /% 
CAB-15-1 13~18 29~34 0.9~1.3 <0. 06 >15 <3 
CAB-15-2 13~18 29~34 Te eS <0. 06 三 20 <3 
CAB-35-1 34~38 13 一 18 0. 4 一 0.8 <0. 06 >20 <3 
CAB-35-2 34~38 14~17 Ass <0. 06 三 20 <3 
CAB-45- 方 44 一 47 7 一 10 >1.2 <0. 06 >15 <3 
CAB-55-1 50~55 2~5 <0.5 <0. 06 >20 <3 
【成 型 加 工 】 JHE, EE, JEH, K 2. 在 涂料 工业 中 的 应 用 
塑 和 真空 成 型 ， 也 能 沸腾 喷涂 。 在 涂料 工业 中 主要 是 作为 保护 性 涂料 
【用 途 】 和 装饰 性 涂料 。 主 要 用 于 以 下 几 个 方面 。 
1. 在 塑料 工业 中 的 应 用 @ 透 明 金 属 清漆 用 它 可 以 保护 建筑 物 
根据 丁 酰基 含量 的 不 同 ， 可 以 制 成 各 上 的 铝 、 铜 、 银 等 金属 表面 不 受 氧 化 丧失 
种 不 同 用 途 的 塑料 制品 ， 例 如 作为 模 塑 制 光泽 ， 不 遭 腐 蚀 。 四 塑料 类 制品 用 的 清漆 
e a j 它 涂 布 在 醋酸 酯 、 丙 烯 酸 类 酯 、 乙 烯 类 
柄 、 玩 具 、 笔 杆 等 ， 也 可 用 作 水 站 、 树脂 、 硝 酸 纤维 素 和 其 他 塑料 制品 的 表 
田 、 天 然 气 和 工厂 的 水 、 气 输送 管道 ， 面 ， 可 使 它们 具有 美丽 光泽 且 不 易 老 化 。 
@ 木 材 用 的 清漆 用 作家 具 、 地 板 、 竹 帘 、 








型 制品 有 电影 片 基 、 空 中 摄影 片 基 等 ， 薄 
膜 制品 有 食品 保护 膜 、 耐 油 制 品 保护 膜 、 
皮肤 创伤 保护 膜 等 。 



























































堵 板 的 表面 涂 布 ， 提 高 使 用 寿命 ， 并 使 表 
面 光泽 美丽 。@ 纸 张 的 涂 布 和 温 溃 用 于 包 
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【 制 法 】 硝酸 纤维 素 是 将 纤维 素 用 硝酸 与 





装 纸袋 的 表面 涂 布 ， 起 到 防水 和 增强 作 
用 。 也 用 于 墙纸 、 广 告 纸 、 标 签 纸 、 卡 片 
纸 、 化 妆 品 用 纸 、 包 装 纸 盒 等 的 外 表 涂 
布 。 加 织物 的 涂 布 和 浸渍 如 飞机 蒙 布 、 汽 
车 和 摩托 车 的 外 罩 布 、 遮 阳 布 、 淋 浴 帘 、 
防水 和 防 阳 布 的 表层 涂 布 ， 另 外 可 用 于 电 
气 用 带 、 船 用 绳索 、 消 防 皮带 等 的 浸渍 。 
© Best Bi AE A RRR A, BE 
和 铝 制 品 等 。@ 玻 璃 用 涂料 用 它 可 以 涂 布 
闪光 灯泡 、 招 牌 玻璃 、 标 志 牌 、 镜 子 等 。 
【安全 性 】 成 品 用 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 
装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 25kg， 或 
根据 用 户 包装 ， 贮 存 应 放 在 干燥 、 通 风 、 
清洁 的 库房 中 ， 远 离 热 源 ， 避 人 免 阳光 直 
射 。 运 输 应 防止 日 蝴 雨 淋 。 

【生产 单位 】 无 锡 化 工 研究 设计 院 (0510 

2707715， 年 产 60t) 。 


GOA 2 HBA 

【别名 】 硝酸 纤维 素 塑 料 

【英文 名 】 cellulose nitrate plastics; CN 
【分 子 式 】 [Ce H7O: (NO) (OH)3—. J, 
(x=2.0~2. 2) 

LERI HRA HER AA. AR, TK 
TAS, FEHR He YA BL AE AY 20% HE AD HS ay 
热塑性 材料 。80C 明显 软化 ，110 一 1257C 
可 成 型 加 工 ， 高 于 165 fë AK. £, 
柔软， 有 和 较 高 的 力学 强度 ， 吸 水 性 小 。 在 
沸水 中 2min 不 变形 ， 无 白 点 。 对 水 和 一 
般 稀 酸 溶液 稳定 ， 能 被 稀 碱 液 侵 蚀 ， 在 



















































































































































































































































































AR, AZ He PAE BB OP A. BA 
醇 、 丙 酮 和 醋酸 乙 酯 等 溶剂 。 
物理 性 能 如 下 。 

BE /(g/cm?) 1.35~1.70 
(BIR /% 20~40 
fE CSE R) 90~ 110 
软化 点 /'C 90 

拉 伟 强度 /MPa 38. 6~68. 8 
RIK (24h) /% 1~3 

T R E (kV/mm) 9.8~ 13.8 








硫酸 的 混合 液 硝化 后 










































































， 经 除 酸 、 预 洗 、 者 


































































































































































沸 、 洗 净 、 脱 水 ， 然 后 用 醇 除 水 ， 得 到 含 
醇 湿 的 硝酸 纤维 素 。 
【消耗 定额 】 以 生产 1t 硝酸 纤维 素 塑 
料 计 。 
硝化 槐 /kg 
酒精 /Kg 520 
丙酮 /Kg 90 
合成 樟脑 /kg 270 
共 二 甲酸 二 JJ 酯 /kg 30 
钛 白粉 /kg 
【反应 式 】 
一 取代 度 C H; O2 COH; ) + HONO; 
= 一 CH O: (OH): (ONO: ) +H; O 
二 取代 度 Cs H7O: (OH): +2HONO: 
=C; Hr O; (OH) (ONO: )2 +2H2 O 
三 取代 度 Ce HO: (OH); +3HONO: 
== Hr O; (CONO: )3 +3H2 O 
工艺 流程 如 下 。 
H2S0;,/ 
纤维 素 HNO; 发 烟 硫酸 
[> | 
y 
切 碎 预 处 理 硝化 剂 
y Y 
硝化 酸 回收 
y 
É 
预 稳定 
Y 
FRA FARR 
Y 
后 稳定 
y 
醇 类 APIA 
E | | 
脱水 凝 胶 化 作 
y T 
醇 性 CN ”水 性 CN CNE 
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制品 消耗 定额 单位 : t/t 












































日 本 产品 (一 级 品 和 二 级 品 ) 质量 指标 
































原料 名 称 TAE TREE 指标 名 称 | 一 级 品 | 三 级 品 | ”备注 
ARER 球 白 料 = 
EER 0.94 0.85 火 点 /C >| 170 | 165 |JIS K670 
樟脑 0 32 0. 29 拉 伸 强度 /MPa 0.45 | 0.4 |UIS K670 
ss i a 促 长 率 /% >| 12 10 | JIS K670 
Add 0.13 0. 08 i z% 








【质量 标准 】 


FRIAR. BL E7 
GF Q/HG 13—231—79; 沪 Q/ HG 13—232—79) 




























































































【成 型 加 工 】 将 CN 加 增 塑 剂 〈 如 樟脑 )、 
溶剂 〈 酒 精 或 丙酮 ) 、 染 料 (或 颜料 )， 在 
捏合 机 中 36°C 下 进行 充分 捏合 ， 然 后 在 
压 滤 机 中 于 60C 下 压 滤 ， 压 滤 后 的 物料 

















































































































































































































指标 名 称 一 级 品 | 二 级 品 | 在 两 辊 简 压 延 机 上 压延 ,压延 后 得 到 的 薄 
长 度 /mm =| 1300 | 1050 片 经 压 块 创 片 、 干 燥 、 压 平 或 上 光 得 到 片 
BLE /mm Za am | e 状 CN 塑料 。 也 可 将 压延 后 的 薄片 放 入 挤 
se/mm 0.27~7 |0.27~7 ; r 
RISE /%, Pee eae 压 机 制 成 管状 物 。 
张 面 利用 率 /% >| 90 90 【 制 法 】 工艺 流程 如 下 。 
一 张 片上 缺陷 /站 = 5 10 
ae, eee ea 
硝酸 纤维 素 一 
We teal -| 模压 上 | 切片 上 -| 干燥 上 -| 抛光 上 ~ 板材 
染料 、 颜 料 一 Loig 
>| FEEL Pe > 挤 压 产品 
【用 途 】 硝酸 纤维 素 主要 用 在 塑料 工业 | (WT 9uat-188 醚 化 剂 
中 ， 制 造 文教 用 品 如 乒乓 球 、 三 角 板 、 笔 【英文 名 】 cationic cellulose ether 
杆 、 眼 镜框 架 、 玩 具 ， 上 日 常用 品 中 的 伞 ，| 【别名 】 阳离子 纤维 素 醚 ， Quat151 
柄 、 工 具 柄 、 车 柄 等 。 硝 酸 纤维 素 也 可 作 | 【分 子 式 】 阳离子 化 反应 需要 用 阳离子 醚 
KHARE, EBA. PROBL A SEVERE. A 化 剂 ， 阳 离子 醚 化 剂 有 叔 胶 型 及 季 胺 型 两 





AE (之 13%) 可 生产 炸药 。 











【安全 性 】 本 品 属 甲 级 易 燃 危险 品 。 以 木 
箱包 装 ， 箱 内 衬 垫 包装 塑料 袋 。 每 箱 不 超 








过 160kg， 或 根据 用 户 要 求 包装 。 箱 外 应 
有 “ 易 燃 ”标志 。 贮 存 应 放 在 干燥 、 通 
风 、 清 洁 的 库房 中 ， 远 离 热源 、 避 免 阳 光 
直射 ， 不 得 与 酸性 物品 、 自 燃 物 品 及 爆炸 
欧 品 一 起 存放 ， 严 禁 接近 明火 。 运 答应 防 
止 日 栖 雨 淋 ， 遵 照 交 通 部 门 危险 物品 运输 
规则 办 理 。 
【生产 单位 】 LERIK, 
Tr, 












































四 川 泸州 化 





























种 ， 常 用 的 有 3- 毛 -2- 羟 丙 基 三 甲 基 氯 化 
贸 ， 它 的 分 子 式 如 下 : 
OH 


[CCH 一 CH 一 CH N(CHs3)3 ]* CL- 


(Quat-188) 
O 
ZN F 
CH2z—CH—CH:2 N(CH3)3Cl~ 
(Quat-151) 


商品 名 为 Quat-188， 主 要 用 三 甲 胺 、 
盐酸 、 环 氧 氯 丙 烧 或 氯 丙烯 反应 制 得 ， 它 
的 性 质 前 面 阳 离子 淀粉 章节 已 有 叙述 。 
Quat-188 用 氧 氧化 钠 中 和 得 到 环 氧 小 阳 
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离子 Glytac， 商 品名 为 Quat-151。 


是 不 溶解 的 ， 但 纤维 表面 已 带 上 大 量 的 正 





【性 质 】 将 纤维 素 及 纤维 素 醚 与 阳离子 化 合 
物 发 生 醚 化 反应 ， 就 得 到 阳离子 纤维 素 醚 。 


电荷 ， 可 以 对 阴离子 染料 如 酸性 染料 、 活 
性 染料 等 进行 化 学 吸附 ， 作 为 吸附 材料 ， 























从 前 面 的 介绍 中 知道 ， 纤 维 素 中 每 个 
葡萄 糖 单元 有 3 个 羟基 ， 其 他 纤维 素 醚 如 
FEZ, HEAT EAE (HEC). HRW HEAT ER 
(HPO), RTR ZEA HER (CMHEC) 
及 羟 丙 基 甲 基 纤 维 素 (HPMC) 等 ,在 分 
子 链 中 的 葡萄 糖 单元 仍 具 有 可 反应 的 产 
基 ， 因 此 可 与 阳离子 醚 化 剂 发 生 反 应 ， 生 
成 阳离子 纤维 素 栈 。 阳 离子 纤维 素 醚 在 分 子 
链 上 接 枝 了 阳离子 基 团 ， 使 得 纤维 素 带 上 了 
正 电荷 ， 改 变 了 原 有 纤维 素 的 特性 。 用 纤维 
素 及 纤维 素 醚 阳离子 化 制 得 的 产品 性 质 上 有 
很 大 的 差别 ， 由 于 纤维 素 本 身 是 不 溶 于 水 
的 ， 当 它 阳离子 化 时 ， 由 于 取代 度 不 高 ， 
水 溶性 很 差 . 纤维 素 本 身 的 宏观 结构 没有 
多 大 的 变化 ， 因 而 应 用 受到 一 定 的 限制 。 
【用 途 】 主要 用 于 离子 交换 及 纤维 纺织 品 







































































































































































染色 增 深 的 前 处 理 ; 而 用 纤维 素 醚 如 
HEC 作 原 料 ， 它 具有 水 溶性 ， 阳 离子 化 











后 制 得 的 产品 水 溶性 很 好 ， 能 用 于 水 溶液 
体系 里 ， 可 在 日 用 化 学 品 、 造 纸 及 水 处 理 
工业 中 应 用 。 
【 制 法 】 纤维 素 与 季 贸 盐 反应 一 般 是 以 水 
作 溶剂 ， 纤 维 素 先 与 碱 反应 生成 碱 纤 维 
素 ， 然 后 再 与 Q-151 阳离子 醚 化 反应 ， 反 
应 式 为 : 
























































于 印染 废水 处 理 、 阳 离子 化 棉 染 色 技 术 
的 开发 等 领域 。 
【成 型 加 工 】 作为 精细 化 学 品 的 阳离子 纤 
维 素 醚 产品 ， 更 多 的 是 采用 水 溶性 的 羟 烷 
基 纤 维 素 作 为 原料 ， 因 为 它们 能 溶 于 水 ， 
制 成 的 产品 水 溶性 良好 ， 具 有 增 笛 作 用， 
同时 由 于 纤维 素 醚 分 子 上 人 带 有 正 电荷 ， 
以 中 和 头发 及 皮肤 上 的 负电 荷 ， 起 到 调理 
的 作用 。 例 如 凑 乙 基 纤 维 素 与 阳离子 醚 化 
剂 Quat-188 或 Quat-151 反应 生成 的 产 
Fa L BEF AE ZR -2-72 N BE = FA SE AME ER 
CTFA 名 为 : Polyquatenitim-10， 就 是 有 
名 的 护 发 调理 剂 ， 美 国联 合 碳化 公司 的 商 
品名 为 JR-400， 国 民 淀 粉 化 学 有 限 公 司 
的 商品 名 为 CELQUAT 系列 产品 都 是 属 
于 此 类 产品 。 发 用 产品 如 香波 、 护 发 素 、 
类 洗涤 、 保 护 、 整 饰 用 品 ， 加 入 此 类 调理 
剂 可 以 改变 头发 的 湿 梳 理 和 干 梳理 特性 ， 
而 且 已 证 实 可 改善 发 梢 的 开裂 ， 使 头发 易 
成 型 、 保 湿 、 有 光泽 、 和 柔软 ， 且 使 用 者 感 
到 和 舒适。 使 用 放射 性 同位 素 的 研究 表明 ， 
通过 香波 反复 洗涤 ， 该 类 阳离子 聚合 物 可 
直接 沉积 在 头发 上 并 且 易 除去 ， 其 沉积 量 
取决 于 香波 所 含 的 表面 活性 剂量 。 
















































































































































































































































































A : 要 JR-400 外 观 为 白色 或 淡 黄 色 颗 粒 ， 
Cell—OH +CH:—CH—CH; N(CH; )3Cl> 一 一 一 ~ PABA 1.6%% 左 右 ， 它 是 以 羟 乙 基 纤 维 
OH Z (HEC) 为 原料 ， 用 3-4-2-7 N 4 = 
Cell-0—CHy—CH—CH CCH .cr-+ | PÆRE (CHPAO EREI, NA 
NaCl+H20 氧化 钠 作 催化 剂 ， 丙 酮 或 异 丙 醇 等 作 溶 剂 
生成 的 阳离子 纤维 素 醚 ， 取 代 度 低 时 | 反应 制 得 的 。 它 的 化 学 结构 式 为 : 
CH; 
CHO(CHCHO), 一 CH 一 CH 一 CH， Ni CH3CI- 
OOH OH i 


H 
H 
t OH H 


H OH 
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研究 表明 ， 阳 离子 化 反应 可 以 在 
C: (OH), CG (OH) REZ FERRE EM 
HRR, APIR EARR 
为 主 。 成 品 以 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 装 ; 
内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 25kg， 或 根据 
j 户 需要 包装 。 贮 存 应 放 在 干燥 、 通 风 、 
清洁 的 库房 中 ,远离 热 源 ， 避 人 免 阳 光 直 
射 ， 运 输 应 防止 日 晒 雨 淋 。 
【生产 单位 】 美国 联合 碳化 公司 ,国民 淀 
粉 化 学 有 限 公 司 。 
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【英文 名 】 methyl cellulose; MC 

LERI 甲 基 纤 维 素 (MO 一 般 为 白色 
粉末 或 纤维 状 。 细 度 80~100 目 ， 表 观 密 
FE 0.35 一 0.55g/cm3s 。 随 着 取代 度 的 增 
加 ，MC 可 依次 溶解 于 碱 水 溶液 、 水 、 
MB, GUAT AAAI 

【 制 法 】 将 纤维 素 与 碱 水 溶液 反应 生成 碱 



















































































































































































外 观 色 粉 未 或 白色 纤维 状 
氧 基 会 量 /% 28~30 

黏度 (20C ,2%Emilaif) TA 
ERS) 

溶解 性 能 透明 

细 度 / 80 一 100 

取代 度 /% 1.68~1. 80 

Sks/% <5 


【成 型 加 工 】 将 MC 溶液 涂 布 于 玻璃 平台 
上 ， 王 燥 后 即 成 为 无 色 透 明 的 、 坚 万 的 强 
膜 。 加 入 吸湿 剂 、 增 塑 剂 如 甘油 、 
醇 、 三 乙醇 胺 ， 可 提高 薄膜 的 伸 长 
HE. 
【用 途 】 甲 基 纤 维 素 用 在 涂料 工业 上 ， 作 
为 成 膜 剂 、 增 稠 剂 、 乳 化 剂 和 稳定 剂 等 ， 
使 涂料 具有 良好 的 耐 磨 性 、 流 动 性 、 均 涂 
性 和 贮存 稳定 性 。 
用 在 建筑 材料 、 陶 瓷 材料 方面 ， 作 为 
胶 黏 剂 、 悬 浮 剂 ， 降 低 絮 凝 作用 ， 改 善 竹 
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纤维 素 ， 再 由 碱 纤 维 素 在 一 定 压力 下 与 配 
化 剂 毛 甲烷 或 硫酸 二 甲 酯 反应 得 到 粗 品 
MC, 447. VER. PRR. pE UX 
即 可 得 到 MC 成 品 。MC 的 制 法 有 气相 
法 、 液 相 法 和 均 相 法 三 种 。 气 相 法 中 碱 纤 
维 素 是 与 循环 的 氯 甲烷 气体 反应 ， 反 应 压 
JIR (4.9X105Pa 左 右 ) ， 由 于 是 气 固 相 


















































度 和 收缩 率 ， 水 泥浆 中 加 入 它 有 保水 

不用 

纺织 印染 工业 中 用 它 作 为 上 浆 剂 和 浆 

料 增 笛 剂 、 表 面 处 理 剂 、 药 品 和 食品 工业 
用 它 作 为 增 稠 剂 、 分 散剂 、 乳 化 剂 和 蝶 

浮 剂 ， 药 品 和 食品 的 赋 型 剂 等 。 

在 合成 树脂 和 塑料 工业 中 可 作为 悬浮 
























































反应 ， 反 应 不 均匀 ,产品 取代 度 和 醚 效 
低 ， 目 前 不 多 用 。 液 相 法 是 将 碱 纤 维 素 悬 
浮 于 液态 毛 甲 烷 中 ， 反 应 压力 高 (70C 时 
反应 压力 为 1.7X106Pa)， 是 液 固 相 反 
应 ， 反 应 较 均 匀 ， 取 代 度 和 配 效 都 较 高 ， 
是 目前 较 受 欢迎 的 一 种 方法 。 

【消耗 定额 】 按 每 吨 成 品 计 。 













































































HS ral RRA /t 

业 固 碱 /t 1. 10 
草酸 作 0. 05 
ABs /t 2. 42 
冰 醋 酸 /t 








本 产品 的 主要 质量 指标 如 下 : 


【质量 标准 】 








剂 和 分 散剂 ， 在 农业 方面 可 作为 肥料 的 胶 
Bil 

【安全 性 】 成 品 以 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 
装 ; 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 25kg， 或 
根据 用 户 需 要 包装 。 贮 存 应 放 在 干燥 、 通 
KL、 清洁 的 库房 中 ， 远 离 热 源 ， 避 人 免 阳光 
直射 ， 运 输 应 防止 日 晴雨 淋 。 

【生产 单位 】 四 川 泸州 化 工厂 ， 山 东 肥 城 
瑞 泰 化 工 有 限 公 司 。 


(ERE 用 羟 丙 基 甲 基 纤 维 素 

【英文 名】 hydroxypropyl methyl cellulose; 
HPMC 

【结构 式 】 












































i 
CH,OCH,CHOH 
O 
Wa 
OH H 9 
H OCH, 





【性 质 】 Ceska SMAI A RED 


rea, 
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水 中 不 洲 的 特性 ， 在 有 机 洲 剂 中 的 涂 解 性 
优 于 水 溶性 ， 它 能 溶 于 无 水 甲醇 和 乙醇 ， 
也 能 深 于 氧化 烃 类 如 二 氧 甲烷 、 三 氯 乙 烷 
以 及 丙酮 、 异 丙 醇 、 双 丙酮 醇 等 有 机 溶 
剂 中 。 

【 制 法 】 工业 上 制备 HPMC A H ee xk Ail 
连续 式 两 种 。 间 吹 式 是 将 纤维 素 碱 化 处 理 
后 ， 经 压榨 、 粉 碎 、 熟 成 后 ， 在 高 压 釜 中 





















































一 个 重要 品种 。 无 臭 、 无 味 、 无 毒 ， 
品 呈 白色 粉末 状 或 琉 松 纤维 状 ， 粒 度 通 
80 目 得 。 它 与 重金 属 不 起 反应 。 成 品 
FEI Pe at FA FR A SE Pak YE AS Te] Ai 
度 不 同 ， 就 成 为 性 能 各 异 的 品种 。 
HPMC 实际 上 是 一 种 经 环 氧 甲烷 
( 甲 基 氧 两 环 ) 改 性 的 甲 基 纤 维 素 ， 因 此 
它 具 有 甲 基 纤 维 素 类 似 的 冷水 中 能 溶 、 热 
NaOH 水 溶液 
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与 醚 化 剂 进行 栈 化 反应 制 成 粗 制 品 。 连 续 
式 不 必 进 行 压 榨 、 粉 碎 和 熟 成 、 碱 化 后 便 
于 高 压 管道 反应 器 中 进行 醚 化 反应 ， 连 续 
进出 料 。 
HPMC 的 制备 大 都 采用 液 相 法 ， 因 
此 法 制 得 的 成 品 均匀 性 好 。 

工艺 流程 如 下 。 









































为 用 


























环 氧 乙 烷 和 和 氧 甲烷 
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精制 棉 短 绒 Na Raan) [玉碎 或 | [一 
BAIN TED Kae ai [MC 
AE 
或 CO， 沸水 
AA 
CAAT ea aons a H ici te 
【消耗 定额 】 
主要 原料 消耗 单位 ;t/t 
名 mR 规格 OF 名 m 规格 单 耗 
精制 棉 含水 和 6% 0. 93 毛 甲 烷 /2% > 99 0.75 
EEMETA > 50 1.15 | 环 氧 甲烷 /% FS 99 0. 25 








制备 碱 纤 维 素 用 的 一 般 是 35% 一 
50% 的 碱 液 ,纤维 素 与 碱 液 的 质量 比 为 




















1: (0.5 一 2.6)。 
【质量 指标 】 HPMC-MS 





































































































项 名 称 E 项 名 称 E 标 

外 观 BERMA 羟 丙 基 /% 4~7.5 

维 状 或 粉 未 75 (2% ,20C )/mPa - s 30 一 40 

氧 基 取代 | 1.7~1. 86 凝 肌 温度 (0. 2%)/C 66~69 

氧 基 /% 27~29 透 光 率 (2%)/% 75~87 
羟 丙 基 物 质 的 量 的 取代 度 0. 1~0.2 
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【成 型 加 工 】 将 其 溶液 均匀 涂 布 于 平台 | GEU z EaR 

上 ， 经 干燥 后 便 可 制 得 薄膜 制品 ， 该 制品 【英文 名 】 ethyl cellulose; EC 

Vl, AW. 【分 子 式 】 [Cs H; Os (OH) 3—, (OC: He), Te 
【用 途 】 在 合成 树脂 的 聚合 反应 中 ，HPMC | 【性 质 】 白色 或 微 黄色 、 无 味 、 无 自 、 无 
可 作为 氧 乙 烯 及 其 共聚 物 聚 合 反 应 的 分 散剂 、 | 毒 的 颗粒 或 粉末 状 的 热塑性 纤维 醚 。 熔 点 
悬浮 剂 ， 二 氯 乙 烯 -醋酸 乙烯 共聚 的 乳化 剂 ，| 165 一 185C ， 软 化 温度 135~ 155C, f 
醋酸 乙烯 和 氯 乙 烯 共聚 的 悬浮 稳定 剂 ; 本 | 电 强 度 高 。 化 学 性 质 稳定 ， 对 光 、 对 热 稳 
二 烯 、 丙 烯 睛 、 葵 乙烯 接 枝 共聚 时 的 稳定 | 定 。 能 溶 于 常用 的 有 机 溶剂 ,不溶 于 水 和 
剂 等 。 在 药品 和 食品 工业 中 作为 添加 剂 ，| 甘油 ， 与 许多 树脂 及 增 塑 剂 都 可 配伍 。 制 
有 增 稠 、 固 形 、 成 膜 、 分散、 稳定 等 功 | 成 的 膜 或 塑料 在 较 高 或 较 低 的 温度 下 者 
效 ， 同 时 还 有 防 湿 、 防 霉 、 保 持 水 分 等 作 | 有 优越 的 力学 强度 和 韧性 。 
j。 在 涂料 工业 中 可 作为 乳化 剂 、 增 稠 | 【 制 法 】 工业 上 用 精制 棉 为 原料 ， 用 氯 乙 
剂 、 成 膜 剂 和 稳定 剂 ， 在 光敏 印刷 制 板 方 | 烷 为 醚 化 剂 对 碱 纤维 进行 醚 化 反应 制 得 乙 
面 ， 主 要 利用 它 的 成 膜 性 和 光 降 解 性 ， 它 | 基 纤 维 素 EC。 










































































































































































可 用 水 快速 显影 。 作 为 洗涤 剂 可 以 提高 织 【反应 式 】 

tis REJI Cs H; O2 (OH) 3 +2NaQH+ 2CH3CH2 CI — 
【安全 性 】 成 品 以 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 Cs H7 O2 (OH) (OCH2 CH) 2 +2NaCl+2H20 
装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 25kg， 或 【消耗 定额 】 

根据 用 户 要 求 包装 。 贮 存在 和 干燥、 通风 、 原料 消耗 
清洁 的 库房 中 ， 远离 热 源 ， 避 免 阳 光 直 

射 。 运 输 应 防止 日 晒 雨 淋 。 主要 原料 | Mal | BMA | 所 氧化 钠 











【生产 单位 】 山东 肥城 瑞 泰 化 工 有 限 公 | man | ee 
a, WINE, ween me | FE] 070 | 282 | 304 
































































































































E 【质量 标准 】 
指标 名 称 电子 工业 用 Bi J 涂料 用 

乙 氧 基 会 量 /% 45. 3~48.5 45.3~46. 8 45. 3 一 48.5 

黏度 /mPa . S 40 一 100 100~ 120 <40 

溶解 度 /% > 99. 0 99. 0 99. 0 

灰分 /% = 0.3 0.3 0.3 

水 分 /% < 3.0 3.0 3.0 

介 电 强度 /(kV/mm) = 130 = = 

体积 电阻 率 /Q + cm > 5x 108 — — 
【成 型 加 工 】 乙 基 纤维 素 塑 料 可 用 压铸 、 LE —60~ 80°C 和 相对 湿度 100% 条 件 下 工 
压制 、 挤 压 和 热 拉 伸 等 方法 进行 成 型 作 ， 所 以 它 是 制造 汽车 、 飞 机 零件 的 优良 














加 工 。 材料 。 
[AR] O CHABAD, m HE © 化 学 稳定 性 好 ， 能 耐 强 碱 、 弱 碱 








好 , 在 0C 以 下 仍 有 优良 的 冲击 强度 ， 能 和 稀 酸 ， 能 制 成 化 学 工业 用 的 管道 及 化 工 





~ ng355) 


设备 的 零 部 件 。 

@ 耐水 性 和 电 绝 缘 性 好 ， 可 制造 电 

器 、 电 线 绝 缘 材 料 和 无 线 电 零件 。 

© 成 膜 性 好 ， 制 成 的 膜 片 柔 软 有 弹 

性 并 且 透 明 。 
© 可 用 于 涂料 工业 。 

【安全 性 】 成 品 用 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 

装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 净重 25kg, 

或 根据 用 户 要 求 包 装 。 贮 存 应 放 在 清洁 、 

干燥 、 通 风 的 库房 内 ， 防 止 日 光照 射 ， 远 

离 热 源 。 运 输 应 防止 日 晒 雨 淋 。 

【生产 单位 】 四 川 泸州 化 工厂 (0830- 

3790266， 年 产 600t) 。 


GOA CEA HEEJ 


【英文 名 】 cyanoethyl cellulose; CEC 
【分 子 式 】 [CsH;O;, (OCH:CH2CN), 
(OH)3—2 In 
【性 质 】 取代 度 为 0.2 一 0.3 的 CEC 有 
碱 溶性 和 良好 的 耐 热 降解 性 ， 可 制作 变 
压 器 的 绝缘 纸 ; 取代 度 为 0.7 一 1.0 的 
CEC 具有 水 溶性 ， 比 纯 纤 维 素 (棉花 ) 
有 更 高 的 耐 微生物 、 耐 热 和 耐酸 的 降解 
HE, 还 有 更 好 的 着 色 性 和 耐 磨 性 ; 取代 
度 达到 2. 6 一 2. 8 的 CEC 具有 特殊 的 电 性 
能 ， 既 不 溶 于 水 ， 也 不 溶 于 碱 ， 而 溶 于 有 
BLA, GAM. CH. Pe. FASE 
K 
电 



















































































































































































FA ERE. MME SE. 2.6 ~ 2.8 的 高 取代 度 
CEC 具有 高 介 电 常 数 (12 一 15) 和 较 低 
的 介 电 损耗 角 正 切 〈0.015)， 有 良好 的 
性 能 。 它 是 白色 纤维 状 固体 ， 含 氮 量 在 
12.5%~12.8%, MÆ 1250 左右 长 期 使 
用 ,， 拉 伸 强 度 为 27.44 一 34.30MPa， 介 
电 强 度 63~ 119.5MV/m， 表 面 电 阻 率 
(3 一 6) X102.0, 
【 制 法 】 制 取 氰 乙 基 纤维 有 均 相 法 和 多 相 
法 两 种 ， 制 备 高 取代 度 的 CEC 采用 以 氧 
FALEND MEEK, DT Ks HE A DEAE J KY Z 



































































































































步 法 均 相 反应 技术 。 
【消耗 定额 】 以 每 吨 成 品 计 。 
精制 棉 浆 粕 /t 0. 79 
氧 氧化 钠 /t 1. 85 
3 Aid /t 2. 42 
Ni BS /t 5. 45 
醋酸 /L 0. 67 
盐酸 /t 0. 061 
【质量 标准 】 国内 CEC 产品 的 质量 指标 
指标 名 称 质量 指标 
外 观 白色 纤维 状 固体 
取代 度 2,840. 4 
含 氢 量 /% 12.2~12.8 
一 COOH #S8/% 0. 07~0. 09 
平均 聚合 度 250~ 350 
密度 /Cg/cms ) iti 2 


【成 型 加 工 】 Al AR MZ. hes SS IE Oy 
TR il YE CEC 涂 层 。 用 于 电子 工业 及 激 












































光 贮 能 电容 器 。 
【用 途 】 高 介 电 常 数 氰 乙 基 纤 维 素 


(CEC) 是 原 化 工 部 的 重大 军工 项 目 之 一 。 
由 于 它 的 高 介 电 性 和 其 他 特殊 性 能 ， 可 以 
作 电 发 光 材 料 代 替 磷 光 体 ， 用 作 制 造 小 
型 雷达 及 光武 器 中 各 种 形式 电容 器 的 材 
料 ， 侦 察 雷 达 中 的 高 介 电 塑料 套 管 等 。 高 
取代 度 的 CEC 具有 高 介 电 常 数 ， 高 温 、 
高 频 下 介 电 损耗 较 小 ， 因 此 引起 无 线 电工 
业 的 极 大 重视 ,高 介 电 常数 薄膜 材料 的 出 
M, 促进 了 无 线 电 电子 设备 元 件 体积 的 小 
型 化 。 高 介 电 漆 也 应 用 于 无 线 电 领域 中 。 
【安全 性 】 成 品 以 牛皮 纸 三 合 一 复合 袋 包 
装 ， 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 每 袋 净重 25kg, 
或 根据 用 户 需要 包装 。 贮 存 应 放 在 清洁 、 
于 燥 、 透 风 的 库房 中 ， 防 止 日 光照 射 ， 远 
离 热源 。 运 输 应 防止 日 晒 雨 淋 。 

【生产 单位 】 无 锡 化 工 研究 设计 院 (0510- 
2707715， 试 制 ) 。 
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1 ”高 吸水 树脂 定义 


高 吸水 性 树脂 (super absorbent polymer， 
SAP) 是 一 种 新 型 的 高 分 子 材料 ， 它 不 溶 
于 水 ， 也 不 溶 于 有 机 溶剂 ， 并 具有 独特 的 
性 能 ， 它 能 够 吸收 自身 重量 几 百 倍 至 千 倍 
的 水 分 ， 无 毒 、 无 害 、 无 污染 ; 吸水 能 力 
寺 强 ， 保 水 能 力 特 高 ， 通 过 丙烯 酸 聚 合 得 
到 的 高 分 子 量 聚 合 物 的 保水 量 高 ， 高 负荷 
下 吸收 量 的 平衡 ， 所 吸水 分 不 能 被 简单 的 
物理 方法 挤 出 ， 并 且 可 反复 释 水 、 吸 水 。 










































































2 高 吸水 树脂 分 类 








高 吸水 树脂 是 一 种 含有 凑 基 、 产 基 等 
强 亲 水 性 基因 ， 并 具有 一 定 交 联 度 网 络 结 
构 的 高 分 子 聚合 物 ， 种 类 很 多 ， 但 目前 应 
j 比 较 多 的 是 交 联 聚 丙 烯 酸 盐 、 丙 烯 酸 共 
聚 物 、 聚 丙烯 酰 胶 、 聚 丙烯 酰胺 共聚 物 及 
丙烯 酸 接 枢 聚 合 物 。 

SAP 一 般 按 原料 分 为 淀粉 系 、 纤 维 
素 系 和 合成 树脂 系 三 大 类 。 交 联 的 丙烯 酸 
盐 聚 合 物 是 合成 树脂 系 吸 水 材料 的 重要 方 
面 ， 而 且 被 认为 最 有 和 希望 的 吸水 树脂 。 目 
前 用 于 医药 卫生 用 品 的 大 部 分 SAP 是 两 
烯 酸 类 高 吸水 聚合 物 。 与 其 他 类 型 高 吸水 
剂 比较 ， 该 类 聚合 物 除 了 具备 高 吸水 性 能 
外 ， 其 还 具有 生产 成 本 低 ， 工 艺 简单 ， 产 
品质 量 稳定 ， 长 时 间 贮 存 不 会 变质 等 特 
点 ， 因 此 成 为 SAP 产品 的 主流 。 
































































































































高 吸水 性 树脂 和 水 溶性 高 聚合 物 


3 SAP 的 生产 方法 


聚 丙烯 酸 盐 系 SAP 的 生产 方法 主要 
有 水 溶液 聚合 法 和 反 相 悬浮 聚合 法 。 

3.1 水 溶液 聚合 法 

水 溶液 聚合 法 是 以 水 为 溶剂 ,将 经 碱 
部 分 中 和 后 的 丙烯 酸 ， 在 交 联 剂 存在 下 进行 
交 联 和 聚合 、 干 燥 粉 碎 而 制 得 的 SAP 的 方法 。 

该 法 以 水 为 洲 剂 ， 生 产 过 程 不 产生 污 
染 ， 对 设备 要 求 低 ， 投 资 省 ， 操 作 简 单 ， 
生产 效率 高 ;缺点 是 反应 速度 快 ， 温 度 不 
易 控制 ， 后 处 理 需 增加 干燥 、 粉 碎 、 得 分 
[ 序 ， 产 品 性 能 较 差 。 主 要 表现 : 吸水 率 
( 吸 蒸馏 水 和 生理 盐水 ) 低 ， 吸 水 速度 慢 、 
产品 强度 小 、 易 吸 潮 、 产 品 粒度 不 均等 。 
很 难 达到 卫生 用 品 的 要 求 。 采 用 该 法 的 1 
家 有 日 本 触媒 、 住 友 精 化 、 三 洋 化 成 等 公 
司 。 国 内 的 SAP 生产 也 基本 采用 该 法 。 

3.2 反 相 悬浮 聚合 法 

反 相 悬浮 聚合 法 是 以 溶剂 为 分 散 介 
质 ， 经 碱 中 和 的 水 溶液 单 体 丙烯 酸 钠 ， 在 
悬浮 分 散剂 和 搅拌 作用 下 分 散 成 水 相 液 
滴 ， 引 发 剂 和 交 联 剂 溶 解 在 水 相 液 滴 中 进 
行 的 聚合 方法 。 

该 法 解决 了 水 溶液 聚合 法 的 传 热 、 搅 
拌 困难 等 问题 ， 且 反应 条 件 温 和 ， 可 直接 
获得 珠 状 产品 ， 生 产 的 SAP 粒 径 大 小 可 
根据 用 途 和 吸水 要 求 调节 。 且 吸水 率 高 ， 
吸水 速度 快 ， 产 品 强度 大 ， 不 易 吸 潮 等 。 
符合 医疗 卫生 用 品质 量 要 求 ， 但 此 法 生产 














































































































的 吸水 树脂 的 特性 是 其 他 方法 无 法 比拟 
的 ， 是 一 种 合成 SAP 的 独特 方法 。 该 方 
法 的 缺点 是 主 设备 材质 要 求 高 ， 设 备 投资 
大 ,采用 有 机 溶剂 。 需 要 溶剂 回收 装置 ， 
容易 产生 污染 。 只 能 进行 间 铭 性 生产 ， 设 
备 利 用 率 低 ， 生 产 效率 低 。 采 用 该 法 生产 
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方面 大 大 落后 于 国外 ， 随 着 我 国人 民生 活 
质量 的 提高 ， 这 方面 的 需求 将 逐步 增加 。 
日 本 有 份 报告 指出 : 日 本 有 12g、8g、6g 
三 种 大 小 不 同 的 卫生 巾 ， 使 用 者 感觉 不 
便 。 加 入 吸水 性 树脂 后 ， 可 使 重量 减 至 
5g 以 下 ， 其 至 出 现 3g 的 超 薄 型 卫生 巾 。 












































的 有 日 本 住友 精 化 和 触媒 等 公司 。 我 国 目 
前 未 见 采 用 该 法 工业 生产 的 报道 。 


4 高 吸水 性 树脂 应 用 范围 


SAP 作为 一 种 很 有 前 途 的 新 型 功能 
性 高 分 子 材料 ， 完 全 不 同 于 传统 的 吸水 材 
料 如 海绵 、 纸 、 棉 等 。 其 应 用 涉及 众多 行 
业 ， 除 卫生 用 品 领 域外 ， 在 农林 园艺 和 水 
土 保 持 、 医 疗 、 化 妆 品 、 建 材 领域 、 电 
缆 、 电 子 工 业 方面 也 有 广泛 的 应 用 。 

高 吸水 性 树脂 具有 两 个 显著 的 特点 ， 
高 吸水 性 和 高 保水 性 ， 得 到 了 广泛 的 应 
用 ,渗透 到 人 们 日 常生 活 的 各 个 方面 。 

(1) 农林 保水 剂 方 面 ” 吸 水 性 树脂 可 
作为 保水 抗旱 ， 育 种 保苗 ， 土 壤 改 良 ， 沙 
漠 治 理 与 绿化 等 。 用 高 吸水 性 树脂 改造 沙 
漠 已 在 中 东 一 些 国家 开始 实施 。 而 我 国 北 
方 大 部 分 地 区 属于 干旱 地 区 ， 将 吸水 性 树 
脂 用 作 植 树 造林 ， 改 造 生态 环境 其 前 景 大 
有 可 为 。 以 我 们 研制 的 吸水 性 树脂 作 一 计 
算 ; 每 株 树苗 添加 4g 吸水 性 树脂 ,价值 
0.1 元 ， 可 吸水 保水 1000mL AA. TER 
培 绿色 蔬菜 时 事先 在 土壤 中 混和 少量 的 高 










































































































































































添加 吸水 性 树脂 后 卫生 巾 具 有 不 泄 、 吸 收 
HRR, PEA HERK. 

(3) 建材 方面 ” 随 着 建筑 工业 的 发 
展 ， 吸 水 性 树脂 在 建材 工业 中 的 用 途 日 益 
广泛 。 主 要 用 于 止 水 堵 漏 、 防 结 露 、 调 湿 
除湿 、 建 材 涂 料 、 提 高 建筑 工效 等 。 

(4) 采油 工业 方面 目前 我 国 大 部 分 
老 油井 已 进入 三 级 采油 期 ， 原 油 中 含水 量 
很 高 ， 在 油井 中 加 入 超 强 吸水 剂 使 油水 分 




















































































































离 可 大 大 提高 油 的 采 收 率 ， 使 用 1t 本 
品 可 增 采 原油 100 一 300t。 





5 高 吸水 溶性 高 聚合 物 应 用 范围 


水 浴 性 高 聚合 物 是 一 种 亲 水 性 的 功能 
性 高 分 子 材料 ， 在 水 中 能 形成 溶液 或 分 散 
液 。 其 在 水 介质 中 有 多 种 功能 ， 可 作为 妹 
BEA, ar. ATE, Fa Re. HY E 
剂 、 湿 润 剂 等 ， 现 已 被 广泛 用 于 环境 保 
护 、 石 油 开 采 、 造 纸 、 纺 织 、 建 筑 、 采 
矿 、 日 化 及 食品 等 领域 ,特别 是 在 环境 保 
护 、 石 油 开采 等 方面 ， 它 起 的 作用 是 独 
无 二 的 。 水 溶性 聚合 物 可 分 为 天 然 型 、 半 














































































































合成 型 和 合成 型 三 类 。 合 成 水 溶性 聚合 物 

















吸水 性 树脂 时 ， 农 作物 就 长 势 旺盛 ， 亩 7 
量 提高 10%~15%, MAIR. H 
此 可 见 这 个 市 场 的 潜力 。 

(2) 医疗 医药 生理 卫生 方面 ”吸水 性 
树脂 的 高 吸水 能 力 和 保水 能 力 使 得 生理 卫 
生产 品 如 : 卫生 巾 、 纸 尿 片 、 餐 巾 纸 、 医 
疗 衬 垫 、 床 垫 、 纸 毛巾 等 ， 大 大 轻便 化 、 
小 型 化 ， 有 的 可 以 一 次 使 用 ， 十 分 方便 和 
卫生 。 在 国外 ， 生 产 的 吸水 性 树脂 有 一 半 
于 卫生 巾 、 纸 尿 裤 、 餐 巾 纸 ; 在 我 国 这 
















































































不 管 在 国内 还 是 国外 都 是 发 展 最 快 的 品 
种 。 合 成 水 溶性 聚合 物 主 要 有 聚 丙 烯 酰 
胺 、 聚 乙烯 醇 、 丙 烯 酸 和 甲 基 丙 烯 酸 的 聚 
FRW, ROTM, RAR R E Kantig 
烧 酮 等 大 类 产品 。 为 了 更 好 地 满足 水 溶性 
聚合 物 在 油田 、 造 纸 以 及 废水 处 理 等 工业 
生产 中 的 使 用 ,水 溶性 聚合 物 有 向 高 分 子 
量 、 多 种 功能 性 发 展 的 趋势 。 

本 书 仅 就 国内 已 有 产品 供应 或 已 进行 
过 试验 研究 并 有 和 较 好 的 发 展 前 景 的 淀粉 
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系 、 纤 维 素 系 和 合成 树脂 系 三 大 类 产品 
水 溶性 高 聚合 物 ， 共 46 个 品种 ， 介 绍 于 
后 ， 供 读 者 参 a 





























时 高 吸水 性 树脂 ( 聚 丙烯 酸 类 -1) 
【英文 名 】 super absorbent resin (polyac- 
rylate-1) 








【别名 】 er MSE RK Bk EER S 
【结构 式 】 
































CHs 一 CH 访 
loga 
【产品 性 状 及 标准 】 粉 状 产品 ， 吸 水 率 为 
470 (g/g). 
【 制 法 】 配方 : 
IARR 1mL 
B-y- tA BE Akt 0. 015g 
氢 氧 化 钠 (8. 58mol) M 
四 氧化 碳 0.075mL 
TLEN 0.42% 
正己 烷 4mL 
吐 温 80 0.075g 








把 丙烯 酸 mL, R y-3it PN A BE A be 





0.015g、 氧 氧化 钠 水 溶液 1ImL、 四 和 氧化 
碳 0.075mL、 交 联 剂 二 乙烯 基 茶 0. 42% , 
TEG bE 4mL、0.075g 吐 温 80 投入 反应 器 
中 , 通气 气 保护 赶 走 氧 气 , 升温 oC, 
反应 6h， 得 到 聚合 物 减 压 蒸馏 除 掉 溶剂 ， 
然后 粉碎 成 粉末 。 
【用 途 】 用 于 医疗 卫生 、 农 林 园 艺 、 工 业 
脱水 、 油 田 钻 井 增 稠 、 日 用 化 妆 品 、 污 水 
处 理 、 污 泥 固 化 、 土 建 工程 的 止 水 、 隔 
水 、 密 封 、 防 结 露 材料 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废水 
经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lke; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 








































































































包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
上 晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ;， 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm UE. HZH. 

【生产 单位 】 青海 新 型 高 分 子 材料 有 限 公 
司 ， 天 津 化 工 研究 设计 院 ， 天 津 大 学 化 工 
实验 厂 ， 陕 西 华 光 实业 有 限 公 司 等 。 


人 DZ 用 高 吸水 性 树脂 (有 聚 丙烯 酸 类 -2) 
【英文 名 】 
rylate-2) 
【别名 】 新 型 聚 丙 烯 酸 类 高 吸水 性 树脂 
【结构 式 】 










































































super absorbent resin (polyac- 





~<CH2—CH > 
ade 
【产品 性 状 及 标准 】 小 球状 ， 粒 径 100~ 
160nm，10min 吸水 倍数 44 (g/g). 
【 制 法 】 聚合 物 小 球 是 由 乙烯 基 不 饱和 单 
体 溶 液 、 以 蔗糖 脂肪 酸 酯 作为 分 散剂 ， 经 
反 相 悬浮 聚合 得 到 的 产品 。 
















































































配方 : 

丙烯 酸 钠 84.6 
水 197 

羟 乙 基 纤维 素 0. 58 
过 硫酸 和 0. 15 
N,N - 亚 甲 基 双 丙烯 酥 月 0. 016 
环 己 烷 49 

茂 糖 脂肪 酸 酯 2 

【 制 法 】 按 上 述 配 方 , 将 丙烯 酸 钠 、 




















N,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 、 水 、 羟 乙 基 纤维 
素 、 过 硫酸 钾 投 入 反应 器 中 ,搅拌 混合 均 
匀 ， 成 为 混合 液 ， 另 取 一 反应 瓶 加 入 环 已 
烷 、 芒 糖 脂肪 酸 酯 ， 使 其 溶解 ， 混 合 均匀 ， 
然后 把 上 面 的 混合 液 倒 人 其 中 相 混合 ， 使 其 
聚合 ， 聚 合 温度 为 60"C ， 聚 合 反 应 2h， 得 
吸水 性 树脂 10min 可 吸水 44 (g/g). 

【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废 水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 箱 塑 料 复 
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合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 1kg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
虹 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 上， 避免 受潮 。 

【生产 单位 】 江苏 国 达 高 分 子 材 料 有 限 公 
司 ， 上 海 高 桥 浦 江 塑 料 厂 ， 保 定 科 翰 科 技 
发 展 有 限 公 司 ， 天 津 化 工 研究 设计 院 等 。 


性 高 吸水 性 树脂 _( 聚 丙烯 酸 钠 类 -3) 


【英文 名 】 super absorbent resin (polyacry 
late-3) 

【别名 】 新 型 聚 丙烯 酸 〈 钠 ) 类 高 吸水 性 
树脂 

DERI AC 高 吸水 树脂 系 聚 丙烯 酸 〈 钠 ) 
RRM. BAG MA, Werk la E 4 H BE 
胶 。 它 具有 优良 的 吸水 、 保 水 和 缓 释 性 
能 。 无 毒 ， 无 刺激 性 。 

【 制 法 】 本 产品 以 丙烯 酸 为 主要 原料 ， 丙 
烯 酸 在 配制 侈 中 先 用 氧 氧化 钠 溶液 中 和 。 
配制 好 的 溶液 加 入 聚合 模 ， 再 加 入 交 联 剂 
RAGA. HAT. MAS AH. WFE 





















































































































































【用 途 】 AC 高 吸水 树脂 可 应 用 于 工业 、 


农林 、 建 筑 、 
于 水 下 





























医药 卫生 等 领域 。 
换 能 器 探测 鱼 群 ， 用 作 香 料 











RREN. ZAZ 


药剂 的 基 材 或 
aa PUT BL. ORE 


气 洁净 剂 ， 去 自 剂 或 某 些 
载体 材料 ; 用 作 医 用 保 冷 和 
高 吸水 树脂 加 入 保 冷 或 蓄 热 





























材料 中 ， 由 于 

















料 中 热 对 流 受 
热 保 冷 材料 ， 
各 种 热敷 袋 、 


自由 水 量 减少 ， 


它 的 高 吸水 性 使 上 述 材料 中 
阻碍 了 液体 的 流动 ， 使 材 
到 阻 滞 ， 因 而 成 为 良好 的 蓄 
如 制 成 冰袋 、 冰 枕 、 冰 由 

REFET; HEEM S} 




































































和 药 用 制剂 的 
性 材料 ， 如 外 














基 材 ; 用 作 医 用 吸血 、 吸 液 
BFA, RAs 用 于 



































生理 卫生 用 品 








， 利 用 本 产品 的 高 吸水 性 ， 














点 ， 制 作 妇女 
使 用 的 一 次 性 
产品 制作 吸收 
汗液 的 内 衬 ， 




















次 性 卫生 餐巾 ， 


的 湿 手 由 等 ; 
灌溉 ; 用 于 种 
移 栽 用 保水 剂 
输送 树苗 和 
、 塑 料 等 












































DOR, WER. RABE BERRA 

PTF EARL OB} REG. TE BID ART 

吸水 剂 树脂 。 
也 可 用 %”Co 辐射 聚合 与 交 联 ， 经 切 

片 、 干 燥 及 粉碎 而 制 成 。 

【质量 标准 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 企 业 标 

YE (Q/E-01-43—90) WF. 

































































指标 名 称 5 标 

外 观 白色 粉 未 
WIA (SLE 850um)/% = 95 

pH 值 7.0~8.0 
合 湿 率 /2% T 
水 倍数 /Cg/g) >| 400 
吸 合成 尿 倍数 /Cg/g) = 40 
盐水 倍数 (0. 9% NaC) /(e/g) > 50 








RIK 


RIKERE, ZEZE E HEIL F AR AR tlh ok SE S 


卫生 巾 ， 儿 童 或 老人 、 病 人 
RE., HERRE; MHAR 
脚 汗 的 鞋垫 ， 防 护 帽 内 吸收 
制 成 哺乳 期 妇女 的 胸 执 ， 一 
纸 手 帕 以 及 旅行 中 擦 手 用 
] 作 土壤 水 分 保持 剂 ， 减 少 
子 包 衣 ， 提 高 发 芽 率 ; 苗木 
， 提 高 成 活 率 ， 适 用 于 远 距 
干旱 地 区 植树 造林 ; 还 可 与 
掺 混 ， 开 发 吸水 材料 ， 如 建 










































































密封 等 材料 ， 水 中 膨胀 玩 











本 产品 可 




















与 其 他 材料 摊 混 使 也 可 

















单独 使 用 。 但 














不 宜 用 于 吸 浓 酸 、 ei Be 





盐 中 的 水 。 
【安全 性 】 本 
除 少量 废水 外 ， 


水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 


标准 。 
本 产品 可 
外 层 为 编织 袋 





品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 




















用 塑料 桶 或 内 层 为 塑料 袋 、 
和 双 层 包 装 。 贮 存 于 阴凉 干 











燥 处 ， 贮 存 期 为 1.5 年 。 按 非 危险 品 


运输 。 


【生产 单位 】 








中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 (028- 


85589815) 等 。 
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CUUR = Rk tpi i ( 聚 丙烯 酸 钠 
类 聚合 物 -4) 

【英文 名 】 super absorbent resin (polyac- 

rylate-4) 

【别名 】 新 型 聚 丙烯 酸 钠 类 聚合 物 

【性 质 】 AC 高 吸水 树脂 系 聚 丙烯 酸 

( 钠 ) RAW. BABA. Wk Ja Se 

明 凝 胶 。 具 有 优良 的 吸水 、 保 水 和 缓 释 性 

能 。 无 毒 ， 无 刺激 性 。 

【产品 质量 标准 】 企业 标准 Q/E-01-43 一 

90 (成 都 有 机 硅 研 究 中心 ) 















































E 标 名 称 jE 标 
外 观 白色 粉末 
WK (SLE 850m) /% > 95 
pH 值 7.0~8.0 
含 湿 率 /2% = 
吸 蒸 馏 水 倍数 /Cg/8g) >| 400 
吸 合成 尿 倍数 /(8/8) = 40 
盐水 倍数 (0. 99% NACI /(g/g) = 50 


【用 途 】 AC 高 吸水 树脂 可 应 用 于 工业 、 
农林 、 建 筑 、 医 药 卫生 等 领域 。 用 于 水 下 
换 能 需 探 测 鱼 群 ， 用 作 香 料 缓 释 剂 、 室 内 
空气 洁净 剂 、 去 和 具 剂 或 某 些 药剂 的 基 材 或 
载体 材料 ; FAVE BE PRS All see PU BL OFF 
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在 变 压 情 况 下 挤 不 出 水 来 等 特点 用 作 妇 女 
TÆR, JLE (或 老人 、 病 人 ) 使 用 的 
次 性 尿布 、 方 便 尿 袋 等 ， 利 用 本 产品 制作 
F 的 鞋垫 、 防 护 帆 内 吸收 汗液 的 内 
期 妇女 的 胸 垫 、 一 次 性 卫生 餐 
自 以 及 旅行 中 擦 手 用 的 湿 手 帕 
作 土 壤 水 分 保持 剂 ， 减 少 灌溉 ; 用 
于 种 子 包 衣 ， 提 高 发 芽 率 ; HEH ABR 
保水 剂 ， 提 高 苗木 成 活 率 ,适用 于 远 距 
离 输送 树苗 和 干旱 地 区 植树 造林 ; 还 可 与 
橡胶 、 塑 料 等 摊 混 ， 开 发 吸水 材料 ， 如 建 
吸水 和 密封 等 材料 、 水 中 膨胀 玩 
























































ye 
eh “4 

































































































































































本 产品 可 与 
单独 使 用 。 但 不 宜 ) 
盐 中 的 水 。 
【 制 法 】 本 产品 以 丙烯 酸 为 主要 原料 ， 应 
fii 60 辐射 聚合 与 交 联 ， 经 切片 、 干 燥 
及 粉碎 而 制 成 。 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 
程 中 除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 
其 废水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 
的 标准 。 本 产品 可 用 塑料 桶 或 内 衬 塑 料 袋 
的 编织 袋 双 层 包 装 。 贮 存 于 阴凉 干燥 处 ， 
贮存 期 为 一 年 半 。 按 非 危险 品 运输 。 

【生产 单位 】 成 都 有 机 硅 人 研究 中 心 。 


I 
=> 


也 材料 摊 混 使 用 ， 也 可 
于 吸 浓 酸 、 浓 碱 及 浓 




















































































































































































































高 吸水 树脂 加 入 保 冷 或 蓄 热 材料 中 ， 由 于 
它 的 高 吸水 性 使 上 述 材 料 中 自由 水 量 减 【英文 名 】 new super absorbent polymer 
少 ， 阻 碍 了 液体 的 流动 ， 使 材料 中 热 对 流 【别名 】 实用 无 毒 超 高 吸水 性 树脂 
受到 阻 清 ， 因 而 成 为 良好 的 蓄 热 保 冷 材 DERI 产品 外 观 呈 白色 粉末 状 。 它 具有 
料 ， 如 制 成 冰袋 、 冰 枕 、 冰 帽 和 各 种 热敷 很 强 的 吸水 能 力 而 不 洲 于 水 和 有 机 洲 剂 ， 
袋 、 保 暖 手套 等 ;用 作 医 用 敷料 和 药 用 制 吸收 藻 馏 水 率 为 680mL/g。 
剂 的 基 材 ; 用 作 医 用 吸血 、 吸 液 性 材料 ， 【 制 法 】 采用 玉米 淀粉 、 丙 烯 酸 、 丙 烯 栈 
如 外 科 手 术 垫 、 医 用 垫 福 ; 用 于 生理 卫生 胺 经 紫外 线 引 发 接 枝 聚 合 而 制 得 。 
j 品 ， 利 用 本 产品 的 高 吸水 性 和 保水 性 ， 工艺 流程 如 下 。 
丙烯 酸 、 丙 烯 酰胺 沉淀 剂 
aay >| FOUR I | CER >] a |) PR ae Bla 
无 离子 水 一 


光源 


ro 339 | 


质量 标准 企业 标准 Q/WHB 001—95 
如 下 。 






























































CH:—CHN {CH —CH 























COONa CONH: 

= re 【产品 性 状 及 标准 】 白色 粉末 ， 吸 水 信 数 
OM SEHR 173 (g/g). 
#1 C100 BREE sexu | 【 制 法 】 Be 
吸水 量 /% < 0.3 Ani 108 
BIB KE/(mL/e) 680 水 308 
R NaCl 2K 338% /(mL/g) 70 氢 氧 化 钠 C(7mol/L) 水 溶液 21. 8ML 
es ZZO WRB 0. 058 
【用 途 】 本 品目 前 主要 用 于 生理 卫生 用 WHR) KA 0. 8mL 

三 乙 二 胺 (6%) 水 溶液 0. 3mL 


品 ， 如 婴儿 一 次 性 尿 不 湿 及 高 档 妇 女 卫 生 
巾 ， 具 有 吸湿 不 湿 的 效果 ， 制 品 吸收 数 
毫升 液体 后 ， 即 使 用 力 挤 压 液体 也 不 流 
出 。 本 品 用 作 农 用 保水 剂 ， 可 提高 农作物 
产量 ， 用 作 农 膜 防 雾 剂 ， 可 提高 透 光 率 ; 
用 作 种 子 涂 覆 剂 ， 可 提高 出 芽 率 。 本 品 吸 
收 农药 、 化 肥 后 ， 具 有 控制 释放 作用 ， 
提高 药 效 、 肥 效 。 在 工业 上 ， 本 品 可 用 
脱水 剂 、 油 水 分 离 剂 、 干 燥 剂 、 增 调剂 、 
助燃 剂 、 抗 静电 剂 等 。 在 电子 工业 中 ， 它 
还 可 用 于 湿度 传感器 、 水 分 测量 传感器 的 
生产 。 
本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 除 少 量 
废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废水 经 过 
回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标准 。 
产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lkg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 







































































































































































































































































按 上 述 配 方 ， 把 丙烯 酸 、 水 、7mol/ 
L 氧 氧化 钠 水 溶液 加 入 反应 右 中 ， 调 整 
pH 值 为 10. 2， 然 后 加 入 丙烯 有 请 、 聚 乙烯 
醇 二 丙烯 酸 酯 ， 常 温 下 ， 真 空 脱 氧 5 一 
10min， 通 氮气 1h， 然 后 加 入 1% 的 过 硫 
酸 饼 水 深 液 、6% 三 乙醇 胺 水 溶液 ， 在 搅 
拌 下 加 热 40C ， 聚 合 反 应 4h， 反 应 停止 
后 ， 用 水 和 甲醇 混合 液 洗涤 ， 于 50°C F 
干燥 24h， 经 粉碎 为 白色 粉末 。 吸 水 率 为 
173 (g/g). 
【用 途 】 用 于 医疗 卫生 、 农 林 园 艺 、 土 建 
工程 、 化 工 产 品 、 食 品 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 片 、 铝 销 塑 料 复 
合 包装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防 潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
Ae fh], fH 500g 或 1kg; 每 袋 净 重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 










































































SI 























品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避免 受潮 。 
【生产 单位 】 武汉 化 工学 院 等 。 


四 各 丙烯 酸 -丙烯 有 睛 共聚 物 吸 水 剂 


【英文 名 】 Acrylicacrylonitrilen copolymer 











absorbent agent 


【结构 式 】 





包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 
【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 河 北 
万 全 油田 化 学 有 限 公 司 ， 北 京 市 恒 聚 油田 
化 学 剂 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 
司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 高 桥 浦江 




















































































































【390 META 





塑料 三 ， 保 定 科 翰 科技 发 展 有 限 公 司 。 


GUA 复合 共聚 物 高 吸水 性 树脂 (A) 型 
【英文 名 】 high absorbent resin acrylic ac- 
rylamide copolymer ( 工 ) 
【别名 】 丙烯 酸 -丙烯 酰胺 吸水 性 树脂 
【结构 式 】 

CHCH CHx-€ CH—CH 5 


COOH CONH: 
【产品 性 状 及 标准 】 吸 去 离子 水 650(g/ 
g)， 吸 蒸馏 水 500(g/g)， 吸 自来水 400 
(g/g)， 吸 0.9% 握 化 钠 水 溶液 65(g/g)。 
【 制 法 】 




























































































配方 (质量 份 ) 1 2 
RR 48.1 | 90.1 
ka AR 114.9 | 9.9 
水 160 120 
氢 氧 化 钠 0.7 | 52.6 
N ,N - 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 | 0.002 | 0.02 
过 硫酸 铵 0.05 | 0.08 
亚 硫 酸 氢 钠 0. 05 
按 上 述 配方 ， 把 丙烯 酸 、 丙 烯 酰胺 、 
蒸馏水 ， 加 入 四 口 瓶 中 ， 搅拌 使 其 溶解 ， 























] 碱 中 和 部 分 丙烯 酸 为 85%， 同时 加 入 
交 联 剂 N,N“- 亚 甲 基 双 丙 烯 酰胺 和 和 氧化 
WIA S| RF. Frith 60~ 80°C, KM 5h, 
品 变 成 棕色 黏稠 液体 。 将 上 述 黏稠 液体 
倒 入 烧杯 中 ,水 浴 加 热 80C， 反 应 5 一 
6h， 生 成 白色 固体 ， 然 后 放 和 真空 干燥 箱 
FAP BR BE. BR RD GE 
【用 途 】 用 于 农 园 林 ， 还 用 作 芳 香 剂 载 
体 、 保 冷 材 料 、 流 体 增 针剂、 印染 浆 料 、 
吸水 纤维 、 化 妆 品 湿度 剂 、 医 用 软膏 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 




























































































牢固。 每 瓶 净重 500g 或 lkg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 乡 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 晶 
上 晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ;， 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受 潮 。 
【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 武 汉化 工学 院 等 。 


(IE 及 复合 共聚 物 高 吸水 性 树脂 (B) 型 


【英文 名 】 high absorbent resin acrylic ac- 






























































rylamide copolymer (II) 
































【别名 】 丙烯 酸 -丙烯 酰胺 吸水 性 树脂 
【结构 式 】 
-CH 一 CH 和 (CH 一 CH 村 
COONa CONH: 
【产品 性 状 及 标准 】 透明 凝 胶 ， 吸 水 倍数 
120 (g/g). 
【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 

Ka BES 15 
Ak ts Big 85 
RCW 0.5 
聚 乙烯 醇 2 
水 100 
IMRE 2 





按 上 述 配方 ， 把 丙烯 酸 钙 、 丙 烯 酸 甲 
酯 、 毛 化 钠 、 部 分 皂 化 聚 乙烯 醇 及 水 投入 
反应 带 中 ， 开 动 搅 拌 ， 充 分 混合 ， 成 为 悬 
PROD BC. FRIAS] A Hi ek ae ee. FR 
拌 ， 该 悬浮 液 在 氮气 中 ， 滴 到 不 锈 钢 加 热 
REE 170°C. FER 25r/min, 干燥 固体 
共聚 物 ， 吸 水 倍数 为 120(g/g)。 透 明 
BEM 
【用 途 】 于 医疗 卫生 、 妇 女 卫 生 巾 、 儿 
Bet, CARES. FEN, RR, 


































































































水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防 潮 等 要 
求 封装 ， 铝 稍 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 全 

















脱水 剂 、 干 燥 剂 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 




















除 少 量 废水 外 ,无 废气 和 废渣 排放 ， 划 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 
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Fe ih ENKARA, FRA 
合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防 淹 等 要 
求 封 装 ， 铝 和 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
ALTE], Mt HE 500g 或 1kg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 上， 避免 受潮 。 
【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ,保定 科 翰 科技 发 展 有 限 公 司 ， 无锡 
{Ese TAR MB). 成 都 有 机 硅 研 究 中 
心 等 。 

























































































SONA A te az 2% 7K RR GK Hill & es WK 
性 树脂 (I) 
【英文 名 】 super water absorbent resin 


prepared by syntheliziing polyacrylonitrile 
wastefiber ( | ) 





【结构 式 】 
长 CH 一 CH 六 
bn 
【产品 性 状 及 标准 】 
吸 蒸馏 水 /(g/8) 477 
R 0.9% 和 氯 化 钠 水 溶液 /Cg/8) 55 
鹃 自来水 /Cg/sS) 142 




















【 制 法 】 1. RNE AY 7K fi 
RAR: 氧 氧 化 钠 : 自来水 =1 : 
0.6: 10。 
FREEWAY. RAMA. AA 
化 钠 和 水 装 入 三 口 瓶 中 ， 升 温 90C ， 反 应 
7h， 有 情 纶 丝 由 浅 色 变 为 黄色 ， 后 又 变 成 栖 
红色 ， 同 时 有 氮气 放出 ,注意 回收 氮气 ， 
随 反 应 继续 进行 ， 颜 色 又 开始 变 浅 ， 直 至 
纤维 状 消 失 ， 最 后 变 成 乳白 色 黏 稠 液体 。 
2. 水 解 产物 的 交 联 






















































































溶液 ， 将 其 真空 干燥 ， 得 高 吸水 树脂 。 

【用 途 】 用 于 医疗 卫生 、 工 业 脱 水 、 王 
燥 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lkg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 

【生产 单位 】 陕西 华 光 实业 有 限 公 司 ， 无 
锡 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 
院 ， 如 皋 市 科 力 化 工厂 等 。 



































































































































EO Hes 20 Tz 2% 7K FA GE Fill & ts WK 
性 树脂 (I) 
【英文 名 】 super water absorbent resin 


prepared by syntheliziing polyacrylonitrile 
fiber waste (II) 



































称 取 4g 水 解 产 物 于 50°C 烧杯 中 ， 用 
5mol/L 盐酸 中 和 ， 然 后 ， 慢 滴 加 8ml 10% 
三 氧化 铝 溶 液 ， 使 水 解 产 物 交 联 ， 并 充分 搅 
拌 ， 使 三 氯 化 铝 分 散 均 匀 ， 最 后 得 到 胶 状 水 












































【结构 式 】 
~<CH2—CH > 
bn 
【产品 性 状 及 标准 】 
i 
pH 值 7 
粒度 /mg 50~ 100 
及 水 率 为 /Cg/8g) 500 
盐水 率 为 /(g/g) 60 
及 水 速度 为 /min 2.5 
【 制 法 】 配方 : 
OR Ze 10g 
氨 氧 化 钠 (1096) 100mL 
醛 溶液 (0. 5mol/L) Fome 
乙醇 300mL 





fe EACH. WE 44 AR A 


(392 EE 


100mL 10% WM A Ath hy = FP, BE 
慢 加 热 至 沸腾 并 在 该 温度 下 维持 水 解 反应 
4h， 然 后 ， 用 10% 盐酸 水 溶液 ， 将 反应 
介质 pH 值 调整 至 6 ~ 7, 再 加 入 交 联 剂 
(Smol/L) 甲醛 溶液 1. 5mL， 并 于 100°C 
回流 交 联 反应 2h， 将 交 联 后 的 聚合 物 慢 
慢 倒 入 300mL 乙醇 的 烧杯 中 ， 倾 倒 上 
清 液 后 得 到 黏稠 的 交 联 聚合 物 ， 沉 淀 ， 该 
聚合 物 置 于 白 盘 中 ,物料 厚 度 为 5mm, 
放 入 烘箱 中 烘 干 ， 其 温度 为 160 干燥 
2h， 再 于 80°C HEF 12h, 干燥 后 的 产物 经 
粉碎 ， 过 得 可 得 80mg 的 吸水 树脂 。 
【用 途 】 用 于 农林 园艺 、 土 建 工 程 、 包 装 
材料 、 医 疗 卫 生 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包 装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lke; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 免 日 
上 晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ;， 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 上， 避免 受潮 。 

【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
Ar), ER APE AEA IRA a], 无 锡 
佳 宝 卫生 材料 厂 ， 成 都 有 机 硅 研究 中 
心 等 。 


CURN. N T F ENA ka t RK 
聚 丙烯 酰胺 高 吸水 性 树脂 
【英文 名 】 N,N'-methylene diacrylamide 


crosslink polyacrylamide high water ab- 
























































Ml 









































































































































sorbent resin 
【结构 式 】 
So 


CONH? 
【产品 性 状 及 标准 】 粉末 状 ， 非 离子 型 吸 





水 能 力 为 2000 (g/g). 

【 制 法 】 丙烯 酰胺 在 引发 剂 引发 下 进行 聚 
合 反 应 ， 得 到 聚 丙烯 酰胺 ， 再 加 入 交 联 剂 
得 到 高 水 性 树脂 ， 聚 丙烯 酰胺 是 非 离 子 
型 ,酰胺 基 是 亲 水 性 基 团 ， 可 以 用 交 联 剂 













































































交 联 ， 人 然后， 加 碱 水 解 ， 使 酰胺 基 转 化 成 
RRI, 
配方 : 
50% 丙 烯 酶 胺 水 溶液 20g 
N,N’ EB ERY A RR 0. 05~0. 42 
6% CBS AR IKIA HR 0. 25ML 
ABT 40g 
Wiis 0. 25mL 
按 上 述 配方 ， 将 丙烯 酰胺 、 去 离子 








水 、N,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 ， 投 入 反应 
右 中 ， 常 温 下 抽 真 空 5 一 10min， 通 氮气 
HEAR 1h, Ra. MAIN RRA 
液 、6% 三 乙醇 胺 水 溶液 ， 在 搅拌 下 加 热 
40C， 聚 合 4h， 反 应 后 ， 用 水 甲醇 混合 
WR. Æ 50'C 下 减 压 干燥 24h， 粉 碎 。 
LARI 用 于 化 妆 品 的 增 稠 剂 、 空 气 新 鲜 
剂 、 固 体 芳 香 剂 、 除 臭 剂 、 用 于 医疗 卫 
生 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包 装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复 合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 1kg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
晒 、 雨 沐 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 上， 避免 受潮 。 

【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研究 院 ， 上 海 高 桥 浦江 塑料 三 ， 保 
FEB BLL EA RAT. 
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丙烯 酸 -醋酸 乙烯 共聚 物 吸水 剂 
【英文 名 】 acrylic acid-vinyl acetate copol- 
ymer 
【结构 式 】 

-CH 一 CH 人 CH 一 CH 


COONa 
【产品 性 状 及 标准 了 
BL AAO~700 (g/g). 
【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 


OOCCH; 
REEK. WKI 








丙烯 酸 钠 

醋酸 乙烯 酯 53 
硫酸 钠 a7 
聚 乙烯 醇 1.4 
7K 150 


过 硫酸 铵 
按 上 述 配方 ， 将 丙烯 酸 钠 、 醋 酸 乙 烯 
酯 、 硫 酸 钠 、 完 全 时 化 的 聚 乙烯 醇 及 水 加 
入 三 口 瓶 中 ， 开 动 搅拌 ， 使 其 混合 均匀 ， 
然后 加 入 过 硫酸 贸 引 发 剂 ， 继 续 搅拌 ， 加 
快 搅拌 速度 ， 然 后 ， 倒 在 圆 盘 上 ， 圆 盘 表 
面 加 热 200°C, SRILA 6m/ min 的 速度 喷 
出 ， 得 淡 黄 色 粉 末 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 
中 除 少 量 废水 外 ,无 废气 和 废渣 排放 ， 
其 废水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规 
定 的 标准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 
箱 塑料 复合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 
按 防潮 等 要 求 封装 ， 铝 和 销 塑 料 复合 袋 填 
装 后 必须 封 合 牢固 。 每 瓶 净 重 500g 或 
lkg; 每 袋 净重 2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 
木 箱 及 纸箱 作 外 包装 ， 但 运输 时 必须 有 
Ue wD. eee A. BN. Se HN, eae 
时 应 轻装 轻 放 ; 产品 应 保存 在 干燥 通风 
的 仓库 中 ， 应 离 地 面 10cm UE. H% 
受潮 。 
【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 武 汉化 工学 院 等 。 


EE 新 型 吸水 性 发 泡 树脂 
【英文 名 】 






















































































absorbent foam resin 





【产品 性 状 及 标准 】 表 观 密度 为 22. 7kg/ 
cm3 ， 开 孔 率 90% 以 上 ,保水 率 为 80% 
的 硬 质 酚 醛 发 泡 树脂 。 
















































































【 制 法 】 (1) 树脂 的 合成 配方 〈g) 
醛 溶 注 (30%) 300 
aOH(40%) 2. 2mL 

A} 188 
(2) 树脂 发 泡 配方 Cg) 

树脂 100 
5 28 Ee IRD 3.0 

对 甲 茶 磺 酸 4. 5ML 
二 烷 基 硫酸 钠 10 

IETS 14mL 

1: 1 盐酸 1.7mL 








在 500mL =H, TMA 30% RE 
溶液 300g， 在 搅拌 下 加 入 茶 酚 188, K 
40%NaOH 2. 2mL， 加 热 至 回流 ， 反 应 
2h， 用 玻璃 棒 芒 反应 液 在 饱和 食盐 水 中 
形成 球形 下 沉 时 ， 即 为 反应 终点 ， 此 时 加 
入 1: 1 盐酸 1.7mL， 调 整 反 应 液 pH 值 
为 6 一 7， 当 温度 为 70'C 时， 进行 减 压 蒸 
H. Ik 50g, EIA MEA 80%, AE 
JJ 7000Pa * s. 

(3) 树脂 发 泡 取 树 脂 100g、 十 二 
烷 基 硫酸 钠 1. 0g. CASE RH 3. Og, 
TE Te 14mL、 对 甲 茶 磺 酸 4. 5ml， 搅 拌 
均匀 后 ， 放 人 烘箱 中 50 一 55C、 发 泡 ， 
约 30min 发 泡 和 硬化 。 可 得 到 表 观 密度 
Z2.7kg/cm3 ， 开 孔 率 90% 以上， 保水 率 
为 80% 的 硬 质 酚醛 发 泡 树脂 。 

【用 途 】 用 于 发 泡 树脂 。 

【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 
中 除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 
其 废水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规 
定 的 标准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 
箱 塑料 复合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 
按 防 潮 等 要 求 封 装 ， 铝 稍 塑 料 复合 袋 填 
装 后 必须 封 合 牢固 。 每 瓶 净 重 500g 或 
lkg; 每 袋 净重 2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 
木 箱 及 纸箱 作 外 包装 ,但 运输 时 必须 有 












































































































































(394 ETA 


Wee Wy. ESE A PRY Se HN. thie 
时 应 轻装 轻 放 ; 产品 应 保存 在 干燥 通风 
的 仓库 中 ， 应 离 地 面 10cm UE. H 
受潮 。 

【生产 单位 】 陕西 华 光 实业 有 限 公 司 ， 无 
锡 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 
Be» WHR ee. 


CUR Fi iB Fk tE p E 
【英文 名 】 high water absorbent resin poly- 
methylacrylate 


【结构 式 】 
























































CHs 一 CH 
ei 
【产品 性 状 及 标准 】 白色 粉末 ， 吸 去 离子 
水 1150 (g/g), MA MER 85 (g/g), IK 





























合成 血 83 (g/g), W 0. 9% SATEEN ZI PA NR 

90 (g/g). 

【 制 法 】 (1) 三 乙 二 醇 双 丙烯 酸 酯 的 合 
配方 : 

SZ ie 1mol 

丙烯 酸 2mol 


在 氧化 铜 、 硫 酸 、 莱 存在 下 ， 将 
lmol 的 三 乙 二 醇和 2mol 的 丙烯 酸 加 入 反 
Mh. F 80~ 98°C 进行 酯 化 反应 ， 至 
脱水 量 为 理论 量 相 当量 为 止 ， 加 入 活性 炭 
脱色 ， 用 氢 氧 化 钠 的 饱和 和 氧化 钠 水 溶液 调 















































筑 、 医 药 卫 生 和 农业 部 门 、 医 疗 卫生 材 
料 、 包 装 材 料 、 密 封 材料 等 。 

【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 
中 除 少 量 废 水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 
其 废水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规 
定 的 标准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 馈 
销 塑 料 复 合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 
按 防 潮 等 要 求 封 装 ， 铝 销 塑料 复合 袋 填 
装 后 必须 封 合 牢 固 。 每 瓶 净重 500g 或 
lkg; 每 袋 净重 2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 
木 箱 及 纸箱 作 外 包装 ,但 运输 时 必须 有 
遮盖 物 ， 避 免 日 郴 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 
时 应 轻装 轻 放 ; 产品 应 保存 在 干燥 通风 
的 仓库 中 ,应 离 地 面 10cm 以 上 上， 避免 
受潮 。 
【生产 单位 】 珠海 得 米 化 工 有 限 公 司 ， 广 
东 工 业 大 学 轻 工 化 工学 院 ， 如 捍 市 科 力 化 
工厂 等 。 


EE 吸水 性 聚 茶 乙 烯 泡沫 
【英文 名 了 
【结构 式 】 































































































rabsorbent polystyrene foam 


《CH 一 CH 
【产品 性 状 及 标准 】 它 对 金枪鱼 解冻 时 的 
水 滴 能 很 有 效 地 吸收 。 

【 制 法 】 配方 (质量 份 ) : 
































整 pH 值 至 7 一 8， 再 用 饱和 氧化 钠 水 溶液 
洗涤 数 次 ， 减 压 蒸 馅 ， 三 乙 二 醇 双 丙 烯 酸 
酯 的 收 率 为 72 办 。 
D 部 分 水 解 聚 丙烯 酸 甲 酯 ”在 反应 
器 中 加 入 水 、 氯 化 钠 和 分 散剂 ， 搅 拌 均 
















































































RA CMa 100 
碳酸 氢 钠 0. 4 
柠檬 酸 钠 0. 4 
粉 状 丙烯 酸 钠 及 其 酯 的 共聚 物 10 
膨润土 30 





把 以 上 组 分 充分 混合 ， 注 入 正 丁 烷 ， 

















名 ,再 加 入 引发 剂 、 交 联 剂 、 丙 燃 酸 甲 
BE. FEF 50~90°C RM 2~10h, KRM 
完毕 后 ， 进 行 过 滤 ， 聚 合 物 粉 未 置 于 反应 
器 中 ， 加 入 有 机 溶剂 ,添加 50% AA 
RW, Æ 50 一 80C ， 水 解 1 一 10h， 过 
滤 ， 用 有 机 溶剂 洗涤 数 次 ， 于 真空 60°C 
PF. FEA BAR 

【用 途 】 可 用 于 石油 、 化 工 、 轻 工 、 建 


















































于 205C 下 ， 挤 出 得 到 发 泡 倍数 为 15 倍 ， 
厚 lmm 的 片 材 等 。 
【用 途 】 用 于 制造 鲜 肉 或 水 果盘 于 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ,无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
























































ET 295) 


合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净 重 500g 或 1kg; 每 袋 净 重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm LA. Hfz. 
【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
AH, (ER BEY AEA IRA A. OH 
佳 宝 卫 生 材 料 厂 , 成 都 有 机 硅 研 究 中 
心 等 。 


GUDA AR KD RA 
【英文 名 】 polyacrylamide absorbent gel JJ 
【别名 】 FH 与 JJ 高 吸水 树脂 @，FH A 
丙烯 酰胺 与 无 机 矿物 质 复合 聚合 物 。 
LERI FH 高 吸水 树脂 系 丙烯 酰胺 与 无 
机 矿物 复合 聚合 物 ， 呈 灰 褐 色 粉 未 ， 吸 水 
BEA eB. 具有 优良 的 吸水 、 保 水 和 
绥 释 性 能 ， 无 毒 、 无 刺激 性 。JJ 高 吸水 
树脂 外 观 呈 白色 粉末 ， 吸 水 后 呈 透 明 族 
胶 。 在 土壤 中 不 易 分 解 ， 有 优良 的 吸水 、 
保水 和 组 释 性 能 ， 无 毒 、 无 刺激 性 。 
【质量 标准 】 


企业 标准 〈 黑 龙 江 省 科学 院 技 术 
物理 研究 所 科 成 鉴 字 851209 号 ) 


































































































业 、 农 林 、 建 筑 、 医 疗 、 卫 生 、 日 化 等 








FH 高 吸水 树脂 由 于 在 原料 中 引进 了 
无 机 矿物 质 ， 使 成 本 降低 20% ~ 30%, 
现 已 开发 应 用 于 油田 作 调 前 剂 、 堵 水 剂 
和 堵 漏 剂 ， 在 东北 几 大 油田 (大庆 、 吉 
林 、 辽 河 ) 130 £ O JFJ Ww ik 
有 显著 增 油 效果 ， 有 效 期 半年 以 上 ， 投 
入 产 出 比 1:10。 由 于 这 些 产品 吸水 倍 
数 高 ， 在 农林 业 作 保水 剂 ， 有 明显 抗旱 、 
保 

栽 




















TT 

































































苗 和 增产 效果 ,经 小 区 试验 ， 甜 菜 移 
成 活 率 提高 10%. HSA HY E 25%， 
含 糖 量 提高 0.5%; 大 豆 增 产 20%; 树 
HERRIEK 95% 以 上 提高 4% ~14%, 
比 外 ， 可 用 作 电 池 防 漏 剂 ; 生物 学 试验 
中 作 脱 水 剂 ; 室内 空气 洁净 剂 、 香 料 绥 
Al; BPR MB; 在 医疗 上 作 吸 血 
及 液 材料 如 外 科 手 术 垫 等 ， 卫 生 用 品 作 
妇女 卫生 巾 、 儿 童 、 老 人 或 病人 使 用 的 
一 次 性 尿布 、 方 便 尿 袋 等 ， 还 可 以 与 橡 
胶 、 塑 料 挨 混 ， 作 建筑 用 吸水 密封 材料 

































































等 。 本 材料 不 宜 用 于 吸 浓 酸 、 浓 碱 及 浓 
盐 中 的 水 。 
【 制 法 】 本 产品 以 丙烯 酰胺 及 无 机 矿物 质 














为 主要 原料 ， 应 用 销 60 辐射 聚合 交 联 ， 
经 造 粒 、 干 燥 及 粉碎 而 成 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废 酒 排放 ， 其 废 



























































































































































指标 名 称 指 标 水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 

外 观 FH 呈 灰 褐色 粉末 ; 标准 。 
JJ 呈 白色 粉 未 【生产 单位 】 黑龙 江 省 科学 院 技术 物理 研 

粒度 / 20~ 100 究 所 。 
pH 值 7.0~8.0 
SX /% < 7 

7 几 倍 、 几 十 倍 、 @ FH 与 J 高 吸水 树脂 ，1986 年 获 国 
及 蒸馏 水 倍数 几 百 倍 至 1500 们 家 “六 五 ”科技 攻关 成 果 奖 ; 1987 年 1 AK 
及 合成 尿 倍数 /(g/g) = 50 国家 发 明 专 利 权 ,专利 号 85102156.5; 
豚 生 理 盐水 倍数 /eyey > 1988 年 8 月 获 黑 龙 江 省 优秀 新 产品 “黑龙 
及 合成 倍数 /Cg/g) = 50 奖 ”; 1990 年 4 月 获 全 国 首届 科技 贷款 成 果 

















【用 途 】 FHS JJ 高 吸水 树脂 可 应 用 于 工 








RER “EMEEK”; 1992 年 获 黑龙 江 省 
科技 进步 三 等 奖 。 
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GOA Skt SRAZCBHR 
【英文 名 】 blend of super warer absorbent 
resin with PVC 

【产品 性 状 及 标准 】 共 混 吸水 率 为 6.13%, 
吸水 率 为 21.1(g/g)， 断 裂 伸 长 率 为 63%， 
拉 伸 强度 为 1.89MPa， 瑞 (MA-Vac) Mm 
离子 水 为 1100(g/g)， 吸 自来水 为 400(g/ 
g)， 吸 合成 血 为 82(g/g), MA MRA 84 





















































(g/g)， 吸 0.9% 握 化 钠 水 溶液 为 50(g/g) 。 
【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 

















TR C a DB-A R 








10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 
【生产 单位 】 唐山 博 亚 科技 发 展 有 限 公 
司 ， 青 海 新 型 高 分 子 材料 有 限 公 司 ， 无锡 
TH Bt LA BR 


微波 法 合成 的 阳离子 高 吸水 
性 树脂 

【英文 名 】 
sized by mirowave cation ion radiation 
【产品 性 状 及 标准 】 吸水 率 为 810 (g/g)， 
对 10% 醇 水 溶液 的 吸水 率 为 770(g/g)， 
对 0.9% 的 盐水 溶液 的 吸 液 率 为 150(g/ 























Bj018 


super absorbent resin synthe- 









RACH 100 
RRS 25~50 
BWA BR JE 




















按 以 | 





配方 ， 把 吸水 性 树脂 、 聚 氧 乙 











烯 、 增 塑 剂 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 、 稳 定 剂 、 


润滑 剂 等 允 
F 60°C 在 
拉 伸 。 





日 分 置 于 混合 器 中 进行 混 均匀 ， 
双 辊 炼 机 上 温 炼 一 定时 间 后 




















将 拉 人 1 








片 切 成 片 并 县 成 一 定 厚度 ， 置 














于 模 框 中 放 到 SL-45 型 平板 压 机 上 ， 预 热 








g). 
【 制 法 】 将 























定 的 甲 基 丙 烯 酸 二 甲 氨 基 





乙 酯 、 丙 烯 酰胺 、 水 加 入 反应 絮 中 ， 用 


























水 浴 加 热 ， 开 动 搅 拌 ， 用 盐酸 调整 pH 
值 ， 再 加 入 交 联 剂 N,N - 亚 甲 基 双 丙烯 
Bz, SERBA THI., I T FE 


后 倒 和 人 特制 
通 氮气 30mi 





的 反应 器 中 ， 放 入 微波 炉 ， 
n， 按 一 定 的 辐射 强度 和 辐 


射 时 间 进 行 微波 辐射 至 反应 物 聚 合 ， 然 











后 ,冷却 、 烘 干 、 粉 碎 得 到 阳离子 高 吸 





15min， 再 加 压 





保 压 


定时 间 ， 冷却 至 








50C 取 出 ， 得 到 所 需要 的 高 吸水 性 树脂 与 
FEC Me SET KC o 


























【用 途 】 用 于 国民 经 济 的 各 部 门 ， 作 脱水 
剂 、 保 水 剂 、 干 燥 剂 、 保 鲜 剂 、 增 稠 剂 、 


土壤 改良 剂 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 箱 塑料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lkg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ,但 运输 时 必须 有 让 盖 物 ， 和 避免 日 












































水 性 树脂 。 
用 途 】 水 溶性 阳离子 聚 电 解 质 已 成 为 
恨 多 部 门 的 重要 材料 和 添加 剂 。 在 石 
[ 业 、 造 纸 、 环 境 保 护 等 行业 都 有 应 
等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 销 塑料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净 重 500g 或 1lkg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 晶 
晒 、 雨 沐 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
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上 晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ;， ] 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 



































品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 
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【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ， 保 定 科 翰 科 技 发 展 有 限 公 司 ， 无 锡 
佳 宝 卫 生 材 料 厂 等 。 


本 于 里 票 甲 基 丙 烯 酸 吸 水 性 聚合 物 
【英文 名 】 


sorbent polymer 


【结构 式 】 




















polymethacrylate water ab- 


i 
oo 


COOMe 
【产品 性 状 及 标准 】 #1 358ym, MK 
能 力 为 926(g/g)， 吸 0.9% SAT EN KA W 
69(g/g) 。 

【 制 法 】 高 吸水 性 聚合 物 是 由 甲 基 丙烯 酸 
单 体 的 铵 盐 或 金属 盐 在 交 联 剂 脂肪 着 酸 山 

















































































































梨 糖 醇 酯 的 存在 下 ， 形 成 水 包 油 反 相 芸 浮 
聚合 。 

配方 〈g) : 

ARR 52.7 
N ,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰 有 0.0119 
羟 乙 基 纤 维 素 0. 678 
过 硫酸 和 0. 18 
Ack 137 

梨 糖 醇 硬 脂肪 酸 酯 





按 上 述 配方 ， 把 丙烯 酸 投入 反应 屁 
中 ， 加 入 25% 氢 氧化 钠 中 和 部 分 丙烯 酸 ， 











然后 ， 加 入 交 联 剂 N,N “- 亚 甲 基 双 丙烯 
酰 胶 、 羟 乙 基 纤维 素 、 引 发 剂 过 硫酸 钾 、 
搅拌 混合 均匀 。 

另 取 一 四 口 瓶 加 入 环 已 烧 、 山 梨 糖 醇 
脂肪 酸 酯 ， 充 分 混合 ， 慢 慢 地 再 加 入 丙烯 
酸 混合 液 ， 升 温 至 65 一 70C， 反 应 1h， 
出 现 聚 合 物 粒子 ， 回 流 4h， 除 去 水 ， 得 
聚合 物 粒子 ， 直 径 355pm, ERIRE N 
6.4g/cm2 ， 吸 0.9%% 氯 化 钠 水 溶液 69(Cg/ 
g)， 吸 水 能 力 为 926(g/g)。 

LARI 用 于 农业 园林 、 土 壤 改 良 、 沙 漠 
改造 、 植 树 造 林 、 林 木 沾 根 、 抗 旱 保 
水 等 。 




























































































【安全 性 】 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 上 其 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净 重 500g 或 1kg; 每 袋 净 重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 上， 避免 受潮 。 
【生产 单位 】 如 这 市 科 力 化 工厂 ， 无 锡 市 
新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 
院 等 。 


全 区 号 球状 醋酸 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 吸 
水 性 聚合 物 
【英文 名 了 
acrylate high water absorbent polymer 
【结构 式 】 
—CCH2—CH,+CH:—CH7}; 
dook boom 
【产品 性 状 及 标准 】 颗粒 呈 球 形 ， 粒 径 
0. 5~3mm., 
配方 : 
醋酸 乙 


本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
其 废 
的 











































































































NI 





sphericalvinyl acetate-methyl- 






































































































丙烯 酸 甲 醋 62mL 
过 硫酸 1.5% 
N ,N“- 亚 甲 基 双 丙 烯 酰 有 0.5% 
ROES 0.5% 
亚 甲 基 蓝 (12%) 0. 5mL 
【 制 法 】 按 上 述 配方 ,在 四 口 瓶 中 加 入 








水 、 分 散剂 、 助 分 散剂 加 热 使 其 溶解 ， 将 
































单 体 置 于 锥 形 瓶 中 并 加 入 引发 剂 、 交 联 剂 
N,N“- 亚 甲 基 双 丙 烯 酰胺 、 亚 甲 基 蓝 水 相 























阻 聚 剂 ,两边 同 时 通 氮 气 赶 走 氧 气 ， 然 
后 ， 将 单 体 快速 加 入 到 四 口 瓶 中 ， 升 温 
55C, KRM 6h, 冷却 出 料 ， 将 产物 烘 干 
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AUB AAC FAN, A FAE Bie A I E M 
中 , 在 60C 下 反应 6h， 冷 却 出 料 或 者 四 
基 丙烯酸 甲 酯 与 醋酸 乙烯 酯 以 62 : 38 
(摩尔 比 ) ARSE FL BAS P e 









































引发 ， 得 到 聚合 物 ， 在 甲醇 中 分 散 ， 用 
40% 毛 氧化 钠 水 溶液 进行 水 解 ， 再 用 丙酮 





[= 


FIR o 
污 泥 固化 、 水 果 


洗涤 后 ， 在 水 中 溶解 ， 
【用 途 】 用 于 土壤 改良 、 





























【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 











除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 绒 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑料 复 











一 定 的 时 间 反 应 物 聚 合 完成 后 取出 冷却 ， 









































烘 干 ， 粉 碎 得 到 两 性 高 吸水 性 树脂 。 

【用 途 】 用 于 园林 、 农 业 、 土 建 、 化 工 、 
日 用 化 学 品 工 业 等 。 

【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 




















水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 钉 塑 料 复 
合 包装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 钻 销 塑料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 1kg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 洲 免 日 






































合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 箱 塑料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lke; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
i、 雨 沐 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 人 免 受潮 。 
【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ， 保 定 科 翰 科技 发 展 有 限 公司 ， 无 锡 佳 
宝 卫生 材料 厂 ， 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 等 。 


本 于 微波 法 合成 的 两 性 高 吸水 性 树脂 
【英文 名 】 
resin synthesized by microwave radiation 
【产品 性 状 及 标准 】 

吸水 率 为 /(8/8) 
R 0. 9% 盐 水 液 为 /Cg/8g) 

对 50 罗 甲醇 溶液 的 吸 液 率 为 /8g/8) 
【 制 法 】 称 取 一 定量 的 DM 和 一 定量 的 
丙烯 酸 放 入 反应 器 中 ， 加 水 后 放 和 冰 浴 
中 ， 在 搅拌 下 加 入 亚 硫 氧 酸 钠 ， 用 盐酸 调 
$ pH 值 ， 再 加 入 交 联 剂 N,N - 亚 甲 基 双 
丙 燃 酰胺、 引发 剂 偶 氮 二 异 丁 有 请 ， 充 分 搅 
拌 后 倒 和 人 特制 的 反应 器 中 ， 放 入 微波 炉 通 
氮气 30min， 在 一 定量 的 辐射 强度 下 照射 
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amphoteric super absorbent 
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APY WAR Sea ie aes Bp ye 8 he 8 Tae 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 
【生产 单位 】 无 锡 佳 宝 卫生 材料 厂 。 






































节 顺 -二 乙烯 基 茶 共聚 物 吸水 
性 树脂 
【英文 名 】 
benzene copolymer water absorbent resin 
【产品 性 状 及 标准 】 BAC. 吸水 率 为 
200 一 400(g/g) 。 
【 制 法 】 配方 æ): 


indene-mateic anhydhde-divinyl 









a 





— Cle BA 0.5 
ae 500 
马 来 酸 栈 46 





a) = J AB 
RERE., Ei, HKR, ZZ 
WEAR AR Ma. TEP AIS. (Bi 
TATE 500g 葵 中 ， 用 通 氮气 保护 ， 不 断 搅 
PEMA A SET HR. 在 60C 下 反应 4h, 
ROVE. WR, PRR. RK PERM 
【用 途 】 于 保水 材料 、 蓄 水 材料 、 医 疗 
卫生 材料 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废水 
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经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标准 。 

产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防滑 等 要 
求 封装 ， 铝 销 塑 料 复 合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 ikg; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
虹 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 
【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ， 保 定 科 翰 科 技 发 展 有 限 公 司 ， 无 锡 
佳 宝 卫 生 材 料 厂 ,成 都 有 机 硅 研 究 中 
心 等 。 


































































































高 度 吸 水 的 阳离子 树脂 
【英文 名 】 high water absorbent catbn ex- 
change resin 
【结构 式 】 

CH: 一 CH 方 {CHs 一 CH 记 


COOR CONH; 
【产品 性 状 及 标准 】 树脂 不 溶 于 水 ,但 能 
吸 几 千 倍 于 自身 质量 的 水 。 

【 制 法 】 该 树脂 采用 100 份 质量 的 A 单 
体 组 分 ，0. 05~0. 1 份 的 质量 的 B 组 分 进 
行 共聚 合 的 方法 。A 组 分 包括 A FA, 
两 部 分 。Ai AT SE AY By AE ESE ZI HE 
单 体 ， As 丙烯 酸 酰 胶 ， A + A, = (35 ~ 
100) : (75~0) 摩尔 比 。B 是 水 溶性 或 溶 
于 水 的 化 合 物 ， 包括 N,N“- 亚 甲 基 双 丙 
Ks Gi. pH 值 为 3 一 7 的 含水 溶液 中 进 
行 ， 使 用 氧化 还 原型 或 偶 氮 型 引发 剂 。 
配方 (2): 






























































































































































ZAAR EETA E] 41.3 
丙烯 酸 酰胺 18.7 
2 140 
N,N’ - 亚 甲 基 双 两 烯 栈 有 0. 03 
2,2- 偶 氨 双 (2- REW HARE O08 
盐酸 27. 4 
LANAI 按 上 述 配 方 ， 将 甲 基 丙 烯 酸 二 甲 





























AACA. ARIMA = Fie, 2 
后 ， 加 入 蒸馏 水 ， 使 其 溶解 ， 加 入 盐酸 调 
节 pH 值 为 4， 再 加 入 N,N - 亚 甲 基 双 丙 
烯 酰胺 和 引发 剂 2,2 - 偶 氮 双 〈2- 甲 基 两 































































































AWK) 二 盐酸 盐 ， 加 热 50°C 进行 聚合 反 
应 2h。 

【用 途 】 医疗 材料 、 止 水 材料 和 包装 材 
料 等 。 

【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 








标准 。 
产品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
ETAL, AH He 500g 或 Ike; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 中 盖 物 ， 避 免 日 
晒 、 雨 洒 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 上， 避免 受潮 。 
【生产 单位 】 陕西 华 光 实业 有 限 公 司 ， 无 
锡 市 新 宇 化工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研 
bi. MBER AT) E, 


(全 区 鸡 辐射 法 制备 的 超级 复合 吸水 材料 
【英文 名 】 super absorbent composite pre- 
pared by iradiation methed 


【结构 式 】 

























































































ial cal 
COONa 
【产品 性 状 及 标准 】 
吸水 能 力 可 达 1500~200 (g/g). 
【 制 法 】 配方 : 

















BOY AA i OA 
apres 
1% 32 Ihe EKA IMA REP SAS 
定 的 氧 氧 化 钠 中 和 丙烯 酸 溶液 ， 中 和 
度 为 70%， 然 后 ， 加 入 N,N“- 亚 甲 基 双 




































































(400 MEEA 








WAME, MEŽU, SRI. WAARA 
置换 体系 中 的 氧气 ， 然 后 用 电子 加 速 器 
9MeV 的 电子 束 进行 辐射 ,照射 后 的 样品 
经 处 理 得 到 。 
【用 途 】 用 于 医疗 卫生 材料 、 
隔 水 材料 、 防 结 露 材料 、 脱 水 剂 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 
标准 。 
产品 可 使 用 玻璃 试剂 上 瓶 、 铝 销 塑料 复 
合 包 装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lke; 每 袋 净 重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ， 但 运 输 时 必须 有 遗 盖 物 ， 避免 日 
上 晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ;， 产 
应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
l0cm 以 上 ， 避 免 受 潮 。 
【生产 单位 】 江苏 国 达 



















































































止 水 材料 、 








































































































高 分 子 材料 有 限 


A 
GURE E R i Wh ktt A te 2k HE HY 


聚 乙 烯 泡沫 
【英文 名 】 polyethylene foam with excellent 
water absorbent and water retaining property 
【结构 式 】 
-~€CH,—CH2 3% 
【产品 性 状 及 标准 】 


【 制 法 】 把 上 述 组 分 在 捏合 机 充分 混合 ， 
在 温度 为 90 一 120C 和 一 定 压力 下 模 塑 制 
成 泡沫 材料 ， 该 泡沫 材料 在 水 中 漫 泡 24h 
后 其 吸水 率 为 15%% 。 

【用 途 】 制作 盘子 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑料 复 
合 包 装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 钉 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净 重 500g MK lke, 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 尹 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 免 日 
晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ;， 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
l0cm 以 上 上， 避免 受潮 。 

【生产 单位 】 REP MEE RRA BA 
司 ， ee a a SA]. 元 
锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 下 
we 


GWAR E nk tE HEE AK 
【英文 名 】 
sorbent resin nature fabric 
【产品 性 状 及 标准 】 吸 去 离子 水 80g/g， 
吸 0.9% 握 化 钠 水 溶液 22g/g。 

【 制 法 】 配方 : 

丙烯酸 









































































































































complex of super warer ab- 








50% ~55% 











该 材料 在 水 中 浸泡 24h 后 吸水 率 
为 15%。 
生产 工艺 : 由 乙烯 聚合 物 、 





吸水 聚合 


物 、 发 泡 剂 、 交 联 剂 经 混合 、 加 热 ， 膨 胀 
而 成 。 
配方 : 



















乙 焕 -醋酸 乙烯 酯 共聚 物 

聚合 物 催化 剂 1,3- 双 (上 权 丁 基 过 氧化 
BABA 

(Bx = J iS 

聚 丙烯 酸 钠 























1.5% 








8.5% 


































氢 氧 化 钠 适量 
过 硫酸 和 0.01% ~1% 
N,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰 朋 0. 001% ~0. 5% 
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叶 温 (70% 叶 温 -60 + 3096 Ii 适 
按 上 述 配方 ， 把 丙烯 酸 加 入 反应 天 
中 ,搅拌 ， 绥 慢 滴 加 一 定 浓 度 的 氧 氧 化 钠 
水 溶液 进行 部 分 皂 化 中 和 反应 ， 中 和 度 为 
75% 一 80%， 然 后 ， 加 入 引发 剂 过 硫酸 钾 、 
a N,N - 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 和 表面 活 

生 剂 吐 温 ， 搅拌 溶解 ， 将 140 一 175g/m? 
1 单 体 溶液 中 浸 涂 
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后 ， 放 在 玻璃 亚 中 ,用 氮气 吹 扫 5min 后 ， 
用 2450MHz 的 微波 辐射 40s， 进 行 反应 
聚合 ， 辆 射 反应 结束 后 ， 取 出 含水 的 复合 
体 ， 置 于 鼓 风 箱 中 于 100C 加 热 15min, 
除去 水 分 ， 得 到 吸水 复合 体 。 

【用 途 】 用 于 医疗 卫生 、 日 常生 活 、 工 业 
脱水 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑料 复 
合 包 装 袋 包装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防 潮 等 要 
求 封装 ， 铝 和 销 塑 料 复 合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净 重 500g 或 lke; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ,但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 人 免 日 
虹 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm LA. Hfz. 
【生产 单位 】 唐山 博 亚 科 技 发 展 有 限 公 
司 ， 青 海 新 型 高 分 子 材料 有 限 公 司 、 江 苏 
国 达 高 分 子 材料 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 
工 有 限 公司 等 。 


本 业态 无 水 顺 丁 烯 二 酸 栈 - 乙 烯 基 烷 
基 醚 共聚 物 

【英文 名 】 maleic anhydhde-vinyl acetate 
alky ether copolymer 

【产品 性 状 及 标准 了】 

吸水 率 /(g/8) 
R 0. 9% 氨 化 钠 水 溶液 /(g/8) 
【 制 法 】 配方 : 








































































































































































































120~300 
20 



















































顺 J 烯 二 酸 栈 1584g 
x 7030mL 
J — 83 ii ik 114g 
NEA Ris 28 

, 燃 醚 13748 
Bil = ARB 18 
0. 5mol/L Savin 1698 
2 1500mL 











按 上 述 配方 ， 将 马 来 酸 栈 投 入 反应 央 

中 ,加 入 500mL A, 使 其 溶解 ， 除 去 不 
溶 的 马 来 酸 酷 ， 然 后 ， 再 加 入 1930mL 的 
AE. 溶解 于 50mL PH 2g 过 氧化 月 桂 
酸 酯 及 12g 丁 二 醇 乙 烯 栈 ， 抽 真空 并 通 氮 
气 保护 ， 排 除 系统 中 的 氧气 ， 再 加 入 甲 基 
乙烯 醚 1374g， 将 混合 物 加 热 至 70C ， 反 
应 2h,， 在 此 期 间 再 加 入 1240g 的 甲 基 乙 
烯 配 和 102g 丁 醇 二 乙烯 基 醚 的 混合 ， 再 
在 70 保温 2h， 然 后 ， 加 入 le 磷酸 三 丁 
酯 的 葵 溶 液 (50mL Æ) 加 入 反应 混合 液 
中 ， 再 在 70°C 保温 2h， 再 冷却 至 室温 ， 
过 滤 、 干 燥 ， 取 上 述 干燥 聚合 物 15. Og 加 
A 169g 的 0.5mol/L A A 1k A. Æ 
1500mL 水 中 充分 混合 制 成 共聚 物 钠 盐 ， 
pH=4.9, Wi} 530g 混合 物 进行 真空 干 
燥 。 取 未 干燥 的 1057g 聚合 物 加 入 41. 1g 
的 0. Smol/L 氧 氧化 钠 溶液 中 和 至 pH 值 
为 8. 9。 
【用 途 】 用 于 医疗 卫生 材料 、 包 装 材 料 、 
止 水 材料 、 保 鲜 剂 等 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少 量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 稍 塑 料 复 
合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封装 ， 铝 销 塑 料 复 合 袋 填 装 后 必须 封 合 
牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 lke; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
包装 ， 但 运输 时 必须 有 遮盖 物 ， 避 免 日 
虹 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm UE, Hfz. 
【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 高 桥 浦江 塑 
料 厂 。 
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BjO28 膨润土 与 丙烯 酰胺 接 枝 共聚 物 
【英文 名 】 bentonite-g-acrylamide copoly- 


mer 


(402 ie 
































【结构 式 】 

~<CH,—CH> 

Dani 

【产品 性 状 及 标准 】 粉末 状 ， 吸 水 率 为 
914(g/g) 。 
【 制 法 】 配方 〈g) : 
膨润土 (30%)》 
丙烯 酰胺 (30%) 30 30 
氧 氧 化 钠 (15mol/L)》 0.1~4 |4. 5ML 
IRRE 0.01~1| 0.4 
亚硫酸钠 0. 4 一 1.5| 0.94 
N ,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 



































按 上 述 配 方 ， 将 配制 好 的 浓度 为 
30% 脱 润 土 水 溶液 放置 10h， 使 其 成 为 糊 
状 均匀 体系 ， 取 出 30g 与 30% 丙 烯 酰胺 
溶液 混合 ， 充 分 搅拌 均匀 ， 再 加 入 过 硫酸 
铵 、 亚 硫酸 钠 、 交 联 剂 N,N “- 亚 甲 基 双 
丙烯 酰胺 ， 同 时 加 入 氧 氧化 钠 ， 充 分 搅拌 
成 为 均匀 溶液 ,在 室温 下 进行 聚合 
20min， 再 置 于 50°C 恒温 箱 中 继续 反应 ， 
得 到 胶 状 聚合 物 ， 再 经 造 粒 、 于 燥 、 粉 
碎 ， 即 得 高 吸水 性 树脂 ， 其 吸水 率 为 914 
(g/g). 

【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 
中 除 少 量 废水 外 ,无 废气 和 废 酒 排放 ， 
其 废水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规 
定 的 标准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 馈 
销 塑 料 复合 包装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 
按 防 潮 等 要 求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复合 袋 填 
装 后 必须 封 合 牢固 。 每 瓶 净重 500g 或 
lkg; 每 袋 净重 2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 
木 箱 及 纸箱 作 外 包装 ， 但 运输 时 必须 有 
遮盖 物 ， 避 免 日 枉 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 
时 应 轻装 轻 放 ; 产品 应 保存 在 干燥 通风 
的 仓库 中 ， 应 离 地 面 10cm 以 上 ， 避 免 
受潮 。 
【用 途 】 广泛 用 于 石油 化 工 、 农 林 园 艺 、 
环境 保护 等 。 
【生产 单位 】 河北 万 全 油田 化 学 有 限 公 
司 ， 北 京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 公 司 ， 无 





















































































































































锡 市 新 宇 化 工 有 限 公司 ， 中 蓝 晨光 化 工 
究 院 ， 上 海 高 桥 浦江 塑料 厂 。 


CR X Ek m Rk tE H 
【英文 名 】 
cultiration resin 
【结构 式 】 

-CCH —CH3CH— CHJ CH» CH 


COONa CONH, COONa 
【产品 性 状 及 标准 】 吸 0.9% 握 化 钠 水 溶 
液 34(g/g)， 水 溶 物 含量 3%~7%， 凝 胶 
外 观 基本 不 变色 ,使 用 寿命 约 1 年 。 

















colored water absorbent elower 



























































【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 

单 体 与 丙烯 酸 : 丙烯 酰胺 C1.4~1) 21 
交 联 剂 0.2~0. 15 
过 硫酸 和 0. 1~0. 03 
亚硫酸钠 0. 1~0. 05 
SESI 0.5~0.7 
着 色 剂 1 一 1.5 








在 带 有 搅拌 器 的 反应 器 中 加 入 丙烯 
酸 ， 在 搅拌 毛 氧 化 钠 水 溶液 中 和 部 分 
丙烯酸 ， 使 其 pH 值 控制 在 6.5 一 8， 反 应 
液 温度 为 30C ， 然 后 ， 分 别 加 入 丙烯 酰 
胺 、 交 联 剂 、 引 发 剂 和 肥料 的 水 溶液 ， 混 
合 均匀 后 ,在 45~55C 下 密封 静 置 聚合 ， 
聚合 后 的 凝 胶 被 粉碎 成 2 一 3mm 的 方块 ， 
在 80 一 100C 干燥 得 产品 。 
【用 途 】 可 用 于 室内 花卉 的 养殖 ， 制 得 的 
树脂 花 土 具有 蕾 水 、 供 水 、 蕾 肥 、 供 肥 的 
作用 和 能 支撑 植物 生长 的 强度 ， 而 且 又 有 
水 晶 般 的 色彩 。 
【安全 性 】 本 品 无 毒性 。 本 法 生产 过 程 中 
除 少量 废水 外 ， 无 废气 和 废渣 排放 ， 其 废 
水 经 过 回收 等 处 理 后 可 达到 国家 规定 的 标 
准 。 产 品 可 使 用 玻璃 试剂 瓶 、 铝 箱 塑 料 复 
合 包 装 袋 包 装 。 玻 璃 试剂 瓶 应 按 防潮 等 要 
求 封 装 ， 铝 销 塑 料 复合 袋 填 装 后 必须 封 合 
elt], FEMS 500g 或 lke; 每 袋 净重 
2kg 或 5kg。 产 品 可 采用 木 箱 及 纸箱 作 外 
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BR, (EL i IN Zi AG ee. e e H 
上 晒 、 雨 淋 、 受 热 ， 搬 运 时 应 轻装 轻 放 ; 产 
品 应 保存 在 干燥 通风 的 仓库 中 ， 应 离 地 面 
10cm 以 上 ， 避 免 受潮 。 
【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ， 保 定 科 翰 科技 发 展 有 限 公 司 ， 无 锡 
佳 宝 卫生 材料 三, 成 都 有 机 硅 研 究 中 
心 等 。 


SOA Fh Fi Hi His 3e BK HS te E 2% 7k HR 
物 制 高 吸 水 性 树脂 


【英文 名 】 high water absorbent resin pro- 










































































duced by polyacrylonitrile waste hydrolysate 












































乙醇 沉淀 ， 充 分 洗涤 ， 置 于 真空 干燥 箱 
中 80°C HEF, 
【用 途 】 用 于 医疗 卫生 、 农 林 园 艺 、 土 建 
工程 、 日 用 化 学 品 、 食 品 加 工 等 。 
【安全 性 】 参见 Bj001。 

【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 河 
北 万 全 油田 化 学 有 限 公 司 ， 北 京 市 恒 聚 
油田 化 学 剂 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 
有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 
高 桥 浦 江 塑 料 厂 ， 保 定 科 翰 科 技 发 展 有 
限 公 司 等 。 


J R E Sues O A Ha a k 

















































































































epoxide resin crosslinking 共聚 物 高 吸水 性 树脂 
【结构 式 】 【英文 名 】 carbxymethylcellulose-g-acrylo- 
CH2~CH—CH20—CHz nitrile copolymer high water absorbent resin 
° 【结构 式 】 
—CH€COOCH2CHOHCH? 03% CMC-CH2—CH >a 
Cit COOMe 
1B 7K /( 8/8) 585 【性 质 】 
吸 自来水 /Cg/g) 390 去 离子 水 /(8/8) 3200 
R 0. 9% 氧 化 钠 水 溶液 /(g/8) 60 及 0. 9% 氧 化 钠 水 溶液 /(g/8) 1000 
【 制 法 】 COD JEH Hk RB 保水 率 /% 91 
fis 2C R22 20g BIL /% 65~75 
氢 氧 化 钠 128 【 制 法 】 配方 : 
水 10m 发 甲 基 纤 维 素 
ERER, AAA, KRAZE 氢 氧 化 钠 水 溶液 (0. 2mol/L) 40mL 
瓶 中 ， 升 温 100°C , ANF Be E E e BE 24 ai 0.6% 





























全 部 溶解 ， 反 应 时 间 为 3h， 用 乙醇 沉淀 
反应 物 ， 用 混合 洲 剂 反复 洗涤 至 中 性 ， 然 
Ja BEF 
(2) 高 吸水 性 树脂 的 制备 配方 



























































上 面 制 得 的 干 水 解 物 58 
环 氧 树 脂 8% 
7 30mL 








称 取 干燥 的 水 解 物 5g， 加 入 三 口 瓶 
中 ， 然 后 ， 加 入 30mL 水 ， 进 行 溶解 ， 缓 
慢 滴 加 8% 的 环 氧 树脂 -丙酮 溶液 ， 激烈 
搅拌 2n， 然 后 ， 静 置 过 夜 ， 倾 出 上 层 液 ， 















KREIRA 0. 35% ~0. 5% 

按 上 述 配方 ,将 羧 甲 基 纤 维 素 10g 
和 40mL 氧 氧化 钠 水 溶液 加 入 三 口 瓶 中 ， 
搅拌 混合 成 均匀 溶液 ,升温 活化 10min， 
至 呈 凝 胶 状 ,然后 ， 加 入 1mol/L 硫酸 使 
体系 呈 酸 性 ， 降 温 至 50°C DA A OR fi BR 
PUPA HG PR Uk 1h， 除 去 未 反应 单 体 后 加 
入 一 定量 的 氧 氧化 钠 水 溶液 ， 升 温 至 
87 必 并 保温 3h, WAN a. AY OK AR RRP A 
至 pH 值 为 ?7， 经 甲醇 洗涤 脱水 、 干 燥 、 
粉碎 。 
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LARI 用 于 水 泥 养 护 、 工 业 脱 水 、 日 用 

化 学 品 等 。 

【安全 性 】 参见 Bj001。 

【生产 单位 】 河北 万 全 油田 化 学 有 限 公 

司 ， 唐 山 博 亚 科 技工 业 开 发 有 限 责任 公 

司 等 。 

(Bj032 AF STRRRRAB ET 
水 树脂 

【英文 名 】 CMC-g-acrylic acid water ab- 


sorbent resin 






























































【结构 式 】 
Cell CH; os ¢CH;—CH7 

CONH2 COOMe 

【性 质 】 

外 观 HECHA 

含水 率 /% <7 

2K #/(8/8) 1600~ 2000 

及 0. 9% 和 氯 化 钠 水 溶液 /(g/g) 130~ 160 

及 血 倍率 /(8/8) 80~ 130 

及 尿 率 /(g/8) 60~80 

pH 值 7~8 

【 制 法 】 配方 : 

原料 配 比 :丙烯酸 : 竣 甲 基 纤 维 素 = 3~8 






































































































































引发 剂 用 量 : 引发 剂 : 原料 = 0. 0008 一 0. 0025 
水 用 量 :水 : 原料 = 1.2~1.6 

分 散剂 :分 散剂 : 原料 =8 一 13 

驰 化 剂 用 量 : 乳 化 剂 : 原料 =0. 008~0. 030 
分 散 介 质 用 量 : 正 己 烷 : 原料 =9 














按 上 述 配 方 ， 把 水 、 羧 甲 基 纤维 素 
加 入 三 口 瓶 中 ,搅拌 加 热 40C， 使 其 
溶解 ， 再 加 入 丙烯 酸 、 氧 氧化 钠 、 聚 乙 
烯 醇 、 吐 温 -60， 当 溶液 乳化 后 ， 中 和 
FEN 50% ~90%, FEMA Sl Ac Hl RL it 
RR, 在 氮气 保护 下 ， 慢 慢 升 温 40 ~ 
70C， 反 应 2 一 5h， 反 应 结束 后 ， 洗 涤 、 
干燥 ,然后 放 入 干燥 箱 中 ， 在 60~ 80°C 
下 ， 进 行 真 空 干 燥 , 干燥 后 的 产物 呈 微 
黄色 。 
【用 途 】 


















































用 于 作 吸 水 纤维 、 吸 水 布 、 吸 水 














染色 布 、 卫 生 巾 、 尿 布 、 注 膜 等 。 
【安全 性 】 参见 Bj001。 

【生产 单位 】 唐山 博 亚 科技 发 展 有 限 公 
司 ， 青 海 新 型 高 分 子 材料 有 限 公 司 、 江 苏 
国 达 高 分 子 材料 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 
工 有 限 公 司 等 。 



























































AF HE IE YA Mis Uk tE RIE 
【英文 名 】 cellulose-g-acrylonitrile water 
absorbent resin 
【结构 式 】 
Cell- 人 CH 一 CH 人 CH 一 CH 六 
lonn: COOMe 
【性 质 】 
RK 2.5% R 1% 
性 质 尿素 RCW 
/(8/8) | /CmL/s) | /(8/8) 
RRR 120~220 
WATE 220~490 
微 晶 纤维 素 | 290~540 244 99 
【 制 法 】 配方 : 
waz | 508 
Akt Ha 9 一 158g 
碱 纤维 50g 
A ka A 9~ 15g 
微 晶 纤维 素 50g 
A tf A 9~ 15g 
按 配 方 分 别 把 棉 绕 浆 、 碱 纤维 、 微 蝇 
纤维 素 加 入 四 口 瓶 中 ， 然 后 改变 丙烯 且 的 
量 ， 加 到 四 口 瓶 中 ， MFE, 


























再 加 入 引发 
剂 ， 使 纤维 素 接 枝 丙 烯 情 ， 然 后 ， 再 用 碱 
水 解 得 到 聚合 物 ， 加 酸 中 和 、 沉 析 、 干 
燥 ， 得 纤维 素 吸 水 性 树脂 。 

【用 途 】 @ 用 作 干 燥 剂 ,在 湿度 为 95%， 
1.7L 容 器 中 加 入 2g 微 晶 纤维 素 ，lh 后 ， 
湿度 降 至 69%, 4h 后 降 至 47%，48h 后 ， 
降 至 39%。@ 在 三 口 瓶 中 加 入 试剂 50mL、 
水 20mL， 摇 动 加 入 0. 1g 微 晶 纤维 素 吸 水 
树脂 ， 茶 相 容 完全 可 脱水 、 乙 醇 与 水 相 
A, 不 能 脱水 。@ 水 泥 养 护 剂 ，40g 水 泥 









































EE 105) 


加 入 不 同 量 的 微 晶 纤维 素 吸水 树脂 和 一 定 
量 的 水 混合 成 均匀 泥 状 。 

【安全 性 】 参见 Bj001。 

【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 
武汉 化 工学 院 ， 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 ， 大 
庆 油田 化 学 助 剂 厂 等 。 

COZZA APS-STS 过 有 聚 糖 - 接 枝 丙烯 

is ven OR 7K tE Ht AS 


【英文 名 】 high absorbent resin from graft 




















copolymer of acryonitrile onto chitosan initi- 


ated by APS-STS 








【性 质 】 吸 去 离子 水 900mL/g, MAM 

IR 45mL/g. 

【 制 法 】 配方 : 
壳 聚 糖 /(g/mL) 0. 75 
A} A /Cmol/L) 5.6x 107! 
WETE /Cmol/L) 6. 8x 10-3 
1S FRB ERCAPS)/Cmol/L) 5x 1073 
硫 代 硫 酸 钠 (SPS)/Cmol/L) 5x 1078 





按 上 述 配方 ， 将 壳 聚 糖 注 入 到 反应 瓶 
中 ， 用 反 口 橡皮 塞 塞 紧 瓶 口 ， 放 人 恒温 酸 
中 ， 从 橡皮 塞 上 插入 医用 针 通 氮气 除 氧 气 
10min 后 ， 依 次 注入 Cett 和 APS-STS # 
Wi. PAR. PAG. E Ti ae BY Be I Pad. 
注入 氧 本 溶液 以 终止 反应 ,冷却 后 ， 
5% 氧 氧化 钠 水 溶液 中 和 反应 物 ， 得 白 
沉淀 ， 离 心 分 离 ， 水 洗 至 中 性 ， 再 用 无 
乙醇 洗 ， 离 心 后 ， 将 粗 品 产物 真空 干燥 至 
























































A (Ba 


























恒 重 。 
【用 途 】 于 纺织 、 印 染 、 污 水 处 理 、 食 























品 造纸 、 日 用 化 工 品 等 。 

【安全 性 】 参见 Bi001 。 

【生产 单位 】 保定 科 翰 科技 发 展 有 限 公 
司 ， 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 广 州 精细 化 学 
工业 公司 ， 武 汉化 工学 院 等 。 


CE A ik HE i T i R k 


【英文 名 】 paper pulp-g-acrylic acid super 





absorbent agent 


【性 质 】 


















































吸水 率 /(g/8) 192 

吸 尿 率 /(8/8) 60 

R 0. 9%NaCl 溶液 /(8/8) 96 

【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 

纸浆 50 
Ji 30 
IIA BRA 80 

N ,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰 有 1 

HRE 4 

















按 上 述 配方 ， 把 纸浆 分 散在 水 和 甲醇 
的 混合 溶液 中 ， 在 氮气 流下 ， 加 热 50°, 
搅拌 lh， 使 其 分 散 ， 冷却 至 30'C TAM 
酸 、 丙 烯 酸 钠 、N,N'- 亚 甲 基 双 丙烯 酰 
We. WSR GH REAR. 在 60C 下 搅拌 聚合 
6h, AMAR. Ave. ve. THE 
后 粉碎 ， 得 产物 。 其 吸水 率 为 192g/g， 吸 
尿 率 为 60g/g。 

【用 途 】 用 于 农业 土壤 改良 、 包 装 材料 、 

日 用 化 学 品 等 。 

【安全 性 】 参见 Bool, 

【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 河 

北 万 全 油田 化 学 有 限 公 司 ， 北京 市 恒 聚 

油田 化 学 剂 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 

有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 

高 桥 浦 江 塑 料 广 ， 保 定 科 翰 科 技 发 展 有 

限 公 司 。 

Bj030 PEAL ELEI FE XK AY EL] 
水 性 树脂 


【英文 名 】 high water absorbent resin by 


grafting copolymerization of acrylonitrile 


































































































onto chitosan 
【性 质 】 

吸 去 离子 水 1210mL/g， 吸 生理 食盐 
水 150mL/g， 吸 湿 率 18.8%, 
【 制 法 】 配方 : 
ARI 
Aie 
KRME 













100g 
250g 
3x O mo 





(406 MEEA 























把 壳 聚 糖 加 入 三 口 瓶 中 ， 进 行 溶解 ， 
后 加 链 伸展 助 剂 于 三 口 瓶 中 ， 过 夜 ， 装 上 
搅拌 器 和 通 人 氮气 ， 放 入 恒温 水 槽 中 加 热 
50~55°C, {Aik 0.5h， 然 后 ， 加 入 引发 
A, WIRE, EIT BE A BM BC EY, 
所 得 接 枝 物 在 酸性 条 件 下 回流 加 热 12h， 
停止 回流 后 ， 加 入 10% ~20% WA AAE 
钠 溶液 ， 在 90°C 恒温 槽 中 进行 水 解 ， 然 










































































后 用 盐酸 中 和 ， 得 浅黄 色 凝 胶 ， 经 洗涤 、 
干燥 。 
【用 途 】 用 于 纺织 、 印 染 、 污 水 处 理 、 食 























品 、 医 疗 及 日 用 化 工 品 等 。 

【安全 性 】 参见 Bj001。 

【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公司 ， 
大 连 力 佳 化 学 制品 公司 ， 北 京 市 恒 聚 ; 
田 化 学 剂 有 限 人 公司， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 。 


全 哆 屿 过 有 聚 糖 接 枝 丙烯 酸 高 吸水 性 树脂 
【英文 名 】 high water absorbent resin by 


grafting copolymerization of acrylic acid 
































onto chitosan 

【性 质 】 吸水 率 1250g/g， 接 枝 率 64.6%, 
特性 黏 数 140mL/g， 平均 分 子 量 31.7 万 ， 
接 枝 频率 1133。 

【 制 法 】 配方 〈 质 量 份 ) : 

TRIE 
丙烯 酸 

HRO. 1mol/L) 
引发 剂 配制 : 将 13. 9g HY HY ih EE 
WTF 250mL 硝酸 (lmolL) 中 ， 配 成 
0. lmol/L( NH; )2Ce( NO; )s AR. MM 
壳 聚 糖 配 成 一 定 浓度 的 溶液 ， 放 置 过 夜 到 
无 色 或 浅黄 色 透 明 溶液 ， 然 后， 投入 三 口 
HRP. BCA 50~ 60°C fe tik RY HA Gh. aH 
氮气 30min， 赶 走 氧气 ， 加 入 0. lmol/L 
AS RS EA YK. 15min 后 ， 加 入 丙烯 酸 进 
行 接 枝 共聚 ， 待 反应 结束 后 ， 加 入 一 定量 
的 氯 化 钠 ， 并 用 8%% 氢 氧化 钠 深 液 调 节 
pH 值 为 13， 得 浅黄 色 族 胶 ， 分 离 水 洗 ， 


















































































JEL SPAT HEP. BITRE 

【用 途 】 应 用 于 工业 、 农 业 、 医 学 、 
RI EE, ID, RERE, 
【安全 性 】 参见 Bool. 
【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 河 
北 万 全 油田 化 学 有 限 公 司 ， 北 京 市 恒 聚 
油田 化 学 剂 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 
有 限 公 司 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 
高 桥 浦江 塑料 厂 ， 保 定 科 得 科 技 发 展 有 
限 公司 。 


EE 高 吸水 性 水 湿 敏 性 导电 树脂 
【英文 名 】 


with high water absorbent resin 













































































water sensitive conduction resin 












































DERI 机 械 强 度 高 ， 在 水 中 浸 100h， 
其 电导 率 为 0.7X105Q。，cm。 

【 制 法 】 

配方 ë] 质量 份 
ABS 100 

淀粉 接 校 丙烯 酸 共聚 物 10 
RAR 10 


























把 100 份 ABS、 淀 粉 接 枝 丙烯 酸 共聚 
H 10 份 、 丙 烯 酸 钾 10 份 混合 制 成 电极 ， 
其 机 械 强 度 提 高 ， 在 水 中 浸渍 100h 后 ， 
HoH BAKO 0. 7X 10°Q* cm, 


















































【用 途 】 用 作 水 湿 敏 性 导电 树脂 。 
【安全 性 】 参见 Bool, 





【生产 单位 】 北京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 限 
公司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研 究 院 ， 上 海 高 桥 浦江 塑料 广 ， 保 
定 科 翰 科 技 发 展 有 限 公司 。 


本 于 时 建材 用 吸水 性 树脂 


【英文 名 】 water absorbent resin for building 
































materials (acrylic type) 

LERI 在 水 泥 中 ， 添 加 0.01% ~ 20% 
(最 好 0.05% ~ 10%) 的 吸水 丙烯 酸 盐 聚 
合 物 ， 可 以 防止 混凝土 的 开裂 ， 其 吸水 率 
为 20 倍 以 上 。 

【 制 法 】 配方 〈g) : 























CZ 407 | 


























JA 39. 1 
氢 氧 化 钠 (28%6) 52. 4 
过 硫酸 4 0. 13 
不 己 烷 213.6 
中 梨 糖 醇 单 硬 脂肪 酸 酯 m 











【 制 法 】 把 油 溶性 香料 加 入 到 高 吸水 性 树 
虽 中 国 化 得 到 的 不 需 加 热 ， 可 保持 香味 持 
久 、 香 味 不 变 的 固体 芳香 剂 。 

















把 99.8% 的 丙烯 酸 ， 在 冷却 条 件 
FE, WHA 28% 氧 氧化 钠 水 溶液 ， 中 和 
为 76%， 后 加 入 过 硫酸 钾 ， 在 室温 下 
FE. 使 其 溶解 ， 组 成 A 组 分 ， 另 取 一 
应 器 中 ， 把 山梨 糖 醇 单 硬 脂肪 酸 酯 加 入 
Cb, HA. 在 50~55°C, FE 
使 其 溶解 ， 冷却 至 室温 ， 组 成 B 组 分 ， 
巴 A 滴 和 人 了 中， 成 为 悬浮 液 ， 在 搅拌 下 ， 
减 压 到 40MPa， 升 温 到 50C， 在 此 温度 
下 ， 回 流 6h， 进 行 聚合 反应 和 交 联 反应 ， 
FEI EM. WUE REI. A BR 
RAD. 
取 干 燥 聚 合 物 lg， 加 去 离子 水 IL, 
搅拌 30min， 吸 水 后 用 100mg 金属 网 滤 出 ， 
可 使 聚合 物 脱 润 ， 其 吸水 量 为 500mL/g。 









































5 a g 












































































配方 〈g) : 
水 泥 
砂子 2100 
吸水 性 树脂 0.3~5 





水 





把 水 泥 、 


人 砂子、 吸水 性 树脂 充分 混合 
再 和 水 充分 混合 ， 把 水 泥浆 涂 在 水 泥 板 上 ， 





























在 室外 暴晒 6 个 月 以 上 ， 施 工 性 能 良好 。 
【用 途 】 用 于 建筑 材料 等 。 

【安全 性 】 参见 Bool. 

【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 河 北 
万 全 油田 化 学 有 限 公 司 ， 北 京 市 恒 聚 油田 
化 学 剂 有 限 公司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 
司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 高 桥 浦 江 
塑料 三， 保定 科 翰 科技 发 展 有 限 公司 。 































































































Bj040 Bl ik SH 
【英文 名 】 solid fragrance agent 
【性 质 】 透明 固体 芳香 剂 ， 具 有 弹性 ， 无 








流动 性 ， 加 压 则 变形 ， 去 压 则 恢复 。 


























We Í 2 
聚 丙烯 酸 钠 1 1 

20 0 
水 5 











按 上 述 配方 ， 把 吸水 剂 、 甘 油 混合 均 




















b], 2min 后 ， 开 始 固化 ， 此 时 加 入 数 滴 
油 溶性 香料 搅拌 后 放置 Lh 得 到 具有 弹性 、 
凝 胶 状 透明 的 固体 芳香 剂 。 或 者 把 吸水 
剂 、 甘 油 混合 均匀 ，lmin 后 ， 开 始 固化 ， 
加 入 水 、 滴 入 数 滴 油 溶性 香精 ， 搅 拌 后 ， 
放置 80min 后 固化 ， 得 到 透明 的 固化 芳 






























































香 剂 。 
【用 途 】 固体 芳香 剂 用 于 室内 、 会 议 室 、 


而 所、 各 种 车 辆 的 空气 调节 。 
【安全 性 】 参见 Bi001 。 
【生产 单位 】 CE DAMA. W% 
市 科 力 化 工厂 ， 珠 海 得 米 化 工 有 限 公 司 ， 
大 庆 油 田 化 学 助 剂 三 等 。 


TV 医用 高 吸水 性 树脂 
【英文 名 】 high water absorbent resin ap- 
plied in medical health 

CHER) 粉末 状 产 品 ，30min 可 吸收 入 造 
30. 5g/g， 人 造 尿 35. 6g/g 180min， 可 
及 收 人 造血 6g/g， 人 造 尿 43. 4g/g。 

【 制 法 】 将 高 吸水 性 树脂 粉末 撒 在 无 纺 
布 、 纸 或 其 他 基 材 上 或 配 成 胶体 溶液 涂 在 





























































































































基 材 上 。 

配方 : 
丙烯酸 2008 
氢 氧 化 钠 (5026) 222. 2g 
7K 341. 8g 
5,5- m3. VI) A-2- 0S eel 20mg 
Wik 120mg 
LAR] 用 于 尿布 、 纸 餐巾 、 妇 女 卫 生 用 
品 、 伤 口 包扎 、 止 血 剂 等 。 





(408 MEETA 


【安全 性 】 参见 Bi001 。 

【生产 单位 】 如 内 市 科 力 化 工厂 ， 珠 海 得 
米 化 工 有 限 公 司 ， 大 庆 油 田 化 学 助 剂 
厂 等 。 


CUA E i A Ag h k E a k 
性 树脂 
【英文 名 】 high water absorbent resin of 





non-woven stopping water belt for cable 











































































































【 制 法 】 (1) 配方 (g): 
醋酸 乙烯 酯 64. 4 
A kts Ws Bs 41.8 
过 氧化 茶 甲 酰 0.5 
聚 乙烯 醇 3 
RCW 0 

aig 250mL 
7 310mL 
5mol JKA 40mL 
N ,N“- 亚 甲 基 双 丙烯 酰胺 0.3 

(2) EPIS ERMD, WER 
乙烯 酯 、 丙 烯 酸 甲 酯 充分 混合 ， 人 然后， 把 
引发 剂 过 氧化 茶 甲 酰 、 交 联 剂 N, N - 亚 








甲 基 双 丙烯 酰胺 溶解 于 上 述 溶 液 中 。 聚 乙 
烯 醇 、 毛 化 钠 投入 三 口 瓶 中 ， 加 热 溶解 ， 
滴 加 上 述 溶液 ， 在 此 温度 下 反应 6h， 反 
应 物 沉 淀 、 过 滤 ， 得 白色 共聚 物 。 取 
8. 6g 共聚 物 加 入 甲醇 、l0g 水 ， 再 滴 加 
5mol AAW 40mL， 在 25 下 反应 1h, 
然后 ， 升 温 至 65C 反 应 5h, Wye. MP 






































ER. 干燥 后 得 浅黄 色 的 高 吸水 性 
树脂 。 

取 聚 酯 无 纺 布 ， 厚 度 为 0.6 一 0.75mm， 
MERE, EE 0.3 一 0. 45mm HME i 
慨 ， 在 底层 无 纺 布 上 涂 一 层 胶 黏 剂 ， 用 
100mg 树脂 粉末 均匀 涂 在 聚 酯 无 纺 布 上 ， 再 
将 涂 有 胶 黏 剂 的 薄 无 纺 布 盖 在 上 面 ， 用 滚 简 
机 滚 压 ， 使 其 粘 在 一 起 ， 于 70C 烘 干 ， 得 



























































无 纺 布 堵 水 傍 。 
【用 途 】 用 于 电线 无 纺 布 墙 水 带 。 








【安全 性 】 参见 Bj001 。 
【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 厂 ， 河北 
万 全 油田 化 学 有 限 公 司 ， 北 京 市 恒 聚 油田 
化 学 剂 有 限 公 司 ， 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 
司 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 高 桥 浦江 
WB). PRE BLD BL Ee Ze HEA BR ZS wl 


GUERHaTRAH 










































































【英文 名 】 cationic homopolymers 
【结构 式 了 

CHs 

长 CH 一 C 广 

COO 一 CH 一 CH 一 N —(CH;);Cl 
LERI 阳离子 聚合 物产 品 为 白色 粉 状 颗 
FL RTK. PATAI. 。 该 聚合 物 
耐酸 抗 盐 ， 而 且 在 高 浓度 的 酸 中 ， 高 温 稳 
定性 好 。 
【质量 标准 】 


中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 阳 离子 聚合 物性 能 指标 






























































































































































j 品 加 舍 量 /% IERE /CdL/g) 溶解 时 间 /min 粒度 / 
CAF-100-11 =85 =11 <60 <50 
CAR 100215 =85 =g <60 =50 
【 制 法 】 首先 将 阳离子 单 体 的 水 溶液 倒 人 助 剂 
配料 槽 反应 容器 中 ， 再 加 入 少量 的 助 剂 ， | 阳离子 一 
在 氮气 保护 下 加 入 引发 剂 ， 密 封 聚 合 数 小 单 体 RE >] BREE >| PER RE a 
mt. GARRAN. eRe em | T 
割 破碎 ， 破 碎 的 凝 胶 烘 干粉 碎 即 得 到 最 终 引发 章 
产品 。 工 艺 流 程 如 下 。 【用 途 】 用 于 水 处 理 象 凝 剂 。 





A 409 


【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 、 
中 蓝 晨光 化 工 研 究 院 。 


GWM SF RARE 
【英文 名 】 
【结构 式 】 

--CH—CHy}7€ CH—CH in 


COONa CONH 
DERI 产品 为 微 黄色 粒状 ， 人 性 质 稳定 ， 
无 毒 无 腐蚀 、 无 易 燃 易 爆 性 。 溶 于 水 ， 而 
几乎 不 溶 于 其 他 有 机 溶剂 。 阴 离子 多 少 一 
般 用 水 解 度 来 表示 。 























anionic polyacrylamide 





























【结构 式 】 
ale 
CONH: 
【性 质 】 固体 聚 丙烯 酰胺 密度 (230C) 


1. 302g/cm?; 临界 表面 张力 3~4Pa; $x 
化 温度 210C;， 初 失重 约 290C， 失 重 
70%H 430°C, RE 98% 约 555C 。 聚 丙 
烯 酰 胺 干粉 产品 为 白色 颗粒 状 ， 性质 稳 
定 ， 非 危险 品 。 溶 于 水 ， 而 几乎 不 溶 于 有 
机 溶剂 。 














【质量 标准 】 按 GB 12005 系列 标准 分 析 
测定 。 
【 制 法 】 首先 将 AM 水 溶液 倒 入 配料 模 ， 











加 入 脱盐 水 至 所 需 浓度 。 然 后 将 配 好 的 料 











【质量 标准 】 按 GB 12005 系列 标准 分 析 
测定 。 
【 制 法 】 首先 将 AM 水 溶液 倒 人 配料 槽 ， 





加 入 脱盐 水 至 所 需 浓度 。 然 后 将 配 好 的 料 
液 再 放 和 人 反应 容器 中 ， 加 入 聚合 添加 剂 ， 
在 氮气 保护 下 加 入 引发 剂 ， 密 封 聚合 数 4 
时 ， 得 到 胶 状 聚合 物 。 将 聚合 物 胶体 切 
割 ， 用 氢 氧 化 钠 水 解 ， 干 燥 粉 碎 即 得 到 最 


一 





































































































终 产 品 。 工 艺 流 程 如 下 。 
u ca 
丙烯 酰胺 ae al ies 
Bitte 下 原料 配制 >| 切割 
引发 剂 
| 
TK AEE | FEE TE > Beh 
IRON 
【用 途 】 作 聚 合 物 驱 油 ， 钻 井 液 添 加 


























剂 ， 油 田 堵 水 。 也 用 作 毗 凝 剂 处 理工 业 和 
生活 污水 和 造纸 助 滤 。 
【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 三 ， 广 州 
精细 化 学 工业 公司 ， 天津 化 工人 研究 设计 
院 ， 天 津 大 学 化 工 实验 三 ， 河 北 万 全 油田 
化 学 有 限 公 司 ， 北 京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 
限 公司 等 。 


CURE A ti m ik 


【英文 名 】 polyacrylamides 

















































































































液 再 放 和 人 反应 容器 中 ， 加 入 聚合 添加 剂 ， 
在 氮气 保护 下 加 入 引发 剂 ， 密 封 聚合 数 小 
时 ， 得 到 胶 状 聚合 物 。 对 聚合 物 胶体 破 
碎 ， 破 碎 的 小 胶 块 烘 干粉 碎 即 得 到 最 终 产 
品 。 工 艺 流程 如 下 













































































聚合 添加 剂 

丙烯 一 E] -| b 
Hine ~ 料 JRD ih | | .成 
合 | a a] j 品 
脱 直 水 一 | We | m 

引发 前 

【用 途 】 ERAH, HiH RAR 
Hi, TSH AK UL HAVE ZR BE Ae E T Al 















































生活 污水 和 造纸 助 滤 、 增 强 用 药剂 。 
【安全 性 】 本 产品 为 非 危险 品 。 产 品 用 塑 
沙 膜 包 封 ， 再 装 入 防潮 纸箱 。 运 输 中 特别 
注意 防潮 ， 避 免 包 装 破损 。 本 品 应 在 清 
洁 、 干 燥 的 环境 中 存放 。 
【生产 单位 】 大 庆 油 田 化 学 助 剂 三 ， 广 州 
精细 化 学 工业 公司 、 天 津 化 工 研究 设计 
院 、 天 津 大 学 化 工 实验 厂 、 河 北 万 全 油田 
化 学 有 限 公司 、 北 京 市 恒 聚 油田 化 学 剂 有 
限 公司 等 。 


下 V5 阳离子 聚 丙 烯 酰胺 
【英文 名 】 
【结构 式 】 











































































































cationic polyacrylamides 


(410 MEZA 


1.-CCH 一 CHXCCH: 一 


CONH2 


CH 方 
COOCH:— CH; 


N*—(CH3)2Cr 
CH; 


CH 
COOCH2 一 CH2 


2.-CCH 一 CHXCCH 一 


att 
N*—(CEHb),Ch 
阳离子 聚 丙 烯 酰胺 产品 为 白色 或 
wT 
不 同 的 离子 单 体 与 














【性 质 】 





微 黄色 的 颗粒 状 ,不 易 燃 ,不 易 爆 。 
K, 不溶 于 有 机 溶剂 。 








AM 聚合 制 成 一 系列 产品 ， 以 便 适 应 不 
同 用 户 要 求 。 代 表 阳 离子 单 体 含量 的 指 

















标 称 阳离子 度 ， 一 般 用 阳离子 单 体 占 全 
部 单 体 的 质量 分 数 表示 。 架 凝 作用 的 机 
ements a Boe Bk PY HH 
HITRA, ORR. I. fo EEH, 







































































凝聚 成 大 的 架 团 ， 以 便 达到 大 架 团 与 水 
完全 分 离 的 目的 。 

【质量 标准 】 阳离子 聚 丙烯 酰胺 产品 指标 
如 下 。 















































阳离子 度 /% | 分子 量 / x 10' PANES% |SSE/% | 溶解 时 间 /min | 丙烯 酰胺 单 体 含量 / 光 
50 =1000 <0.2 >88 <60 <0. 05 
40 =1100 <0.2 >88 <60 <0. 05 
30 > 1200 <0.2 >88 <60 <0. 05 
15 = 1300 <0.2 >88 <120 <0. 05 





【 制 法 】 首先 将 AM 水 溶液 与 阳离子 单 
体 按 比例 倒 人 配料 槽 ， 加 入 脱盐 水 至 所 需 
浓度 。 然 后 将 配 好 料 液 放 入 反应 容器 中 ， 
加 入 聚合 添加 剂 ， 在 氮气 保护 下 加 入 引发 
剂 ， 密 封 聚合 数 小 时 ， 得 到 胶 状 聚合 物 。 
将 聚合 物 切割 破碎 ， 破 碎 后 的 小 胶 块 烘 干 










































































粉碎 即 得 到 最 终 产 品 。 工 艺 流程 如 下 。 
聚合 添加 剂 
we | dt Die [oe LPL 
丙烯 配 音 #l es We | m 
酰胺 一 A t 
引发 剂 








用 于 工业 


【用 途 】 
汶 渣 浓缩 脱水 ， 工 业 和 生活 污水 处 理 
的 污 泥 浓 缩 脱 水 ; 造纸 工业 废水 处 理 





JAK AY BR AS a Uy 
广 


























助 滤 、 助 留 、 增 强 用 药剂 ， 用 于 金属 
矿山 、 食 品 发 醇 、 化 学 工业 的 产品 浓缩 、 
废水 处 理 ; 用 于 含油 废水 处 理 及 油田 用 
化 学 药品 。 
【生产 单位 】 无 锡 市 新 宇 化 工 有 限 公 司 ， 
oo. 品 公司 ,北京 市 恒 聚 油田 

学 试剂 有 限 公 司 ， 中 蓝 晨 光 化 工 看 
a 






























































Bk 





人 类 最 早 发 现 的 树脂 是 从 树 上 分 泌 物 
中 提炼 出 来 的 脂 状 物 ， 如 松香 等 ， 这 是 
“ 脂 ” 前 有 “ 树 ” 的 原因 。 直 到 1906 年 第 
次 用 人 工 合 成 了 酚醛 树脂 ， 才 开辟 了 人 
工 合 成 树脂 的 新 纪元 。1942 年 美国 橡胶 
公司 首先 投产 不 饱和 聚 酯 树脂 ， 后 来 把 未 
经 加 工 的 任何 高 聚 物 都 称 作 树脂 。 但 是 早 
就 与 “ 树 ” 无 关 了 。 

树脂 又 分 为 热塑性 树脂 和 热固性 树脂 
两 大 类 。 对 于 加 热 熔 化 冷却 变 固 ， 而 且 可 
以 反复 进行 的 可 熔 的 树脂 叫 作 热塑性 树 
WR. WRAL hi A (PVC). R E at 
脂 (PE) 等 ; 对 于 加 热 固 化 以 后 不 再 可 
逆 ， 成 为 既 不 溶解 ， 又 不 熔化 的 固体 ， 叫 
作 热 固 性 树脂 ， 如 酚醛 树脂 、 环 氧 树脂 、 
不 饱和 聚 酯 树脂 等 。 

“ 聚 醋 ”是 相对 于 “酚醛 ”“ 环 氧 ” 
等 树脂 而 区 分 的 含有 酯 键 的 一 类 高 分 子 
化 合 物 。 这 种 高 分 子 化 合 物 是 由 二 元 酸 
和 二 元 醇 经 缩聚 反应 而 生成 的 ， 而 这 种 
高 分 子 化 合 物 中 含有 不 饱和 双 键 时 ， 就 
称 为 不 饱和 聚 酯 ， 这 种 不 饱和 聚 酯 溶解 
于 有 聚合 能 力 的 单 体 中 (一 般 为 茶 乙 烯 ) 
而 成 为 一 种 笑 宜 液体 时 ， 称 为 不 饱和 唆 
酯 树脂 (英文 名 unsaturated polyester 
resins UPR). 


































































































1 不 饱和 聚 酯 树脂 定义 和 结构 


1.1 不 饱和 聚 酯 树脂 定义 
不 饱和 聚 酯 树脂 可 以 定义 为 由 饱和 的 
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不 饱和 聚 酯 树脂 与 塑料 


或 不 饱和 的 二 元 酸 与 饱和 的 或 不 饱和 的 二 
元 醇 缩 聚 而 成 的 具有 了 酯 键 和 不 饱和 双 键 的 
线 型 高 分 子 化 合 物 。 通 常 ， 聚 酯 化 缩聚 反 
应 是 在 190~ 220°C 进行 ， 直 至 达到 预期 
的 酸 值 〈 或 黏度 ) ， 在 聚 酯 化 缩 反应 结 
后 ， 趁 热 加 入 一 定量 的 乙烯 基 单 体 ， 配 成 
黏稠 的 液体 ， 这 样 的 聚合 物 溶液 称 之 为 不 
饱和 聚 酯 树脂 。 

1.2 不 饱和 聚 酯 树脂 结构 

AS if, All SE AG (unsaturated polyester, 
H UP) 是 由 不 饱和 二 元 羧 酸 RR) 
或 人 饱和 二 元 羧 酸 RRP 与 多 元 醇 “〈 一 
般 为 饱和 二 元 醇 ) 缩聚 而 成 的 线 型 高 聚 
物 。 分 子 量 通常 为 1000 一 3000。 在 高 分 
子 主 链 中 既 含 有 酯 键 (一 OCO 一 )， 又 含 
有 不 饱和 双 键 (一 CH 一 CH 一 ) 。 它 与 乙 
烯 基 单 体 共 聚 ， 可 交 联 成 体型 结构 。 习 惯 
上 把 不 饱和 聚 酯 与 乙烯 基 单 体 的 混合 物 叫 
VE AS ed A SE RIE o 








































































































2 不 饱和 聚 酯 树脂 分 类 


中 按 树 脂 的 化 学 结构 分 类 ， 可 分 
为 顺 丁 烯 二 本 型 、 间 葵 二 甲酸 本 型 、 
双 酚 A 型 、 舍 击 素 型 和 乙烯 基 酯 型 等 。 
@ 按 性 能 分 类 ， 可 分 为 通用 型 、 韦 性 
不 饱和 聚 酯 、 柔 性 不 饱和 聚 酯 、 耐 腐 
蚀 型 、 低 收缩 性 型 、 阻 燃 型 、 透 明 型 、 
耐 热 型 和 胶 衣 等 。 树 脂 类 型 及 代号 见 
K Bk-1。 
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K Bk-1 树脂 分 类 
类 型 Bo 2h B 
a oH 一 般 的 机 械 强 度 
IG 型 一 般 的 机 械 强度 , 耐 热 性 比 G 型 好 
E 型 高 耐 热 性 和 一 般 的 机 械 强度 
从 M 型 中 等 耐 热 性 和 一 般 的 机 械 强度 
CEE 型 最 好 的 耐 化 学 性 和 一 般 的 机 械 强度 
耐 化 学 CE 型 好 的 耐 化 学 性 和 一 般 的 机 械 强度 
CM 型 中 等 的 耐 化 学 性 和 一 般 的 机 械 强度 
本 SE 型 高 阻 燃 性 和 一 般 的 机 械 强度 
n SM 型 熄 性 和 一 般 的 机 械 强 度 
2.1 通用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 饱和 聚 酯 树脂 ， 再 进一步 在 成 型 加 工 过程 
昌 乙 二 醇 、 顺 丁 烯 二 酸 栈 和 邻 茶 二 甲 中 形成 热固性 塑料 。 表 Bk-2 为 通用 型 不 
酸 醋 缩聚 的 产物 ， 再 与 烯烃 类 单 体 交 联 剂 饱和 聚 酯 的 特点 与 用 途 。 
ELE (S) 和 阻 聚 剂 共 混 而 得 黏稠 的 不 
表 Bk-2 通用 型 不 饱和 聚 酯 的 特点 与 用 途 
1. 无 色 或 浅黄 色 到 更 珀 色 透 明 液 体 ,可 室温 固化 ,但 固化 时 收缩 率 大 ,上 且 成 不 熔 不 溶 物 ; 
2. 机 械 性 能 优异 ,表面 耐 磨 性 较 高 , 电 性 能 良好 , 耐 热 性 好 ,可 在 -40~100'C 下 长 期 使 
a= | 用 (玻璃 钢 达 140C ); 
“™ | 3. 化 学 稳定 性 好 ,而 水 \ 耐 溶剂 .耐酸 ,但 不 耐 碱 和 氧化 性 介质 , 易 燃 ; 
4. 成 型 时 无 挥发 物 竟 出 ,无 毒 ,成 型 性 好 ,价格 便宜 ,可 用 无 机 填料 、 玻 璃 纤维 等 增强 , 复 
合共 混 ,其 玻 纤 增强 塑料 非常 坚硬 、 强 韦 
成 型 |_ 可 用 各 种 成 型 工艺 ,如 SMC( 模 压 )、BMCC 注 塑 ) A 5 ISR RP ACH (SH RAS), ty 
可 贴 合 、 粘 接 、 涂 和 
不 饱和 聚 酮 绝 大 多 数 制造 玻璃 钢 制品 ,它们 主要 用 于 建筑 业 一 一 浴缸 SKB SHB, 
、 | RAR RES SEATS RE SE BB RE SKS IRE SS, 交通 运输 业 
”| 火车 车 厢 ` 坐 椅 , 飞 机 部 件 SSE Ey WEN EIN 88 AR , cB 92 RBS, SRB 
照明 灯罩 ;化工 设 贮 槽 , 压 滤器 、 管 道 ,运动 器 材 等 
O 线 型 不 饱和 聚 酯 要 混入 引发 剂 、| 是 将 预 浸渍 不 饱和 聚 酯 的 玻璃 纤维 息 片 作 半 
促进 剂 、 阻 聚 剂 、 触 变 剂 、 填 料 (通常 是 成 品 出 售 ， 加 工矿 将 其 裁剪 、 选 配 后 在 模 


玻璃 纤维 )， 国 

















化 后 成 热固性 树脂 ， 加 玻 


璃 纤维 者 即 成 玻璃 钢 ， 加 入 大 量 砂 子 等 填 
料 即 成 人 造 大 理 石 。 





@ 玻璃 钢 
压 袋 塑 法 
模压 法 等 。 





的 成 型 法 





20 世纪 60 年 





有 单 模 手 糊 法 、 加 





、 对 模 法 、 缠 绕 成 型 法 、 哎 射 成 型 


代 又 发 展 了 片 材 成 








型 法 (SMC) 和 料 团 成 型 法 (BMC)。SMC 























与 短 切 玻璃 纤维 共 混 、 











2.2 CREAN til FI SR 


中 模压 成 型 ，BMC 是 将 配 有 添加 剂 的 
挤 出 成 粒 料 ， 然 后 可 
注塑 、 模 压 、 挤 出 成 型 成 各 种 玻璃 钢 制 品 。 



























































不 饱和 聚 酯 是 多 组 分 缩聚 物 ， 因 而 ， 
由 于 组 分 的 改变 ， 其 性 能 、 用 途 也 大 有 区 
别 。 表 Bk-3 表示 其 不 同 的 特征 、 用 途 。 


























表 Bk-3 改 性 不 饱和 聚 酯 的 各 种 特征 与 用 途 
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韧性 





一 缩 二 乙 二 醇 或 一 缩 二 乙 








二 醇 写 乙 二 醇 的 混合 物 
(ROJAT W — BR BF CR: ) 及 





与 通用 型 相 
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室温 接触 成 型 ,制造 防火 
及 防 蚀 玻璃 钢 制 品 ,如 波纹 
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3 不 饱和 聚 酯 的 应 用 














3.1 聚 酯 玻璃 钢 成 型 技术 应 用 
我 国 玻璃 钢 / 复 合 材 料 总 产量 达 94 
Ti Wh AY OFA Mb S.A PB BY) BE 
消耗 量 占 其 总 消耗 量 的 70% ~ 80%, 
HAH FGA. HR. Te. R 
酯 玻璃 钢 力学 性 能 好 ， 以 无 碱 玻 璃 布 
或 玻璃 纤维 增强 的 玻璃 钢 的 某 些 强度 
性 能 接近 钢铁 ; 密度 小 ， 只 有 钢材 的 
1/5 一 1/4， 比 铝 大 约 轻 一 半 ; 容易 成 
型 ， 可 在 室温 下 用 手 糊 法 或 喷涂 法 制 
作 大 型 制 件 。 
聚 酯 玻璃 钢 成 型 加 工 设 备 简单 ， 操 作 
方便 ,方法 多 样 。 除 了 传统 的 手 糊 法 以 
外 ,缠绕 法 、 模 压 法 、 冷 压 法 、 浇 和 铸 法 、 
喷射 法 、 注 射 法 和 辐射 固化 法 等 成 型 工艺 
也 有 较 快 发 展 。 手 糊 法 正 逐 步 被 较为 先进 
的 加 工 工 艺 所 代替 :， 人造 大 理 石 加 工 也 由 
过 去 胶 衣 饰 面 、 平 面 浇铸 发 展 到 直接 用 间 
葵 型 或 乙烯 基 树 脂 与 填料 混合 ， 为 制 块 、 
切片 、 抛 光 所 代替 。 
聚 酯 玻璃 钢 主 要 用 于 造船 业 ， 还 可 用 
于 制造 化 工 耐 腐蚀 设备 ， 在 建筑 材料 方面 
可 作 波 形 板 、 平 板 和 容器 等 。20 世纪 50 
年 代 后 期 不 饱和 聚 酯 用 于 生产 纽扣 、 人 造 
大 理 石和 人 造 玛 瑞 、 地 板 和 路 面 铺 履 材 
料 。 团 状 模 塑料 (BMC, DMC) 和 片 状 模 
塑料 (SMO 的 出 现 ， 使 聚 酯 制品 能 以 高 
速度 、 高 质量 、 低 成 本 进行 大 量 生产 ， 特 
别 在 汽车 工业 中 因 节 能 而 要 求 使 用 高 强 的 
复合 材料 ， 聚 酯 片 状 模 塑 料 CSMC) 的 应 
j 很 快 增长 。 
3.2 通用 型 不 饱和 聚 酯 技术 应 用 
国内 以 通用 型 不 饱和 聚 酯 的 生产 为 
主 ， 也 有 不 少 改 性 的 专用 品种 。 各 种 改 
性 的 聚 酯 具有 优良 的 耐 热 、 耐 燃 、 耐 化 
学 、 透 光 和 耐 气候 等 特性 。 特 别 值得 提 
到 的 是 ， 近 年 来 发 展 活跃 的 辐射 固化 技 


























































































































































































































































































































术 ， 它 不 同 于 传统 的 热 因 化 工艺 ， 是 采 
用 高 效能 源 、 低 成 本 工艺 ,在 基 材 表面 
实现 快速 深层 固化 的 新 工艺 。 它 最 大 优 
点 在 于 不 受 温 度 、 湿 度 限 制 ， 不 需 添 加 
任何 辅助 材料 ,不 含 固化 剂 、 促 进 剂 ， 
成 型 速度 快 ， 在 极 短 时 间 内 (5 一 20s) 
固化 ， 固 化 率 瞬间 达 100%， 线 速度 1 一 
m/min。 和 生产 效率 高 ， 占 地 面积 小 ， 节 
E， 污 染 小 ， 无 溶剂 挥发 、 无 公害 ， 物 
理 、 化 学 性 能 好 ， 属 绿色 环保 型 工艺 。 
固化 产品 性 能 高 于 传统 工艺 ， 固 化 后 即 
可 得 到 坚硬 、 光 亮 的 表面 涂 层 。 解 决 了 
由 于 玻璃 钢 热 变形 温度 低 、 塑 料 制品 软 
化 点 低 ， 需 高 温 后 涂 装 处 理 出 现 的 表面 
鼓 泡 、 变 形 等 缺陷 ， 是 现代 科学 技术 发 
展 起 来 的 一 门 新 技术 。 


泡沫 型 不 饱和 聚 酯 树脂 


foam type unsaturated polyester 
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Bk001 

【英文 名 】 
resins 

【性 质 】 产品 具有 轻 质 、 隔 热 、 隔 声 、 
防腐 等 性 能 。 这 种 泡沫 不 饱和 聚 酯 树脂 
已 投入 工业 生产 ， 可 制 成 墙 板 、 预 成 型 
的 浴室 隔 板 等 。 但 它 不 能 用 低 沸 点 溶剂 
发 泡 ， 发 泡 剂 是 一 种 有 机 碳酸 衍生 物 如 
碳酸 酯 本 和 活化 剂 ， 并 用 过 氧化 葵 甲 酰 
引发 剂 配 合 ， 在 树脂 凝 胶 前 释放 出 二 氧 
化 碳 气体 发 泡 。 或 在 某 些 金属 盐 如 环 烷 
酸 销 存 在 下 ， 可 在 室温 下 分 解 成 相应 的 
碳酸 酯 和 二 氧化 碳 。 
【 制 法 】 碳酸 酯 本 是 用 凑 酸 钠 盐 和 和 握 甲酸 
酯 反应 而 成 。 例 如 ， 间 葵 二 甲酸 钠 和 和 氧 甲 
酸 酯 反应 ， 即 得 间 葵 二 甲酸 二 〈 碳 酸 甲 酯 
村)。 如 果 碳 酸 酯 本 是 由 一 种 不 饱和 酸 和 
丙烯 酸 衍 生 而 得 ， 则 由 发 泡 反 应 而 产生 的 
丙烯 酸 酯 将 与 聚 酯 发 生 共聚 反应 ， 可 以 免 
除 残 余 物 污 染 泡沫 聚 酯 。 其 发 泡 和 固化 反 
应 是 分 别 进行 的 。 在 树脂 凝 胶 之 前 可 控制 
一 个 到 达 发 泡 开始 的 时 间 为 0.5 一 15min， 
使 生产 操作 可 以 进行 ， 生 成 的 气孔 是 开放 










































































EXC 415) 


型 的 ， 结 构 较 粗糙 ， 内 部 有 贯穿 的 毛孔 结 (2) 树脂 工艺 性 能 
























































































































































构 ， 通 过 产品 可 以 “呼吸 ”， 并 允许 水 薰 颜色 粉红 色 / 混 
气 通过 。 要 制 成 泡沫 ， 可 将 已 含有 金属 盐 HE 1.25 一 4.5Pa . S 
的 聚 酯 树脂 和 发 泡 剂 以 及 适用 的 过 氧化 物 泡沫 凝 胶 时 间 2min 
引发 剂 混合 ， 然 后 注入 模具 。 如 做 建筑 材 固化 时 间 5min 

料 ， 可 在 模具 中 先 填充 部 分 轻 质 基 料 ， 如 放 热 峰 温 度 138°C 

陶 粒 等 ， 树 脂 透 过 填料 后 ， 再 加 填料 ， 充 (3) 发 泡 剂 、 引 发 剂 用 量 

满 模 具 。 然 后 在 树脂 发 泡 前 将 模具 闭合 。 S839 树 脂 | 10 份 
发 泡 后 即 得 轻 质 、 光 滑 的 彩色 制品 。 如 用 过 氧化 茶 甲 栈 DDM 93.4 份 
玻璃 钢板 或 石膏 板 等 做 面 层 ， 也 可 制 成 夹 Luperfoam 329 1.5 份 

区 材料 。 发 泡 树 脂 可 以 用 轻 质 填料 及 玻璃 | 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 























纤维 增强 ， 可 做 成 轻 质 夹 芯 板 ， 作 隔 热 隔 皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
声 材料 。 固 化 后 泡沫 塑料 的 膨胀 系数 低 ，| 皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
耐候 性 好 ， 能 自 熄 。 例 如 S-893 发 泡 不 饱 脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
AIR BE NG. RA PEREA E, HT 的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
短 玻 璃 纤维 增强 。 其 特性 如 下 。@ 固 化 后 分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 
密度 320 一 960kg/ms 。@ 凝 胶 时 间 短 、 脱 高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 
模 快 、 模 具 周转 快 。 加 树脂 膨胀 后 纤维 被 险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
UB., AoE. Ori an MT. © bk 将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
普通 不 饱和 聚 酯 层 合板 的 刚度 /质量 比 增 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设 
大 。 在 等 质量 时 ， 泡 沫 产品 刚度 要 大 3 一 施 等 。 
6 倍 。 在 等 刚度 时 ,质量 减轻 40%。@ 比 | 【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 
普通 不 饱和 聚 酯 层 合 板 隔 热 好 、 收 缩小 、 安河 利 华 玻 璃 钢 有 限 公司 ， 山 东 蓝 盾 科技 
浮力 大 。 公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 〈 昆 山 ) 有 限 公司 ， 常 
【成 型 加 工 】 采用 发 泡 不 饱和 聚 酯 树脂 可 州 市 华润 复合 材料 有 限 公司 ， 北 京 玻璃 钢 
制 成 3. 2 一 6.4mm 厚 的 板材 ， 如 需 增 大 | 研究 设计 院 玻 璃 钢 制品 公司 ， 南 京 金陵 帝 
厚度 时 ， 可 分 层 施工 制作 。 斯 曼 树 脂 有 限 公 司 ， 南 京 科 美 特 树脂 有 限 



































































































































































































































































































































d) 含 20% (质量 分 数 ) 的 6mm 长 公司 ,温州 市 中 侨 树 脂 化 工 实业 公司 ， 秦 
度 的 短 玻璃 纤维 ， 并 用 胶 衣 被 覆 的 复合 泡 皇 岛 市 科 瑞 尔 树 脂 有 限 公 司 ， 沈 阳 华 特 化 
沫 板 物理 性 能 如 下 : 学 有 限 公 司 ， 华 东 理 工大 学 华 昌 聚合 物 有 
层 合板 总 密度 (包括 胶 衣 》 880kg/cm? 限 公 司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 司 ， 天 
弯曲 强 42. 2MPa 津 市 龙 江 精细 化 学 有 限 公 司 ， 浙 江 瑞 森 化 
SS ths eS 15. 5 x 10. 2MPa TARAH., 宜兴 市 兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 
AT (BSB 20. 4MPa 浙江 省 永嘉 县 新 颖 树脂 化 纤 制品 有 限 公 
拉 伸 弹性 模 39. 4x 10. 2MPa 司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 
延伸 率 0. 47% 材 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨星 化 工 材料 公司 ， 
SEES 2.1% 无 锡 光明 化 工厂 ， 江 苏 富 萎 化 工 有 限 公 

发 泡 剂 为 Luperfoam 329 含水 溶液 ， 司 ， 天 马 集团 公司 建材 二 五 三 厂 ， 上 海 富 

















含有 两 个 活性 组 分 : BUT A IF (1-bu- RETARA., R R ER E AEA BR 
tylhydrazium chloride) 和 和 氧化 铁 〈FeCls ) 。 责任 公司 等 。 



























































































































































(416 Bk002 
OVA 二 甲苯 型 不 饱和 聚 酯 树脂 ester resins 
【英文 名 】 xylene type unsaturated poly- 【结构 式 】 
CH; O CH; 
Grob —CHCOCH, 
O CH3 
CH; | 
CH2,0CCH—CHCOH CH,O0CCH==CHCOH 
i I 
CHER) O 耐 腐蚀 性 能 好 。 常 温 下 耐 | 脂 中 的 双 键 含量 ， 降 低 树脂 成 本 ， 提 高 树 
30% iM. 50% 硝酸 、30 好 盐酸 。 另 外 ， 脂 蔬 性 ， 同 时 反应 过 程 中 也 可 减少 管道 墙 
耐 工业 用 碱 液 、10%% 铬 酸 、 次 氯 酸 钠 、 二 塞 。 在 反应 后 期 可 加 入 4% XF- 树 脂 和 
TH, LEMERE, 4. 4% 的 甘油 ， 以 提高 树脂 的 耐水 、 耐 碱 
@ 力学 性 能 优良 ,玻璃钢 弯曲 强度 耐 化 学 药品 性 能 。 工 艺 流程 如 下 。 
为 284. 2MPa， 冲 击 强 度 196kJ/m: ， 压 缩 EY YE IMGT AS Zi 
it BE > 392MPa, * Sih eo ee 
© 玻璃 钢材 料 具有 优良 的 高 频 绝 缘 | ERR R= ARR 








性 ， 体 积 电阻 率 常态 为 5.2X1015Q。cm， 
受潮 后 为 3.7 义 105 Q. cm, KM EX 
(常态 ) 1.1X101 Q， 受 潮 后 为 1 X10 Q, 















































硫酸 一 
【成 型 加 工 】 二 甲 茶 不 饱和 聚 酯 树脂 竹 度 
低 ， 适 用 于 手 糊 、 缠 绕 、 模 压 等 施工 方式 。 
【用 途 】 可 用 于 制备 凉水 塔 ， 玻 璃 钢 波形 
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介 电 常数 (10° Hz 受潮 后 ) 为 3.57， 介 电 
损耗 正切 (10° Hz 受潮 后 ) 为 0.0078， 击 
电压 强度 37. 0MV/m (受潮 后 )。 

© 浇铸 料 电 性 能 和 力学 性 能 也 良好 ， 
浇铸 工艺 性 好 ， 无 气泡 ， 收 缩小 ， 不 开 
So. iit iy He. th E DY 285.84MPa， 
压缩 强度 421MPa， 冲 击 强度 207. 76kJ/m?; 
介 电 损耗 角 正 切 (105 Hz) 0.0043， 介 电 
常数 (105 Hz 受潮 2d 后 ) 3.57, 表面 电 
阻 率 (受潮 后 ) 1X108 QQ， 体积 电阻 率 
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瓦 ， 在 造船 和 冷却 塔 上 均 受 到 用 户 好评 。 
另外 ,在 建筑 、 防 腐 、 耐 油 和 绝缘 等 方面 
均 获 得 了 广泛 的 应 用 。 在 电气 工业 上 可 用 
来 代替 环 氧 树脂 和 硅 橡 胶 。 它 是 一 种 很 有 
发 展 前 途 的 不 饱和 聚 酯 树脂 新 品种 。 

【安全 性 】 见 Bk001。 用 牢固 、 密 封 、 洁 
净 、 和 干燥 的 镀 锌 铁 桶 包装 ， 大 桶 净重 
200kg， 中 桶 净重 100kg， 小 桶 净重 20kg 
或 5kg (小 包装 可 用 聚 乙烯 桶 )。 树 脂 和 
固化 系统 均 属 易 燃 品 ， 热 季 运 输 要 加 盖 若 




























































































(受潮 后 ) 1X103Q，cm， 介 电 强 度 ( 受 
Wa) 37. 0OMV/m。 

© 其 胶泥 力学 强度 均 比 环 氧 高 出 好 
几 倍 ， 其 中 粘 接 强度 比 环 氧 E-44 高 出 
6 倍 。 
【 制 法 】 在 制备 树脂 时 ， 必 须 在 每 100 份 
BAA 9% ~10% WY XF- 树 脂 中 ， 加 入 
30 一 35 份 的 马 来 酸 ， 超 过 35 份 容易 生成 
不 溶 不 熔 的 反应 物 ; 低 于 30 份 时 ， 由 于 
引入 双 键 数 少 ， 固 化 就 不 理想 。 在 反应 过 
程 中 ， 加 入 丙 三 醇 作为 改 性 剂 ， 可 增加 树 



































布 ， 存 放 时 要 远离 火种 、 热 源 ， 应 置 于 通 
风 阴 凉 处 。 固 化 剂 与 促进 剂 要 隔离 存放 ， 
树脂 的 保存 期 为 : 20C 以 下 存 6 个 月 ， 
30C 以 下 存 3 个 月 。 

【生产 单位 】 华东 理工 大 学 华 昌 聚合 物 有 
限 公司 等 。 


CORR 通用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 


【英文 名 】 general purpose type unsaturated 














polyester resin; UPE 
【结构 式 】 


EXE 417 | 


0 O 
| | 


H-CO—R!—O—C—R? 


O O 
| | 





AP, R 为 丙二醇 (或 乙 二 醇 ); 
R? NIT i BR APs Rs 为 邻 茶 二 甲 


C 庆 CO 一 RI 一 0 一 C 一 R3 


COH 

泡 等 操作 。 凝 胶 后 有 一 定 的 修 边 时 间 ， 
可 进行 刀 削 修 边 。 其 制品 刚性 较 大 ， 以 
306 聚 酯 玻璃 钢 为 例 ， 其 性 能 为 : 拉 伸 强 




















DERI RMRI E LA A E) 3h BE BY) 
淡 黄 至 琥珀 色 透 明 液体 在 引发 剂 和 促进 
剂 作用 下 ， 能 在 室温 固化 ， 得 到 三 相交 联 
体型 结构 的 热固性 聚合 物 ， 通 用 型 不 饱和 









































度 290MPa、 弯 曲 强度 280MPa、 压 缩 强 度 
230MPa、 冲 击 强 度 150 一 180kJ/m2 、 吸 水 
0.5%. BT it > 120°C. 4X FE 
二 1.7、 表 面 电 阻 率 5.17X10120。cm、 体 





























聚 酯 树脂 具有 良好 的 工艺 性 能 ， 能 迅速 渗 
透 玻璃 纤维 材料 ,一般 凝 胶 时 间 较 长 ， 
可 有 足够 的 时 间 进 行 铺 层 、 滚 压 、 除 气 






































HH BAK 1.08X10MQ。，cm、 介 电 损 耗 角 
正切 0.06、 介 电 和 常数 二 6。 
【质量 标准 】 


























通用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 306# 和 191+# 的 技术 指标 




















































































































































































































AE (25C ) 酸 值 Abt Uae BY 1B) ass 
E N 
als M m /Pa .s /(mBKOH/g) | 《25C )/min /% 
306S 浅黄 色 透 明 液 体 | 0. 29 一 0. 61 18.5~27.5 6 一 10 60. 5 一 67.5 
306D | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0. 29 一 0. 61 12. 0 一 25.0 6 一 10 61. 0~68. 0 
191S | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0.23~0. 55 27.5~36.5 6 一 12 58.5~65. 5 
gustan GB/T GB/T GB/T GB/T E/T 
AENEAN, 8237—1987 | 7193. 1—1987 | 2895—1982 | 7193. 5—1987 | 7193. 3—1987 
注 : 推荐 使 用 配方 ， 树 脂 100 份 ， 国 化 剂 2~4 份 ， 促 进 剂 1. 5 一 2 份 。 
【 制 法 】 丙二醇 ATR. IMT 程 如 下 。 
二 酸 栈 与 邻 茶 二 甲酸 栈 按 一 定 配 料 比 ERA EZ 
( 见 消耗 定额 )， 在 200~210C F, BB 二 元 醇 一 y 
融 缩聚 而 得 ， 加 入 交 联 剂 茶 乙 烯 与 阻 聚 顺 丁 烯 二 酸 栈 一 一 | 缩聚 放 | 混 合 户 -成品 
Aye 3 
Al EHHEZ F60~80°C RAI. oe — BRET 
即 可 得 到 一 定 黏度 的 液体 树脂 。 工 艺 流 | CRE NA AAR E 
组 ga 分 子 量 质 的 量 比 /mol 加 料 量 /kg& 质量 分 数 /% 
丙二醇 76. 09 2.2 167. 40 
IRTA R 98. 06 1.0 98. 01 
EPRE 148. 10 1.0 148. 11 
理论 缩水 量 18. 02 1.0 — 18.02 
聚 酯 产量 395. 55 65.5 
A CMa 104. 15 2.0 208. 30 34.5 
聚 酯 树脂 + AC 纺织 603.85 
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【成 型 加 工 】 不 饱和 聚 酯 树脂 一 般 具 有 各 
种 不 同 的 黏度 。 它 适 于 室温 与 接触 压力 形 
成 ， 亦 可 用 于 先 制 成 预 混 料 ， 然 后 进行 热 
压 模型 。 其 玻璃 钢 成 型 加 工 方法 主要 有 手 
HIA, BRIA, MINA, HRA, Ki 
法 和 缠绕 法 等 。 

【用 途 】 不 饱和 聚 酯 树脂 是 热固性 工程 树 
脂 ， 可 用 手 糊 法 与 喷射 法 成 型 ， 制 成 层 压 






























































布 ， 存 放 时 要 远离 火种 、 热 源 ， 应 置 于 通 
风 阴 凉 处 。 固 化 剂 与 促进 剂 要 隔离 存放 ， 
树脂 的 保存 期 为 20C 以 下 存 6 个 月 ， 
30C 以 下 存 3 个 月 。 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 
安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公司 ， 山 东 蓝 盾 科 技 
4 常州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 
帝 斯 曼 树脂 有 限 公 司 ， 温 州 市 中 侨 



































ill i 。 一 般 用 于 制造 玻璃 纤维 增强 的 大 型 
出 件 ， 如 汽车 车 身 、 小 型 舰艇 壳 体 、 容 
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树脂 化 工 实 业 公 司 ， 秦皇岛 市 科 瑞 尔 树脂 
A PRASE, 江苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公司 ， 

















器 、 雷 达 四 以 及 波形 板 等 。 用 于 片 状 模 塑 
料 (SMO) 与 团 状 模 塑料 (BMC) 可 以 
机 械 化 大 量 生产 汽车 外 壳 部 件 及 其 他 工业 
和 日 党 Í 
线圈 的 整体 浇铸 、 耐 酸 地 面 、 聚 合 物 混 凝 
土 、 人 造 大 理 石 等 。 
【安全 性 】 
洁净 、 干 燥 的 镀 锌 铁 桶 包装 ， 大 桶 净重 
200kg， 中 桶 净重 100kg， 
或 5kg (小 包装 可 
固化 系统 均 属 易 燃 品 ， 热 季 运 输 要 加 盖 苗 
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天 津 市 龙 江 精 细 化 学 有 限 公 司 ， 宣 兴 市 兴 
合 树脂 有 限 公 司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 公 
司 ， 常 州 华 日 新 材 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨星 















































浇铸 料 多 用 于 互感 带 、 电 机 化 工 材料 公司 ， 江 苏 富 萎 化 工 有 限 公 司 ， 
天 马 集团 公司 建材 二 五 三 三， 山西 太 明 化 
工 工业 有 限 公 司 等 。 
参见 Bk001。 用 牢固 、 密 封 、 
EU 和 间 茶 二 甲酸 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
小 桶 净重 20kg 【英文 名 】 m-phthalic acid type unsaturat 
j 聚 乙烯 桶 )。 树 脂 和 ed polyester resins 
【结构 式 】 
| 1 了 | o 1) 
H+o—R—o—c—R'—C-++-0—R! C—R?—C+-0H 








RP, RXZ; R! Al ATH 
R: R? 为 反 丁 烯 二 酸 。 
LERI 一 般 耐 化 学 、 耐 腐蚀 性 树脂 有 多 
种 : 如 间 葵 二 甲酸 、 新 成 二 醇 改 性 的 树 
脂 ; 采用 双 酚 A 及 其 衍生 物 作 二 元 醇 所 
合成 的 树脂 ， 对 葵 二 甲酸 、 二 甲 茶 改 性 的 
树脂 等 。 用 间 葵 二 甲酸 取代 邻 茶 二 甲酸 ， 
j 两 步 法 合成 聚 酯 是 生产 耐 化 学 树脂 的 最 
简单 方法 。 间 葵 二 甲酸 和 对 葵 二 甲酸 联 用 
时 ， 可 进一步 改善 树脂 的 耐 化 学 性 。 这 两 
种 酸 比邻 茶 二 甲酸 有 更 好 的 对 称 性 ， 使 树 
脂 在 介质 中 更 为 稳定 。 采 用 新 成 二 醇 参 加 
反应 ， 使 树脂 结晶 性 提高 ， 耐 化 学 性 、 耐 
水 性 增强 。 用 双 酚 A 衍生 物 作 为 二 元 醇 
参加 反应 ， 产 生 比 间 葵 二 甲酸 型 耐 化 学 性 
更 好 的 树脂 。 双 酚 A 分 子 量 高 ， 空 间 结 
































































































































构 大 ， 阻 得 了 聚 酯 的 水 解 ， 酯 键 的 浓度 相 





应 降低 。 双 酚 A 结构 本 身 在 化 学 介质 中 
也 较 稳定 。 一 般 间 茶 型 优 于 邻 茶 型 ， 间 莱 
新 戊 二 醇 型 的 耐 碱 性 明显 优 于 间 茶 型 。 双 
酚 A 型 耐 化 学 树脂 的 一 般 耐 化 学 性 优 于 
间 闪 型 树脂 ， 特 别 是 在 碱 性 侵蚀 环境 中 ， 
间 茶 型 树脂 已 不 能 适应 ， 而 双 酚 A 型 树 
脂 表现 良好 。 该 聚 酯 树脂 耐 化 学 腐蚀 性 能 
好 ， 在 室温 下 对 有 机 深 剂 、 多 种 盐 类 和 低 
浓度 的 酸 、 碱 均 有 良好 的 抵抗 能 力 ; 在 大 
气 中 室温 固化 时 表面 不 发 黏 ， 对 玻璃 纤维 
有 和 良好 的 浸润 能 力 ;， 对 钢 的 黏 结 性 好 ;有 
较 高 的 热 变 形 温 度 ; 耐水 性 好 ， 其 玻璃 纤 
维 层 压 制品 在 沸水 中 经 48h 后 ， 弯 曲 强度 
保持 率 大 于 80%; 具有 较 好 的 介 电 人 性 








































































































能 等 。 
【质量 标准 】 间 葵 二 甲酸 型 不 饱和 聚 酯 树 
脂 技术 指标 如 下 。 
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WEST) 酸 值 胶 凝 时 间 (25C ) 固体 合 量 
号 由 
mi 外 W /Pa-s /(mgKOH/g) /min /% 
SR289 | 浅黄 色 透 明 液体 | 0. 26 一 0. 54 9.5~18.5 6~ 12 54~66 
199% | 浅黄 色 透明 流体 | 0. 30~0. 60 18. 0~26. 0 Se Cra? 
199S | 浅黄 色 透 明 固体 38. 0~42.0 
272# | 浅黄 色 透 明 液体 | 0. 25~0.78 12. 0~29. 0 B~24 56~64 
nee GB/T 8237— | GB/T 7193. 4 一 | GB/T 2895— | GB/T 7193. 6— | GB/T 7193. 3 一 
silo 1987 1987 1982 1987 1987 
注 : 推荐 使 用 配方 为 树脂 1006, ， 国 化 剂 2~4 份 ， 促 进 剂 1. 5 一 3. 0 份 。 
【 制 法 】 工业 生产 上 通常 采用 两 步 法 。 先 【结构 式 】 
以 二 元 醇 与 间 葵 二 甲酸 在 反应 釜 中 加 热 进 | if ‘a 
行 酯 化 反应 ， 当 反应 物 达到 所 要 求 的 酸 值 Ho 一 R 一 0 一 C 一 C 一 CH 一 C 二 OH 
后 ， 加 入 反 丁 燃 二 酸 ， 加 热 进 行 缩聚 反应 | 
即 得 不 饱和 聚 酯 ， 冷 却 后 放 入 混合 釜 中 ， 4》 ea 一 cm 
PEI AAR 5 LR A. A pe ae ee 
fi) AS Hd ASS BB | I | J] 














【用 途 】 该 树脂 具有 独特 的 耐水 与 耐 化 o i 
学 药品 性 能 ， 可 制备 SMC、BMC。 适 用 ae Pe oe i 
于 室温 低压 成 型 和 热 压 成 型 。 可 用 作 耐 | CHE CH E. 

化 学 腐蚀 设备 及 钢材 设备 的 防腐 层 或 衬 CH; 

里 。 特 别 适 用 于 缠绕 成 型 制品 及 耐 热 制 | 【性 质 】 AAR A E ee E, 


































































































m 00C 以 下 长 期 使 用 )， 并 可 作 胶 衣 所 用 的 不 饱和 聚 酯 树脂 在 其 分 子 主 链 中 
层 等 。 含有 酯 键 和 不 饱和 双 键 。 此 双 键 易 氧 化 ， 
【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 能 通过 加 成 反应 和 其 他 乙烯 类 单 体 
饱和 聚 酯 树脂 相同 。 CHAS Zo is) 交 联 聚合 ， 酯 键 能 被 酸 、 碱 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 山 东 蓝 水 解 而 遭受 破坏 。 树 脂 活性 大 小 主要 取 














盾 科 技 公 司 ， 亚 什 兰 聚 酯 〈 昆 山 ) 有 限 公 | 决 于 原料 不 饱和 酸 〈 或 酥 ) 的 比例 和 种 
司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 温 州 | 类 。BMC 用 的 树脂 活性 较 高 ， 通 常 采 用 
市 中 侨 树脂 化 工 实业 公司 ,秦皇岛 市 科 瑞 | RTARTA RE, AA e 
尔 树脂 有 限 公司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 | 构 的 聚 酯 制 成 的 BMC 活性 较 高 ,便于 压 
公司 ， 天 津 市 龙 江 精 细 化 学 有 限 公 司 ， 宜 | 制 成 型 ， 同 时 其 他 性 能 也 较 好 ， 是 酚醛 
兴 市 兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨星 化 工 塑料 、 三 聚 氰 胺 甲醛 塑料 的 更 新 换代 材 






















































































材料 公司 等 。 料 。 此 模 塑 料 的 主要 特征 是 尺寸 精度 和 

尺寸 稳定 性 好 、 刚 性 及 机 械 强 度 高 、 电 
(Bk005 团 状 模 塑 料 性 能 优异 、 耐 热 性 和 耐 燃 性 优良 ， 并 具 
【英文 名 】 bulk mouding compound; BMC 有 和 良好 的 加 工 成 型 性 。 





























【别名 】 不 饱和 聚 酯 树脂 玻璃 纤维 增强 团 【质量 标准 】 企业 标准 (上 海 市 合成 机 
状 模 塑料 脂 研 究 所 梅 陇 实验 厂 ) 
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指 标 
Emam BT3 系列 ” BH 系列 @ 

BMCO BT3 RF-3G BH-1 BH-2 

CBRE | (CARED | 〈 高 强度 ) | 特 高 强度 ) 

密度 /(g/cms2) 1.8~1.9 | 1.9~2.0 | 1.8~1.9 ]1.25~1. 85/1. 70~1. 80 
AN HUW 46 /% = 0.2 0.2 Ome 0.2 0,2 
吸水 率 /2 < 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
冲击 强度 /CKJ/m?》 = 20 17 17 35 60 
= tha S /MPa = 80 70 70 120 140 

绝 绿 电 阻 /9 = Lox wE | LOX to" | OOF | 10x10" | Wor ioy 
介 电 强度 /(KV/mm) = 12 10 10 12 12 
电弧 性 /Ss 180~ 190 180 180 180 180 
相 比 漏电 起 痕 指 数 CCTDVV > 600 600 600 600 600 
热 变 形 温度 (1.81MPa)/C > 250 200 200 240 240 
着 火 危 险 性 /CC > 960 一 960 960 960 




















中 标准 号 Q/IBPO-01 一 89。@ 标 准 号 Q/IBPO-02—89. OMES Q/IBPO-05 一 91。 


【 制 法 】 在 反应 釜 内 加 入 计算 量 的 二 元 BH 材料 适宜 制作 高 压 绝缘 子 、 高 压 矿 用 
醇 、 饱 和 二 元 酸 栈 和 不 饱和 的 二 元 酸 (或 昌 融 绝缘 零 部 件 和 低压 电 需 中 要 求 机械 强 
酬 )， 逐 步 升 温 、 脱 水 进行 缩聚 反应 ， 后 度 高 的 绝缘 构件 。 此 种 团 状 模 塑 料 还 可 制 
期 抽空 脱 除 过 剩 二 元 醇 ， 反 应 结束 后 排除 作 汽 车 用 电器 部 件 、 车 灯 架 、 汽 车 前 挡 
真空 ， 冷 却 至 180'C ， 放 入 预先 含有 计量 板 、 加 热 槽 等 车 内 外 制 件 及 功能 件 。 利 用 
的 茶 乙 烯 的 稀释 签 内 ， 经 稀释 后 得 不 饱和 它 可 电镀 金属 的 特性 而 作 车 灯 反 光 置 。 
聚 酯 。 称 取 一 定量 的 该 树脂 ， 先 后 加 入 低 可 作 仪 表 壳 、 架 及 电子 复印 机 、 办 公 机 械 
收缩 剂 、 引 发 剂 等 各 种 添加 剂 经 强烈 搅拌 中 的 结构 部 件 ， 电 子 计算 机 零件 ， 录像 磁 
成 浆 状 糊 后 ， 将 该 糊 倒 入 捏合 机 中 捏合 ， 盘 座 架 和 家 用 电 烤 箱 的 部 件 等 。 
边 捏合 边 投 入 填料 和 短 切 玻璃 纤维 ， 经 过 【安全 性 】 参见 Bk001。 料 团 装 和 人 内 衬 塑 料 
一 定时 间 的 混合 ， 即 得 成 品 。 袋 的 纸箱 或 铁 桶 内 。 运 输 中 防止 器 械 损 伤 外 
LARI 不 饱和 聚 酯 玻璃 纤维 增强 团 状 模 包装 ,严防 受潮 和 日 光 直 射 。 一 般 贮 存 于 
塑料 各 项 性 能 优良 ， 是 制造 各 种 电器 和 电 25C 以 下 阴凉 干燥 的 仓库 内 ， 不 准 接近 热源 
子 元 器 件 、 汽 车 零 部 件 等 的 理想 材料 。 国 和 阳光 直射 。 贮 存 期 一 般 为 三 个 月 。 

内 用 BMC 和 它 的 系列 品 来 制造 各 种 系列 【生产 单位 】 上 海 合 成 树脂 研究 所 实验 
低压 断路 器 的 塑 这 、 离 心 开 关 、 刀 开关 底 厂 ， 哈 尔 滨 绝缘 材料 厂 ， 绵 阳 东 方 绝缘 材 
板 、 阀 用 电磁 铁 整 体 塑封 、 线 圈 上 骨架 等 各 料 厂 ， 常 州 建材 253 厂 ， 上 海曙 光 化 工 | 
种 电 绝缘 零件 。BT-3G 具有 优良 的 性 能 价 罗 店 分 厂 ， 无 锡 堰 桥 微 型 电机 厂 等 。 

格 比 的 特点 ， 被 天 津 电 传 所 指定 用 它 取代 
酚醛 554 和 H161 作 PGL 低压 配 电 柜 支 撑 (CT 辐射 固化 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
母线 用 MK 系列 绝缘 框 的 专用 材料 。BH 【英文 名 】 UV-cure type unsaturated pol- 
材料 的 力学 性 能 比 BMC 更 胜 一 筹 ， 用 于 yester resins 

高 压 电 气 领域 ， 制 作 ZNG-10/1250 系列 户 DERI 辐射 固化 型 不 饱和 聚 酯 树脂 暴露 
内 高 压 真 空 断路 器 的 绝缘 子 、 高 压 防 爆 真 于 紫外 线 或 电子 束 的 辐射 下 即 能 固化 。 可 
空 开 关 的 绝缘 驱动 件 等 ， 有 比 酚 醛 4330 更 以 用 丙烯 酸 酯 基 团 取代 乙烯 基 酯 树脂 端 部 
好 的 耐 潮 电 绝 缘 性 ， 承 受 冲 击 耐 压 75kV。 的 甲 基 丙 烯 酸 酯 基 团 。 光 引发 剂 可 用 葵 醒 











































































































































































































































































































































































































a 



























































































































































































































































CO 421 | 




































































































































































AS AA. WET RR AIM. TEAR A 瞬间 达 100%, REE 1 一 3m/min。 生 产 
释 时 ， 树 脂 黏度 低 ， 也 可 用 反应 性 稀释 剂 效率 高 ， 占 地 面积 小 ， 节 能 ， 污 染 小 ， 无 
如 2- 乙 基 已 基 丙 烯 酸 酯 、2- 羟 基 丙 烯 酸 酯 溶剂 挥发 、 无 公害 ， 物 理 、 化 学 性 能 好 。 
等 进一步 降低 黏度 。AH-FS800 固化 系统 固化 产品 性 能 高 于 传统 工艺 ， 固 化 后 即 可 
采用 辐射 固化 ,不 同 于 传统 的 热 固 化 工 得 到 坚硬 、 光 亮 的 表面 涂 层 。 解 决 了 由 于 
艺 ， 是 采用 高 效能 源 、 低 成 本 工艺 ， 在 基 玻璃 钢 热 变形 温度 低 ， 塑料 制品 软化 点 
材 表 面 实现 快速 深层 固化 。 最 大 优点 在 于 氏 ， 需 高 温 后 涂 装 处 理 出 现 的 表面 鼓 泡 、 
不 受 温 度 、 湿 度 限 制 ， 不 需 添 加 任何 辅助 变形 等 缺陷 。 

材料 ,不 含 固 化 剂 、 促 进 剂 ， 成 型 速度 【质量 标准 】 辐射 固化 型 不 饱和 聚 酯 树脂 





k, 在 极 短 时 间 内 5 一 20s 固化 ， 固 化 率 





AH-FS800 技术 指标 如 下 。 












































树 E F 观 EREI 热 变 形 温度 /'C 断裂 伸 长 率 /% 
AH-FS800 浅黄 色 透 明 液 体 宇 50 >80 >100 
测试 标 ; GB/T 8237—1987 












































































































































































































































































































































【用 途 】 适用 于 各 种 成 型 工艺 的 FRP 表 polyester resin 

面 涂 装 ， 以 及 木材 、 塑 料 、 钢 铁 等 成 型 产 【结构 式 】 

品 表面 的 装饰 。 尤 其 适用 于 拉 挤 型 材 ， 塑 

钢 型 材 ， 可 流水 作业 。 以 门窗 型 材 为 例 ， | 1 p 

表面 涂 层 固化 速度 300 ~1000mm/min, H7-O—R—O—C—R? gn 

表面 硬度 高 ， 处 理 速度 快 ， 其 他 管 、 棒 材 

效率 更 高 。 除 玻璃 钢 产 品 表面 涂 装 外 ， 还 T d 

可 用 于 手 糊 工艺 中 。 胶 衣 层 及 树脂 受 温度 O—R!—O—C—R? CF OH 

影响 ， 固 化 慢 ， 可 改 为 辐射 固化 工艺 ， 提 : 

高 固化 速度 ， 模 具 周转 快 ， 生 产 效率 高 。 DERI 该 类 聚 酯 是 目前 用 量 最 大 的 耐 蚀 

【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 | 性 树脂 , 约 占 耐 蚀 玻璃 钢 的 70%， 其 特 

饱和 聚 酯 树脂 相同 。 点 是 在 较 高 温度 下 耐 蚀 性 优良 ， 对 酸 ( 除 

【生产 单位 】 北京 北 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 铬 酸 外 )、 碱 的 耐 蚀 性 能 优 于 通用 型 和 间 

公司 等 ， 茶 二 甲酸 型 不 他 和 聚 酯 ， 特 别 是 耐 碱 性 优 

良 。 此 外 ， 还 具有 优良 的 综合 性 能 。 

(BK007 双 酚 A 型 不 饱和 聚 酯 树脂 【质量 标准 】 双 酚 A 型 不 饱和 聚 酯 树脂 

【英文 名 】 bisphenol A type unsaturated 技术 指标 
全 aes ve ese lesen 
3301# 黄色 透明 液体 0. 23 一 0. 57 11.5~20.5 6~ 13 49~55 

SR 2110 | ”黄色 透明 液体 0. 26~0. 54 2.0~10.0 10~20 49~55 
323% | SE ROA 0. 26~0. 54 12.5 一 21.5 19 一 41 57 一 63 
197# 黄色 透明 液体 0.50~0. 95 21.0~31.0 12226 47 ~53 
3200 | 棕 黄 色 黏稠 液体 ee 10. 0~30. 0 63~68 
MAE | CB/T 8237 1987 o a m e aeons 
注 : 推荐 使 用 配方 为 树脂 100 份 、 固 化 剂 3 一 4 份 ， 促 进 剂 2 一 3 份 。 
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【 制 法 】 以 双 酚 AAW R) 与 少量 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山 东 蓝 盾 科 技 
二 元 醇 及 反 丁 烯 二 酸 (R2)， 有 时 也 加 入 公司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 温 
部 分 饱和 二 元 酸 CR?) 进行 反应 ， 并 加 州 市 中 侨 树 脂 化 工 实业 公司 ， 秦皇岛 市 科 
入 双 酚 A 型 低 分 子 质量 环 氧 树 脂 而 制 得 瑞 尔 树脂 有 限 公 司 ， 华 东 理 工大 学 华 昌 此 
聚 酯 ,再 加 入 茉 乙 烯 及 阻 聚 剂 混 融 得 到 液 合 物 有 限 公 司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 
态 聚 酯 树脂 。 或 采用 双 酚 A 型 环 氧 树脂 司 ， 天津 市 龙 江 精细 化 学 有 限 公 司 ， 天 津 
(EE 型 环 氧 树 脂 ， 常 用 的 有 E-51、E-44) 市 巨星 化 工 材料 公司 ， 上 海 富 晨 化 工 有 限 
与 甲 基 丙 烯 酸 在 催化 剂 有 机 叔 胺 或 季 铵 存 公司 ， 南 京 费 隆 复合 材料 有 限 责 任 公 司 ， 
在 下 反应 而 制 得 ， 用 葵 乙 烯 稀释 。 上 海 新 华 树脂 厂 等 。 
【成 型 加 工 】 该 树脂 可 使 用 过 和 氧化 茶 甲 
酰 -二 甲 基 葵 胶 或 过 氧化 环 已 酮 - 蔡 酸 外 引 
发 系统 进行 冷 固化 ， 后 者 固化 速度 较 慢 ， 【英文 名 】 vinyl ester based unsaturated 
交 联 剂 采 用 葵 乙 烯 或 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 。 树 polyester 
脂 加 入 引发 剂 和 促进 剂 后 可 室温 固化 ， 主 DERI 乙烯 基 酯 树脂 是 一 系列 新 型 树 
要 用 手 糊 法 成 型 ， 也 可 用 喷涂 法 、 浸 渍 法 脂 。 如 丙烯 酸 树脂 、 丙 烯 酸 环 氧 树脂 以 及 
和 双 模 成 型 。 乙烯 酯 等 。 它 是 由 环 氧 树 脂 和 含 双 键 的 不 
【用 途 】 适 于 室温 接触 成 型 或 热 压 成 型 。 | 人 饱和 一 元 羧 酸 加 成 聚合 的 产物 ， 其 工艺 性 
主要 用 于 制造 耐 腐蚀 管道 、 烟 网 、 贮 醒 、 能 和 不 饱和 聚 酯 树脂 相似 ， 化 学 结构 又 和 
反应 器 等 玻璃 钢 制 品 及 设备 衬里 、 防 腐 地 环 氧 树脂 相近 ， 因 而 可 称 为 结合 聚 酯 和 环 
面 等 ， 并 可 做 耐 热 100~ 120°C 的 结构 件 。 氧 两 种 树脂 的 长 处 而 产生 的 一 种 新 型 树 
它 是 制备 手 糊 法 成 型 冷 固化 耐 腐蚀 性 玻璃 | 脂 。 中 可 以 通过 引发 剂 的 激发 而 实现 迅速 
钢 的 合适 树脂 ， 适 于 制作 大 型 塔 、 覃 类 玻 固化 ， 其 固化 工艺 和 聚 酯 树脂 相同 ; 名 对 
璃 钢 、 含 量 大 的 纤维 缠绕 制品 ， 还 可 作 防 玻璃 纤维 具有 优良 的 渗透 和 黏 结 能 力 ， 这 
JE PEA YE BL AT I BHA 种 性 能 和 环 氧 树脂 的 相同 ;四 通过 控制 交 
【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 饱 联结 构 ， 可 以 获得 中 等 或 较 高 的 热 变形 温 
和 聚 酯 树脂 相 同 ， 树 脂 和 固化 系统 均 属 易 燃 | 度 ， 同 时 获得 较 大 的 延伸 性 ; ORA 
品 ， 热 季 运 输 时 要 加 盖 昔 布 。 存 放 时 要 远离 醛 清漆 环 氧 作 树 脂 的 部 分 结构 时 ， 即 获得 
火种 、 热 源 ， 应 置 于 通风 阴凉 处 。 固 化 剂 与 优良 的 耐 高 温和 耐 老化 性 ; 四 耐 化 学 性 能 
促进 剂 要 隔离 存放 ,树脂 的 保存 期 为 ，20%C 优良 。 
以 下 存 6 个 月 ，30'C 以 下 存 3 个 月 。 【质量 标准 】 乙烯 基 酯 不 饱和 聚 酯 树脂 技 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 | 术 指 标 
= 酸 值 AOE (25C) | 胶 凝 时 间 固体 合 量 热 稳 定性 

ne A /(mg/KOH/&)| /Pa-s | (25T )/min /% (80T yn 

SS- I 浅黄 色 和 儿 稠 液 体 <15 0. 26 一 0. 46 8 一 60 61~63 

SS-I | RRB MIWA <10 0. 40~0. 65 8~60 63~65 

SS-I | RRB MARA <10 0. 25~0. 40 8~40 61~63 

SS-V | 浅黄 色 竹 稠 液体 <10 0. 25~0. 35 8~60 61~63 

SS-V | RRB MARA <10 0. 40~0. 60 8~60 63~65 

LDV-3200# 黄色 液体 10~26 | 0.30~0.50| 10 一 20 60~67 

LDV 32014 RORA 8~20 0.35~0.55] 10~22 55~60 
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续 表 
酸 值 OE (25C) | ME 辐 体 合 量 热 稳定 性 
mM 脂 外 W : 3 
/(mg/KOH/g)} /Pa:s | (250 )/min /% (80 )/n 
LDV 32037 | 黄色 透明 液体 0 一 20 0. 40 一 0. 50 0 一 20 58 一 64 
VER-1# | 棕色 透明 液体 6~26 | 0. 20 一 0. 40 20 一 40 59~68 
VER-2* | 黄色 透明 液体 8 一 24 0. 25~0. 55 6~25 56~63 
LDV 158# | 棕色 透明 液体 2 一 21 0. 35~0. 50 0 一 30 57~63 
ZQ-881 透明 微 黄 液体 0 一 20 0. 30 一 0. 50 0 一 20 57 一 63 
FE-1 “| 浅黄 或 黄色 透明 | 9~19 0. 26~0. 54 57~65 S24 
FE-2 浅黄 透明 0 一 18 0. 30~0. 60 0 一 20 57~63 S24 
FES 浅黄 透明 9 一 15 0. 35 一 0. 55 57~63 S24 
FE-4 黄色 透明 2 一 22 0. 26 一 0. 54 57 一 65 S24 
FE-5 “| 浅黄 或 黄色 透明 5 一 15 0. 35 一 0. 55 47 一 55 S24 
FE-7 黄色 透明 8 一 10 0. 30 一 0. 50 57 一 63 S24 
测试 标准 GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
8237—1987 | 2895—1982 |7193. 4 一 1987|7193. 6 一 1987|7193. 3— 1987 | 7193. 5 一 1987 












































[HA] 乙烯 基 酯 树脂 是 一 种 环 氧 树脂 和 | 途 也 不 同 ， 可 以 用 于 片 状 模 塑料 、 耐 高 温 
一 种 含 双 键 的 不 饱和 一 元 酸 的 加 成 反应 产 | 树脂 、 阻 燃 树 脂 、 辐 射 固 化 树脂 等 。 

物 。 不 饱和 酸 形成 树脂 分 子 末端 的 不 饱和 | 【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 
性 。 所 使 用 环 氧化 物 有 多 种 ， 包 括 双 酚 A | 饱和 聚 酯 树脂 相同 。 
二 缩水 甘油 醚 或 其 更 复杂 的 同系 物 、 四 省 | 【生产 单位 】 北京 北 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 
双 酚 A 二 缩水 甘油 配 、 环 氧 酚醛 清漆 以 公司 ， 山 东 蓝 盾 科 技 公司 ， 南 京 金陵 帝 斯 
及 二 环 氧化 聚 氧化 丙烯 等 。 最 常用 的 酸 是 曼 树 脂 有 限 公 司 ， 温州 市 中 侨 树 脂 化 工 实 
丙烯 酸 和 甲 基 丙 烯 酸 ， 有 时 也 用 茶 基 丙烯 业 公 司 ， 上 海 胜 胜 高 分 子 有 限 公 司 ， 华 东 
BA TR. AAS EMR RM | 理工 大 学 华 昌 聚合 物 有 限 公司 ， 天 津 市 巨 
HREM., FAB, BR GL bt CRS HR HE FL TA OBES Bi]. WI BY TA BR ZS 
化 。 环 氧化 物 与 酸 反应 ， 结 果 产 生 侧 产 司 ， 天 马 集团 公司 建材 二 五 三 三， 富 晨 化 
基 ， 产 生理 度 ， 同 时 进一步 提供 和 其 他 改 [有 限 公司 ， 南 京 费 隆 复合 材料 有 限 责任 
性 化 合 物 如 酸 栈 或 异 氰 酸 盐 进行 反应 的 部 | 公司 ， 上 海 新 华 树脂 厂 等 。 

新 。 反 应 产物 再 用 一 种 反应 性 单 体 如 葵 乙 





















































































































































































































































































































































va EME TOULI WARE | EOR 阻 燃 自 炮 性 不 也 和 聚 酯 树脂 
等 稀释 ， 即 得 产品 。 【英文 名 】 self-extinguishing flam resistance 
【用 途 】 适 于 室 温 接 触 成 型 或 热 压 成 型 。 unsaturated polyester Tesins 

主要 用 于 制造 耐 腐蚀 管道 、 烟 向、 性 模 、| 【结构 式 】 

反应 器 等 玻璃 钢 制 品 及 设备 衬里 、 防 腐 地 O ‘i 

面 等 ， 并 可 做 耐 热 100 ~ 120°C 的 结构 件 。 ieee ee 

是 制备 手 糊 法 成 型 冷 固化 耐 腐蚀 性 玻璃 钢 














钢 、 含 量 大 的 纤维 缠绕 制品 ， 还 可 作 防 腐 rere ee 
CENA cre Lee esos a 
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的 合适 树脂 ， 适 于 制作 大 型 塔 、 模 类 玻璃 | 6. 
| 
J 
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ah, RANGA RE 
MRF; R BAR AAR 
DERI BAA A 


不 饱和 肾 酯 树脂 具有 较 好 的 自 





























HZ; RY 为 顺 丁 


EAS (fy ARMER BS a 
反应 型 和 添加 型 两 种 ， 反 应 型 阻 燃 自 熄 型 





JÈS fae 


它 有 较 好 的 耐 热 必 
E， 可 室温 接触 成 型 。 但 








同 » 











E 及 介 


其 性 能 有 较 大 差异 。 添 加 
不 饱和 聚 酯 自 炸 性 能 好 ， 但 通常 力学 强 














熄 性 ， 当 | E, 










































































有 性 能 和 耐 化 学 
随 原料 不 
型 自 炸 性 





WAR R, T oh HEAR T 5 A N A 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































与 其 他 阻 燃 剂 并 用 时 ， 耐 燃 性 能 更 佳 。 fed FU SS HB 
AREA RES, ARR E 
牌 号 主 要 原 特性 及 用 途 生产 厂家 
302 HET RELE], Be nie ee 
二 乙 二 本 Ee a K 津 大 学 (研制 ) 
制品 
加 性 良好 、 可 用 手 糊 、 吐 
中 z% 压 等 2 
a 
=H WE DE 酸 本 阳 璃 钢 制品 ,其 固化 方法 同 通 用 聚 津 合成 材料 | 
本 So Hia ,该 树脂 除 具有 阻 燃 性 外 ,还 有 | ”济南 树脂 厂 
ddi 较 高 的 力学 性 能 、 电 绝缘 性 能 、 耐 
狂 性 能 等 
ADE BME IAT 
7331 BBF., 醇 茶 乙烯、 熄 性 与 302 同 ,但 价格 4 常州 253 厂 
[AZ RRM 
xa | 7E RRR. i 华东 理工 大 学 
aux TABEF SEPE] 合成 工艺 简单 \ 自 类 性 好 南京 绝 绿 材料 厂 
” | 酥 , 阻 燃 剂 SbzO8 北京 师范 大 学 
80 198 或 199 添加 磷酸 酯 | 适宜 制造 要 求 难 燃 的 普通 玻璃 N 253 
802 类 阻 燃 剂 钢 制品 
__| 101 制 品 氧 指数 宇 39 
10 两 代 单 环 氧 = 
ie Rese Te a 102 制品 氧 指数 之 30 元 饮 树 脂 厂 
aoa Tab 具有 优良 的 阻 燃 性 能 
8301 济南 树脂 厂 
HQ-8 11 江阴 化 
2401 津津 东 化 工 | 
WE 会 
6471 ei a 天 津 合成 材料 研究 所 
DCP ap ere ee 北京 化 工 研究 所 
ae m1, 3- 
X ee rm) 有 自 息 性 ,而 仙 性 较 好 (不 而 
Coil MING Meme 碱 ) ,固化 速度 快 ,可 作 自 熄 耐 独 材 | ”天 津 大 学 研制 
“BR AMBRE. —#B_| 、 a 
a 料 ,但 价格 较 贵 
ami; 
【质量 标准 】 PAR A AAR (ASR A | 技术 指标 如 下 。 
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树脂 “| 类 型 直观 WEST) | 酸 值 /(mg Bere BY) 梧 体 含量 SiM 
(Ran S KOH/g) (25°C )/min /% 
961* 浅黄 透明 液体 | 0.14~0.30] 10~18 6. 2 一 12.0 54 一 66 
193# | 反应 | 浅黄 透明 液体 | 0. 30~0.60 | 24~82 4.0~8.0 60~66 >28 
302# 浅黄 液体 0.75~1.35] 20 一 28 11. 0~35. 0 70~76 
8201# 浅黄 液体 0. 80~2.50| 88~50 3.0~10.0 
802# | 添加 白色 浑浊 0. 50~0. 95 14. 0~26.0 
糊 状 物 >30 
107 | 反应 | 浅黄 透明 液体 | 0. 35~0. 65 16. 0 一 30.0 >32 
107DY | 反应 浅黄 液体 0. 35~0. 65 7.7 一 14.3 34 
108% | 反应 | 浅黄 透明 液体 | 0. 28~0. 52 35. 0~65. 0 >30 
测试 标 GB/T GB/T GEYT GB/T GB/T GB/T 
8237—1987 |7193. 1 一 1987| 2895—1982 |7193. 6— 1987/7193. 3— 1987| 8627— 1999 
注 : 推荐 使 用 配方 为 树脂 100 份 ， 固 化 剂 1~4 份 ， 促进 剂 0. 5~3 0 份 。 





























【 制 法 】 采用 熔融 缩聚 法 ,向 反应 釜 中 树脂 。 














































































































按 适当 配 比 加 入 含 击 素 的 三 元 醇 、 顺 © 用 不 饱和 聚 酯 的 省 化 产物 制 得 不 

TR = Wa AE A SB AS FA BE, Jo FN HE ‘fe A AR FAs BY o 

行 熔融 缩聚 反应 制 得 自 炸 型 聚 酯 ， 冷 反应 型 不 饱和 聚 酯 可 与 阻 燃 剂 配 合 使 

HEARR., AIAR A ， 效 果 更 佳 。 

阻 聚 剂 混 溶 即 得 液态 聚 酯 树脂 。 在 应 (2) 添加 型 ”在 不 饱和 聚 酯 中 添加 一 
时 可 酌 加 3 六 一 5 为 的 粉 状 Sb: O; 及 定 比例 的 阻 燃 剂 使 聚 酯 树脂 具有 阻 燃 性 ， 

其 他 阻 燃 剂 。 这 类 聚 酯 的 稀释 剂 可 以 用 毛 代 - 茶 乙 烯 ， 




















D 反应 型 EHE, HLR | 2,5- 二 省 葵 乙 烯 等 代替 苯 乙 烯 。 以 下 列 出 








































































































体 合成 树脂 ， 在 树脂 分 子 结构 中 有 阻 你 基 | 几 个 配方 的 例子 。 
团 的 不 伯 和 聚 酯 树脂 。 
= 四 和 氮 邻 茶 二 甲酸 自 炸 型 聚 酯 配方 举例 
丁 烯 二 酸 醋 及 3,6- 二 握 亚 甲 基 四 和 毛 邻 芋 原料 名 称 ”| 分 子 量 2 下 
二 甲酸 栈 KARI, p HET M = z 
BF) RAATI AEZ tA oo ck ea E a 
© 采用 乙 二 醉 或 一 缩 二 乙 二 醇 等 二 | BRS 286.10 | 3.5 1001 
元 醇 类 与 顺 丁 烯 二 酸 酥 、 四 省 (或 四 氧 ) | -TAN 
ABAE FAR AF A de T aad 49 78 tw A my | MAT GRAF | 96.06 | 3.5 | 343 
树脂 。 A CMa 104. 14 798 
@ WT HS RR Gn | BERS 129 
ALI, KARRIK Dee | aE 0.12 
酯 树脂 。 WRIA ee 
@ 元 代 环 氧 树脂 与 甲 基 丙 烯 酸 类 反 196)2. 8mL 
应 制 得 贞 代 乙烯 酯 聚 酯 树脂 。 ois 0. 38 
© KRIER RIR AAU BEST 此 配方 生产 的 聚 酯 价格 低廉 ， 阻 燃 效 

















烯 二 酸 栈 、 邻 茶 二 甲酸 本 反应 制 得 聚 酯 | 果 一 般 。 
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四 溴 邻 茶 二 甲酸 酥 自 熄 型 聚 酯 配方 举例 





























Ra 物质 的 量 /mol 
原料 名 称 3 7 
SA PRIF .54 | 0. 47 | 0. 38 |0. 24 
.24 | 0.31 | 0. 40 0. 54 




















IRJ hs — BRET 


J ts 


























此 配方 生产 的 聚 酯 在 保持 难 燃 的 情况 


下 ， 树 脂 的 热 性 能 和 力 








.05 | 1.05 | 1.05 |1. 05 
.00 | 1.00 | 4.00 |1. 00 
ig 1.00 | 1.00 | 1.00 |1. 00 


























玻璃 钢 制 品 ， 如 建筑 用 波形 板 及 门窗 等 ， 
耐 燃 的 车 身 、 船 体 以 及 化 工 防腐 设备 、 管 
道 、 洗 涤 塔 和 凉水 塔 、 贮 槽 等 。 此 外 ， 还 
可 用 于 耐 燃 的 模压 电气 材料 、 绝 缘 板 、 耐 
电弧 零件 等 。 
【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 
饱和 聚 酯 树脂 相同 ， 树脂 和 固化 系统 均 属 
易 人 燃 品 ， 热 季 运 输 时 要 加 盖 苗 布 。 存 放 时 
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学 强度 不 降低 ， 主 

















要 用 于 建筑 、 运输 、 














Bait Jy TA 
ARIE Bh ta Be A BS GI) 






























































ENZA 物质 的 量 /mol 

1 2 3 

2 ,3- 双 和 毛 甲 基 -1,3- 丙 二 醇 | 2.2 | 2.2 11.76 

ja Ge 0. 44 

WA Beat 1.0 | 0.5 [0.50 

IRJ Yes — BSB 1,0 | 4.0 M-00 

SRIF 0.5 10.50 

KENE HRE AE A EE 
好 ， 树 脂 光 稳定 性 好 ， 颜 色 较 好 。 





添加 性 自 煌 型 不 饱和 聚 酯 配方 举例 





























组 D 质量 份 
通用 型 不 饱和 聚 酷 367.0 
TRA 22.5 
i = ROS 10.0 








比 配 方 生 产 的 聚 酯 自 炸 性 好 ， 耐 热 





性 高 。 


和 氢 氧 化 铝 添加 型 自 熄 型 不 饱和 聚 酯 配方 举例 








组 分 质量 份 
不 饱和 聚 酯 100 100 100 
氧化 石蜡 Ee 
Sb203 16 13 8 
氢 氧 化 铝 25 35 75 
BAVAIE AL CFlammex; BT) 7 5 
BAER CFlammexB io) 10 


此 配方 生产 的 聚 酯 阻 燃 性 能 好 ， 无 














烟 ， 价 廉 ， 适 应 于 层 压 。 




















【用 途 】 主要 用 于 制造 需要 防火 或 防腐 的 











要 远离 火种 、 热 源 ， 应 置 于 通风 阴凉 处 。 
防止 滴水 注入 。 国 化 剂 与 促进 剂 要 隔离 存 
放 。 树 脂 的 保存 期 为 : 20C 以 下 存 6 个 
月 ，30C 以 下 存 3 个 月 。 

【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 三， 北京 
北 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山东 蓝 盾 
科技 公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 (昆山) 有限 公 
司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 
京 金 陵 帝 斯 曼 树 脂 有 限 公 司 ， 温 州 市 中 
侨 树脂 化 工 实业 公司 ,秦皇岛 市 科 瑞 尔 
树脂 有 限 公 司 ， 江 苏 亚 邦 涂 料 股 份 有 限 
公司 ， 天 津 市 龙 江 精细 化 学 有 限 公司 
宜兴 市 兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 
材 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨星 化 工 材料 公司 ， 
江苏 富 莪 化 工 有 限 公 司 ， 上 海 富 晨 化 工 
有 限 公 司 ， 南 京 费 隆 复 合 材料 有 限 责任 


公司 等 。 


GOOD 纽扣 用 不 饱和 聚 酯 树脂 


【英文 名 】 unsaturated polyester resins 































































































for buttons 
DRI 该 树脂 呈 无 色 或 微 色 透明 黏稠 
液体 ， 强 度 好 、 硬 度 高 、 低 放 热 、 成 型 
性 好 ， 离 心 铸 板 具有 一 定 弹性 ， 不 易 碎 
裂 ， 又 要 有 韦 性 、 耐 冲击 、 耐 热 水 、 耐 
洗涤 剂 侵蚀 和 耐 民 梁 等 ,纽扣 加 工 过 程 
中 无 掉 块 、 开 裂 、 骨 次 等 现象 、 易 于 加 
。 可 适 于 薄型 扣 及 厚 型 扣 的 生产 工艺 
要 求 ， 适 应 性 强 ， 具 有 一 定 的 耐 烘 烤 性 ， 
颜色 稳定 ， 固 化 后 有 美丽 的 色彩 和 光泽 。 
同时 树脂 有 和 良好 的 加 工 性 能 。 为 了 实现 
高 速生 产 ， 树 脂 要 有 高 反应 性 、 低 黏度 、 
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TRIBE. BERG We BNP FL. A R 
好 的 冲 孔 性 能 。 











【质量 标准 】 纽扣 用 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 
指标 如 下 。 





































































































树脂 外 m WEST) 酸 值 胶 守 时 间 SHEE | 热 稳 定性 
/Pa:s |/(mgKOH/g)| (25 )/min /% (80T )/h 
HR-103 透明 无 色 或 淡 | 0.70~1. 20 5.0~10. 0 
BRERA 

HR-103C | YEWARA | 0. 70 一 1. 10 5.0~10. 0 

8917 淡 黄 透明 液体 | 0. 90~1. 30 18~26 5.0~10. 0 64~70 

818A 淡 蓝 透明 0. 36 一 1. 20 18 一 26 3.6~7.6 65 一 71 24 
818S 淡 黄 色 透 明 0. 40 一 0. 98 16 一 26 3.8~8. 0 60~67 24 
26# 0. 60~1. 00 9. 0~ 14.0 64~70 

28# 0. 65~1. 10 5. 0~9. 0 68~71 

JX102 浅 色 透明 液体 |0.70~1.30 18 一 24 3.0~7.0 24 
JX108 浅 色 透 明 液 体 | 0.70~1.30 17 一 23 3.0~7.0 24 
JX106 无 色 透 明 液 体 | 0.90~1.50 17 一 23 3.0~8.0 24 
JX108 浅 色 透 明 液 体 | 0.80~1. 40 17 一 23 3.0~8.0 24 
86# 透明 水 白色 液体 | 0. 60 一 1. 10 18~25 3.0~6.0 63 一 68 

85# 透明 水 白色 液体 | 0. 60 一 1. 10 18 一 25 3.0~6.0 63~68 

Mist | GB/T 8237—1987 GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
in} 7193. 4 一 1987| 2895—1982 |7193. 6— 1987 | 7193. 3— 1987 | 7193. 5— 1987 


【成 型 加 工 】 纽扣 的 生产 方法 有 多 种 ， 树 
脂 的 性 能 要 适应 具体 工艺 要 求 。 较 普遍 的 
加 工 方法 有 两 种 。 

1. 浇铸 法 

先 将 彩色 树脂 浇铸 成 棒 ， 固 化 后 切割 
成 片 ， 经 抛光 、 钻 眼 成 制品 。 这 种 方法 生 
产 效 率 低 ， 成 本 高 ， 但 对 树脂 的 适应 性 
较 宽 。 

花样 纽扣 带 有 单 面 或 双 面 浮 凸 ， 可 在 
模具 中 浇铸 。 模 子 带 有 小 口 ， 可 注 和 人 树 
脂 。 模 具 可 用 硅 橡胶 、 软 聚 氯 乙烯 或 聚 乙 
烯 等 制 成 。 

2. 离心 法 

将 已 引发 的 快速 冷 固 化 型 树脂 ， 在 
60°CA ARE A BR OEE, 树脂 在 简 壁 上 
铺 平 ， 浇 铸 后 0.5 一 2h， 树 脂 达 到 半 固 化 
状态 ， 可 挠 曲 ， 即 切割 下 来 ， 取 得 半 固 化 
的 薄片 ， 质 柔软 ， 可 放 在 冲床 上 冲 孔 并 压 





























































































































成 所 要 求 的 纽扣 形状 ， 包括 浮 凸 构 形 。 冲 
下 的 纽扣 放 在 氯 化 钙 或 甘油 溶液 中 ,保持 
120C, #4 10min 后 固化 ,使 固化 完全 。 
这 种 方法 生产 效率 高 ， 成 本 低 ， 但 对 树脂 
要 求 严 格 ， 要 族 胶 快 ， 在 4 一 5min 内 即 达 
到 半 固 化 状态 ， 并 有 一 定 硬度 。 

【用 途 】 主要 用 作 各 类 厚 扣 、 注 扣 、 装 饰 
扣 、 装 饰 板 及 工艺 品 的 制作 等 。 

【安全 性 】 参见 Bk001。 纽 扣 树 脂 应 用 牢 
el, Fe. Tat. RY) Bee RH 
每 批 出 厂 的 产品 都 应 附 有 质量 证 明 书 ， 标 
明 制 造 厂 名 称 、 产 品名 称 、 批 号 、 和 毛重 、 
净重 、 生 产 日 期 、 质 量 指标 等 。 容 器 上 应 
明显 标示 “防潮 ”及 “ 易 燃 ”等 字样 。 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 亚 什 兰 
聚 酯 〈 昆 山 ) 有 限 公 司 ， 常 州 市 华润 复合 
材料 有 限 公 司 ， 温 州 市 中 侨 树 脂 化 工 实业 
公司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 司 ， 天 津 
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市 龙 江 精细 化 学 有 限 公司 ， 宣 兴 市 兴 合 树 
脂 有 限 公 司 ， 浙 江 省 永嘉 县 新 颖 树脂 化 纤 
脂 有 限 公 司 ， 




















制品 有 限 公司 ， 浙 江天 和 树 
常州 华 日 新 材 有 限 公 司 等 。 


耐 高 温 不 饱和 聚 酯 树脂 
【英文 名 】 high temperature resistant un- 





saturated polyester resins 


【结构 式 】 


H+O—R 


O 
| 


O 
| 





O= 


O 0 
| | 


R! 


C60 


R—O—C—R?— C) -OH 


【质量 标准 】 


耐 高 温 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 指标 



























































树脂 外 m WEET) 酸 值 Bee By 15) 固体 会 量 
/Pa:s /CM8KOH/g) | (25C )/min /% 
H-89# 黄 神色 透明 黏稠 液体 | 0.25~0.50 | 15.0~25.0 6 一 8 66.0 一 68.0 
MFE-5 | 淡 黄 色 或 黄色 透明 液体 | 0.35~0.55 | 5.5~14.5 10 一 20 47.5~54.5 
测试 标 ; GB/T 8237 一 1987 GB/T GB/T GB/T GB/T 
7193. 1—1987| 2895—1982 | 7193. 5—1987 | 7193. 3 一 1987 




















【 制 法 】 采用 不 同 的 交 联 剂 可 以 获得 不 同 
耐 温 性 能 的 不 饱和 聚 酯 树脂 。 

(1) 交 联 剂 为 三 聚 握 酸 三 烯 丙 酯 其 
学 结构 式 为 

















化 


及 


va 
Ene 
式 中 ，R X CH:CHCH:O—. 

此 类 树脂 适用 于 热 固 化 低压 成 型 ， 其 
玻璃 钢 在 260C 有 良好 的 强度 保持 率 与 稳定 
的 高 频 介 电 性 能 ， 并且 在 260°C 下 经 200h 
后 ， 性 能 无 显著 下 降 。 缺 点 是 成 型 时 固化 工 
艺 条 件 要 求 严格 ， 并 需 较 长 时 间 后 固化 。 

聚 酯 化 学 组 分 为 : LZE, MTZ 
酸 栈 与 邻 茶 二 甲酸 栈 或 3,6- 亚 甲 基 四 
邻 茶 二 甲酸 酷 。 按 配料 比 熔融 法 缩聚 制 
聚 酯 ， 以 三 聚 握 酸 三 烯 丙 酯 为 交 联 剂 ， 
加 入 阻 聚 剂 混合 而 制 得 黏稠 聚 酯 树脂 。 工 
艺 流程 如 下 。 

乙 二 醇 (R) 


Mit T A = AFR) 
邻 茶 二 甲酸 丁 (R2) 一 


ip SR UR = Nin PT 










































































+ at bn 












































一 "缩聚 反应 一 ~| 摊 合 


~ 成 品 























(2) 交 联 剂 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 
(diallyl orthophthalate, DAP), HÆ Z Ħ 











酸 二 烯 丙 酯 (diallyl isophthalate, DAIP) 
其 结构 式 为 
A ~—COOCH2»CH—CH2 
C | CoocH,CH—CH, DAN 
COOCH:CH—CH: 
A 
DAIP 


S | COOCH,CH—CH; 

这 类 聚 酯 树脂 的 稳定 性 好 ， 比 一 般 聚 
酯 树脂 贮存 期 长 2~4 倍 。 该 树脂 易于 浸 
润 玻璃 纤维 和 填料 ， 制 得 的 玻璃 纤维 增强 
塑料 有 较 好 的 耐 热 性 ， 耐 久 性 及 尺寸 稳 
定性 。 
根据 性 能 要 求 ， 可 以 选用 任何 一 种 聚 
， 仅 仅 改 变 交 联 剂 茶 乙烯 为 邻 茶 二 甲酸 
烯 丙 酯 或 间 葵 二 甲酸 二 烯 丙 酯 ， 用 量 为 
10%% 一 50% ， 与 聚 酯 混合 、 深 解 而 得 此 类 
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聚 酯 树脂 品种 。 工 艺 流 程 如 下 。 
阻 聚 剂 ” 交 联 剂 DAP 或 DAIP 
二 元 醇 一 | | 
ME ERBE H 
K 


(3) IET is RE E R A CE AS 
fl A SE HG A g (maleicanhydride addi 








ion 


— 29 } 


compound modified unsaturated polyester 
resins) 

] 顺 丁 烯 二 酸 醋 加 成 聚合 物 改 性 的 不 
饱和 聚 酯 树脂 ， 其 稳定 性 好 ， 比 一 般 聚 酯 
树脂 贮存 期 长 2 一 4 倍 。 树 脂 易 浸润 玻璃 
纤维 与 填料 。 此 类 树脂 制 成 塑料 的 热 变形 
温度 为 (1. 82MPa) 200°C. iil 44 AY BE BS 
纤维 增强 塑料 有 较 高 的 耐 热 性 。 其 次 尺寸 
稳定 性 较 好 ， 耐 水 与 耐候 性 较 好 。 用 交 联 




































































剂 中 。 交 联 后 的 树脂 可 在 一 66 一 180C 长 
使 用 ， 短期 使 用 可 达 250°C. JS OR 
树脂 的 特点 是 电 性 能 优良 ， 在 高 温 高 湿 
下 的 电 性 能 变化 小 。 吸 水 性 低 ， 耐 酸 及 
有 机 化 学 药品 ， 尺 寸 稳 定性 良好 。 工 艺 
流程 如 下 。 










































































DAP 
或 DAIP 
或 二 氧 代 -3, 6- 桥 ARE BIA 一 ~ 聚合 物 
Te PSE SABE 


催化 剂 或 加 热 



































剂 DAP 与 DAIP 所 制 得 制品 均 有 上 述 共 























酸 二 烯 丙 酯 一 











同 特性 ， 但 DAIP 制品 耐 热 性 和 耐水 性 更 
好 。 顺 丁 烯 二 酸 酥 的 加 成 聚合 物 有 : OF 
丁 二 烯 的 加 成 物 ， 即 四 氧 邻 茶 二 甲酸 本 ; 
@ 与 环 戊 二 烯 的 加 成 物 ， 即 2,6- 内 次 甲 基 
ASB AS RAF; 与 六 握 环 成 二 烯 加 
成 物 ， 即 3,6- 二 氧 代 亚 甲 基 四 和 氯 邻 茶 二 甲 
mit; OS B- 蔡 酚 的 加 成 物 ; OS BRN 
加 成 物 等 。 

(4) 烯 丙 酯 型 不 饱和 聚 酯 树脂 其 结 























CH—CH; 





一 O 一 CH2 


RH, R= ee 时 ， 单 体 为 DAP， 


R= 了 下 时 ， 单 体 为 DAIP。 
SS 


以 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 与 3,6- 亚 甲 基 
四 毛 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 为 单 体 ， 过 氧化 
物 为 引发 剂 , 通过 本 体 、 溶 液 或 悬浮 聚 
合 ， 控 制 分 子 量 ， 可 制 得 可 溶 可 熔 的 粉 状 
预 聚 体 ， 称 “8 体 ”。 预 聚 体 在 催化 剂 或 
光 、 热 的 作用 下 可 进一步 加 热 交 联 固化 成 
AAA A MBI, BR “Y-RAY”. 

BIRT R AT AT A, AS] Ae a 
或 填料 于 室温 下 可 以 长 期 存放 ， 加 热 到 
150°C, ， 可 交 联 固化 成 不 溶 不 熔 的 坚硬 固 
体 树 脂 。 预 聚 物 的 软化 温度 为 85 一 
105°C; 能 溶 于 未 聚合 的 单 体 中 ， 并 能 溶 
TAM, TH, =A be RAE LA 













































































(5) 甲 基 丙烯 酸 聚 酯 (methacrylic 
acid polyesters) ， 结 构 式 如 下 。 
中 人 
CH; O 


—CR! CORO} C—C—=CH; 
| | | | 
O 




















O O CH 
© CH,=C—C€ 0—R—OX}C—C—CH: 
| | | | 
CH; O O CH; 
? 
| 
@ CH,=C e O—R—R— OC 
| 
CH; O | N 
CH: O ZA 














@ CH,=C—C€0— R?—037C—C=CH, 
O HC O CH; 
ee ion 
式 中 ，R 为 二 元 醇 类 ;，RI XZL 
RX; R 为 三 元 醇 类 ;7 王 1，2，3… 
适 于 制造 玻璃 钢 。 其 玻璃 钢 具 有 好 的 
高 频 介 电 性 能 、 高 的 冲击 强度 以 及 中 等 的 
耐 热 性 。 
这 类 聚 酯 虽然 在 理论 上 可 以 制 得 高 分 
子 量 的 聚 酯 ,但 实际 上 都 只 制 成 x= 二 1 的 
产物 。 改 变 多 元 醇 与 二 元 酸 的 种 类 ， 可 以 
制 得 多 种 产品 。 目 前 进行 工业 生产 的 品种 
有 三 种 : 四 二 甲 基 丙 烯 酸 二 缩 三 乙 二 醇 
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M: 名 二 甲 基 丙 烯 酸 邻 茶 二 甲酸 二 缩 三 乙 
ZHK; OZ PENARE ER 
三 乙 二 醇 酯 的 改 性 物 。 按 品种 的 配方 取 各 
组 分 ， 以 甲 茶 作 溶 剂 ， 以 硫酸 为 接触 剂 ， 
在 甲 葵 回流 情况 下 进行 酯 化 ， 甲 葵 冷 却 带 
去 反应 生成 的 水 而 回流 至 反应 器 中 。 严 格 
控制 配料 比 ; 反应 过 程 中 应 控制 酸 值 或 皂 
化 值 、 溴 值 等 。 反 应 产物 经 洗 深 、 精 制 ， 
即 制 得 产品 。 将 上 述 聚 酯 及 茶 乙 烯 按 一 定 
比例 混合 ， 可 制 成 不 饱和 聚 酯 树脂 。 工 艺 
流程 如 下 。 















































A Nii 
二 元 醇 一 一 | 
CPR EL ER a > 成 品 



























































于 电器 元 件 、 开 关 、 搬 座 和 插头 等 。 玻 璃 
钢 用 于 雷达 天 线 墨 、 绝 缘 板 、 装 饰 板 等 。 
DAP 和 DAIP 树脂 还 应 用 于 计算 机 中 要 
求 公 差 特 别 小 的 精密 电子 元 件 ， 可 以 在 各 
种 恶劣 环境 中 使 用 ;另外 也 用 于 海底 电线 
信号 放大 器 、 电 子 表 等 。 
甲 基 丙 烯 酸 聚 酯 主要 用 作 
料 ， 如 雷达 天 线 罩 ， 亦 用 作 结 构 材 料 ， 如 
飞机 油箱 等 。 也 有 用 于 耐 热 、 电 绝缘 结构 
材料 。 其 次 用 作 胶 黏 剂 与 浸渍 漆 。 

【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 
饱和 聚 酯 树脂 相同 。 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 



































































































































电气 绝缘 材 



































































































































| 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 南 京 金 陵 帝 斯 
【成 型 加 工 】 可 用 手 糊 法 和 浸渍 法 ， 适 用 | 曼 树 脂 有 限 公司 ， 秦 皇 岛 市 科 瑞 尔 树脂 有 
于 热 固 低 压 成 型 、 接 触 成 型 或 加 压 成 型 。 | 限 公 司 ， 上 海 用 胜 高 分 子 有 限 公司 ， 沈 阳 
但 也 可 室温 接触 成 型 。 室 温 接触 成 型 需要 | 华 特 化 学 有 限 公 nT CEE 
后 固化 。 合 物 有 限 公 司 等 。 

【用 途 】 以 三 聚 握 酸 三 烯 丙 栈 为 交 联 剂 的 

Ren. = vont ts ep ey eg | (GE 不 饱和 聚 酯 -异氰酸酯 -丙烯 
聚 酯 树脂 ， 适 于 制造 耐 高 温 与 高 频 电 绝缘 EEE TATE 


玻璃 钢 制 品 ， 特 别 适 于 制作 高 速 喷气 飞机 
的 雷达 罩 ， 以 及 耐 高 温 泡 沫 塑料 与 涂 
料 等 。 

以 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 和 间 茶 二 甲酸 
二 烯 丙 酯 为 交 联 剂 的 聚 酯 树脂 ， 主 要 用 于 
聚 酯 料 团 模压 制品 。 广 泛 用 作 耐 冲击 、 而 
中 等 温度 的 电气 元 件 和 结构 部 件 以 及 要 求 
耐候 性 好 的 雷达 单 等 。 模 压 塑 料 多 用 于 要 
求 防潮 、 防 每 、 防 腐蚀 及 力学 性 能 良好 的 
开关 外 壳 、 底 座 、 线 圈 上 骨架 等 电气 绝 
缘 件 。 
用 顺 丁 烯 二 酸 栈 加 成 聚合 物 改 性 的 
不 饱和 聚 酯 树脂 主要 用 作 耐 冲击 、 耐 中 
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【英文 名 】 UV-curing acrylate-isocyanate- 
unsaturated polyester adhesive 

【性 质 】 ECAH, #18 21.0NCO 
(质量 ) 0.08. Brae ak 


【 制 法 】 1. 不 饱和 聚 酯 -异氰酸酯 -丙烯酸 
酯 的 合成 
配方 : 








AARAA 2mol 





DRR 1. 01mol 
WA A 的 加 成 物 2. 0mol 
ai 0. 05% 

J -2-22 ig 2. 02mol 




















等 温度 的 电器 元 件 和 结构 制 件 ， 以 及 耐 
候 性 要 求 较 高 的 雷达 章 等 。 模 压 塑 料 主 
要 用 在 电 需 制造 工艺 上 的 开关 外 壳 、 底 
座 、 线 圈 上 骨架 等 力学 性 能 要 求 较 高 的 绝 
缘 零 件 。 

烯 丙 酯 型 不 饱和 聚 酯 树脂 用 于 制造 模 
塑料 、 玻 璃 钢 、 胶 秋 剂 和 涂料 。 模 塑料 用 















































茶 二 异氰酸酯 
将 环 氧 毛 丙烷 与 双 酚 A 的 加 成 物 及 
马 来 酸 酷 装 入 三 口 瓶 中 ， 在 氮气 保护 下 ， 
升温 至 220C ,保持 此 反应 温度 继续 反应 
至 酸 值 8 以 下 ， 加 入 氧 柄 ， 再 加 入 乙 二 
Bm. 冷却 至 100°C, MAW Ms W-p- GZ 
酯 ， 进 行 混合 后 ， 保 持 95°C dak He Hh zk E 


2mol 
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AKEE 0.07% 以下， 脱水 后 ,冷却 至 泡 ， 用 紫外 线 照射 即 成 。 

75C ,一 面 吹 入 空气 , 一面 慢 慢 滴 加 甲 茶 LARI 用 于 粘 接 玻璃 、 塑 料 、 陶 资 、 光 

二 异氰酸酯 ， 在 75 ~ 110C F, RM 学 零件 等 的 粘 接 。 

45min, (4 125~128°C, RaSh, RA 【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 

NCO 在 0.1% 以 下 ,得 到 淡 黄 色 产 物 ， 饱和 聚 酯 树脂 相同 。 

该 混合 物 的 羟 值 21. 0，NCO 为 0. 08。 【生产 单位 】 北京 北 安河 利 华 玻璃 钢 有 
2. 紫外 线 固化 限 公司 ， 南 京 金陵 帝 斯 曼 树脂 有 限 公司 ， 
人 A 组 分 : 秦皇岛 市 科 瑞 尔 树脂 有 限 公 司 ， 上 海 胜 
不 饱和 聚 酯 -二 异氰酸酯 -丙烯 酸 酯 预 胜 高 分 子 有 限 公 司 ， 沈 阳 华 特 化 学 有 限 

聚 物 930g 公司 ， 华 东 理 工大 学 华 昌 聚合 物 有 限 公 
B 组 分 : 司 等 。 










































































































































































EKER 低 收 缩 不 饱和 聚 酯 树脂 
i 【英文 名 】 low shrink unsaturated polyester 
A 组 分 与 B 组 分 和 其 他 组 分 在 反应 | Tesins 
器 中 混合 均匀 ， 静 置 一 段 时 间 后 脱 除 气 | 【结构 式 】 
1 ot 1 i 
--O—R—O—C—R'—C);+0—R—O R?—C-} + CH; i By + CH— CHo} 
CH; 
o 
Wc Lo CH 一 CH 一 CH 
或 [Lc _o_ cm ca 一 cm 
No 
【性 质 】 该 树脂 的 特点 是 收缩 率 低 ， 其 他 | 面 似乎 不 发 生 收缩 或 有 较 低 收缩 率 (一 般 
性 能 和 通用 型 不 饱和 聚 酯 类 似 。 具 体 性 能 | 为 2% ~ 3%), TEAR SET. BRIS 
如 下 : 拉 伸 强度 27.44 一 34.3MPa， 拉 人 1 外 ， 还 有 采用 邻 氯 葵 乙 烯 和 对 叔 丁 基 葵 乙 























弹性 模 量 为 10.78 一 13.72GPa， 压 缩 强度 
137. 2MPa， 线 胀 系数 (1~8) X10-5/%C。 
【 制 法 】 于 一 般 不 饱和 聚 酯 树脂 固化 时 
收缩 较 大 (一般 体 积 收缩 率 为 7%% 一 
8%)， 因 此 常 造成 制品 的 尺寸 精度 低 或 表 
面 的 平滑 性 差 。 为 了 改进 这 种 缺点 ， 人 们 
一 般 采 用 加 入 聚 甲 基 丙 烯 酸 酯 、 聚 茉 乙 
Wii SB AS FF Be = hs SB BR A BAEZ 
RRR ARAK AS BEF} LF S 
活性 很 高 的 聚 酯 树脂 内 ， 并 使 之 固化 。 由 
于 固化 时 聚 酯 树脂 剧烈 放 热 、 使 聚合 物 液 
滴 急 速 膨胀 。 这 样 就 补偿 了 聚 酯 树脂 的 固 
化 收缩 ， 所 以 从 整体 看 ， 这 种 聚 酯 树脂 表 






















































































烯 等 单 体 。 工 艺 流程 如 下 。 





























阻 聚 剂 ” 交 联 剂 
PP ENE 
一 aR HB AL oh 
二 元 酸 一 





【成 型 加 工 】 采用 普通 不 饱和 聚 酯 树脂 成 
型 加 工 方法 。 它 既 可 用 手 糊 法 ， 也 可 用 漫 
渍 法 。 
LARI 这 种 低 收缩 树脂 对 于 一 般 要 求 精 
度 高 的 结构 部 件 ， 如 电气 、 汽 车 、 仪 表 等 
很 适用 。 在 国防 军工 和 民用 工业 应 用 很 
广 ， 意 义 很 大 。 
【安全 性 】 参见 Bk001。 包 装 与 通用 型 不 
饱和 聚 酯 树脂 相同 。 
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【生产 单位 】 建材 部 251 厂 ， 常 州 华润 复 
合 材 料 有 限 公 司 ， 南 京 金陵 帝 斯 曼 树脂 有 
限 公 司 等 。 


GOLD 低 挥发 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
【英文 名 】 
polyester resins 

DERI 由 于 树脂 在 凝 胶 与 固化 过 程 中 挥 
发 出 芋 乙 烯 气体， 污染 环境 空气 ， 对 操作 
工 健康 有 害 ， 因 而 不 少 国家 陆续 规定 了 车 
间 空 气 中 茶 乙 烯 含量 的 限定 值 ， 称 为 闷 限 
值 (TLV). Bl 8h 工作 日 ， 在 40h 工作 周 
内 测 得 的 平均 值 。 其 测定 方法 可 设 永久 性 
监测 器 ,也 可 在 操作 工 身 上 装 测定 装置 。 




















low volatilize type unsaturated 






























































多 层 复合 制品 的 质量 ， 受 冲击 荷载 下 会 造 
成 分 层 。 故常 采 用 其 他 材料 做 成 膜 添 
加 剂 。 

















采用 低 挥 发 树脂 虽 可 防止 茶 乙 烯 挥 
发 ， 但 成 膜 剂 只 能 在 层 合 施工 完毕 以 后 ， 
放置 一 旁 时 发 生效 果 。 在 施工 制造 过 程 
中 ， 葵 乙烯 还 是 照样 挥发 出 来 ， 因 此 车 间 
仍 必须 保持 良好 的 通风 条 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 汪 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 



















































































【 制 法 】 为 降低 茶 乙 烯 挥发 性 ， 可 采用 以 
下 方法 。 
O 采用 其 他 挥发 性 较 低 的 单 体 取代 
茶 乙 烯 。 但 实际 未 找到 合适 的 代用 品 。 不 
是 太 贵 ， 就 是 效果 不 理想 。 

© 减少 树脂 中 葵 乙 烯 含 量 。 如 质量 
分 数 由 42% wi > BY 35%。 虽 可 降低 挥发 
HE, (EL (BR A Bs 28K BE Fr. ATR Hb AN BE HY 
We, FAA ad HEE A te A SR Bl Se 
树脂 固化 后 的 性 能 。 故 茶 乙 烯 含量 不 能 减 
少 过 多 。 
© 采用 注 膜 覆盖 成 型 是 最 普遍 、 最 
有 效 的 减少 茶 乙 烯 挥发 的 方法 。 在 树脂 中 
加 入 一 种 成 膜 材料 ， 这 种 材料 与 树脂 不 相 
容 ， 在 固化 时 析出 表面 ， 防止 茶 乙 烯 挥 
发 。 这 种 树脂 常 被 称 为 “环保 树脂 ”。 


低 挥 发 型 不 饱和 聚 酯 树脂 的 使 用 效果 


凝 胶 时 间 | 普通 树脂 茶 乙 烯 | 低 挥 发 树脂 葵 乙 烯 
/min | 挥发 量 /mg/Kg) | 挥发 量 /(mg/K8) 



































































































































高 温 易 燃 ,与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此 ,操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 ,安装 通风 设 
施 等 。 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 三， 北京 
北 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山东 蓝 盾 
科技 公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 (昆山) 有 限 公 
司 ， 耐 斯 过 聚 酯 (昆山) APRA). 
州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 北 京 玻璃 
钢 研 究 设计 院 玻 璃 钢 制品 公司 ， 南京 金 
陵 帝 斯 曼 树脂 有 限 公 司 ， 南 京 科 美 特 树 
脂 有 限 公 司 ， 温州 市 中 侨 树 脂 化 工 实业 
公司 ,秦皇岛 市 科 瑞 尔 树 脂 有 限 公 司 ， 
上 海 胜 胜 高 分 子 有 限 公 司 ， 沈 阳 华 特 化 
学 有 限 公 司 ， 华 东 理 工大 学 华 昌 聚 合 物 
有 限 公 司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公司 ， 
天 津 市 龙 江 精 细 化 学 有 限 公 司 ， 浙 江 瑞 
森 化 工 有 限 公 司 ， 宜兴 市 兴 合 树脂 有 限 
公司 ,常熟 东南 塑料 有 限 公 司 ， 浙 江 省 

































































0 30 30 
15 67 30 
30 68 51 
45 60 43 
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添加 物 ， 以 减少 茶 乙 烯 挥 
气 阻 聚 。 但 含 蜡 树 脂 影 响 





常 采用 含 
发 ， 同 时 防止 








i 
as 





永嘉 县 新 颖 树脂 化 纤 制 品 有 限 公 司 ， 浙 
江天 和 树脂 有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 材 有 
限 公司 ， 北 京 任 创 集团 ， 天 津 市 巨星 化 
工 材料 公司 ， 无 锡 光 明 化 工厂 ， 江 苏 富 
菱 化 工 有 限 公司 ， 天 马 集团 公司 建材 二 
五 三 三 ， 上 海 富 晨 化 工 有 限 公 司 ， 南 京 
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费 隆 复合 材料 有 限 责 任 公 司 等 。 【英文 名 】 transparent type unsaturated 


polyester resin 


COR 透明 不 饱和 聚 酯 树脂 (X | 【别名 】 透明 型 不 伯 和 到 酯 树脂 









































定型 ) 【结构 式 】 
0 O O O 
ae R—O d R! ut. R—O R2 Ug 
式 中 ，R 为 丙二醇 ，R! 为 顺 丁 烯 二 | 这 种 聚 酯 制 得 的 玻璃 纤维 增强 塑料 有 良 
PRAT; R BAR FAR AP PU BAR | 好 的 透 光 率 。 以 莱 乙 烯 和 甲 基 丙 烯 酸 甲 
FAA ET 酯 混合 单 体 溶解 制 得 的 聚 酯 树脂 黏度 特 
DERI 以 茶 乙 烯 溶解 而 得 到 的 聚 酯 树 别 低 ， 适 于 室温 接触 压力 成 型 ， 由 其 制 


























脂 黏度 低 ， 适 于 室温 接触 成 型 。 其 铸 塑 得 的 玻璃 纤维 增强 塑料 有 好 的 透 光 性 和 
料 的 折射 率 接 近 于 玻璃 的 折射 率 ， 故 由 耐 气候 性 。 


透明 性 不 饱和 聚 酯 树脂 牌号 、 原 料及 特性 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































牌号 原料 特性 及 用 途 生产 厂家 
aon _ | ”树脂 为 透明 液体 ,其 浇注 体 折射 
5 1% — mA 
195( 光 稳 型 ) KS CRT ,适宜 制 造 高 | 常州 253 厂 
295 S ERRED DERA NEM TMA) ABET 
”| 阳 能 热水器 等 
常州 253 矿 
质 丁 烯 二 酸 栈 \ 邻 茶 | 低 黏 度 光 稳定 性 树脂 ,对 玻璃 纤 | 天 津 合 成 材料 厂 
191( 光 稳 型 ) | 二 甲酸 栈 \ 两 二 醇 、 基 | 维 有 良好 淄 渍 性 能 ,适宜 制造 半 透 | ”济南 树脂 厂 
乙烯 ,紫外 线 吸光 剂 “| 明 瓦 及 其 他 接触 成 型 制品 无 锡 树脂 厂 
岳阳 化 工 总 厂 
透 光 1 ATHISH MA 可 制 透明 玻璃 钢 , 透 光 率 达 | ”济南 树脂 三 
二 甲酸 醋 、. 丙 二 醇 茶 170%~80%, 用 于 建筑 采光 、 太 阳 | ”天 津 合成 材料 | 
550 ok 能 工程 等 济南 树脂 厂 
树脂 为 透明 液体 ,其 浇注 体 折射 
类 似 195, 其 中 增加 | 率 与 E 玻 璃 纤维 相近 ,适宜 制造 高 _ ，，、 
75- 农 -5 汉 建 材 学 
人 了 紫外 线 吸收 剂 。 | 透 光 素 玻璃 钢板 材 ,用 于 建筑 . 太 | POEM 
阳 能 热水器 等 
JA OLR LIS) 树脂 与 玻璃 纤维 折射 家 相近 , 透 
\A WB AUR 
Reka 1 (BRR BANE SRS STO IK MRM) 华东 理工 大 学 
> 原料 耐 热 性 
JTE IT 
H SRL SRH | 农用 温室 采光 玻璃 钢水 泥 制 品 | | 
515 京师 范 大 学 
稳 剂 UV-9、 甲 基 丙 烯 | 的 防护 as 
BAL 
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【 制 法 】 采用 熔融 缩聚 法 。 将 丙二醇 、 顺 O 
TORERE PRN, EE I 
加 入 反应 釜 中 ， 于 200 一 210C 熔 融 缩聚 制 得 Ta Ov 
不 饱和 聚 酯 。 经 冷却 后 放 入 溶解 多 中 ， 加 入 4 
阻 聚 剂 与 光 稳定 剂 ， 然 后 以 葵 乙 烯 溶解 制 得 | 
普通 光 稳 定 不 饱和 聚 酯 树脂 ， 以 蔡 乙 燃 和 甲 9 
基 丙 烯 酸 甲 酯 混合 单 体 溶解 ， 可 制 得 耐 气候 工艺 流程 如 下 。 
性 恨 好 的 光 稳 定 不 饱和 聚 酯 树脂 。 ( 阻 聚 剂 、 光 稳定 剂 ) 
【反应 式 】 HESE EZ 
O 再 - 醇 一 | | 
l LT hs Bt —— >| RR U BL h 
NEE — IT 


















































1 K y 
nHO—R—OH+—- nR T + (或 邻 茉 二 甲酸 酬 ) 
















































































































































































G 
| 【质量 标准 】 
O 
透明 性 不 饱和 聚 酯 技术 指标 
195 75- 农 -5 G 191 
项 
常州 253 厂 | 武汉 建材 学 院 | 华 东 理 工大 党 天 津 合成 材料 厂 
ET 
清流 透明 或 a 无 色 或 微 黄 | BARS | 透明 浅黄 浅黄 色 
外 观 “i | 颜色 很 淡 的 peeing = us 、 
WEERA 流体 色 透 明 液 体 | BRA ERA 液体 
透 光 率 /2% 79 一 82 84~86 
, 1. 47~ 
折射 率 1. 5135/25C 1. 62/250 
酸 值 /(mgKOH/g) 27 一 35 42 一 38 35 一 43 35 一 43 43 一 46 
黏度 /Pa . s 0. 12~0.22 | 50~90 27 60~ 120 60~ 180 30~210 
a One ASG 30~35 5~10 8. 5( 按 SPI 6~8 4.5~10 <20 
E (sc) | 《82C) | 标准 测定 ) | esc) | (C250) | case) 
2303 个 月 <20C <20C <30C 
贮存 期 80C 2h ETE SNe 1 4N= 
<30C 一 30C 
ITE 3 个 月 
光 稳 定型 透明 不 饱和 聚 酯 树脂 195* | 和 295# 的 性 能 指标 如 下 。 











树脂 外 观 45 (25C)/Pa-s | RIET )/min 折射 率 > 名 
195# 清澈 透明 或 微 黄 液体 0. 13 一 0. 22 30. 0~55. 0 1. 548 
295# 清澈 透明 或 微 黄 液体 0. 35 一 0. 45 7.0~14.0 1, 533 











测试 标 ; GB/T 8237—1987 | GB/T 7193. 1 一 1987 | GB/T 7193. 6 一 1987 | GB/T 8238—1987 
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【成 型 加 工 】 可 用 手 糊 法 或 连续 浸渍 法 制 
造 玻璃 纤维 增强 的 透明 波纹 瓦楞 板 或 其 他 
制品 。 

【产品 用 途 】 该 类 树脂 及 其 玻璃 钢 可 用 
于 工业 厂房 的 屋顶 和 墙 面 采光 ; 大 型 民 
用 公共 建筑 (商场 、 体 育 馆 、 游 泳池 ) 
的 屋顶 采光 ; 农业 、 林 业 及 水 产 养殖 业 
的 温室 采光 ;化工 设备 的 透明 举 、 管 、 
THE AA BE SE 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
提 粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 










































































的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 





火 、 高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 
烧 危 险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 
环境 ， 将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 
也 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ,安装 
通风 设施 等 。 

包装 及 贮 运 均 与 通用 型 聚 酯 树脂 
相同 。 




























































































【质量 标准 】 
树脂 外 观 肌 凝 时 间 C(25C )/min 
R-117 | 透明 淡 黄色 液体 19~25 
R-217 | 透明 淡 黄 色 液 体 19~25 
a GB/T GB/T 

Mi AN 

测试 标准 | 8237 1997 | 7193. 6—1987 











推荐 使 用 配方 : HR-117 (或 HR- 
217)/ 滑 石粉 / 钛 白粉 /促进 剂 / 葵 乙 烯 的 质 
HELL 100/155/(5~10)/(3~5)/5. 
























































【成 型 加 工 】 用 过 氧化 葵 甲 酰 引 发 ， 易 于 
机 械 混合 ， 用 手工 操作 时 可 侵入 指甲 背 缝 

















中 侵蚀 皮肤 ， 可 用 于 高 温 烤 漆 条 件 下 使 
用 ,使 用 方便 。 
【产品 用 途 】 使 用 于 汽车 、 电 车 、 列 车 车 
体 用 原子 灰 或 铸件 孔隙 的 填 般 等。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 







































































【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 山 东 蓝 
盾 科技 公司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 有 限 公 
司 ， 温 州 市 中 侨 树 脂 化 工 实 业 公司 ， 江 苏 
亚 邦 涂料 股份 有 限 公司 ， 天 津 市 龙 江 精 细 
化 学 有 限 公 司 ， 浙 江 省 永嘉 县 新 颖 树脂 化 
纤 制 品 有 限 公 司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 公 
司 ， 和 常州 华 日 新 材 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨星 
化 工 材 料 公 司 ， 江 苏 富 莪 化 工 有 限 公司 ， 
天 马 集团 公司 建材 二 五 三 厂 ， 上 海 富 晨 化 
工 有 限 公 司 ， 山 东 济 南 树脂 合成 材料 厂 ， 
Fe T REKAN E, 


CE T ii FR Be F 
【英文 名 】 unsaturated polyester putty 
【别名 】 不 饱和 聚 酯 树脂 原子 灰 

DERI 具有 良好 的 干燥 型 、 良 好 的 打磨 
性 和 良好 的 柔 蔬 性 ， 与 金属 的 附着 力 好 ， 
耐 热 性 好 。 













































































与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 北京 北 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 
公司 ,山东 蓝 盾 科技 公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 
(昆山 ) 有 限 公 司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 
有 限 公 司 ， 南 京 金陵 帝 斯 曼 树 脂 有 限 公 
司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 
材 有 限 公 司 ， 北 京 任 创 集团 ， 天 津 市 巨星 
化 工 材料 公司 ， 东 莞 市 宝 力 五 一 集团 原子 
KAERA., 无 锡 久 川 合 成 材料 有 限 公 
司 等 。 

(BK017 缠绕 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
【英文 名 】 


polyester resins 


DERI 具有 和 较 高 的 反应 活性 、 中 等 井 度 











































































































filament winding of unsaturated 
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和 良好 的 浸透 性 ， 有 一 定 的 触 变 性 能 ， 具 好 的 韧性 。 
有 适合 缠绕 机 组 生产 工艺 要 求 的 固化 性 | 【质量 标准 】 缠绕 型 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 
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能 ， 固 化 成 型 制品 有 较 高 的 力学 强度 和 良 指标 如 下 。 
ee WEET 值 Ri | 固体 含量 | 热 稳定 性 
Me ao as ie 28 ene bee 7 eee 
R-101 SRA | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 30 一 0. 60 8.0~16.0 
HR-196SP-NC} WE | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 35~0. 65 8.0 一 16.0 
R-102 BR | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 21~0. 39 7.0~13.0 
R-102SP | (AA | 透明 淡 黄色 液体 |0. 25~0. 45 7.0~17.0 
R-199SP | 间 茶 | 透明 淡 黄色 液体 |0. 30~0. 60 8.0~16.0 
C-91# ME | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 40~0. 60 4~22 |10.0~16.0} 62~70 >24 
191C SBE | 透明 浅 绿色 液体 |0. 30~0.60] 25~31 |8.0~15.0| 63 一 67 
196G SBA | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 40~0. 50 8 一 22 |10.0~18.0| 62~67 
196F SBE | 透明 淡 黄 色 液 体 |0.60 一 1.00| 22~28 | 8.0~15.0] 64~68 
2011# SBA | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 20~0. 25 2~23 | 6.0~15.0] 50~58 
2022# 间 茶 | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 40~0.50| 10~18 |10.0~18.0] 60~65 
LDS-901# | ME | 透明 淡 黄 色 液 体 |0. 30~0.50| 25~34 | 8.0~16.0] 64~70 
LDS-902# | BÆ 黄色 液体 “|10.35 一 0. 60 3 一 22 |10.0~20.0| 60~65 
LDS-903# NA) ERA |0.30~0.60| 8.0~16.0 | 6.0~15.0] 58 一 61 
LDS-904# ar 透明 黄色 液体 |0. 30 一 0. 50/10. 0 一 18. 0112. 0 一 18.0| 64 一 68 
ig 
测试 标 》 GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
T 7193. 1 一 | 2895— | 7193.6— | 7193. 3 一 | 7193. 5 一 
1987 1982 1987 1987 1987 












































【加 工 成 型 】 纤维 缠绕 成 型 用 于 上 聚 酯 制品 及 槽 钠 时 ,缠绕 角 的 安排 取决 于 制品 性 能 
时 有 湿 法 与 干 法 两 种 ， 以 湿 法 为 主 。 玻 璃 要 求 ， 可 以 从 纵向 缠绕 变化 到 环 向 缠绕 。 
纤维 纱 通 过 树脂 浸渍 槽 浸渍 树脂 后 ， 在 一 纤维 排列 可 以 分 层 设计 ， 准 确 布 置 。 

定 张力 下 环绕 一 个 旋转 轴 芯 缠绕 上 去 。 纤 【产品 用 途 】 纤维 缠绕 成 型 可 用 于 制造 管 
维 缠 绕 是 通过 一 个 延 轴 方 向 往复 行走 的 喂 材 、 简 体 或 球体 ， 并 常用 来 制造 大 型 槽 镀 
纱 头 进行 的 。 对 于 大 直径 管道 ， 芯 轴 可 以 及 管道 ， 用 于 化 工 防腐 方面 ， 一 般 纤 维 缠 
分 制 ， 缠 绕 时 ， 先 包 一 层 脱 模 薄 膜 〈 如 玻 绕 可 达到 较 高 的 强度 与 质量 比值 ， 玻 璃 
璃 纸 )， 再 行 缠绕 。 轴 芯 内 部 还 可 以 引入 维 含量 可 高 达 80% (质量 分 数 )。 经 过 
加 热 设 施 ， 如 蒸汽 加 热 和 电 加 热 等 ， 加速 算 ， 适 当 安排 纤维 缠绕 结构 ， 可 使 制品 
固化 。 或 者 将 缠绕 完 的 结构 连同 芯 轴 一 起 受 很 高 的 内 压力 。 
送 到 固化 炉 中 加 热 固 化 。 为 提高 防腐 效 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
果 ， 可 作 防 腐 内 衬 。 芯 轴 上 可 包 一 层 表 面 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
fh. He 1 一 2 层 短 切 秸 或 织带 ， 再 进行 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
纤维 缠绕 。 先 使 第 一 层 部 分 固化 再 缠绕 以 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
后 各 层 ， 防 止 树脂 向 外 挤 出 。 在 制造 管道 和 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
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588kJ/m? ， 马 丁 耐 热 190°C, mae A 5 
双 酚 A 型 耐 腐蚀 不 饱和 聚 酯 树脂 3301 相 


有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 
安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山 东 蓝 盾 科技 
公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 (昆山 ) 有 限 公 司 ， 常 
州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 京 金陵 帝 
斯 曼 树脂 有 限 公司 ， 温州 市 中 侨 树脂 化 工 
实业 公司 ， 秦皇岛 市 科 瑞 尔 树 脂 有 限 公 
司 ， 华 东 理 工大 学 华 昌 聚 合 物 有 限 公 司 ， 
江苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 司 ， 天 津 市 龙 江 
精细 化 学 有 限 公司 ， 浙 江 瑞 森 化 工 有 限 公 
司 ， 宜 兴 市 兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 浙 江天 和 
树脂 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨星 化 工 材 料 公 
司 ， 江 苏 富 覆 化 工 有 限 公 司 ， 上 海 富 晨 化 
工 有 限 公 司 等 。 

























































































STORER 对 茶 二 甲酸 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
【英文 名 】 terephthalic acid type unsatu- 
rated polyester resins 

【物化 性 质 】 这 种 树脂 浇铸 料 的 弯曲 强度 
为 83. 3 一 98. 1MPa， 冲 击 强度 9. 17kJ/m2 ， 
热 变形 温度 106°C, ， 其 玻璃 钢 弯 曲 强度 
为 313. 6 一 392MPa， 冲 击 强度 为 490 一 












































M, SCT RTT wR EA 
耐 有 机 溶剂 性 能 更 是 


树脂 无 法 比拟 的 。 




















TERKA. M 
类 型 不 饱和 聚 酯 
是 一 种 高 耐 热 

















性 、 耐 溶剂 性 、 
































树脂 





日 。 
【 制 法 】 对 葵 二 甲酸 型 不 人 


At JS oh 








和 液体 和 气体 透 
过 性 及 电 性 能 、 力 学 性 能 较 好 的 一 种 














包 和 聚 酯 是 用 对 





EPR (或 含 对 葵 二 甲酸 的 酯 ， 如 PET, 
PBT 等 )、 二 元 醇和 顺 丁 烯 二 酸 醛 经 酯 化 反 











应 而 制 得 的 。 如 果 其 中 对 葵 二 甲酸 是 它 的 对 


应 酯 类 ， 则 必须 先 使 其 在 加 热 和 催化 剂 存在 
































下 ， 用 二 元 醇 通过 酯 交换 和 断 链 ， 











生成 分 子 





量 不 等 的 二 元 醇 或 酯 二 醇 。 然 后 在 醇 解 产物 
中 加 入 顺 丁 烯 二 酸 栈 (MA) 使 之 进一步 发 














工艺 流程 如 下 。 


PET— 


A PA HAE MCAS (IER 


fat 








I 阻 ” 茶 
ME RA ”乙烯 














FG —— E 酯 化 























过 滤 | -成品 








催化 剂 一 


【质量 标准 】 
对 茶 二 甲酸 型 不 饱和 聚 酯 技术 指标 
如 下 。 


















































区 WET) 酸 值 Aue BY E) ASS 
树脂 外 观 : i a 
Pats /CMgKOH/g) (25C )/min /% 
199A# 黄色 液体 0. 35~0. 60 18~30 5~10 62~66 
测试 标 ; GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
8237—1987 7193. 1—1987 2895—1982 7193. 6 一 1987 | 7193. 3 一 1987 

















【成 型 加 工 】 可 


用 于 手 糊 法 ， 制 作 玻璃 钢 
制品 ， 其 工艺 性 能 良好 ， 气 干 性 较 好 ， 而 
日 黏度 和 固化 速度 均 较 为 适宜 。 
【产品 用 途 】 由 于 该 树脂 为 乳白 色 ， 价 
廉 ， 特 别 适 于 浴盆 等 卫生 用 具 的 制造 。 男 
外 还 可 作为 钢 质 化 工 模 钢 的 防腐 衬里 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
































































































































过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 尘 


FE 意 树脂 粉尘 








对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓 














尘 ， 会 引起 肺 部 的 病 
有 共同 的 危险 特性 : 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 


度 的 树脂 粉 
了 分 树脂 都 具 
遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 








因此 ， 操 





EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 





非 操 作 区 域 有 意识 




















化 、 密 闭 化 ， 安 装 通 











rs 尽 可 能 自动 





























































































































































































































(438 Bk019 
包装 及 贮 运 与 通用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 严格 遵守 国家 食品 卫生 管理 部 门 规定 的 标 
相同 。 准 。 由 于 各 类 食品 有 不 同 的 物理 、 化 学 特 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 山 东 蓝 性 ， 其 应 用 环境 条 件 不 同 ; 各 种 玻璃 钢 制 
盾 科 技 公 司 ， 天 津 市 巨星 化 工 材料 公司 品 的 成 型 又 有 不 同 的 工艺 特点 stagi 
江苏 亚 邦 涂 料 股份 有 限 公 司 ， 浙 江 瑞 森 化 能 对 食品 级 树脂 规定 通用 的 1 竹 能 HP 
工 有 限 公 司 等 。 由 于 树 Cee E 
求 ， 很 大 程度 上 还 受到 制品 加 工 工艺 的 影 
GLUE 食品 级 不 饱和 聚 酯 树脂 响 。 因 此 对 食品 级 树脂 必须 从 原材料 到 加 
【英文 名 】 food grade unsaturated polyester 工 过 程 都 作 了 明确 的 限定 ， 然 后 再 规定 其 
resins 标准 的 测试 方法 和 指标 。 
【物化 性 质 】 这 类 可 接触 食品 的 树脂 必须 【质量 标准 】 
食品 级 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 指标 
树 脂 外 观 WESC) | 酸 值 /(mg fesk Bsa 辐 体 合 量 热 稳定 性 
/Pa.s KOH/g) | (25°C )/min /% (80 YN 
S98# 透明 微 黄 液 体 | 0.30~0.60 | 17~25 10~ 25 62~68 6~ 24 
1629#( 邻 茶 )| 浅 黄色 透明 液体 | 0.40~0.60 | 14~22 6 一 12 63 一 68 
1629#( 间 茶 )| ”黄色 液体 0.35~0.60 | 12~18 8 一 12 56~62 
F-169 0. 45 15 
F-729 0. 40 15 
R-196SP 0.60~1.10 | 17~25 10~18 64~70 
HR-102 0.21~0.39 | 7~15 7 一 13 54 一 61 
HR-196SP-NC 0.35~0.55 | 17~25 9~ 18 60~66 
R-199SP 0.42~0.78 | 20~28 11~20 60~66 
S88* 透明 微 黄 液体 | 0.25~0.47 | 25~34 8 一 17 61 一 67 24 
测试 标 》 GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
8237—1987 |7193. 11987 |2895—1982| 7193. 6 一 1987 | 7193. 3 一 1987| 7193. 5 一 1987 














常州 华 日 新 材料 有 限 公 司 食品 级 不 饱和 聚 酯 性 能 





































































































































































































牌号 RoE/mPa-s | RRB MIN 特点 与 用 途 

FG-284 41 一 53 7 一 13 耐酸 、 耐 热 ,可 接触 食品 , 作 食 品 容 器 , 耐 腐蚀 制品 
TM-196SP 70~ 110 10~18 获 卫 生 许 可 , 作 食 品 容器 
TM-198SP 45~80 11~20 获 卫 生 许 可 , 作 食 品 容器 
【成 型 加 工 】 可 用 于 喷射 及 手 糊 和 缠绕 等 藏 库 壁 板 等 。 
各 种 机 械 成 型 的 可 反复 接触 食品 的 玻璃 钢 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
制品 。 闪 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
【产品 用 途 】 可 用 于 制造 食品 容器 ， 如 装 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
啤酒 、 不 同 度数 洒 、 牛 奶 、 矿 泉水 的 贮 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
饶 ， 自 来 水 蓄 水 池 ， 肉 类 、 家 禽 、 和 蛋 类 冷 Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 有 具 
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股份 有 限 公 司 ， 天 津 市 龙 江 精 细 化 学 有 限 


有 共同 的 危险 特性 : 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 
作 人 员 要 改善 操 
非 操 作 区 域 有 意识 


化 、 
【 生 


遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
因此 ， 操 
和 环境， 将 操作 区 域 与 
地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 山 东 蓝 









































盾 科 技 公 司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 有 限 公 





司 ， 


a7] 














南京 金陵 帝 斯 曼 树脂 有 限 公司 ， 秦 皇 
6 科 瑞 尔 树脂 有 限 公司 ， 江苏 亚 邦 涂料 























公司 ,常州 华 日 新 材 有 限 公 司 ， 天 济 














市 下 





H 


星 化 工 材料 公司 ， 上 海 富 晨 化 工 有 限 公 


司 等 。 


CA 秒 韧 性 不 饱和 聚 酯 树脂 
【英文 名 】 


【结构 式 】 





it | 
1P ROQ—C—R& il, R! 0 R3 UL os 

























































































































































































AF, R 为 一 缩 二 乙 二 醇 或 一 缩 二 | BEA Hd A R AEE o 
乙 二 醇 与 乙 二 醇 的 混合 物 ，R? 为 顺 丁 燃 | IRER] 
ZNG R? 为 邻 菜 二 甲酸 栈 。 0 
【性 质 】 该 产品 的 特点 是 具有 高 度 的 柔 届 A 
性 。 适 于 室温 低压 成 型 ， 它 的 冲击 强度 比 Aon- ono en, Ok 
通用 型 不 亿 和 聚 酯 树脂 高 ,但 其 他 性 能 均 oe Se 
较 低 ， 浇 铸 塑 料 具 有 较 好 的 官 性 。182 RM | 
很 少 单独 使 用 ， 主 要 用 于 加 入 其 他 不 饱和 聚 . 
eG ASAE. aE EE AVI TYE. ? 
它 适 于 室温 接触 成 型 ， 也 可 热 压 成 型 。 
【 制 法 】 采用 熔融 缩聚 法 。 将 一 缩 二 乙 二 gR 0 SERD Hs0 
醇 、 顺 丁 烯 二 酸 栈 及 邻 蔡 二 甲酸 醋 按 适当 c 
配 比 加 入 反应 釜 中 ， 经 加 热 熔融 缩聚 而 抽 L 
aA HAR. OA, eA ait 工艺 流程 如 下 。 
再 加 入 交 联 剂 芋 乙烯 及 阻 聚 剂 ， 得 到 具有 
阻 聚 剂 (反应 后 期 加 入 ) 交 联 剂 (已 加 入 环 烷 酸 铜 和 TBO) 
顺 丁 烯 二 酸 本 
邻 茶 二 甲酸 本 或 已 二 酸 | 缩聚 反应 >| 挨 合 [玉成 品 
一 缩 二 乙 二 醇 或 其 他 二 元 醇 一 aie 
【质量 标准 】 
柔韧 性 不 伯 和 聚 酯 树脂 1827 的 质量 标准 
外 观 浅黄 透明 液体 GB/T 8237—1987 
酸 值 /(mgKOH/8g) 15~24 GB/T 2895 一 1982 
RE (25C )/Pa: s 0. 11~0. 24 GET 718. Ney 
六 凝 时 间 (25C )/min 14 一 28 GB/T 7193. 6 一 1987 
AAS S/% 61~68 GB/T 7193. 3—1987 


























flexible unsaturated polyester 


(440 本 
柔韧 性 不 饱和 聚 酯 树脂 196# 和 7541# 的 质量 标准 



























































树脂 外 观 酸 值 PERET) Beak BYE 司 体 含量 热 稳 定性 
/(mgKOH/g) /Pa:s (ane )/min /% (80°C J/N 
196S | 浅黄 透明 液体 | 16.5~25.5 | 0. 20~0.50 6~ 10 57.5~64.5 
196A | 浅黄 透明 液体 | 13. 0 一 25. 0 | 0. 20~0. 40 5 一 9 60.0 一 70.0 
196B | 浅黄 透明 液体 | 16.0~26.0 | 0.60~0. 90 9 一 19 62. 0~69.0 
7541# | 浅黄 透明 液体 | 0.5~9.5 0. 26 一 0. 54 13 一 27 56. 5~63. 5 >24 
测试 GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
in) 8237—1987 | 2895—1982 |7193. 1—1987 |7193. 6—1987 |7193. 3— 1987 |7193. 5 一 1987 
推荐 使 用 配方 单位 : 质量 份 
名 称 196 * 7541# 






















































































































































































【成 型 加 工 】 S A e A R E E 侍 , 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
种 一 样 ， 适 于 室温 接触 成 型 ， 亦 可 进行 热 | 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
压 成 型 。 其 制造 玻璃 钢 除 用 手 糊 法 之 外 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
尚 有 连续 浸渍 法 、 喷 射 法 。 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
【产品 用 途 】 柔韧 性 树脂 是 不 饱和 聚 酯 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
树脂 中 的 一 个 特殊 品种 。 树 脂 室温 固化 ， 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

固化 后 性 和 柔韧、 色 浅 ， 可 做 家 具 、 地 板 | 【包装 及 贮 运 】 PREY AR 
等 仿 木 制品 。 可 充填 以 各 种 填料 ， 如 滑 | 酯 树脂 相同 ， 树 脂 和 固化 系统 均 属 易 燃 
石粉 、 石 灰 石 分 以 及 轻 质 微 珠 等 ， 做 成 品 ， 热 季 运 输 时 要 加 盖 苗 布 。 存 放 时 要 
不 同和 柔性 和 质量 的 制品 。 还 可 以 和 砂子 | 远离 火种 、 热 源 ， 应 置 于 通风 阴凉 处 。 


混合 作 马 路 、 桥 梁 维 
a 7% ~ 8% BY BY IB 
182 * 树脂 是 将 该 树脂 加 到 其 他 聚 酯 树脂 






































: 修 的 急用 路 面 ， 只 
BM ay Gi E ae ee TAT. 


























固化 剂 与 促进 剂 要 
存 期 为 : 20C 以 下 存 6 个 月 ，30 以 下 
存 3 个 月 。 































































































隔离 存放 。 树 








脂 的 保 

















中 ， 作 为 增 气 剂 和 黏度 调节 剂 ， 改 善 【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 广 ， 北 京北 
die R Ws JA JE ie A oe EE AE | 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山 东 蓝 盾 科技 
能 ,并 可 用 于 线圈 浸渍 等 。196* 和 | 公司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 
75417 聚 酯 树脂 韧性 好 ， 具 有 较 高 的 冲 京 金陵 帝 斯 曼 树 脂 有 限 公 司 ， 温 州 市 中 侨 
击 强度 ， 适 用 于 耐 冲 击 玻璃 钢 制 品 与 电 树脂 化 工 实 业 公 司 ， 秦皇岛 市 科 瑞 尔 树脂 
器 浇铸 制品 ， 如 汽车 车 身 、 船 体 、 机 械 | ARAR. 沈阳 华 特 化 学 有 限 公 司 ， 江苏 
设备 外 壳 及 安全 帽 等 。 亚 邦 涂料 股份 有 限 公司 ， 天 津 市 龙 江 精细 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 化 学 有 限 公 司 ， 宜兴 市 兴 合 树脂 有 限 公 
肤 和 和 顾 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 








过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 


对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 











材 有 限 公 司 ， 天 津 市 
江苏 富 萎 化 工 有 限 公 司 ， RAR 








巨星 化 工 材料 公司 ， 











团 公司 建 


~” ë 








材 二 五 三 厂 ， 山 西 太 明 化 工 工业 有 限 公 © 严格 控制 树脂 固化 收缩 率 ， 能 制 
司 等 。 得 表面 光洁 、 截 面 薄 而 平滑 的 制品 。 


O 满足 要 求 着 色 及 上 漆 等 性 能 。 









































































































































GWA 片 状 模 塑料 和 团 状 模 塑料 【 制 法 】 通用 模 塑 料 所 用 不 饱和 聚 酯 也 是 
【英文 名 】 SMC/DMC 二 元 酸 和 二 元 醇 缩 聚 而 成 ， 在 二 元 酸 中 有 
【别名 】 AAA RA RRO AAR | 饱和 二 元 酸 和 不 饱和 二 元 酸 。 其 典型 配方 
塑料 H: 顺 丁 烯 二 酸 酷 ，3mol; 4 — PRE. 
【结构 式 】 同 通 用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 。 lmol; 丙二醇 ，4. 5mol。 

【物化 性 质 】 用 这 种 方法 制 成 的 模 塑料 价 树脂 配方 随 应 用 不 同 而 异 。 配方 中 
格 低廉 ， 使 用 方便 ， 工 艺 性 能 良好 。 可 用 | 二 元 醇 主 要 是 丙二醇 。 乙 二 醇 也 可 用 。 
于 模压 不 同 规格 、 形 状 复杂 的 制品 。 制 品 | 如 要 求 树脂 有 较 好 的 耐 化 学 性 与 耐 热 性 





























HH 

具有 尺寸 稳定 性 好 、 力 学 强度 高 、 表 面 粗 时 ,可 用 改 性 双 酚 A 和 新 戊 二 醇 等 。 不 
料 度 低 等 特点 。 对 于 SMC 与 BMC 树脂 WHR EZET ALR. BER A 
的 要 求 ， 根 据 其 使 用 对 象 而 不 同 。 如 对 于 恋 形 温度 高 时 ， 可 用 反 丁 烯 二 酸 。 饱 和 
汽车 外 过 部件 ， 要 求 表面 光洁 ， 耐 冲击 ， 二 元 酸 常 用 茶 二 甲酸 醋 或 间 茶 二 甲酸 。 
fie 45 EYE; 对 于 工业 电器 等 制品 ， 要 间 茶 二 甲酸 可 提高 树脂 的 热 变 形 温度 和 
求 强度 高 ， 电 性 能 好 。 弯曲 弹性 模 量 。 其 他 如 要 求 挠 曲 性 能 好 
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O 采用 间 共 型 树脂 ， 具 有 较 高 的 耐 时 ， 用 己 二 酸 ; 要求 阻 燃 时 ， 可 用 四 和 氧 
热 、 耐 腐蚀 性 能 与 力学 强度 。 1 a IR SAE L E HR HF k A 
@ 严格 掌握 酸 值 ， 使 树脂 达到 确定 | AR CHET i). 
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的 分 了 质量 范围。 在 配方 中 热 压 成 型 用 树脂 一 般 应 采用 

O MEM. —MARB BAG, E | 中 等 反应 性 或 高 反应 性 的 配方 。 邻 茶 二 甲 
于 填料 的 高 填充 量 要 求 ， 但 又 要 适 于 模压 | 酸 栈 与 顺 丁 烯 二 酸 栈 的 物质 的 量 比 1: 
工艺 要 求 ， 使 树脂 能 顺利 地 流 到 模 腔 | (2~3)。 树脂 的 反应 性 可 用 固化 过 程 中 温 
各 处 。 度 的 增长 速度 来 测定 。 在 SMC 与 BMC 



































© 有 确定 的 稠 化 性 能 。 笛 化 过 程 要 所 用 的 不 饱和 聚 酯 合成 中 ， 大 多 采用 两 阶 


能 满足 SMC 加 工 制造 的 要 求 ， 在 规定 时 段 反 应 ， 其 工艺 易于 控制 ， 产 品 性 能 更 为 















































































































































间 内 ， 和 黏度 能 迅速 上 升 到 (12~~15)X 稳定 ， 和 碱土 金属 氧化 物 及 氧 氧化 物 的 笛 
103Pa 。s。 化 过 程 也 易于 控制 。 
© 树脂 中 含水 分 要 严格 控制 在 0.5% ~ 缩聚 反应 所 产生 的 分 子 链 终 端 均 为 
1.5% (质量 分 数 ) 范围 ， 以 免 影 响 树脂 羧基 ， 可 以 和 增 笛 剂 进 一 步 反 应 而 成 线 
的 稠 化 速度 。 型 分 子 链 。 其 分 子 量 很 高 ， 分 子 链 相 互 
© FM Tr WA Wh we AY PE im HE 缠绕 可 使 树脂 产生 很 大 的 黏度 。 这 种 
(一 COOH) ， 以 供 笛 化 时 进行 反应 。 HOOC—R—COOH 端 基 极为 重要 ， 有 
© 树脂 在 加 入 引发 剂 的 情况 下 能 有 任何 微小 的 变动 ,都 将 造成 稠 化 后 
几 周 到 几 个 月 的 存放 期 ， 在 升温 条 件 下 即 SMC 的 黏度 的 较 大 波动 。 
能 迅速 固化 。 SMC 与 BMC 的 组 分 包括 聚 酯 、 茶 
@ 树脂 的 固化 参数 满足 模压 工艺 要 乙烯 、 玻 璃 纤维 、 填 料 以 及 各 种 添加 剂 
求 ， 凝 胶 与 固化 时 间 短 ， 在 1.5 一 3min 内 如 引发 剂 、 阻 聚 剂 、 增 稠 剂 、 内 脱 模 剂 














即 可 脱 模 得 制品 。 等 。 玻 璃 纤维 承担 力学 强度 的 主要 部 分 ， 
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SMC 机 中 温 溃 短 切 玻璃 纤维 息 等 片 状 




















填料 可 降低 成 本 并 改善 树脂 基 料 的 黏度 在 

等 性 能 ， 防 止 纤 维 在 压 型 时 发 生 分 离 或 增强 材料 (两 面 用 聚 乙 

被 滤 出 。 后 经 压 辊 深 压 使 其 密实 ， 
SMC 和 BMC 在 玻璃 纤维 和 填料 用 量 成 息 片 。 使 用 时 将 薄膜 提 

上 有 差别 。SMC 用 玻璃 纤维 多 ,填料 少 ， TRU ZJZ 

需 用 化 学 增 稠 ， 适 于 制 成 薄板 形 材 料 ， 并 一 定时 间 即 得 制品 。SMC 

压制 薄型 产品 ; 在 不 饱和 聚 酯 树脂 中 加 入 填料 多 ,一 般 不 用 增 稠 剂 ， 

增 稠 剂 、 低 收缩 添加 剂 、 填 充 剂 、 脱 模 型 模压 件 。 

剂 、 着 色 剂 等 组 分 ， 经 混合 形成 树脂 糊 ， 






























































Mn WHR LB), PR 























经 烘 炉 烘 干 形 
































SMC 与 BMC 用 料 区 别 

















去 ， 按 成 品 的 尺 
> HAEE Pm ME, 











用 玻璃 纤维 少 ， 





适 于 制造 立体 
















































































































































































材料 短 切 玻璃 纤维 长 度 /mm | 玻璃 纤维 含量 /% | 填料 会 量 /% 适用 制品 
SMC 20~55 20~35 30~65 薄 形 、 大 面积 制品 
BMC 3 一 12 15 一 20 50~80 立体 形 、 一 般 制品 
由 于 SMC 与 BMC 的 用 料 区 别 , 使 | 强度 较 BMC 制品 为 高 。 
两 者 制品 的 性 能 不 同 ，SMC 制品 的 力学 
SMC 与 BMC 配方 实例 单位 量 份 
材 y SMC SMC BMC BMC 
ER fis tt hs 38.7 33. 6 30. 1 31. 
WA BRANT fs 0.28 | 0.6~1.0 (ome) 
过 氧化 茶 甲 酰 0. 3~0.6 
RRS 42( 沉 积 ) | 47~60 67.8 63 
颜料 分 散 体 1.7~2.7 3. 2 一 4.8 
EERE 1. 92 1.0~1.3 1.8 
硬 脂 酸 铝 0.9 一 1.2 
氧化 镁 0.6~1.0 
氢 氧 化 镁 1.0 
玻璃 纤维 含量 /% 30 20~34 20 14~20 
工艺 流程 如 下 。 
交 联 剂 低 收 缩 
树脂 (ELAD HAPAA MOS 添加剂” 染料 及 其 他 
me 
形 成 树 T 薄膜 
EDR | fll Hr ae >| BELL | >] | Bah 
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【质量 标准 】 Ai ARRAS SMC/BMC | 技术 指标 如 下 。 

WESC) FRC ee BY B) 固体 合 量 
树脂 类 型 外 观 foe (25°C )/min /% 
P2003# RA 白色 透明 液体 .0 一 1.3 4.0~8.0 65~67 

HR-109 BA 透明 浅黄 或 棕 黄 液体 .5 一 2.0 9. 8~ 18. 2 
R-8209 RIZS 浅黄 微 浊 液 体 .5 一 2.0 9.8 一 18.2 
R-8309 BA 透明 浅黄 或 棕 黄 液体 .4 一 2.5 3. 3 一 6. 3 
P171-901 SBA 1.3 65 
P17-951 ax La 62 
Y-720D BA 透明 黄色 液体 .4 一 1.7 64 一 67 
Y-725 SAR 透明 微 黄 液体 .6 一 1.8 65 一 68 
Y-730 IVA 透明 黄色 液体 .3 一 1.5 62 一 65 
Y-751 WAR 透明 黄色 液体 .3 一 1.6 64 一 57 
测试 标 ; GB/T GB/T GB/T GB/T 
8237—1987 7193. 1—1987 | 7193. 6—1987 | 7193. 3— 1987 








【成 型 加 工 】 成 型 加 工 有 模压 法 、 传 递 模 
型 、 注 射 成 型 等 方法 。 














限 公 司 ， 宜 兴 市 兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 常 熟 
东南 塑料 有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 材 有 限 公 





























【产品 用 途 】 可 做 各 种 灯 置 、 电 气 开 关 、 
电器 零件 、 汽 车 壳 体 、 耐 冲击 和 耐 腐蚀 部 
KARE. SRE. BEST RAR l 
架 、 浴 盆 、 各 种 卫生 用 具 和 各 种 耐 腐蚀 容 
at. WIA. REVERE. Took HS. 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 有 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 
安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 , 亚 什 兰 聚 酯 
(昆山 ) 有 限 公 司 ， 常 州 市 华润 复合 材料 
有 限 公司 ， 北 京 玻璃 钢 研 究 设 计 院 玻璃 钢 
制品 公司 ， 南 京 金陵 帝 斯 曼 树脂 有 限 公 
司 ， 温 州 市 中 侨 树 脂 化 工 实 业 公司 ， 江 苏 
亚 邦 涂料 股份 有 限 公司 ， 浙 江 瑞 森 化 工 有 






















































































































































































司 ， 江 苏 富 萎 化工 有 限 公 司 ， 天 马 集团 公 
司 建材 二 五 三 厂 等 。 


EECZ 和 WA 不 饱和 聚 酯 系 感光 性 树脂 
【英文 名 了 
tive resin 
【 制 法 】 配方 : 
聚 乙 二 醇 分 子 量 400 
己 二 酸 
eo 
用 以 上 组 成 物 配 比 合成 酸 值 约 18 的 
AN ASE. WIE 100g 与 下 列 组 成 物 相 
混合 。 
配方 (质量 份 ): 
AAAI BS 











unsatUrated polyester photosensi 









0. Smo! 
































JAR 20 

I 烯 酰胺 30 
安息 香 2 
WAM 





将 以 上 组 分 混合 均匀 ， 即 成 为 不 饱和 
(APR) 液体 感光 性 树脂 。 
【产品 用 途 】 制 APR 液体 树脂 版 。 
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【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

包装 及 贮 运 与 通用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
相同 。 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 
安河 利 华 玻 璃 钢 有 限 公 司 ， 山 东 蓝 盾 科技 
AFR, WAR EUD AERAR, w 
川 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 京 金陵 帝 
斯 曼 树脂 有 限 公 司 ， 温 州 市 中 侨 树脂 化 工 
实业 公司 ,秦皇岛 市 科 瑞 尔 树脂 有 限 公 
司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 司 。 


CER 新 型 邻 共 型 体感 光 树 脂 


【英文 名 】 154* liquid photosensitive resin 








































































































































































































【别名 】 154* 液体 感光 树脂 ( 邻 茶 型 树脂 ) 
【结构 式 】 
O O 
HEO 一 Ri 一 O pot 
O 
七 O 一 Ri ws R;—CO+ OH 
【 制 法 】 
(1) 不 饱和 聚 酯 的 合成 
配方 mol 比 质量 比 
己 二 酸 1 146 
邻 杀 二 甲酸 栈 4 592 
二 缩 三 乙 二 醇 2 300 
WAR 0.2 
NT ks EPRA 5 490 
amiz 8 496 
三 羟 甲 基 丙 烷 1 134 
生产 工艺 


第 一 步 主要 生成 双 羟 二 醇 酯 ; 第 二 步 














酯 化 反应 。 顺 丁 烯 二 甲酸 栈 十 双 羟 二 醇 酯 
= Be IAB fd FA SE FB ++ 

ETT KAR, PAS MAL Z 
醇 、 二 缩 三 乙 二 醇 以 及 三 羟 甲 基 丙 烷 投 
入 装 有 搅拌 器 、 回 流 冷凝 器 和 温度 计 的 三 
口 瓶 中 ， 加 热 至 液 温 100°C 时 ， 开 搅拌 ， 
升温 至 165C 时 ， 反 应 物 开 始 出 缩水 ， 出 
缩水 量 为 理论 量 的 95%。 即 (4 十 2) 
18.95% = 102. 6g, W im M W it 190C, 
即 可 认为 第 一 步 反 应 基本 完成 。 酸 值 降 至 
17 十 2， 降 温 至 170°C A FRAMT i = 
甲酸 五 ， 开 动 搅拌 ,保持 在 液 温 (170 十 
5 时 反应 30min， 继 续 升 温 ， 最 高 温度 
可 达 210°C 当 酸 值 降 至 70 以 下 ， 可 减 压 
抽 真 空 除去 低 分 子 物 质 和 缩水 ， 当 酸 值 降 
至 50 时 ， 反 应 基本 完成 。 降 温 至 170°C, 
加 入 阻 聚 剂 对 蒜 二 酚 ， 搅 拌 0.5h， 继 续 


降温 至 130°CLA FB. BIE. 























































































































(2) 感光 液 的 配制 ”配方 (质量 /g): 

不 饱和 聚 酯 100 | 100 | 100 
HARAR 10mL | 20mL | 8mL 
is BEA 10 一 一 
醋酸 乙烯 酯 一 18 20 
A CMa 6 一 一 
邻 共 二 甲酸 双 一 缩 二 乙 
TRE deli 
anA 2 2.6 | 25 
安息 香 酸 类 2 一 = 
WA i 一 1 0.2 
氧化 亚 锡 一 一 | 0.5 











生产 工艺 : 按 配方 ， 把 各 组 分 均匀 混 
合 ， 即 得 感光 树脂 。 
【产品 用 途 】 用 于 制造 感光 树脂 版 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 


















































CZE 445 | 


EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 


非 操 作 区 域 有 意识 














化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
包装 及 贮 运 与 通用 型 不 他 和 聚 酯 树脂 


相同 。 
【生产 单位 】 
安河 利 华 玻 





公司 





























天 津 市 
AWARA, 
， 亚 什 兰 聚 酯 (昆山) 有限 公 司 ， 常 
州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 
斯 曼 树脂 有 限 公 司 ， 温州 市 
实业 公司 ,秦皇岛 市 科 瑞 尔 树脂 有 限 公 
司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 司 ， 天 津 市 











好 划 开 ， 尽 可 能 自动 


合成 材料 三 ， 北 京北 
1 东 蓝 盾 科 技 








司 ， 南 京 费 隆 复合 材料 有 限 责任 公司 等 。 


ZZA 热 高 温 不 饱和 聚 酯 树脂 ( 拉 


挤 成 型 ) 


【英文 名 】 high temperature resistant un- 


satura 


【别名 了 】 


【物化 性 质 】 拉 挤 成 型 





























龙 江 精细 化 学 有 限 公司 ， 宜 兴 市 兴 合 树脂 





有 限 公司 ， 常 州 华 























新 材 有 限 公司 ， 江 苏 





语 获 化 工 有 限 公司 ， 上 海 富 晨 化 工 有 限 公 
拉 挤 成 型 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 指标 





ed polyester resin 


拉 挤 成 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
































树脂 的 凝 胶 时 间 很 
温度 高 ， 热 强度 
化 前 期 强度 ， 以 防 


止 成 型 过 程 中 表面 变 粗 烽 。 有 由 低 到 中 等 


南京 金陵 帝 fa. TE tw th. ET 
P 侨 树脂 化 工 大 ， 而 且 要 有 足够 的 固 
的 黏度 (0.1 一 1.0Pa + 


s)， 以 便 在 短 时 间 


内 可 以 迅速 渗透 玻璃 纤维 。 
【质量 标准 】 






























































































































































WEST) | 酸 值 /(mg | MeN | 固体 含量 | 热 稳 定性 
WE m 。 i ae (25C )/min|  /% 80T )/h 
P2001# 浅黄 色 透 明 液体 | 0. 40~0.65 | 26~32 | 4.0~6.0 61~65 >24 
P2003# | BABA | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0.70~0.75 | 19~21 6.5~8.0 | 66~68 >24 
R-8109 | SA | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0. 35~0. 55 9. 0~10. 0 
R-8409 | SA | 浅黄 色 透 明 液体 0. 35 一 0. 55 6.0~ 12. 0 
R-P191) SBA | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0. 35~0. 55 6.0~12.0 
LJS-01# | SBA | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0. 50~1.00 | 22~32 | 4.0~8.0 66~74 
LJS-02# | B% 黄色 液体 0.90~1.60 | 10~22 | 6.0~10.0 | 59~64 
LUS-03# NY 黄白 色 液 体 ”| 0.50~0.80 | 20~27 | 6.0~9.0 58~64 
IVA 
LJS-04# o 黄色 液体 0. 50~0.90 | 12~23 5.0~8. 0 58~65 
基 酯 
18# | NE | 浅黄 色 透 明 液 体 | 0.40~0.60] 15~23 | 6.0~15.0 | 63 一 68 
118-1# | BZ | 浅黄 色 透 明 液体 | 0. 40~0.70 | 15~23 | 6.0~16.0 | 63~68 
18-B | SBA | 浅黄 色 透 明 液体 | 0.60~1.00] 15~23 | 6.0~15.0 | 65~70 
测试 标 ; GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
8237— PRE | A= | 天 | 71ee. d= | Wiss 5 
1987 1987 1982 1987 1987 1987 
【产品 用 途 】 适用 于 高 强度 拉 挤 型 材 、 门 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
窗 型 材 。 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
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与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 











作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 





化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
J ALAS (fa i R st A 

















包装 及 贮 运 与 通 ) 
相同 。 

















【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 三， 北京 北 





安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 









































山东 蓝 盾 科技 



































































































































韧性 和 回 弹 性 。 


泽 ， 


【 制 法 】 
脂 可 大 致 分 为 以 1 


热 及 耐 冲击 等 性 能 
泽 保留 效果 。 这 种 胶 衣 型 树 
二 醇 - 间 茶 型 ， 有 日 
































可 着 色 ， 
































树脂 固化 后 具有 良好 的 光 
达到 美观 效果 。 

要 求 的 不 同 ， 胶 衣 型 树 
下 等 级 。 














O BAR 




































































的 耐 化 学 、 
， 在 使 用 中 有 长 








耐 腐 


脂 一 般 





ah M 
期 的 光 


属 新 成 





对 还 含有 甲 基 丙 烯 酸 甲 










































































































































































公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 〈 昆 山 ) 有限 公 司 ， 常 酯 与 茶 乙 烯 的 混合 物 单 体 。 耐 化 学 性 胶 衣 
州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 京 金陵 帝 型 树脂 除 新 戊 二 醇 - 间 茶 型 以 外 ,还 有 双 
斯 曼 树脂 有 限 公 司 ， 温州 市 中 侨 树 脂 化 工 酚 A 型 等 。 
实业 公司 ,秦皇岛 市 科 瑞 尔 树 脂 有 限 公 具有 优良 的 综合 保护 性 能 ， 特 别 
司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公司 ， 天 津 市 是 耐水 性 和 耐候 性 ， 适 于 制作 水 中 、 海 上 
龙 江 精 细 化 学 有 限 公 司 ， 宜 兴 市 兴 合 树脂 使 用 的 制品 ， 如 船用 树脂 ， 以 及 卫生 需 
有 限 公 司 ， 常 州 华 日 新 材 有 限 公 司 ， 江苏 具 、 浴 盆 等 经 常 与 水 接触 的 制品 ， 也 适 于 
富 萎 化 工 有 限 公 司 ， 上 海 富 晨 化 工 有 限 公 制造 与 食品 反复 接触 的 容器 与 制品 。 这 种 
司 ， 南 京 费 隆 复合 材料 有 限 责任 公司 等 。 胶 衣 型 树脂 一 般 属 新 成 二 醇 - 邻 茶 型 。 
@ 普通 胶 衣 树脂 ,无 色 透 明 ， 可 提 
新 型 不 亿 和 聚 酯 树脂 〈 胶 衣 型 ) | 高 制品 的 耐 老化 性 。 一 般 属 光 稳定 型 邻 革 
【英文 名 】 gel coat unsaturated polyester 树脂 。 
resin © 阻 燃 胶 衣 型 树脂 ， 基 于 氧 菌 酸 
【别名 】 胶 衣 型 不 饱和 聚 酯 树脂 CHET 酸 ) 或 氧 菌 酸 - 间 葵 二 甲酸 混合 型 
DERI 由 于 胶 衣 型 树脂 起 保护 制品 性 | 树脂 制 成 。 但 这 种 胶 衣 型 树脂 作 户 外 使 用 
能 、 延 长 使 用 寿命 的 重要 作用 。 故 胶 衣 型 时 ， 耐 候 性 较 前 几 种 差 。 
树脂 具有 良好 的 耐水 、 耐 化 学 、 耐 腐蚀 、 【质量 标准 】 胶 衣 型 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 
耐 磨 、 耐 冲击 等 性 能 ， 其 力学 强度 高 ， 有 指标 如 下 。 
= ane WEST) | 酸 值 /mg| 胶 凝 时 间 SAS | 触 变 
UTA ND es cee AON jpa-s | KOH/8) | (25C )/min | 量 /% | 指数 
HR228 | MEE! | eepanasecnmir| 0.50~1.0 7.0~13.0 >4 
HR-228PS w 浑浊 触 变性 糊 状 | 0. 25 一 0. 45 7.0 一 13.0 Be 
R-33 A | 次 白色 糊 状 液体 | 0. 60 一 2. 00 | 17~23 | 3.0~19.0 | 65~70 | >83 
R-34 BE 次 白色 糊 状 液体 | 0.60~2.00| 17~23 | 3.0~20.0 | 66~70 | 三 3 
HR-103 SE “| 次 白色 糊 状 液体 | 0. 50 一 1. 00 6. 0~12. 0 >4 
HR-103PS WBA 次 白色 糊 状 液体 | 0.25~0. 45 6.0~12.0 S4 
k 粉红 半 透 明 糊 状 
986-1 通 流体 0.50~1. 00 15.0~20.2 | 60~65 | 2~3 
986-2 耐 高 温 | 0.50~1.00] 12 一 15 | 15.0~20.2] 60~65 | 2~3 
986-3 防腐 0.50~1.00] 12~15 | 15.0~20.2] 60~65 | 2~3 























~ 7 
































































































































续 表 
PEST) | 酸 值 /(mg | RR | GAS | MS 
is 型 Hil 
au 类 IW /Pa-s | KOH/g) | (250)/min| 量 /% | 指数 
i 粉红 半 透 明 
986-4 BERR 糊 状 液体 0.50~1.00 | 12~15 | 15.0~20.2 | 60~65 | 2~3 
粉红 半 透 明 
986-5 食品 多 0.50~1.00] 12~15 | 15.0~20.2 | 60~65 | 2 一 3 
Re | epee cK 
ae 粉红 半 透 明 
: Sapi a . 50 一 1 .0 一 20. ~ ~ 
986-6 | 模具 翻新 apg |0801 00 15.0~20.2 | 60~65 | 2~3 
21% ai BS / ha 0. 80~ 1.50 | 17~23 3.0~8.0 | 65~70 | 4~6 
AA 
202* "o ah 0. 40~0. 80 | 17~23 3.0~8.0 | 50~66 | 3~5 
测试 标 ; GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
2895— | 7193.6— |7193. 3 一 
8237—1987 |7193. 1 一 1987 
1982 1987 1987 
【成 型 加 工 】 胶 衣 型 树脂 的 使 用 方法 是 在 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
模具 上 完成 了 脱 模 剂 涂 覆 工序 之 后 ， 即 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 














手 糊 法 或 喷射 法 覆盖 到 模具 表面 ， 呈 均 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
SJ. HEREIN BOR. FER oP the Me Ja BE A HE É 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
咎 或 树脂 与 短 切 纤 维 秸 ， 进 行 层 压 操 作 。 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
【产品 用 途 】 胶 衣 型 树脂 是 不 饱和 聚 酯 中 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
的 一 个 特殊 品种 ， 主 要 用 于 树脂 制品 的 表 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
面 ， 呈 连续 性 的 覆盖 薄 层 ， 其 特殊 用 途 如 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
旧 、 家 具 用 树脂 等 。 其 厚度 一 般 为 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
0.4mm 左右 ， 相 当 于 450g/m?。 有 时 胶 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
衣 型 树脂 层 表面 薄 息 增强 。 制 品 表面 包装 及 贮 运 与 通用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
的 胶 衣 型 树脂 的 作用 是 给 基体 树脂 或 层 合 相同 。 
材料 提供 了 一 个 保护 层 ， 提 高 制品 的 耐 【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 厂 ， 北 京北 
候 、 耐 腐蚀 、 耐 磨 等 性 能 ， 并 给 制品 以 光 安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山 东 蓝 盾 科技 
亮 美丽 的 外 观 。 公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 (昆山 ) 有 限 公司 ， 耐 
除了 胶 衣 型 树脂 外 ， 还 有 一 种 表面 被 斯 迪 聚 酯 (昆山) 有 限 公 司 ， 常 州 市 华润 
覆 树 脂 ， 其 作用 和 胶 衣 型 树脂 类 似 ， 但 加 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 京 金 陵 帝 斯 曼 树 脂 
工时 不 是 事先 涂 覆 在 模具 表面 ， 而 是 在 有 限 公 司 ， 南 京 科 美 特 树 脂 有 限 公 司 ， 温 
合 材料 加 工 的 最 后 一 层 被 覆 上 去 ， 提 供 州 市 中 侨 树 脂 化 工 实业 人 公司， 秦皇岛 市 科 
个 富 树脂 表面 ， 以 保护 基体 材料 。 这 种 被 瑞 尔 树脂 有 限 公 司 ， 沈 阳 华 特 化 学 有 限 公 
覆 树 脂 的 特点 是 在 空气 中 国 化 时 不 受 氧 阻 司 ， 江 苏 亚 邦 涂料 股份 有 限 公 司 ， 宜兴 市 
聚 ， 有 时 实际 上 是 一 层 不 粘 手 的 装饰 处 兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 浙 江 省 永嘉 县 新 颖 树 
理 。 这 种 树脂 一 般 都 含 蜡 ， 在 固化 开始 阶 虽 化 纤 制 品 有 限 公 司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 
段 ， 蜡 质 会 迁移 到 表面 上 来 ， 隔 离 空 气 。 公司 ， 常 州 华 日 新 材 有 限 公 司 ， 北 京 任 创 
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集团 ， 江 苏 富 萎 化 工 有 限 公 司 ， 天 马 集团 
公司 建材 二 五 三 厂 等 。 


GOR 新 型 不 饱和 聚 酯 树脂 (工艺 


品 型 ) 








【别名 】 工艺 品 型 不 饱和 聚 酯 树脂 

【物化 性 质 】 树脂 低 黏度 、 低 活性 、 色 泽 
浅 、 透 明 ， 可 用 过 氧化 甲乙 酮 或 液体 过 氧 
化 环 己 酮 作 引 发 剂 , 在 室温 下 固化 成 型 ， 
固化 时 放 热 温度 低 ， 操 作 简便 ， 适 合 浇铸 



























































































































































【英文 名 】 craft of unsaturated polyester 各 类 工艺 美术 制品 ， 不 会 发 生 开 裂 。 
resins 【质量 标准 】 
工艺 品 型 不 饱和 聚 酯 树脂 技术 指标 
树脂 外 观 WESC) | 酸 值 /(mg | BORAT) 固体 合 量 热 稳定 性 
z i /Pa-s KOH/g) | (25°C )/min /% (80'C )/n 
R-995 | 透明 水 白色 液体 0. 25 一 0. 45 4.0~9.0 
R168 | 透明 水 白色 液体 0. 25~0. 45 3.0~6.0 
51284 0. 90 15.0 
8184 透明 近 白 水 “| 0.30~0.60) 16~24 | 4.0~14.0 | 58~65 24 
测试 标 》 GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
8237—1987 |7193. 1 一 1987| 2895—1982 |7193. 6 一 1987|7193. 3— 1987 |7193. 5 一 1987 
【成 型 加 工 】 可 采用 浇铸 成 型 、 振 动 成 | 公司 ， 常州 华 日 新 材 有 限 公 司 ， 天 津 市 巨 





型 、 压 缩 成 型 、 挤 压 成 型 等 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 






























































星 化 工 材料 公司 ， 江 苏 富 萎 化 工 有 限 公 
司 ， 朱 州 诺 亚 现代 树脂 三 等 。 


GOA 液体 感光 不 饱和 聚 酯 树脂 
【英文 名 】 
polyester resin 


【别名 】 不 饱和 聚 酯 -液体 感光 树脂 





liquid photosensitive unsaturated 








EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 广 ， 北 京北 
安河 利 华 玻璃 钢 有 限 公 司 ， 山 东 蓝 盾 科 技 
公司 ， 亚 什 兰 聚 酯 〈 昆 山 ) 有限 公 司 ， 常 
州 市 华润 复合 材料 有 限 公 司 ， 南 京 金 陵 帝 
树脂 有 限 公司 ， 温 州 市 中 侨 树脂 化 工 
实业 公司 ， 秦皇岛 市 科 瑞 尔 树 脂 有 限 公 
司 ， 沈 阳 华 特 化 学 有 限 公 司 ， 江 苏 亚 邦 涂 
料 股 份 有 限 公司 ， 天 津 市 龙 江 精 细 化 学 有 
限 公 司 ， 浙 江 瑞 森 化 工 有 限 公 司 ， 宣 兴 市 
兴 合 树脂 有 限 公 司 ， 浙 江 省 永嘉 县 新 颖 树 
脂 化 纤 制品 有 限 公 司 ， 浙 江天 和 树脂 有 限 
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【结构 式 】 HO 一 Ri 一 OOC 一 R 一 COO 
R; —OOC— R; —COOH 
【性 质 】 浅 色 透明 、 坚 强 、 耐 酸 碱 、 耐 浴 
剂 、 耐 水 、 用 铅 印刷 、 印 刷 质量 好 、 耐 印 
率 较 高 、 成 本 低 。 
【 制 法 】 (1) 不 饱和 聚 酯 的 合成 ”配方 : 
配方 I I 亚 
RAZPRI 198g | 一 |76.8g 
IAT AR 98g — | 157g 
WAR fg Big = 582g | 一 
富 马 酸 = 58g = 
己 二 酸 一 238g — 
aR 124g | 400g | 190g 
生产 工艺 : 


按 以 上 述 配方 ， 把 原料 加 入 带 有 搅拌 


— as449) 





qn, (ge ae. ik BEG AY PO, FE ik 
100 一 120C， 在 氮气 保护 下 ， 反 应 30min, 
然后 升温 180°C, AKER 2h, 44 RE 






































达 要 求 后 ， 降 温 得 不 饱和 聚 酯 。 
(2) 感光 液 的 配制 ; 
配方 I I 
AAAI Bs 70g 70g 
丙烯 酰胺 308 158 
二 丙烯 酸 三 乙醇 酯 158 
ABA 0.728 
安息 香 甲 醚 2g 
WAR AR 2g 0. 1g 
WA M 0. 018 
WNT BBA M 0. 58 
丙酮 208 








巴 各 组 分 混合 均匀 、 成 为 感光 液 。 
© 把 底部 放 在 玻璃 板 上 ， 在 上 面 盖 
一 层 124pm 厚 的 透明 薄膜 。 在 此 上 注入 
适量 的 液体 感光 树脂 。 
© 利用 刮刀 把 液体 感光 树脂 挤 压 成 
一 定 厚 度 ， 在 上 面 涂 有 底层 的 聚 酯 片 基 ， 
te FR 
© 上 下 用 紫外 线 光 上 曝光， 上 侧 曝光 
是 为 了 使 树脂 固定 在 片 基 上 ， 曝 光 时 间 
短 ; 下 侧 曝光 是 为 了 使 负片 的 透 光 部 分 ， 
完全 硬化 ， 所 以 曝光 为 充分 。 

@ 曝光 完成 后 ， 把 基 片 和 底片 盖 腊 
一 起 取出 ， 揭 下 盖 膜 ， 用 0.1% NaOH 水 
溶液 沉 出 形象 ， 除 去 未 固化 部 分 ， 形 成 叫 
凸 状 影像 。 



















































































© 进行 水 洗 、 干 
使 小 网 点 及 细 线 完全 硬 

(3) 不 饱和 聚 酯 的 
R O ka is (M — 600) 
己 二 酸 
富 马 酸 
【产品 用 途 】 不 饱和 聚 
业 中 制 液体 感光 树脂 凸 
化 油墨 、 涂 料 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 






























燥 ， 然 后 再 曝光 ， 
化 ， 制 版 完成 。 
合成 ”配方 : 














0. 5mol 


酯 大 量 用 于 印刷 行 








版 ， 广泛 用 于 光 固 








原料 ， 对 人 体 的 皮 
刺激 ， 可 引起 皮肤 





z| 





过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 


还 要 注意 树脂 粉尘 








对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 











与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 
作 人 员 要 改善 操 

















化 、 密 闭 化 ， 安 装 通 风 











有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 





入 高 浓度 的 树脂 粉 
。 大 部 分 树脂 都 具 











烧 危 险 ， 





因此 ， 操 


在 环境， 将 操作 区 域 与 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 











， 尽 可 能 自动 
设施 等 。 





包装 及 贮 运 均 与 
相同 。 

【生产 单位 】 常州 市 华 
司 ， 温 州 市 中 侨 树 脂 化 
5 邦 涂 料 股 份 有 限 公司 
化 学 有 限 公司 ， 浙 江 省 
纤 制 品 有 限 公 司 ， 浙 六 





I=) 








通用 型 聚 酯 树脂 








涧 复合 材料 有 限 公 
工 实业 公司 ， 江 苏 
， 天 津 市 龙 江 精细 
永嘉 县 新 疾 树 脂 化 














司 ， 常 州 华 日 新 材 有 限 
化 工 材料 公司 。 


[天 和 树脂 有 限 公 
公司 ， 天 津 市 巨星 
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聚 氢 栈 树脂 与 塑料 





1 聚氨酯 定义 


聚氨酯 弹性 体 是 聚氨酯 合成 材料 中 的 
一 个 品种 ， 由 于 其 结构 具有 软 、 硬 两 个 链 
段 ， 可 以 对 其 进行 分 子 设计 而 赋予 材料 高 
强度 、 韧 性 好 、 耐 磨 、 耐 油 等 优异 性 能 ， 
它 既 具有 橡胶 的 高 弹性 又 具有 塑料 的 刚 
性 ， 被 称 之 为 “ 耐 磨 橡胶 ”。 

聚氨酯 弹性 体 既 可 跟 通 用 橡胶 一 样 采 
j 塑 陈 、 混 炼 、 硫 化 工艺 成 型 ( 指 MPU); 
岂可 以 制 成 液体 橡胶 ,浇注 模压 成 型 或 时 
涂 、 灌 封 、 离 心 成 型 ( 指 CPU); 还 可 以 
制 成 颗粒 料 ， 与 普通 塑料 一 样 ， 用 注射 、 
挤 出 、 压 延 、 吹 塑 等 工艺 成 型 ( 指 CPU). 
模压 或 注射 成 型 的 制 件 ， 在 一 定 的 硬度 范 
围 内 ， 还 可 以 进行 切割 、 修 磨 、 钻 孔 等 机 
械 加 工 。 加 工 的 多 样 性 ， 使 聚氨酯 弹性 体 
的 适用 性 十 分 广泛 ， 应 用 领域 不 断 扩 大 。 
夺 油 、 耐 臭氧 、 耐 老化 、 耐 辐射 、 耐 
氏 温 、 透 声 性 好 、 粘 接力 强 、 生 物 相 容 性 
和 血液 相 容 性 优秀 。 这 些 优点 正 是 聚氨酯 


































































































































































































性 树脂 (生产 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 )， 也 
可 以 是 网 状 热 固 性 树脂 (生产 硬 质 泡 沫 塑 
料 ) 。 




















制备 PUR 用 的 异氰酸酯 有 甲 茶 二 异 




















TRA (TDD, 、4,4，- 二 茶 基 甲烷 二 异 氰 
R MDD 和 多 次 甲 基 多 茶 基 多 异 氰 酸 
酯 (PAPI) ， 形 成 聚 氮 酯 的 反应 通 式 如 图 








Bl-1 和 图 Bl-2 所 示 。 
MDI 比 TDI 活 跃 ， 毒 性 小 。 主 要 用 
途 是 浇铸 件 、 弹 性 体 、 涂 料 、 纤 维 黏合 
剂 ，PAPI 毒性 低 ， 操 作 安 全 ， 用 于 现场 
发 泡 和 喷涂 发 泡 。 
nHO—R—OH+n0 =C 








N—R'—N =C =O 




















Z| BI-1 聚氨酯 的 形成 反应 
EA—B—A—B—A— B} 


FR a MA WY ER Be i 


按 图 BI-1 HU), R SAAR ak HH oS ik Be 























弹性 体 在 军工 、 航 天 、 声 学 、 生 物 学 等 领 
成 获得 广泛 应 用 的 原因 。 



































2 聚氨酯 (PUR) 结构 与 性 能 




















聚 氮 基 甲酸 酯 简称 聚氨酯 (PUR), 
主 链 上 有 基 团 ， 系 由 异氰酸酯 与 聚 酯 或 聚 
醚 型 多 元 醇 逐 步 聚 合 反 应 而 得 ， 它 们 都 是 
AR BCIERS Wy CR BL1)， 可 以 是 线 型 热 塑 











共聚 物 ， 式 中 A 和 B 分 别 代表 不 同 的 聚合 
掀 链 段 ， 一 段 叫 硬 链 段 ， 它 是 刚性 的 ; 男 
一 段 是 软 链 段 ， 它 是 弹性 的 。 在 聚氨酯 中 
软 段 是 弹性 的 长 链 多 元 醇 通常 是 聚 酯 二 元 
醇 或 聚 醚 二 元 醇 ， 两 端 用 羟基 封闭 的 其 他 
类 橡胶 聚合 物 也 可 以 作 软 段 ; 硬 段 由 二 异 
氰 酸 酯 和 短 链 二 醇 构 成 ， 称 作 扩 链 剂 ， 硬 
段 由 于 氨基 甲酸 酯 之 间 形 成 毛 键 ， 故 分 子 
间 有 强烈 地 相互 作用 。 此 外 它 还 可 能 结晶 。 



















































































软 的 弹性 链 段 被 硬 段 相 结合 在 一 起 ， 硬 段 在 








451 
冲击 强度 、 耐 切割 、 耐 气候 老化 和 耐 霉 性 








室温 下 是 刚性 的 ， 可 作为 物理 交 联 ， 在 室 
温 下 便 段 把 材料 固定 在 一 起 ,但 在 加 工 温 
度 下 则 硬 段 可 以 流动 并 可 以 加 工 。 
聚氨酯 的 性 能 可 通过 改变 三 个 基本 构 
SiR Be (二 异氰酸酯、 短 链 二 醇 或 长 链 二 
BE) 的 类 型 和 数量 来 改变 ， 若 聚合 物 的 起 
始 原料 相同 则 可 简单 地 改变 硬 段 与 软 段 的 
比例 ， 就 可 使 生产 者 制造 出 符合 特定 要 求 



































而 著称 。 特 丈 聚 氮 酯 有 : 玻璃 纤维 增强 产 
品 ， 阻 燃 级 和 紫外 线 稳定 级 。 


4 ”世界 与 中 国 聚 氨 酯 市 场 发 展 与 现状 











纵 观 世界 范围 ， 西 方 发 达 国家 聚 氮 酯 
行业 早已 进入 成 熟 发 展 时 期 ， 进 入 创新 研 
究 发 展 阶段 ; 亚洲 市 场 增 长 迅速 ， 众 多 跨 























的 、 柔 性 不 同 的 聚氨酯 材 料 。 典 型 的 生 ] 
方法 是 以 线 型 多 元 醇 与 过 量 的 二 异 氨 酸 酯 
反应 ， 多 元 醇 与 异氰酸酯 反应 后 形成 端 基 
被 异氰酸酯 基 封 闭 的 多 元 醇 ， 该 封闭 的 多 




















i 





国 化 工 企 业已 将 业务 重点 和 研发 中 心 纷纷 
转移 至 亚洲 甚至 中 国 市 场 ， 中 东 地 区 聚 氮 
酯 市 场 发 展 尚 处 起 步 阶 段 。 

聚氨酯 弹性 体 自从 20 世纪 80 年 代 初 















































元 醇 的 自由 异氰酸酯 基 随 后 与 扩 链 剂 〈 通 
常 是 短 链 二 醇 ) 反应 形成 聚 氮 酯 。 
多 种 起 始 原 料 均 可 用 来 制备 聚 氮 酯 ， 






























































































































































这 里 列举 一 些 常用 原料 ( 表 BH): 
ABH 多 种 起 始 原料 均 可 用 来 
制备 聚氨酯 

TESKE rE | Se 
4,4-_AEBBR_LF .| RI 
SIE (VD) edie 
AUS — SSR _ | wa 
(HDI) Go 三 元 让 
氢化 4,4 -二 茶 基 甲烷 = 
-eam | VEDE 








3 聚氨酯 分 类 

















聚氨酯 通 常 按 所 用 多 元 醇 的 类 型 来 分 
类 ， 例 如 聚 酯 型 聚 氮 酯 或 聚 栈 型 聚 氮 酯 。 
聚 醚 型 聚氨酯 比 聚 酯 型 聚 氮 酯 的 耐水 解 性 
更 好 ， 而 聚 酯 型 聚氨酯 的 耐 燃 料 油 (和 耐 
润滑 油 ) 性 比 聚 醚 型 聚 氮 酯 要 好 。 低 温柔 
性 可 通过 适当 选择 长 链 多 元 醇 来 控制 ， 一 
般 说 来 ， 聚 醚 型 聚 氮 酯 的 玻璃 化 温度 比 聚 
酯 型 聚 氮 酯 低 。 聚 氮 酯 的 耐 热 性 受 硬 段 的 
支配 。 聚 氨 酯 以 其 耐 磨 性 、 韧 性、 低温 抗 













































































开始 从 军用 转 为 军民 两 用 ， 并 以 民用 为 主 
后 ， 产 品 的 品种 牌号 不 断 增 加 ， 生 产 规模 
日 益 扩 大 ， 在 国民 经 济 各 部 门 及 人 们 的 衣 
食 住 行 各 方面 所 发 挥 的 作用 日 趋 重 要 。 

总 的 来 说 ， 由 于 国民 经 济 的 高 速 发 
展 ， 中 国 聚 氮 酯 工业 ， 包 括 从 基本 原料 到 
制品 和 机 械 设备 , 已 具有 相当 的 规模 。 
2005 年 中 国 聚 氮 酯 产量 约 300 万 吨 ， 产 
值 约 600 亿 元 ， 比 2001 年 的 122 万 吨 、 
约 200 亿 元 分 别 增长 了 146% 和 200%， 
产量 年 均 增 长 率 高 达 25%, 产值 年 均 
长 率 在 30% 以 上 。2010 t HRA E 
约 500 H mg, 产值 约 1000 亿 元 ，2013 
年 ， 中 国 消费 了 160 万 吨 MDI, 98 万 吨 
TDI 和 205 万 吨 聚 醚 多 元 醇 。 随 着 聚氨酯 
的 广泛 应 用 ， 其 原料 的 需求 也 大 幅 增 长 。 
已 有 众多 中 外 企业 涉足 聚氨酯 行 业 ， 
RENE, EERW, AAW, EHA 
化 工 、 北 方 化 学 、 上 海 联 景 集团 等 均 占有 
己 的 一 席 之 地 ， 而 国外 聚氨酯 企业 包括 拜 
EHR, TH, KRIE, GE, P 
亚 、 德 固 赛 等 知名 公司 也 有 一 定 的 市 场 ， 
到 市 场 的 诱惑 力 更 吸引 了 马来西亚 、 印 
日 本 、 韩 国 等 国 的 客户 和 厂商 。 

近 十 多 年 来 ， 虽 然 中 国 聚 氮 酯 的 年 均 
增长 率 为 GDP 的 两 倍 ， 但 中 国人 均 聚 氮 
酯 的 消费 量 仍 未 达到 世界 平均 水 平 。2012 
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年 中 


世界 平均 水 习 


DARJ 


业 、 建 











国人 均 MDI 的 消费 量 为 0. 46kg， 而 
为 0.64kg。 按 人 均 GDP 发 
展 和 聚氨酯 增长 率 推 算 ， 中 国 聚 氮 酯 产业 
F 快 速 增长 时 期 。 

未 来 中 国 聚 氮 酯 工业 的 发 展 将 主要 受 
五 大 方面 的 拉动 ， 即 人 








费 量 ， 保 持 12% 的 年 平均 增长 率 ， 中 国 
成 了 全 球 最 大 PU 产品 制造 和 消费 中 心 。 


《2013 一 2017 年 中 国 聚 氮 酯 行业 市 场 











Jilt 














与 投资 预测 分 析 报 告 》 数 据 显示 : 根 


地 消化 ; 2014 年 以 后 国 
现 明显 的 过 剩 产能 ， 国 内 MDI 行业 
展 关 键 在 于 过 剩 产 能 是 否 能 
行 转移 。TDI 进入 产能 释放 期 
研究 院 总 结 ，2013 一 2015 年 
中 释放 期 ， 也 将 进入 产能 过 剩 阶段 。 根 
据 建设 进度 ，2013 年 四 ) 
起 、 山 西 阳 高 的 5 万 吨 装置 投产 ;2014 
台 巨 力 的 15 万 吨 、 烟 





口 总 量 、 汽 车 工 
环保 要 求 的 提高 以 及 休闲 
娱乐 业 。“ 十 二 五 ”期 间 中 国 PU 产品 消 


Nor 




















内 MDI 行 ， 


以 出 口 
$ 前 
是 TDI 产能 


将 出 
的 发 
形式 进 
各 产业 



































[ 安 的 20 万 


台 万 华 的 30 万 


东南 电化 的 5 万 吨 装置 投产 ; 2015 








年 辽宁 锦 化 的 10 万 吨 、 山 
于 装置 将 投产 。 总 体 来 看 








据 BASF、BAYER、 上 海 联 恒 和 烟台 万 





华 这 几 家 了 
进度 ， 预 计 2016 4 
达到 368 万 吨 ， 到 2017 4 
或 达到 420 万 吨 左右 。 从 MDI 进口 替代 
3 度 分 析 认 为 ， 在 2013 年 
底 之 前 ， 国 内 MDI 供求 仍 处 于 紧 平 衡 状 


进程 的 延续 性 





FE 要 生产 企业 的 ] 


FE 国内 四 大 MDI 产能 将 















































能 规划 和 建设 


ERE MDI 产能 





西 阳 高 的 13 万 
， 预 计 2015 4 





TDI 产能 可 达到 185 万 吨 ; 加 上 


2013 年 或 有 新 的 建设 计 龟 
2017 ERE TDI 产能 可 达到 220 万 吨 。 





1， 保 守 预 计 到 


5 聚 酉 型 聚氨酯 泡沫 塑料 


聚 醚 型 聚 氮 酯 泡沫 塑料 有 硬 质 和 软 质 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































救护 .封闭 坑道 防 渗水 材料 ,还 作 雷 达 
体 等 




















态 ，MDI 新 增产 能 被 下 游 需求 增长 有 效 两 种 ， 其 制 法 、 特 点 和 用 途 见 表 Bl-2。 
硬 质 和 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 制 法、 特点 与 用 途 
ra Eman RAR 
T 30% @ gA E 
RSTO EKIO SORTS BRE) mae sae pei AI? AAN RAN 
m 他 添加 剂 为 A 组 分 , SF eB Be) re 人 
e HEAD, R- EEIAREXGA M aae SRELE 
发 注 或 浇铸 于 横 腔 内 发 淘 SBOE TAR 
色 、 无 自 、 闭 孔 结 构 的 热固性 硬 质 泡沫 
沫 密度 0. 04 一 0. 06g/cm? 无 自 、 浅 黄色 开 孔 结构 的 热固性 软 质 泡 
FAH, 4 A AIDE Ayes 沫 塑料 
re \ 厌 、 盐 及 弱 氧 化 剂 ,而 油 而 OSB WMA RASH 
Um 热 阿 音 性 优 ,导热 系数 是 塑料 中 最 | OMS BERA, LERE- 40~100 
@ 耐 一 般 无 机 酸 、 硫 、 盐 溶液 ,在 有 机 溶液 
HBS MEL IMS | PBK, BASF aS mM 
生 小 
成 型 ` 噶 洲 , 可 反应 注射 成 型 (RIV) ,可 可 浇铸 喷涂 \ 反 应 注射 成 型 ,可 烙 合 
27. Me. <i, 车 有 后 等 作 
J . 阿 首 的 结构 泡 淋 塑料 ,冷藏 在 建筑 .船舶 \ 运 输 、 化 工 ,航空 业 中 作 隔 
Df | 导线 的 绝热 保温 材料 ,建筑 物 、 矿 山 、 地 下 ARE DROS BS WE BSH 



































料 ,也 用 于 制造 服装 、 手 套 的 衬里 












































RR. = OBR. JER, 基 锅 、 平 酸 亚 锁 等 。 























略 择 线 型 或 略 带 支 链 的 环 氧 丙烷 写 二 元 酶 或 三 元 醇 〈 如 木 醇 、 甘 露 醇 等 ) 的 聚合 物 。 




































































聚 硅 氧 烷 - 环 氧 乙 烷 遍 段 









































OOGO 


















































、 聚 氧化 乙烯 山梨 糖 醇 甘油 酸 酯 。 


tR, SALE, D ARAP, iy 








烷 和 水 等 。 





也 





6 聚 酯 型 聚氨酯 泡沫 塑料 


聚 酯 型 聚氨酯 泡沫 塑料 也 有 软 质 和 硬 
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质 两 种 ， 其 制 法 、 特 点 和 用 途 见 表 BL3。 

























































































































































































































































































KB 硬 质 和 软 质 聚 醋 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 制 法 、 特 点 与 用 途 
品种 硬 质 泡沫 塑料 软 质 泡沫 塑料 
BY fs Zz 5 BA N 5 已 
Ris STS (ARNE sale A a Cp fig Jeli SS Up oe Be A FBR SA YEO 
、 “| 化 .缩聚 物 ) 和 甲 杀 二 异氰酸酯 与 一 缩 二 醇 预 聚 物 ， ,一 eh Sipe ail 
制 法 EZAR REM 并立 到 注入 模具 中 发 | 料 相同 ,只 是 由 二 元 状 酸 和 多 元 栈 缩 
ey oe, i EINER TA | ey BR S CHS ALC BEERS TE 
i £ 物理 机 械 性 能 优 于 聚 醋 型 (如 耐 
浅黄 色 有 孔 结构 的 热 泡沫 塑料 ,特征 与 i pry Sik pa 
HR REN MED la BE) BN BRS, BENEA 
ea 而 成 型 困难 些 
成 型 与 用 途 成 型 加 工 与 用 途 和 聚 醚 型 聚氨酯 渔 法 塑料 相同 





7 ”热塑性 聚氨酯 弹性 体 与 加 工 方法 











热塑性 聚 氮 基 甲醇 酯 弹性 体 (PUR) 
由 二 异 握 酸 和 带 有 端 状 基 的 聚 醚 或 聚 酯 多 
元 醇 及 低 分 子 量 二 元 醇 逐 步 聚 合 而 得 。 

聚氨酯 弹性 体 具 有 较 高 的 机 械 强 度 ， 
在 宽广 的 硬度 范围 内 仍 具 有 较 好 的 弹性 ， 
耐 磨 、 耐 油 、 耐 低温 、 耐 臭氧 和 耐 辐射 
等 。 浇 注 型 和 热 塑 型 弹性 体 具有 很 高 的 机 
械 强 度 。 但 浇注 型 在 弹性 、 低 温 脆性 和 耐 
臭氧 方面 不 如 其 他 二 者 。 热 塑 型 弹性 体 在 
压缩 永久 变形 和 耐 热 老 化 方面 不 如 其 他 二 
者 。 混 炼 型 弹性 体 在 机 械 强 度 和 耐酸 性 方 
面 不 如 其 他 二 者 。 

聚 酯 型 弹性 体 的 强度 高 ， 耐 候 性 、 耐 
油性 、 耐 热 性 好 ， 但 加 工 性 能 、 耐 寒 性 、 
耐水 解 性 差 。 聚 栈 型 中 以 聚 四 氧 叶 喃 聚 二 
醇 为 原料 者 是 聚氨酯 中 综合 性 最 好 的 。 到 
己 内 酯 型 耐水 性 和 耐寒 性 较 好 ， 其 他 性 能 
介 于 聚 酯 型 和 聚 醚 型 之 间 。 

聚氨酯 型 弹性 体 是 一 种 介 于 橡胶 与 
塑料 之 间 的 新 型 材料 。 浇 注 型 聚氨酯 适 

































































































































































制造 结构 复杂 的 大 型 制 件 ， 热塑性 聚 
酯 适宜 制造 大 量 生 产 的 复杂 的 小 型 制 
咎 ; 混 炼 型 聚氨酯 适 宜 制造 橡胶 类 的 一 
股 制 件 。 
三 种 类 型 聚氨酯 的 加 工 方法 各 有 特 
点 ， 浇 注 型 聚氨酯 类 似 于 液体 橡胶 ， 热 塑 
性 聚氨酯 与 热塑性 塑料 相同 ; YR ep US 
酯 则 与 一 般 橡 胶 加 工 工艺 相同 。 
浇注 型 聚氨酯 (CPU) 弹性 体 的 成 型 
注 、 旋 转 浇注 、 模 压 成 型 、 反 应 注射 成 
型 等 。 
常 压 浇注 最 简单 。 常 用 的 是 将 预 聚 物 
和 扩 链 剂 的 混合 物 浇 注 到 预 热 至 80 一 
120°C 的 常 压 开口 模具 中 。 
真空 浇注 基本 上 同 常 压 浇注 ,但 需 在 
真空 下 成 型 。 此 法 用 于 制备 形状 复杂 的 ， 
以 及 不 允许 混入 气泡 的 制品 。 
离心 浇注 是 将 液体 混合 物 在 离心 机 
中 ， 借 旋转 的 离心 力 把 物料 挤 入 模具 。 旋 
转速 度 一 般 为 500 一 2000r/min。 此 法 适 
于 制造 薄片 状 和 复杂 形状 的 制品 ， 也 可 制 
造 增强 材料 。 








ie 四 
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旋转 浇注 可 制 得 中 空 球状 物 。 液 体 混 











具有 热塑性 塑料 的 加 工 性 能 ， 目 前 在 橡 塑 























合 物 注 入 模型 后 ， 模 具 沿 两 轴 旋 转 ， 速 度 
一 般 以 2~15r/min WA. 
热塑性 聚氨酯 既 具有 橡 






































用 中 占有 突出 地 位 。 其 特点 和 用 途 见 表 
Bl-4。 





















































































































































































































































































































































































































































8 聚氨酯 泡沫 塑料 生产 方法 


高 聚 物 的 主 链 上 含有 重复 的 一 HNCO 一 
O 一 基 团 的 树脂 ,通常 调节 配方 可 以 制 得 
热固性 聚氨酯 和 热塑性 聚氨酯 。 经 发 泡 制 
成 聚氨酯 泡沫 塑料 ， 是 目前 产量 最 大 的 泡 
沫 塑料 产品 。 用 于 制造 防 振 、 隔 声 、 隔 热 
HE WER, REHAR RA CRA 
基 甲 酸 酯 ) 泡沫 塑料 是 聚 氮 酯 合成 材料 中 
最 重要 的 一 种 。 其 生产 方法 有 预 聚 体 法 、 








































































































半 预 聚 体 法 和 一 步 法 。 以 一 步 法 发 泡 制 法 
为 例 ， 其 生产 过 程 是 将 原料 聚 栈 〈 多 元 
B SPAAR (TDD 在 催化 

















剂 、 泡 沫 稳定 剂 ， 发 泡 剂 等 存在 下 ， 按 比 
例 送 入 混合 头 ， 经 高 速 搅拌 后 倾注 在 传送 
带 的 纸 模 上 ， 经 链 增 长 、 发 气 、 交 换 等 一 
系列 反应 ， 并 成 甲 茶 二 异氰酸酯 和 水 反应 
放出 二 氧化 碳 及 氟 碳 化 合 物 等 气体 ， 即 在 






































RAY HAE, X 
表 BL4 ”热塑性 聚氨酯 弹性 体 的 特点 与 用 途 

@ 耐 请 性 、 耐 候 性 \ 耐 油性 和 低温 弹性 优异 

@ 强 韧 , 拉 伸 和 断裂 强度 优 ,压缩 永久 变形 小 

OMA KE ASA MIE CERES 

@ 改 变 多 元 醇 类 型 ( 聚 酷 或 聚 醚 型 ) 能 改变 物理 机 械 性 能 、 聚 醚 型 显示 出 较 好 的 低温 届 

挠 性 , 较 高 的 弹性 ,水解 稳定 性 和 耐 霉菌 性 ,而 聚 酯 型 则 具有 较 好 的 耐 座 性 .坚韧 性 和 耐 
特点 | 油性 

回 聚合 物 中 三 链 段 (二 元 醇 ) 对 软 链 急 ( 多 元 醇 ) 之 比 高 则 硬度 高 ,二 异 氰 酸 本 对 羟基 总 量 

比 大 则 交 联 度 大 ,其 耐 永 久 变形 , 耐 油 、 耐 热 性 提高 ,但 成 型 加 工 性 变 坏 

@@ 硬 度 增 加 则 拉 佬 , 据 裂 强度 增 大 ,相对 密度 、 劲 度 、 耐 环境 性 压缩 应 力 、 动 态 生 热 等 

提高 

经 后 硫化 处 理 可 提高 扯 断 拉 伸 强 / 
成 型 | OSE RW RASS OM eH 
_ | 汽车 外 部 制 件 BC GUIS , 轮 眙 防滑 链 \ 动 物 标志 ,鞋底 和 后 跟 BEIN, BR BAP 
VE |= ape Ne IURE AS BA WMS 





纸 模 上 发 泡 ， 并 逐步 凝固 成 固体 泡沫 塑 









































料 。 切 断后 进行 熟化 ， 然 后 剖 切 成 各 种 不 
同 规格 的 片 材 产品 。 流 程 见 图 BL3。 
RE 

TDI — 

zuna en H a 
催化 剂 一 

稳定 剂 一 

-| 熟化 | 一 -| 切片 > 聚氨酯 泡 淋 塑 料 




















图 BL3 聚氨酯 泡沫 塑料 制 法 方 框 流程 图 
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PUR 4E 7" BUTT ud A Se RE CD) 多 元 
醇 、 众 化 剂 、 发 泡 剂 、 泡 沫 稳定 剂 ， 以 及 阻 
燃 剂 、 防老 剂 、 分 散剂 、 增 塑 剂 和 填料 等 。 








EU 区 硬 质 聚 所 酯 泡沫 塑料 
【英文 名 】 rigid polyurethane foams 











【结构 式 】 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 由 多 官能 
度 低 分 子 量 聚 酶 多 元 醇 与 PAPI 为 主 的 原 
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料 反 应 制 得 ， 是 一 种 高 度 交 联 的 热固性 聚 





合 物 。 
【性 质 】 理化 性 质 四 密度 0.04 一 0. 06g/ 
cm? (25°C); 四 拉 伸 强度 0.147MPa; O5 











曲 强度 0. 196MPa; © # SE 38 0. 035W/ 
(m* K). 





方 ,合成 所 需 性 能 的 
(密度 可 调 





产品 。 该 产品 质 轻 

)， 比 强度 大 ， 绝 缘 和 隔 声 性 能 
优越 ， 电气 性 能 佳 ， 加 工 工艺 性 好 ， 耐 化 
学 药品 ， 吸 水 率 低 ， 加 入 阻 燃 剂 ， 亦 可 制 
得 自 熄 性 产品 。 该 材料 与 聚 醚 型 同一 密 
的 硬 泡 相 


比 ， 有 和 较 高 的 拉 伸 强度 和 较 好 
T 7 


























RE 











的 























该 制品 最 大 特点 是 : 可 根据 具体 使 用 





、 硬 洲 剂 和 耐 氧 化 性 能 ， 但 聚 酯 黏 





KE 
































要 求 ， 通 过 改变 原料 的 规格 、 品 种 和 配 














大 ， 操 作 较 困难 。 


济南 正 恒 聚 氨 酯 材料 有 限 公 司 聚 氨 酯 硬 泡 制品 性 能 


































































































































































































































































































































































































































































































技术 指标 硬 质 聚 酯 泡沫 板 便 质 聚 氨 酯 泡沫 、 塑 料 瓦 现场 浇铸 喷涂 
合用 湿度/ — 196~ 120 —196~ 120 
氧 指数 安 需 方 制作 
尺寸 稳定 性 /% +2 
500 x 1000,500 x 15~ 1020, 根据 需 方 
Sy en 500, 厚 20 一 200 人 要 求 施工 
于 中 央 空 调 冷库 、 冷 5y RE KEOS 
途 BS. BAR ARBRE |, n Rill. Rt BER 
鲜 箱 温 防 水 
【 制 法 】 以 高 产 值 、 高 官能 度 聚 栈 多 元 醇 作用 ， 在 发 达 国 家 已 被 禁用 ， 我国 也 在 
(或 芳香 族 聚 酯 多 元 醇 ) 和 多 异氰酸酯 2010 年 前 后 禁用 。 目 前 发 泡 剂 是 HCFC- 
(一 般 是 PAPD 为 主要 原料 ， 在 催化 剂 、 141b、 环 戊 烷 等 。 ag ag 
发 泡 剂 等 助 剂 的 配合 下 ， 按 一 定 的 工艺 条 有 机 硅 泡沫 稳定 剂 、 阻 燃 剂 、 着 色 剂 、 
件 高 速 混合 ， 室 温 发 泡 ， 固 化 成 型 而 制 得 EN, DENE. 
硬 质 泡沫 塑料 。 一 般 聚 氮 酯 硬 泡 可 配制 成 硬 泡 的 施工 成 型 工艺 有 现场 喷涂 与 浇 
双 组 分 物料 ， 其 中 由 聚 栈 多 元 醇 (或 含 部 铸 发 泡 工 艺 、 连 续 块 状 泡沫 发 泡 工艺 、 模 
分 聚 酯 多 元 醇 )、 催 化 剂 、 泡 沫 稳定 剂 或 塑 成 型 工艺 、 连 续 泡 沫 板 及 夹心 复合 板材 
及 发 泡 剂 等 预 混成 组 合 聚 醚 组 分 ,俗称 的 制 法 等 。 
“ 白 料 ”， 另 一 组 分 一 般 情况 下 是 多 异 氰 酸 工业 上 一 般 采 用 低压 或 高 压 发 泡 机 机 
Aig PAPI URRA MDD., WEW. IKE, IKIE, MREP i JE SE r E 

硬 泡 用 的 多 元 醇 一 般 是 羟基 官能 度 为 体 填 充 性 质 的 场合 需 现 场 浇铸 发 泡 ， 夹 心 
3~8, FREY 350 ~ 650mgKOH/g 范围 Wa A ER FA HE BE BN TE] GE A 7 E 
的 聚 醚 多 元 醇 ， 如 甘油 基 氧 化 烯烃 聚 醚 多 泡 制 件 采用 模 塑 发 泡 ， 而 在 建筑 屋顶 、 墙 
元 醇 、 山 梨 醇 基 氧 化 烯烃 聚 醚 多 元 醇 、 甘 面 、 冷 库 等 保温 等 场合 采用 现场 喷涂 
露 醇 基 氧化 聚 烯烃 聚 配 多 元 醇 等 。 发 泡 。 

人 硬 泡 体 系 所 常用 的 催化 剂 是 叔 胺 类 化 【质量 标准 】 冰箱 、 冰 柜 用 人 硬 质 聚 氨 酯 泡 
合 物 ， 如 N,N- 二 甲 基 环 已 胺 、 五 甲 基 二 沫 塑料 执行 中 国 轻 工 总 会 制订 的 中 华人 民 
亚 乙 基 三 腕 、 二 甲 基 乙 醇 胺 等 。 以 前 聚 氮 共和 国 行业 标准 QB/T 2081 一 95《 冰 箱 
酯 泡沫 塑料 常用 的 发 泡 剂 是 三 氯 一 氟 甲 烷 冰柜 用 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 》， 冰 箱 、 冰 
(CFC-11)， 由 于 它 对 臭氧 层 有 长 期 破坏 柜 用 硬 质 聚氨酯 泡 沫 塑料 性 能 指标 如 下 。 
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项 性 能 指标 
表现 蕊 密度 /(k8/ms) 28 一 35 
压缩 强度 /kPa >| 100 
热 导 率 /[W/Cm - K)] <| 0.022 
及 水 率 /2% = 5 
闭 孔 率 /% >| 90 
低温 尺寸 稳定 性 (一 20'C ,24h) 1 








IN 


平均 线性 变化 率 /% 
高 温 尺 寸 稳定 柱 C100 ,24h) bs 
平均 线性 变化 率 /% 














IN 























建筑 隔 热 




















酯 泡沫 塑料 执行 


GB 10800 一 89 标准 〈 不 适 于 管道 和 容器 


的 隔 热 保温 材料 ) 。 








标准 将 硬 泡 按 用 


顶 、 地 板 下 隔 









































级 。 每 级 按 使 用 
级 。 其 物理 性 能 指标 如 下 。 


























途 分 为 两 种 类 型 . 
I 类 硬 泡 适 于 承受 轻 负 载 ， 如 建筑 物 屋 





了 [类 硬 泡 适 


于 承受 重负 和 载 ， 如 衬 填 材料 、 冷 冻 室 地 板 
热 导 率 不 同 分 为 A、B 两 





























































































































项 I 
A B 
密度 /kg/ms) > yl 
压缩 强度 (屈服 点 或 形变 10% 时 的 压缩 应 力 )/kPa = 150 150 
执导 率 /LW/Cm - K)] < 0. 022 | 0. 027 
5 
KEEFER 238 +2C ,0~859RH)/[ng/(Pa-m-s)J] < 6.5 
3 
= : 平均 燃烧 上 时间 /Ss < 30 
乡 Hy BR 法 
1R WR oy yo vac ee /mm < 250 
燃烧 性 5 we IANS = 90 
2 级 TRAE EAN 平均 燃烧 范围 /mm = 50 
3 级 非 阻 燃 型 无 要 求 
和 轻 量 化 的 作用 。 超 低 密度 的 硬 泡 可 做 防 

















石油 行业 标准 SY/T 0415 一 96《 埋 地 
Z 





震 包 装 材料 及 船体 来 























钢 质 管道 硬 质 聚 氮 酯 泡沫 塑料 防腐 保温 
技术 标准 》， 对 聚氨酯 硬 泡 规定 以 下 五 项 
主要 指标 。 

表 观 密度 /(Kg/ms ) 40~60 
压缩 强度 /MPa >0. 20 
RIK ¥ (23°C KĘ 96h) /C g/cm?) <0. 03 
热 导 率 /[W/(m + K)] <0. 03 
耐 温 性 (130C ,96n) 尺 寸 变 化 <3% 
质量 变化 <2% 











【用 途 】 ERATOR, CH EER 
门 作 绝缘 保温 保 冷 材料 ， 高 层 建 筑 、 航 
空 、 汽 车 等 部 门 做 结构 材料 ， 起 保温 隔 声 








低 密 度 人 硬 质 泡沫 塑料 最 
A: 用 作 冰 箱 、 


























层 的 填充 材料 。 其 中 




















要 的 应 用 领域 





: BE、 冷藏 集装箱 、 冷 库 
等 的 保温 层 材 料 ， 石 油 输送 管道 及 热 水 输 


























送 管道 保温 层 ， 建 筑 墙 
保温 夹心 板 等 。 高 密度 及 玻璃 纤维 增强 的 
BEAR TAC 


板 等 结构 材料 


屋顶 保温 层 、 











作 仿 木 材 、 汽 车 盖 




















【安全 性 】 基本 无 毒性 。 
包装 ， 外 包装 瓦楞 纸箱 
格 证 ， 每 桶 净 含 量 10kg 或 25kg。 按 非 危 
险 品 运输 ， 运 输 温 度 保持 10C 以 上 ， 避 














本 产品 用 塑料 桶 
包装 ， 内 附 产 品 合 
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Se AA. FSM. JE ARTE PR. ii Xl PE 
内 ， 室 温 保持 在 10C 以 上 。 
【生产 单位 】 ( 含 硬 泡 组 合 料 生产 企业 ) 
江苏 省 化 工 研究 所 有 限 公 司 ， 兰 州 华宇 
创新 科技 有 限 公司 (航天 科技 集团 公司 
五 一 口 研究 所 )， 南 京 红 宝 丽 股份 有 限 
公司 ,济南 正 恒 聚氨酯 材 料 有 限 公 司 ， 
烟台 万 华 聚 氨 酯 股份 有 限 公 司 配 料 中 
Ds 广东 科 龙 电器 股份 有 限 公 司 ,， 顺德 
容 威 合成 材料 有 限 公 司 ， 河 北 廊坊 聚 氮 
酯 配料 中 心 ， 金 陵 拜 耳 聚 氮 酯 有 限 公 

































































A, Sw RAM (中国) 有 限 公司 ， 
上 海 紫 旭 聚 氮 酯 有 限 公司 ， 巴 斯 夫 展 宇 
聚氨酯 CRE) AMA a], 4 K TT E A 
化 工厂 ， 深 圳 佳丽 化 工 有 限 公 司 ， 和 成 
聚氨酯 事业 开发 (深圳 ) 有 限 公 司 ， 青 
岛 青 波 化 学 有 限 公 司 等 。 

































































加 JUZ 助 软 质 聚 酯 型 聚氨酯 泡沫 塑料 
【英文 名 】 flexible polyester polyurethane 
foams 

【结构 式 】 

R O i NHÀ 

O O 


O—C—NH—Ar ~ J, 


式 中 ，Ar 为 E ， 站 ; 








O o 
| | 

CH2—O-£C—(CH2 ) 4x —C—O( CH? )2 OCCH2 2 OF 
O i 
| | 

RX CH,CH,C—CH:—O-£C—(CH2 ) x —C—O(CH2) 2 O(CH2 ) 2 OF 
O O 
| | 

CH,—O-EC—(CHz) 4 —C—O( CH: )2 O(CH2) 20 





【性 质 】 
0. 07g/cm?; OF 


理化 性 质 : 中 密度 0.03 一 
申 强度 8. 83 ~117kPa; 














【 制 法 】 将 含 产 端 基 的 低 聚 酯 树脂 和 有 机 
多 异氰酸酯 在 催化 剂 、 发 泡 剂 、 乳 化 剂 及 














图 伸 长 率 (%) 150 ~ 300; 
0.196MPa; © th & X 0.034 一 0.041WV/ 
(m+ K); © 4 170~190 CC). AR 
据 不 同 要 求 ， 改 变 原 料 组 分 和 配方 达到 所 
需 的 性 能 。 它 与 同 密度 的 聚 栈 型 软 泡 相 
比 ， 有 和 较 好 的 拉 伸 强度 和 耐 油性 ， 但 其 耐 
水 解 性 及 耐 低 温 性 较 差 。 








弯曲 强度 















































其他 助 剂 的 存在 下 ， 按 一 定 配 比 ， 高 速 混 
合 均 匀 ， 经 室温 发 泡 ， 固 化 成 型 。 发 泡 工 
艺 与 聚 醚 型 软 泡 相同 。 
【质量 标准 】 GB 10802 一 89 规定 了 表 观 
密度 为 35. 0kg/mi 的 聚 酯 型 软 泡 (JZh- 
35) 的 物理 力学 性 能 。 





聚 酯 型 软 泡 质量 标准 



































指标 名 称 一 等 品 合格 品 指标 名 称 一 等 品 合格 品 
表 观 密度 /(kg/m) >| 35.0 35.0 75% 压 缩 永 久 变 形 /% <| 10.0 10. 0 
拉 伸 强度 /kPa =| 200 160 可 弹 率 /% = 25 20 
(BRK /% >| 350 300 Hi Be om E /(N/om) >| 6.00 5. 00 
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GB 10802—89 还 规定 了 软 泡 片 材 长 
、 宽 度 、 厚 度 尺寸 和 极限 偏差 ， 对 外 观 
量 中 的 孔径 、 色 泽 、 条 纹 、 刀 纹 、 裂 
颖 、 气 孔 、 两 侧 表皮 、 污 染 等 项 目 也 提出 
【用 途 】 主要 用 作 服 装 、 鞋 帽 衬里 、 
和 精密 仪器 的 防震 包装 等 。 
【安全 性 】 基本 无 毒性 。 如 接触 皮肤 ， 可 
j 自来水 冲洗 。 
【生产 单位 】 大 连 聚 氮 酯 泡沫 塑料 三 ， 天 
津 市 聚氨酯 塑料 制品 三， 上海 久 泰 储 能 材 
料 有 限 公 司 等 。 


ET 下 对 高 活性 聚 氧化 丙烯 三 醇 
【英文 名 】 high activity polyether 

【别名 】 高 活性 聚 醚 

【性 质 】 凡 具 有 和 较 高 的 伯 羟 基 含 量 的 共 
聚 栈 三 醇和 二 醇 都 可 称 为 “高 活性 聚 
BE”, (E È II T EE 5000~ 6000 的 环 
氧 丙 烷 - 环 氧 乙 烷 共 聚 醚 三 醇 在 工业 上 最 
常用 ， 高 活性 聚 栈 一 般 即 指 这 类 聚 醚 三 
Ae. HAAG A 70% ~90%, RAY 
氧化 乙烯 含量 为 10% ~~20%。 比 较 经 典 
的 高 活性 聚 酥 有 分 子 量 5000 (#8 (A 
36mgKOH/g) 和 6000 (产值 28mgKOH/ 
g) 两 种 。 本 品 为 浅黄 色 透 明 黏 稠 液体 。 
最 常见 的 高 活性 聚 醚 牌号 是 EP-330N， 其 
物性 指标 如 下 。 


OE 


























4A 









































































































































羟 值 /mgKOHV8g) 33. 5 一 36.5 
酸 值 /(mgKOH/8) <0. 05 
水 分 /% <0. 05 
OH 值 5~7 

K+ 质量 分 数 Gx 10-8 
色 度 APHA <50 
3E (25C )/mPa - s 800~ 1000 
不 饱和 度 /(mmol/g) <0. 03 














【 制 法 】 在 甘油 起 始 剂 和 催化 剂 的 存在 
下 ， 先 投入 环 氧 丙烷 反应 ， 在 氧化 丙烯 聚 
醚 反应 结束 后 ， 加 入 10% ~15% RAS’ 
烷 单 体 继续 反应 ， 使 其 端 基 为 伯 羟 基 ， 经 
中 和 、 过 滤 、 减 压 蔡 馏 得 成 品 。 

由 于 该 类 聚 醚 的 合成 中 在 聚 氧化 丙烯 
fe ERA BE AE. EAT. PL te ER Bk 
元 醇 同 水 以 及 二 异氰酸酯 的 相 容 性 得 到 大 
的 改善 。 然 而 ， 由 于 KOH 催化 的 高 分 子 
量 聚 醚 的 副 反 应 明显 ,产生 二 元 醇和 单元 
醇 ， 使 得 官能 度 远 小 于 3。 采 用 双 金 属 氰 
化 物 络 合 物 催化 合成 低 不 饱和 度 高 分 子 量 
聚 醚 的 方法 ， 可 使 聚 醚 的 官能 度 提 高 ， 性 
能 大 大 提高 。 

【质量 标准 】 GB/T 16576 一 96“ 三 羟基 
聚 酶 多 元 醇 ” 中 ， 标 称 分 子 量 4800 左右 
的 高 活性 聚 醚 CGE GB T12008. 1—89 R 
醚 多 元 醇 命 名 ， 该 聚 栈 名 称 为 347H) 的 
理化 性 能 指标 如 下 。 






















































































































































































指标 名 称 优 级 品 等 品 合格 品 
铂 钴 法 色 度 号 < 50 100 200 
#2418 /(mBKOH/g) 33. 5~ 36. 5 33. 0~37. 0 32. 0~38. 0 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0. 05 0. 10 0. 12 
水 分 /% =< 0. 05 0. 08 0. 12 
黏度 (25C )/mPa:s 800 一 100 
钠 、 钾 含量 /mg/kg) < 3 5 10 
不 饱和 度 /(mmol/kg) < 0. 05 0. 10 0. 15 
pH 值 5.0~7.0 
【用 途 】 本 品 为 原料 合成 的 高 回 弹 冷 熟化 | 聚氨酯 模 塑 制品 ， 可 作 汽 车 、 火 车 、 飞 机 














































































































































































































































































































BI004 459 ) 
等 的 坐垫 和 人 靠背。 用 于 连 皮 聚 氮 酯 泡沫 可 CH 一 O 人 CH? 一 CH 一 O 广 再 
作 汽 车 的 方向 盘 、 仪 表 板 、 扶 手 等 。 用 作 CH; 
RIM 微 孔 弹 性 体制 品 可 作 鞋 底 、 汽 车 保 CH—O€CH2 i" O%H 
险 杠 等 。 CH; 
【安全 性 】 低 毒 ， 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 Cie Oe Gis 全 Val 
200kg。 在 阴凉 、 干 燥 、 通 风 处 存放 。 CH; 
【生产 单位 】 高 桥 石 化 公司 化 工 三 厂 ， 天 CH,—O-€CH,—CH—O> H 
RAMET, SOE AL TA ZS a Ae 
厂 ， 金 陵 石 化 公司 化 工 二 三， 山东 东 大 聚 C,H; —C—CH,—O€CH;—CH—O>s H 
合 物 有 限 公 司 等 。 
CH,—O-€CH;,—CH—O>% 
GEURA = 222m l 
-+ e CH; 
【英文 名 】 polyoxypropylene triol; poly- | 【性 质 】 无 色 或 浅黄 色 透 明 油状 液体 ， 相 
Sa S ASPE E XE 1 KELNERA T 
GEI KRANEN: RETE E | k, age Ze EBEE BE T 
FAWKES; RAAE K. KARMEN EE EEN 3, X 
【结构 式 】 际 官能 度 在 2 一 3 之 间 。 
不 同 分 子 量 的 聚 醚 三 醇 的 物性 
im 羟 值 下 饱和 度 WET) T 
产品 名 称 /(mgKOH/g) /Cmmol/g) /mPa:s ee 
1A TSA MARA IMIR GR 
-350 340~360 = 200~500 
AE ee E 
泡 、 半 硬 泡 、 仿 、 夹 心 板 、 涂 
-450 440 ~ 460 — 200~500 SBEN vena 
a 半 便 泡 、 \ 夹 心 板 GR 
-500 320 一 340 — 200~500 SBEN pennies 
泡 、 半 人 硬 泡 、 仿 SEM IR GR 
-700 230~250 = 200~500 
料 、 胶 黏 剂 
-1000 160~ 170 — 300 一 500 弹性 体 、 密 封 材料 
-3050 54. 5~57.5 <0. 04 400~600 软 泡 、 弹 性 体 、 密 封 材料 
TMD-3000 | 54.5~57.5 <0.01 <700 PRIA) SAME LA BRIA R 
TMD-5000 32 一 35 <0, 01 <700 RSE) SIME LA, BRAN AIA 
TEP-240 21.5~24.5 <0. 10 1200~ 1800 SME TA PRAT E EA RIM 
TEP-505S 49.5~52.5 <0. 02 650~850 F KIERA 
TEP-530 49.5~52.5 <0. 03 450~550 软 块 泡 、 热 模 塑 泡沫 
TEP-450 43.5~47.5 <0. 05 550~750 软 块 泡 、 热 模 塑 泡沫 
TEP-455S 43.5~46.5 <0. 05 550~750 杀 水 性 软 泡 
TEP-553 54.5~57.5 <0. 04 400~600 软 块 泡 , 热 模 塑 泡沫 
TEP-565B 54.5~57.5 <0. 05 400~600 改良 型 软 泡 
注 : 本 表 以 天 津 石 化 三 厂 的 聚 醚 三 醇 系 列 产品 的 物性 为 例 。TEP 为 PO/EO 共聚 醚 三 醇 ， 其 他 
牌号 的 为 聚 氧化 丙烯 三 醇 ， es 为 低 不 饱和 度 聚 醚 三 醇 。 高 羟 值 的 硬 泡 聚 醚 的 酸 值 不 大 于 0.1, 7K 
分 不 大 于 0.1%, K* SBRAF 8 x 10-8, BE APHA 不 大 于 100; 软 泡 聚 醚 三 醇 的 酸 值 基本 上 都 
不 大 于 0. 05， 水 分 不 大 于 0.05%, Kt SBRAF 3x 107°, BEB APHA 不 大 于 50。 
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分 子 量 为 3000 的 聚 氧化 丙烯 三 醇 是 防水 涂料 、 密 封 腕 、 铺 装 材 料 等 。 聚 氧 
由 甘油 与 环 氧 丙烷 在 碱 性 条 件 下 聚合 精 化 丙烯 三 醇 物性 如 下 。 
制 而 成 的 三 羟基 聚 栈 ， 用 于 聚氨酯 软 泡 、 































































































































































































型 号 N-330 MN-3050 GEP-560S EP-551C 
色 度 APHA < 200 50 150 

#418 /(mMBKOH/g) 53~59 54. 5~57. 5 53~59 54~58 
酸 值 /(mgKOH/8) < 0. 10 0. 05 0. 08 

水 分 含量 /2% < 0.10 0. 05 0. 08 

黏度 (25C )/mPa . s 445 一 595 400 一 600 400 一 600 400 一 600 
钠 、 钾 含量 /x 10-5 < = 3 5 

不 饱和 值 /(mmol/g) < 0. 07 0. 04 0. 06 0. 05 

pH 值 5 一 7 5 一 7 

ait 金陵 天 津 、 高 桥 高 桥 高 活性 聚 醚 
【 制 法 】 通用 聚 醚 三 醇 一 般 以 甘油 AS 醚 的 分 子 量 比 理论 分 子 量 偏 低 。 

醇 )、 三 羟 甲 基 丙 烷 等 为 起 始 剂 ,以 氨 氧 在 软 泡 中 用 的 最 多 的 是 聚 醚 三 醇 ， 一 
化 钾 为 催化 剂 ， 进 行 环 氧 丙烷 〈 和 氧化 丙 般 以 甘油 CAS ME) 为 起 始 剂 ， 由 1，2- 
Ki) 的 开 环 聚合 而 得 。 例 如 于 热 压 釜 中 ， ` 氧 丙烷 开 环 聚合 或 与 环 氧 乙 烷 共聚 而 得 


no 


EER KOH 为 0.5%、 反 应 温度 100°C 到 , 分子量 一 般 在 3000 一 7000。 软 泡 及 
的 情况 下 ， 随 着 起 始 剂 与 环 氧 丙烷 物 质 的 弹性 体 用 聚 栈 三 醇 也 可 用 DMC 催化 工艺 
量 的 比值 的 增 大 ， 合 成 的 聚 氧化 丙烯 三 醇 合成 。 
的 平均 分 子 量 减少 。 当 起 始 剂 与 环 氧 丙烷 | 【质量 标准 】 国标 GB 12008 一 89 对 330 
的 物质 的 量 的 比值 在 1. 21 左右 时 ， 所 合 聚 醚 的 8 项 技术 指标 有 如 下 的 规定 。 

成 的 聚 配 分 子 量 约 为 3000。 实 际 合成 聚 

















































































































旨 标 名 称 优 级 品 = Son 合格 品 
色 度 号 < 50 300 400 
#218 /(mgKOH/g) 54.0~58. 0 53. 0 一 59.0 53. 0~59. 0 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0.05 0. 10 0. 15 
水 分 含量 /2% << 0. 08 0. 10 0. 10 
黏度 (25C )/mPa - s 450 一 550 445 一 595 一 
钠 、 钾 舍 量 / x 10 < 5 20 一 
不 饱和 值 /(mol/kg) < 0. 05 0. 07 一 

pH 值 5.5~7.5 5.5~7.5 一 


























GB/T 16576 一 96“ 三 羟基 聚 醚 多 元 元 醇 命 名 ”， 这 一 类 聚 醚 名 称 为 330E， 其 
E” h, ROTE 3000 左右 的 PO/EO 理化 性 能 指标 如 下 。 
共聚 本 三 醇 按 GB T12008. 1—89 “REL 
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330E 理化 指标 











































































































指标 名 称 优 级 品 一 等 品 合格 品 

铅 钴 法 色 度 号 < 50 100 200 

#418 /(mgKOH/g) 54. 5~57. 5 54. 0~58. 0 53. 0~59. 0 
酸 值 /(mgKOH/g) <= 0. 10 0. 10 0.12 

水 分 /2 = 0. 05 0. 10 0. 42 

3E (25C )/mPa-s 400~600 

钠 、 钾 含量 /(mg/kg) =< 3 5 10 

不 饱和 度 /(mmol/kg) < 0. 05 0. 07 0. 10 

pH 值 5.0~7.5 

[AR] 它 是 聚氨酯 泡沫 塑料 、 弹 性 体 、 保持 10°C 以上， 避免 日 晒 、 雨 淋 。 贮 存在 
防水 涂料 、 胶 黏 剂 、 密 封 胶 等 的 原料 ， 聚 所 干燥 、 通 风 仓 库 内 ， 室 温 保持 在 10C 以 上 。 


酯 软 泡 和 硬 泡 对 聚 醚 的 分 子 量 或 产值 要 求 不 
同 。 用 于 软 泡 的 聚 醚 多 元 醇 一 般 是 长 链 、 低 
官能 度 聚 栈 ， 聚 醚 的 分 子 量 为 3000 左右 ， 
即 羟 值 约 55mgKOH/g。 硬 泡 要 求 聚 栈 分 子 
量 在 300 一 400 范围 内 ， 羟 值 约 450 一 
550mgKOH/g。 以 甘油 为 起 始 剂 的 硬 泡 聚 醚 
多 元 醇 ， 相 对 来 说 官能 度 较 低 ， 形 成 交 联 网 
络 的 速度 比 高 官能 度 聚 醚 多 元 醇 慢 ， 使 得 硬 
泡 发 泡 物 料 具有 较 好 的 流动 性 。 







































































【生产 单位 】 天 津 石化 三 三 ， 高 桥 石 化 公司 
化 工 三 三， 锦 西 化 工 集团 公司 聚 醚 厂 ， 金 陵 
石化 公司 化 工 二 厂 ， 山 东 东 大 化 工 集团 公司 ， 
浙江 太平 洋 化 工 公 司 ， 九 江 化 工厂 ， 镇 江 市 
东 昌 石油 化 工厂 ， 南 京 红 宝 丽 股份 有 限 公司 ， 
顺德 容 威 合成 材料 有 限 公 司 ， 抚 顺 佳 化 化 工 
有 限 公司 ， 濮 阳 市 区 聚氨酯 材料 厂 等 。 


GSA 430 Ri 



















































































【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 【英文 名 】 fire-retarding tackiner 
水 冲洗 。 本 产品 用 塑料 桶 包装 ， 外 包装 瓦楞 | 【化 学 名 】 亚 磷酸 三 〈 一 缩 二 丙二醇 ) 酯 
纸箱 包装 ， 内 附 产品 合格 证 ， 每 桶 净 含 量 | 【别名 】 阻 燃 增 黏 剂 
10kg 或 25kg。 按 非 危 险 品 运输 ， 运 输 温度 | 【结构 式 】 
再 O 一 CH 一 CH 一 O 一 CH 一 CH 一 人 O—CH—CH2;—O—CH2—CH— OH 
CH; Li dë E 
CHCH O—CH:—CH— OH 


【性 质 】 se BH Rm, Ai E 
(25€) 0.3 ~ 0.4Pa + s; 密度 (25°C) 
1. 09~1. 10g/em’ ; 折射 率 (25C), 1. 459~ 
1. 463。 不 溶 于 水 ， 溶 于 多 种 有 机 溶剂 ， 昂 
水 解 ; 是 一 种 反应 型 阻 燃 增 黏 剂 。 
【质量 标准 】 

企业 标准 (黎明 化 工 研究 院 ) 
指标 名 称 指标 
合 磷 量 /%( 重 量 9 
羟 值 /(mgKOH/g) 400+ 10 
<0.2 


























酸 值 /(mgKOHVg) 











CH; CH; 


【 制 法 】 在 一 定 的 温度 、 减 压 等 条 件 下 ， 
一 缩 丙 二 醇和 亚 磷酸 三 苯 酯 在 催化 剂 存在 
下 进行 酯 交换 反应 ， 然 后 将 生成 的 副 产 物 
茶 酚 抽出 。 反 应 完毕 ， 和 釜 料 经 后 处 理 即 得 

















HH o 
KFA AS sits Hy R BEW R A PH Yh 

















剂 和 阻 燃 剂 。 加 入 阻 燃 增 黏 剂 的 软 泡 具有 
特有 的 加 热 再 固化 性 能 ， 从 而 可 用 热 熔 法 
将 软 泡 与 织物 、 薄 膜 等 组 成 复合 材料 。 此 
类 材料 被 广泛 用 作 保 温 材 料 、 增 强 材料 、 
室内 装饰 、 车 辆 保温 隔 热 衬 里 材料 和 日 
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衣料 等 。 
【安全 性 】 











期 为 3 年 。 
皮肤 有 腐蚀 + 
量 水 冲洗 。 
【生产 单位 】 
细 化 工 实 验 



























































微 毒 。 塑 料 桶 包装 ， 产 品 贮存 
可 用 火车 、 汽 车 运输 。 本 品 对 
生 ， 一 旦 接触 皮肤 ， 立 刻 用 大 
黎明 化 工 研究 院 ， 沧 州 市 精 
r. 





【 制 法 】 第 一 阶段 是 把 二 元 羧 酸 、 
及 微量 催化 剂 加 入 反应 器 中 
140~ 220°C 进行 酯 化 和 缩聚 反应 ， 





m GE) 项 温度 保持 在 
常 压 蒸 除 生 成 的 绝 大 部 分 的 











二 元 醇 
控制 分 


100 ~ 102°C, 
副 产 物 水 后 ， 
200~230°C 保温 1 一 2h， 此 时 酸 值 一 般 





H 
降低 到 20~30mgKOH/g. 第 二 阶段 抽 真 




























































































































































































































































































































































































































































































= 空 ， 并 逐步 提高 真空 度 ， 减 压 除 去 微量 水 
BIoo6 脂肪 族 聚 酯 多 元 醇 和 多 余 的 二 醇化 合 物 ， 使 反应 向 生成 低 酸 
【英文 名 】 aliphatic polyester polyols 值 聚 酯 多 元 醇 的 方向 进行 ， 有 人 称 之 为 
【结构 式 】 真空 熔融 法 ”。 也 可 持续 通 入 氮气 等 惰性 
if ? 气体 以 带 出 水 ， 称 为 “ 载 气 熔融 法 ”;， 也 
H-OCCH2),0—C—(CH»)1—C#O(CH2),0OH | 可 以 在 反应 体系 中 加 入 甲 葵 等 共 沸 溶剂 ， 
式 中 ，O (CH) O 表示 小 分 子 二 醇 在 甲 茶 回 流 时 用 分 水 器 将 生成 的 水 缓慢 带 
HEW, a=2, 4, 6; 一 CO (CH;),CO— 出 ， 此 法 称 为 “ 共 沸 蒸馏 法 ”。 
表示 已 二 酸 链 节 。 【质量 标准 】 化 工行 业 标 准 HG/T 
【性 质 】 根据 原料 组 成 的 不 同 ， 聚 酯 二 醇 2707 一 95《 聚 酯 多 元 醇 规格 》 规 定 了 几 种 
常温 下 为 乳白 色 蜡 状 固体 或 无 色 至 浅黄 色 二 酸 系 聚 酯 多 元 醇 的 理化 性 能 指标 ， 采 
Ab PAY AK. E AS R ARAL HE 25 ~ 50°, 用 行业 标 推荐 的 聚 酷 命名 法 ， 要 求 的 理化 
WE AG Jet BI Bh Ba FBC AAS, 性 能 指标 如 下 。 
HG/T 2705 命名 的 等 级 EB 酸 值 水 分 /% | BES eee 
型 号 (常规 命名 ) /(M8KOH/g)|/C(MBKOH/g)| < | 8-#)< rcs Sites 
写生 ae 53. 5 一 58.5 | 0.3~0.5 ae a o 
~~ 4400 -U P, \ 
(PEPA-1000) ABR 53. 0~59. 0 eN AG 0 要 原料 
优等 品 . 1~0.8 0. 05 80 SEARS 
ree 一 级 品 | 106~118 = 0. 08 250 酯 树脂 的 主要 
ARR 0. 10 300 原料 
优等 品 .1 一 1.0 0. 07 80 REARS 
ae 一 级 品 | 185~205 = 0. 10 250 酯 树脂 的 主要 
i 合格 品 0. 15 300 RA 
OEE 优等 品 . 1~0.8 0.03 80 弹性 体 、 鞋 底 
js 5 一 级 品 71~79 <hi 0. 05 250 聚氨酯 树脂 
PEDA-1500 
: 合格 品 0. 10 300 的 主要 原料 
snes 优等 品 .1 一 0.8 0.03 80 弹性 体 、 鞋 底 
ic T 一 级 品 53 一 59 <1.0 0.05 250 聚氨酯 树脂 
PEBA-2000 
‘ i 合格 品 0. 10 300 的 主要 原料 
TE 优等 品 07 | OWE 80 FR RAEM 
ee 一 级 品 | 53~59 0. 05 260 聚氨酯 的 主要 
RE ARR <1.0 0. 10 300 | 原料 
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【用 途 】 TARAM EERE, ARE 
树脂 、 鞋 用 聚氨酯 浆 料 、 聚 氮 酯 弹性 体 、 
胶 黏 剂 、 涂 料 、 软 质 及 硬 质 聚 氮 酯 泡沫 塑 
料 等 。 

【安全 性 】 聚 酯 多 元 醇 基 本 上 无 毒性 ， 当 











不 慎 进 入 眼 内 或 溅 落 到 皮肤 上 时 应 立即 用 
自来水 清洗 。 长 期 接触 皮肤 可 能 产生 轻微 
和 刺激， 操作 时 最 好 戴 上 防护 镜 和 手套 。 

[al SS A A RRS OE. WAR 
GRAS et. ORR M AE BR A E 
装 ，220kg/ 桶 。 本 品 属 非 易 燃 易 爆 品 ， 幅 
运 安全 。 贮 存 于 阴凉 干燥 处 。 贮 运 中 应 注 
意 防 晒 、 防 雨 、 防 潮 ， 避 免 外 界 水 分 加 入 
包装 。 包 装 完好 的 情况 下 ， 一 年 内 质量 仍 
符合 标准 
【生产 单位 】 山东 烟台 合成 革 总 厂 ， 山 
东 烟 台 华 大 化 学 工业 公司 ， 青 岛 市 新 字 
田 化 工 有 限 公 司 ， 浙 江华 峰 聚 氨 酯 有 限 
公司 ， 江 苏 德 发 树脂 有 限 公司 ， 河 南 治 
日 吉 明 化 工 有 限 公司 ， 无 锡 市 新 讲 聚 氨 
酯 有 限 公司 ， 江 苏 泰 兴 市 茂 攻 聚氨酯 塑 
料 制品 厂 ， 山 东 烟 台 华 鑫 聚 氨 栈 有 限 公 
司 ， 高 明 市 华 驰 化 工 树脂 有 限 公司 ， 山 
东 德州 埃 法 化 学 有 限 公司 ， 广 东 番 帅 番 
亿 化 工 实业 有 限 公司 ， 辽 宁 星火 聚 氨 栈 
厂 ， 广 东 潮州 市 虫 胶 厂 ， 广 东 稚 山 市 新 
科 达 企业 有 限 公司 等 。 


GOA n ath- 
【英文 名 】 polytetrahydrofurandiol 
【结构 式 】 

HOCH: >, FOECH: >, ROH 
【性 质 】 常温 为 乳白 色 固 体 或 为 无 色 或 微 
黄色 半 透 明 黏 稠 液体 。 熔 点 为 37°C + 
3C ， 密 度 0.95~0. 98g/cm3 ，M1000 士 
5; 可 游 解 在 水 醇 类 和 极 性 洲 剂 中 ， 与 有 
机 酸 反 应 生成 酯 基 ， 与 一 NCO 反应 生成 
氨基 甲酸 酯 基 团 。 

【质量 标准 】 
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企业 标准 TB04 一 85 (山东 和 鲁 南 化 工厂 ) 



































指标 名 称 | 指标 
羟 值 /(mgKOH/g) 100+5 
酸 值 /(mgKOH/g) <<0) 1 
水 分 /2% <0. 05 
双 键 值 /(mgKOH/8) <0. 002 
灰分 /2%( 重 量 ) <0. 05 
色泽 / 铂 钴 比 色 <30 
【用 途 】 本 品 是 制造 低温 性 能 好 的 (一 70°C 
不 断裂 ) 聚氨酯 系列 产品 的 原料 ， 也 是 四 





氧 叶 喃 - 均 聚 醚 聚氨酯 热 塑胶 (Moboy 公 
司 、Goodrich 公司 等 的 985A、986A、 
58300、58370 等 )、 混 炼 胶 (Adiprene- 
CM), YE We CAdipreneL 系列 产品 ) 
RRAM IAS ME. BAAR. E 
Fe R FAG SG A AS A AR BE ee A He YD 
料 。 同 时 本 品 又 是 很 好 的 表面 活性 剂 ， 可 
用 作 化 妆 品 和 织物 的 表面 处 理 剂 的 原料 。 
【 制 法 】 将 计量 的 四 和 氨 呈 喃 在 低温 搅拌 下 
滴 加 催化 剂 ， 反 应 完毕 后 ， 加 入 计量 的 水 
进行 水 解 ， 同 时 落 馏 回收 未 反应 的 四 氧 号 
南 ， 然 后 分 层 将 分 离 出 的 四 和 氧 号 喃 一 均一 
醚 二 醇 进行 中 和 ， 并 减 压 脱水 ， 最 后 进行 
过 滤 得 成 品 。 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 
水 冲洗 。 用 涂 有 酚醛 清漆 的 马口铁 皮 桶 包 
装 ， 每 桶 净重 10kg、20kg、50kg 和 
200kg。 要 求 包装 密闭 ， 不 得 受潮 。 若 水 
分 增高 要 进行 抽空 处 理 。 贮 存 于 阴凉 、 干 
燥 、 通 风 的 仓库 内 。 本 品 为 无 臭 无 味 、 低 
毒性 。 一 般 不 易 点 燃 ， 在 火势 较 大 、 温 度 
较 高 的 情况 下 ， 熔 化 后 才 燃 烧 。 

【生产 单位 】 山东 和 鲁 南 化 工厂 。 


BIO008 1 PMDETA 


【英文 名 】 pentamethyl diethylene tdam- 














































































































ine 

【化 学 名 】 五 甲 基 二 亚 乙 基 三 胶 
【别名 】 五 甲 基 二 乙烯 三 胶 ， 五 甲 基 二 乙 
基 三 胺 









































(464 BEE, 


【结构 式 】 
CH, CH; 
x 
NCH;CH»NCH2CH2N 
CH; CH; CH; 
【性 质 】 本 产品 为 五 色 或 微 黄色 透明 液 








A. EARR, EVA Tok. BP ABE A BL 
溶剂 ， 能 吸收 空气 中 的 水 分 及 二 氧化 碳 。 
【质量 标准 】 企业 标准 (江苏 金 坛 助 剂 























r3 
指标 名 称 指标 
外 观 无 色 或 微 黄色 透明 液体 
主 活性 会 量 /% >92 


0. 8330 一 0. 8410 
1. 4430~1. 4450 
【用 途 及 用 法 】 本 品 为 聚 氮 酯 生成 反应 的 
高 效 催化 剂 ， 对 蜡 氟 酸根 与 水 反应 的 选择 
性 强 。 特 点 是 用 量 小 、 催 化 活性 高 ， 可 作 
为 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 制备 的 主 催化 剂 以 


WBE CD) 
折射 率 (20C ) 















































氧气 存在 下 制 得 ， 收 率 可 达 95% 以 上 ， 
反应 如 下 ， 


HER 
H NCH: CH, NHCH; CH; NH: + HCHO 


CH; CH; CH; 
x | Z 
NCH:CH:—N—CH:CH: N 

CH; ^en, 

【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 

水 冲洗 。 

用 干净 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 净重 

150kg。 应 贮存 在 低 于 40°C 的 干燥 通风 库 
房 内 ， 不 得 露天 堆放 。 


十 H2O 





















































及 半 硬 质 、 硬 质 聚 氮 酯 泡沫 制备 的 辅助 催 
化 剂 。 此 外 ， 还 可 作 和 氧化 烯烃 聚合 、 相 转 
移 及 金属 络 合 物 的 众 化 剂 。 
本 品 的 复合 形态 ,俗称 AM-I， 其 中 
五 甲 基 二 乙烯 三 胺 的 含量 为 70% 土 1%。 
其 特点 是 能 提高 配方 加 工时 的 宽容 度 ， 改 
善 发 泡 工艺 性 能 和 制品 的 质量 。 

LADAJ 目前 采用 的 制 法 有 两 种 。 

O 由 二 乙烯 三 胺 与 甲醛 和 甲酸 反应 
制 得 ， 一 般 收 率 为 70% 左 右 。 反 应 如 下 : 
H NCH: CH; NHCH: CH: NH: +HCHO-+ HCOOH 一 一 

CH; CH; 
NCH:CH:—N—CH;CH:N + 
CH, l CH; 

CO: Å +H:0 
© 由 二 乙烯 三 胺 与 甲醛 在 催化 剂 和 






























































































































































【生产 单位 】 江苏 省 金 坛 助 剂 厂 。 

RE 且 聚氨酯 硬 泡 沫 组 合 料 

【英文 名 】 rigid polyurethane foam sys- 

tem 

【组 成 】 组 合 料 组 成 

原料 名 称 质量 份 
芳烃 聚 醇 多 元 醇 20 一 60 
PARASTS 40~80 
催化 剂 1.5~3.0 
DA 1.0~2.0 
交 联 剂 2.0~5.0 
RATI 20~30 
注 :异氰酸酯 指数 1. 05~1. 15, 











【性 质 】 RA MEU HA A CFH-168 原 
料 中 使 用 了 芳烃 聚 酯 多 元 醇 ， 改 善 了 聚 氮 

















酯 便 泡 的 强度 和 泡 孔 细腻 程度 ， 耐 热 阻 燃 
性 能 优良 ， 而 且 韧 性 、 尺 才 稳 定性 好 ， 各 
种 性 能 均 明 显 优 于 纯 聚 醚 型 聚氨酯 硬 泡 。 
【质量 标准 】 组 合 料 发 泡 特 性 和 泡沫 物性 
如 下 。 



























































性 能 性 能 项 数值 
时 间 /s 411 一 12 
上 升 时 间 /s 120~ 130 
BRN i" 
sent TE byas 130~ 140 
固化 时 间 /min 4~5 














































































































BIO10 465) 
续 表 
性 能 性 能 项 数值 
密度 /(Kg/ms) 30+2 
压缩 强度 /kPa 11545 
热 导 率 /[W/Cm : K)] 0. 0198 + 0. 0002 
尺寸 稳定 性 (70D ,24n)7/% 长 / 宽 / 高 0. 2/0. 4/0. 3 
尺寸 稳定 性 (- 200 ,24h)/% 长 / 宽 / 高 0. 1/0. 1/0. 1 
泡沫 物性 
氧 指 数 28+2 
燃 性 /s 2 一 5 
耐 热 性 ( 热 导 率 0.018 一 0. 025)/C 150 
mM GAS 0.018~0. 025)/C — 200 
及 水 性 /CKg/ms ) 0. 118 
【用 途 】 冷藏 汽车 的 隔 热 保 冷 材料 ， 集 输 垫 材 与 半 硬 质 填 充 料 ， 因 前 者 用 于 高 人 答 载 
油管 的 防腐 保温 材料 ， 设 备 和 各 种 管道 的 坐垫 ， 不 仅 要 有 一 定 的 回 弹 性 ， 而 且 要 有 
保温 及 保 冷 ， 房 屋 建筑 结构 材料 和 隔 热 材 大 的 承受 力 ; 后 者 则 要 求 硬度 及 填充 性 。 
料 ， 机 轰 、 机 尾 的 填充 支撑 材料 等 。 该 类 制品 的 交 联 密度 远 高 于 软 质 泡沫 塑料 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， WA AK 而 仅 次 于 硬 质 制品 。 以 两 交 联 点 之 间 的 平 





水 冲洗 。 
本 品 用 














塑料 桶 





包装 ， 外 包装 瓦楞 纸 





箱包 装 ， 内 附 产品 合格 证 ， 每 桶 净 含 量 


10kg 或 25kg。 按 非 危险 上 
度 保持 10°C 以上， 避免 


存在 干燥 、 通 风 仓 
10C 以 上 。 
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输 ， 运 输 温 


雨 淋 。 贮 





a 











运 
Wi 





m 








库 内 ， 室温 保持 在 








【生产 单位 】 常州 市 派 瑞 特 化 工 有 限 公 


司 等 。 


BlI010 

【英文 名 】 
【组 成 】 成 型 后 的 半 
是 一 种 网 状 交 联 分 子 





半 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 


semi rigid polyuret 


hane foams 
硬 质 聚 氮 酯 泡沫 塑料 
结构 的 开 孔 性 泡沫 塑 





料 ， 根 据 多 元 醇和 异氰酸酯 主 原 料 的 不 


同 ， 分 子 结构 不 同 。 
见 “ 软 质 聚 栈 型 聚 氨 
质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 ” 
【性 质 】 半 硬 质 聚 氨 
制品 用 途 不 同 有 较 大 




















结构 式 此 处 略 ， 可 参 
酯 泡沫 塑料 ”和 “ 硬 
的 结构 式 。 
酯 泡沫 塑料 的 性 质 因 
差别 。 如 模 塑 半 硬 泡 




















均 分 子 量 M. 来 衡量 ， 半 硬 泡 的 M. 一 般 
在 750~ 2500 之 间 ， 最 好 在 1200 一 2000。 
半 硬 泡 的 物理 力学 性 能 均 受 选用 的 聚 栈 种 
类 、 交 联 剂 品种 、 异 氰 酸 酯 用 量 以 及 工艺 
条 件 等 的 影响 。 
半 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 在 受到 负荷 冲 
击 时 ， 能 吸收 和 消散 冲击 动能 ， 因 而 有 良 
好 的 防 振 减 震 和 耐 冲 击 性 能 。 被 广泛 地 应 
用 于 制造 汽车 缓冲 仪表 板 、 扶 手 、 汽 车 前 
后 挡 板 、 防 震 垫 和 包装 材料 等 。 此 外 ， 半 
硬 质 泡沫 塑料 可 用 作 异 型 面 或 空 际 间 地 填 
充 密封 材料 ， 达 到 减 振 吸 声 、 降 低 噪声 的 
目的 。 
【 制 法 】 半 硬 泡 的 发 泡 工艺 一 般 有 半 预 聚 
法 和 一 步 法 两 种 。 半 预 聚 法 工艺 是 以 聚 配 
三 元 醇 与 TD 先 制 成 预 聚 体 ， 然 后 以 高 
官能 度 的 低 分 子 量 聚 栈 作 交 联 剂 ， 采 用 水 
发 泡 体系 进行 发 泡 。 一 步 法 工艺 则 是 以 粗 
MDI 及 高 分 子 量 的 高 活性 聚 栈 三 元 醇 为 
主要 原料 ， 经 交 联 剂 、 发 泡 剂 等 一 次 混合 
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发 泡 而 制 得 。 
【质量 标准 】 
材料 性 能 指标 
性 能 模 塑 半 硬 硬 质 
BAr 填充 材 
密度 /(kg/m’) 30~50 85 
条 伸 强度 /kPa 98 一 127 me 
50% 压 缩 强 度 /kPa /5.9~12.7 0.8 
压缩 变形 /% < 10 15 
可 弹性 /% 36 
(BIS 4K /% 30~40 
LARI 半 硬 质 泡沫 可 代替 乳胶 制品 作 汽 
车 等 运输 车 辆 的 坐垫 、 冲 击 吸收 材料 ， 如 
PP. MRR. AME RAM. TB 


度 的 可 做 鞋底 材料 。 它 也 可 作 绝 热 、 隔 
声 、 防 震 、 电 绝缘 材料 用 于 现场 施工 。 基 
本 无 毒性 。 
【生产 单位 】 江阴 友邦 化 工 有 限 公司 ， 黎 
明 化 工 研究 院 ， 山 东 东 大 聚合 物 有 限 公 
AW, AD RINSE TA. REAR 
AMR RA RAT, A A T R A E R 
厂 等 。 


GORA 冷 熟化 高 回 弹 泡沫 组 合 料 
【英文 名 】 cold curing HR polyurethane 
foam systems 
【组 成 】 通常 由 组 合 聚 本 和 多 异 氟 酸 酯 两 
个 组 分 组 成 冷 熟化 高 回 弹 泡 沫 组 合 料 。 

组 合 聚 醚 是 以 高 活性 聚 醚 多 元 醇 或 及 
部 分 聚合 物 聚 醚 多 元 醇 为 主要 原料 ， 添 加 
交 联 剂 、 发 泡 剂 、 催 化 剂 等 ， 经 混合 而 
成 。 多 异氰酸酯 可 以 是 TDI 与 PAPI 的 混 
合 物 ， 也 可 以 是 TDI 或 改 性 异氰酸酯 
















































































产品 。 
【性 质 】 由 高 回 弹 组 合 料 制 得 的 泡沫 塑料 





高 、 耗 能 低 ， 可 取代 传统 的 热 熟化 聚氨酯 
泡沫 塑料 。 

组 合 聚 醚 为 浅黄 或 乳白 色 黏 稠 液体 ， 
呈 碱 性 。 一 些 公司 的 产品 性 能 如 下 。 


金陵 石化 德 赛 化 工 技术 有 限 公 司 
























































高 回 弹 组 合 料理 化 性 能 
项 A 组 分 B 组 分 
浅黄 或 乳白 色 i 
见 Ree) 
外 观 BAA 棕 福 色 液 体 
羟 值 /(mgKOH/g) 200 + 30 = 
动力 共度 (25 ) 170 土 30 10+5 
/mPa:s 
BEIT) 
E05 |. 2005 
/(8/mL) 
保质 期 0/ > 6 12 

















OCRE 15 一 25C ， 推 荐 配方 A 组 分 / 


B 组 分 (质量 比 ) 为 100 : (38~45)。 
发 泡 反 应 特性 (组 分 温度 为 20C, 








实际 数值 视 加 工 条 件 和 客户 要 求 而 变化 ) 



































































































































项 手工 发 泡 | 机 械 发 泡 
乳白 时 间 /s 10~15 8 一 12 
不 咎 时 间 /sS 50~70 | 40~60 
葛 具 温度 /'C 35~55 | 35 一 55 
所 模 时 间 /min 8 7~8 
BBE /(ke/m) | 20~30 | 20~30 
典型 泡沫 性 能 
页 性 能 
葛 塑 密度 /Ckg/ms ) 40 | 65 
亲 促 强度 /kPa 80 | 100 
(BRK /% 100 | 90 
可 弹性 /2% 60 | 60 
HRR IE /(N/cm) 





75%% 压 缩 变 形 (70C ,22h)/% 
压缩 25%% 时 硬度 /N 








具有 优良 的 力学 性 能 、 较 高 的 压缩 负荷 
比 、 坐 感 舒 适 性 、 优 良 的 抗 疲劳 性 能 、 类 
以 乳胶 表面 的 手感 、 良 好 的 透气 性 及 阻 燃 
性 能 。 生 产 泡沫 塑料 时 生产 周期 短 、 效 率 
































压缩 65% 时 硬度 /N 
65%/25% 压 陷 比 
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张家港 飞 航 实业 有 限 公 司 FH-501 和 FH-503 高 回 弹 泡沫 塑料 组 合 料 物性 













































































































































































i FH-501( 中 密度 ) FH-503( 低 密度 ) 
A 485) BAD A 485) BAD 
外 观 浅黄 色 浅 褐色 至 深 神色 浅黄 色 浅 褐色 至 深 神色 
黏度 (25C )/mPa . s 1400~ 1800 30~300 1400~ 1800 30~300 
相对 密度 (20C /4C ) | 1.020~1. 065 1. 180~ 1. 230 1. 020~ 1. 085 1. 180~ 1. 230 
高 回 弹 泡沫 塑料 物性 
项 牌号 FH-501 FH-503 
R/C 22+2 22+2 
essy A/B 料 质量 比 100/(35 一 40) 100/(42~47) 
模具 温度 /C 48 一 60 50~65 
总 模 时 间 /min 5 5 
密度 /Kg/rms ) 255 38~ 43 
可 弹性 /% 252 2255 
长 率 /2 三 95 >100 
ie 条 伸 强 度 /kPa =120 110 
EEE: 撕 裂 强度 /CN/Cm) 32.5 32.5 
压 陷 25% 8 S/N = 145 =90 
压 陷 65% FEE /N >400 230 
65% /25% FRIB AL a7 2.5 
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烟台 长 河 聚 氮 酯 有 限 公 司 聚 氮 酯 高 回 沫 低 ， 适 用 于 制作 较 低 密度 的 高 回 弹 汽 3 
弹 泡沫 组 合 料 成 型 后 密度 比 一 般 高 回 弹 泡 | 坐垫 。 














































































































































































































组 合 料 物性 指标 
项 JTË SS 项 多 元 醇 | 异氰酸酯 
外 观 浅黄 色 乳 液 | AREORA | PEST )/mMPa. s| 150+50 5~ 15 
BRE (25°C )/(8/cm?) | 1.05+0. 05 | 1. 22+ 0.05 保质 期 /月 3 6 
发 泡 参数 及 泡沫 制品 性 能 指标 
参数 及 物性 项 指标 
料 温 /C 20~22 
A/B 料 质量 比 100/40 
ee HAREC pae 
K/min 约 5 
模 塑 密度 /(kg/ms) a0 
(Bog E /kPa = 100 
长 率 /% = X 
可 弹性 /% 40~50 
泡沫 制品 物性 搓 裂 强度 /(N/cm) = 3 
75% 压 缩 变 形 (70C 22n)/% 8 
压缩 25% 时 硬度 /N > 80 
压缩 65% 时 硬度 /N = 150 
65%/25% 压 陷 比 = LE 
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【 制 法 】 高 回 弹 型 组 合 聚 栈 (A 组 分 ) 采 
用 全 水 发 泡 技术 ， 由 高 活性 聚 醚 多 元 醇 以 
及 接 枝 聚 酶 多 元 醇 、 交 联 剂 、 发 泡 剂 、 复 
合 催化 剂 等 组 成 。 该 产品 同 多 异 氟 酸 酯 
(BAA) 反应 ， 采 用 冷 模 塑 工艺 制 成 高 
回 弹 冷 熟化 聚氨酯 泡沫 塑料 。 

工艺 流程 : 在 取 料 前 将 料 桶 内 原料 混 
均匀 。 组 合 聚 醚 与 多 异氰酸酯 两 组 分 高 















































DERI 聚 醚 型 的 而 水解、 而 霉菌、 耐 挠 
曲 、 耐 低温 性 能 好 一 些 。 对 加 工 来 说 聚 醚 
型 的 组 分 为 液体 ， 组 分 的 摊 合 性 能 好 ， 加 

















工 操 作 方 便 。 
【 制 法 】 1. 圣 底 原液 制备 工艺 


采用 半 预 聚 体 法 合成 的 聚 栈 型 聚氨酯 
微 孔 弹 性 体 的 原料 分 为 A、B 组 分 。A 组 
分 系 多 元 醇 、 扩 链 剂 、 发 泡 剂 、 催 化 剂 、 














， 注 入 稍 加 预 热 的 已 涂 脱 模 剂 的 模 
模 熟 化 ， 几 分 钟 后 开 模 ， 取 出 
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【用 途 】 高 回 弹 泡沫 组 合 料 是 生产 高 回 弹 
泡沫 塑料 的 原料 ， 应 用 于 软 质 、 半 硬 质 泡 
沫 塑料 坐垫 、 靠 背 、 床 垫 、 头 枕 等 的 制 
造 ， 泡 沫 制品 广泛 用 于 飞机 、 火 车 、 船 舶 
和 汽车 座 椅 、 家 具 沙 发 等 。 

【安全 性 】 低 毒 。 操 作 时 佩戴 劳动 防护 用 
品 ， 避 免 皮肤 、 眼 睛 与 物料 接触 ， 当 皮肤 
被 沾 污 后 ， 应 用 肥皂 和 大 量 清水 洗 掉 ; 假 
如 触及 眼睛 时 ， 则 应 用 低压 流动 清水 冲 
洗 。 异 氰 酸 酯 组 分 有 一 定 的 刺激 性 气味 和 
反应 活泼 性 ， 严 禁 与 皮肤 接触 。 用 清 洛 、 
PRS BE BE RA LE. AA RAE (A 组 
分 ) 净重 200kg, SEAR AR (B 组 分 ) 的 
每 桶 净重 250kg。 桶 盖 盖 紧 ， 在 阴凉 、 干 
燥 、 通 风 处 贮 在。 库房 内 温度 5 一 25"C ， 
设 有 消防 设施 。 包 装 桶 防 雨 、 防 晒 ， 为 
防止 桶 破损 漏 料 ， 运 输 中 应 轻 搬 轻 放 。 
【生产 单位 】 南京 金陵 石化 德 赛 化 工 技术 
有 限 公 司 ， 张 家 港 飞 航 实业 有 限 公 司 ， 山 
东 东 大 化 学 工业 集团 聚氨酯 三 等 。 


COA #RARRPRAR RE 


【英文 名 】 microcellular polyurethane elas- 



























































































































































tomer based on polyether 


【别名 】 ROER R A MAAIL HE PS 
【组 成 】 一 般 为 双 组 分 体系 ， 其 中 A 组 














分 由 聚 酥 多 元 醇 、 催 化 剂 、 发 泡 剂 、 匀 泡 
剂 、 扩 链 剂 等 在 混合 釜 中 混合 均匀 制 得 ， 
B 组 分 为 改 性 异氰酸酯 或 液化 MDI. 




















表面 活性 剂 等 组 分 混合 而 成 的 组 合 料 。B 
组 分 为 异氰酸酯 半 预 聚 体 。 聚 醚 多 元 醇 在 
120 左右 的 条 件 下 ， 真 空 脱 水 1h， 密 封 
保存 以 备用 。 

(1) A 组 分 (多 元 醇 组 分 ) 将 脱水 聚 
醚 多 元 醇 、 扩 链 剂 、 表 面 活性 剂 、 催 化 剂 
等 按 一 定 比 例 加 入 反应 器 中 ， 升 温 至 60 一 
70'C ， 充 分 混合 1 一 2h， 混 合 均匀 后 ， 再 
冷却 至 35~40 CHF, BRE. 

(2) B 组 分 (异氰酸酯 半 预 察 体 ) 将 
计量 的 异氰酸酯 与 脱水 聚 醚 多 元 醇 及 改 性 
剂 在 氮气 保护 下 加 入 反应 右 中 ， 在 80°C 
左右 反应 2 一 3h， 真 空 脱 除 气泡 ， 自 然 降 
温 、 出 料 ， 分析 游离 的 NCO 含量 ， 密 封 
保存 。 

2. 试 片 制 备 

将 A、B 两 组 分 按 比 例 充分 混合 后 ， 
迅速 注入 表面 涂 有 脱 模 剂 的 预 热 模具 中 ， 
放 入 温度 为 50°C 的 烘箱 中 ， 熟 化 5 一 
10min 后 ， 脱 模 得 制品 。 并 在 48h 后 测试 
各 项 物性 。 在 实验 室 ， 采 用 尺寸 为 
285mmX 120mm X 6mm 的 钢 制 模具 模 塑 
成 型 。A 料 温度 维持 在 30 一 35"C ，B 料 温 
度 维持 在 40 一 45C， 模 具 温 度 控 制 在 
50 了 左右 。 

中 科 院 山西 煤炭 化 学 研究 所 与 天 津 第 
三 石油 化 工厂 合作 采用 新 型 双 金 属 催化 体 
系 开 发 出 了 高 品质 聚 栈 多 元 醇 ， 并 以 低 不 
饱和 度 聚 醚 为 基础 制备 量 半 预 聚 体 ， 合 成 
了 可 用 于 鞋底 材料 的 聚 醚 型 聚氨酯 微 孔 弹 
性 体 材 料 。 在 性 能 上 完全 满足 制 鞋 工业 行 
业 标准 并 达到 国际 先进 水 平 ， 这 一 技术 十 
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补 了 国内 空白 。 | 【质量 标准 】 
聚 醚 型 聚氨酯 微 孔 弹 性 体 性 能 指标 
性 能 ZM- I zM- 国外 行业 标准 
成 型 密度 /(g/cms ) 0. 58 0. 59 0. 55 0. 50~0. 60 
邵 尔 硬度 CA) 65 63 62 45~75 
拉 伸 强度 /MPa 4. 28 3. 93 3. 73 2.44 
拉 断 伸 长 紊 /% 352 418 320 三 350 
Hj 8B B /(KN/m) 22. 68 20. 49 18. 37 17.5 
乳白 时 间 /s 9 9 8~10 8~10 
升 起 时 间 /s 35 35 30 一 45 40 一 60 
可 触摸 时 间 /s 55 50 40 一 60 60 一 80 
发 密 度 /(g/cms3) 0. 28 0. 28 0. 25~0. 30 0. 25~0. 30 
模具 温度 /C 50~55 50 一 55 50~55 50~55 
尺 才 稳定 性 /2%% 0.2 0.2 <1 <1 
1R Be JE 2 E BE 
编号 RD- I RD- 1 BB fs 
抑 化 温度 /CC —55~60 —55~60 — 33~37 
届 找 性 能 /万 次 53 52 28 




















【安全 性 】 所 用 原料 低 毒 ， 制 成 原液 低 











毒 。 铁 桶 包装 ， 每 个 包装 15kg， 在 室温 
下 可 稳定 贮存 6 个 月 。 
【生产 单位 】 中 科 院 山西 煤炭 化 学 研究 
所 等 。 
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【英文 名 】 polyether pentol 


【别名 】 RMA: RAMIN i ni, 
505 聚 醚 
【结构 式 】 





CH € OC: H;> OH—CH 


CH-€ OC; Hs 2 OH 


OC; Hs æ OH 


稳定 性 好 。 
【 制 法 】 以 木 糖 醇 为 起 始 剂 ， 环 氧 丙烷 为 
主要 原料 ， 在 氧 氧 化 钾 催 化 剂 存在 下 反应 
得 粗 聚 醚 ， 经 活性 白土 脱色 ， 草酸 中 和 ， 
过 滤 ， 减 压 蒸馏 得 成 品 。 由 于 木 糖 醇 吸 水 
PEIE, 在 合成 聚 醚 前 必须 进一步 减 压 脱 
水 ， 否 则 将 严重 影响 聚 醚 质量 。 由 100 份 
环 氧 丙烷 、40 一 42 份 木 糖 醇 在 0.5 份 氧 
氧化 钾 催 化 下 ， 于 100 一 110C 下 进行 聚 
RRM. FH RAE RE I BAER. Kpr 
生产 中 ， 一 般 把 五 官能 度 起 始 剂 与 低 官能 
度 起 始 剂 混合 ， 制 备 官能 度 在 3 一 5 的 聚 
醚 多 元 醇 。 








































































































CH2€ OC; Hs OH—CH-€ OC; Hs 3; OH 


AP, m, n, o, 


Pr. q 为 聚合 度 。 


【质量 标准 】 


产值 (500 士 20) 


平均 分 子 量 550 + 50, 





mgKOH/g, 
酸 值 低 于 














【性 质 】 本 品 为 清澈 透明 或 淡 黄色 的 液 
体 ， 具 吸湿 性 ， 标 称 官能 度 为 5， 标 称 分 
子 量 550。 五 产 基 聚 木 糖 醇 - 氧 化 丙烯 主要 
作 硬 泡 的 基础 原料 ， 其 特点 是 制 得 的 硬 
质 泡沫 塑料 耐 高 温 C150°C) 性 好 ， 尺 二 










































































0.15mgKOH/g， 水 分 低 于 0.1% 的 木 糖 醇 
聚 氧化 丙烯 五 醇 。 




















【用 途 】 用 于 制备 硬 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 
塑料 。 
【安全 性 】 ME RKO. EH 


凉 、 干 燥 、 通 风 处 存放 。 
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【生产 单位 】 高 桥 石化 公司 化 工 三 三， 天 
津 石 油 化 工 三 三， 锦 西 化 工 集团 公司 ， 金 
陵 石化 公司 化 工 二 三 ,山东 东 大 聚合 物 有 
限 公 司 ， 顺 德 容 威 合成 材料 有 限 公司 等 。 


低 密度 包装 泡沫 用 组 合 聚 醚 


compounded polyol for packa- 
























































BI014 
【英文 名 了 


ging low density foam 


【组 成 】 低 密 度 包装 组 合 料 是 一 种 半 硬 质 





502 低 密 度 包装 组 合 聚 酶 是 淡 黄色 透明 液 
tk, AE (25°C) (400410) mPa» s, 
密度 (20°C) (1. 050.05) g/cmi。 

【 制 法 】 反应 特性 (组 分 温度 为 20°C + 
1C) WF. 















































驰 白 时 间 /s 过 15( 可 调 》 
i Rby a/s 25 一 35( 可 调 
升 起 时 间 /S 15 一 25( 可 调 
发 泡 倍 数 / 倍 140~ 160 



























































































































































































































聚氨酯 泡沫 塑料 ， 由 组 合 聚 醚 组 分 与 多 蜡 【质量 标准 】 烟台 万 华 聚 氨 酯 配料 中 心 
氰 酸 酯 组 分 组 成 ，。 BZ-1、BZ-2 双 组 分 包装 用 聚氨酯 发 泡 原 
【性 质 】 山东 东 大 聚合 物 有 限 公 司 DBZ- 液 物性 指标 如 下 。 
性 能 指标 BZ-1 BZ-2 
jE 七 合 效率 /2 90 以 上 90 以 上 
slid VAIS B0~ 110 25 一 45 
乳白 时 间 /s 8~ 10 12~15 
LAB (Tid) | 起 发 时 间 /S 12~20 15~20 
H Roby B/s 25~50 50~80 
AAE /C kg/m?) 8 一 14( 可 调 ) 20 一 40 
模具 发 泡 密 度 /(kg/mi) 12 一 18( 可 调 ) 26 一 50 
BRAN 
Ne 压缩 5% 后 复原 率 /% 90 90 
泡沫 外 观 淡 黄色 淡 黄色 
【用 途 】 本 产品 主要 用 于 精密 仪器 、 仪 【性 质 】 组 合 聚 醚 物性 如 下 。 
表 、 医 疗 设备 、 光 学 仪器 、 工 艺 品 、 易 碎 外 观 浅黄 色 透 明 液 体 
品 、 玻 璃 器 亚 等 产品 的 现场 发 泡 包 装 。 黏度 (25C )/mPa . s 80 + 30 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 #218. /(mgKOH/g) 200 + 30 
水 冲洗 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 净重 200kg， 密 密度 (20C )/(g/cm?) 1.050. 05 


iw 


20 
HEETE FR ab e BE 25°C ， 
贮存 期 6 个 月 。 
【生产 单位 】 山东 东 大 聚合 物 有 限 公 司 ， 
江苏 省 化 工 研 究 所 有 限 公 司 ， 廊坊 配料 中 
心 ， 烟 台 万 华 聚 氨 酯 配料 中 心 ， 福 州 翔 荣 
聚氨酯 制品 有 限 公司 等 。 


ETE 半 硬 泡 型 组 合 聚 醚 

【英文 名 】 combined polyol for semi rigid 
polyurethane foam 

【组 成 】 FEWN HHA RAE (DBY504) 
是 以 高 活性 、 高 分 子 量 聚 栈 多 元 醇 及 各 种 
催化 剂 、 发 泡 剂 等 为 原料 的 混合 





















































【 制 法 】 推荐 配方 : DBY-504 100 份 ， 有 
机 异氰酸酯 50 一 60 份 。 

反应 工艺 条 件 (组 分 温度 为 20) 
如 下 。 





乳白 时 间 : 手工 发 泡 15 一 20s， 机 械 
发 泡 10 一 15s。 
We EN fal; 手工 50 一 80s， 机 械 





40 一 70s。 
JBL i EY Tay 
70~100s. 
质量 标准 实际 数值 视 加 工 条 件 和 客户 
要 求 而 变化 。 


手工 80 一 120s， 机 械 





ENV 477) 


白 








日 发 泡 密度 : 手工 发 泡 (70 士 10) 
kg/m? ， 机 械 发 泡 (70 士 10) kg/ms 。 
模 塑 密度 : (150 士 15) kg/ms 。 
压缩 负荷 值 ， 25%% 变形 > 70kPa, 
50% 485% >100kPa. 
压缩 永久 变形 (RH50%, 70°C, 
22h); <15%, 
【安全 性 】 MHE, MEE. EH h 
守 一 般 的 工业 卫生 标准 ， 需 穿戴 好 劳动 保护 
用 品 ， 避 免 皮 肤 、 腿 睛 与 物料 接触 ， 皮 肤 被 
沾 污 以 后 ， 应 用 肥皂 和 大 量 清水 冲洗 掉 ; 假 
如 触及 眼睛 时 ， 则 应 用 低压 流动 清水 冲洗 。 
若 不 适 感 持续 不 退 ， 应 请 医生 治疗 。 

贸 锐 铁 桶 包装 ， 净重 200kg， 密 封 贮 
存 于 室温 干燥 处 。 贮 存 温 度 15 一 25C 下 ， 
保质 期 6 个 月 。 
【生产 单位 】 山东 东 大 聚合 物 有 限 公 司 。 



















































































Bl016 自 结 皮 聚 氨 酯 泡沫 塑料 
【英文 名 】 integral skin polyurethane 


foams, autocrusting polyurethane foams 
【别名 】 整 皮 聚氨酯 泡沫 塑料 

【性 质 】 这 种 聚氨酯 泡沫 塑料 具有 光滑 的 
致密 表皮 ， 一 次 模 塑 成 型 ， 可 以 根据 不 同 
模具 生产 出 花色 多 样 的 自 结 皮 制 品 。 

整 皮 聚 氨 酯 泡沫 塑料 有 硬 质 和 软 质 泡 
沫 之 分 。 整 皮 硬 泡 性 能 极 像 木材 ， 密 度 在 
0.4 一 0.7kg/m 之 间 ， 拉 伸 强 度 的 
18MPa， 弹 性 模 量 1. 1GPa， 热 变形 温度 
在 70C 以 上 ， 有 高 级 合成 木材 之 称 。 自 




























































































半 硬 泡 和 硬 泡 制 品 的 制造 。 

典型 的 整 皮 模 塑 聚氨酯 泡沫 塑料 制品 
制 法 包括 模具 准备 、 注 模 、 预 热 、 制 品 脱 
模 、 后 固化 、 制 品 清洗 、 涂 漆 等 步 又 。 而 
要 获得 具有 表皮 强 韧 和 外 观 优 良 的 模 塑 制 
品 ， 必 须 选 择 适 宜 的 配方 和 模 塑 条 件 。 该 
工艺 必须 使 制品 表面 保持 光滑 而 没有 气 
孔 ， 传 统 的 工艺 是 采用 低 沸 点 氧气 烃 作 发 
泡 剂 ， 并 添加 芳香 族 二 腕 、 短 链 二 元 醇 或 
其 他 低 分 子 交 联 剂 ， 以 改善 产品 强度 。 同 
时 要 严格 控制 模 温 ， 采 用 高 导热 的 铝 合金 
模具 ， 并 在 热 模 表 面 采 取 又 冷 措施 ， 将 表 
面 的 反应 热 迅 速 移 去 ， 阻 止 在 表面 层 发 
泡 ， 以 便 得 到 高 质量 的 自 结 皮 聚 氮 酯 泡沫 
制品 。CFC 替代 工艺 可 采用 其 他 发 泡 剂 。 
有 的 公司 已 采用 特殊 的 催化 体系 ， 用 全 水 
发 泡 工 艺 生产 整 皮 泡 沫 制品 。 

整 皮 模 塑 与 常规 模 塑 工艺 相 比 ， 具 有 
生产 周期 短 、 产 量 高 、 工 序 少 、 设 备 较 简 
单 、 投 资费 用 低 、 劳 动 生产 率 高 、 产 品质 
量 好 等 优点 。 但 原料 费用 略 高 。 
【用 途 】 软 质 、 半 硬 质 整 皮 泡沫 塑料 的 主 
要 用 途 是 作 车 辆 中 的 冲击 吸收 材料 (如 方向 
盘 、 仪 表 板 、 扶 手 、 头 枕 、 自 行车 鞍 座 ) 和 
制 鞋 业 作 鞋底 。 硬 质 整 皮 泡 沫 塑料 可 作 建 筑 
结构 材料 、 电 气 设备 、 框 架 、 办 公用 具 外 
壳 、 体 育 用 品 、 卫 生 设施 、 家 具 等 。 

塑料 制品 基本 无 毒性 。 

【生产 单位 】 天 津 聚 氮 酯 塑料 制品 三 ， 北 
京华 都 聚氨酯 制品 有 限 公 司 ， 黎明 化 工人 研 






















































































































































































































































































































































































结 皮 软 质 泡沫 质地 和 柔软， 由 于 有 皮层 存 
达 300kPa， 断 询 伸 长 率 为 250%， 压缩 到 
























































究 院 ， 江 苏 省 化 工 研 究 所 有 限 公 司 ， 金 陵 
石化 德 赛 化 工 技术 有 限 公 司 ， 张 家 港 市 飞 
航 化 工 有 限 公 司 ， 大 连 聚 氮 酯 泡沫 塑料 























40% 时 的 压缩 强度 在 10MPa 左右 ， 并 且 
自 结 皮 制 品 无 须 表 材 ， 具 有 款式 新 颖 、 村 
感 好 、 耐 冲击 、 表 皮 耐 磨 等 特点 。 

【 制 法 】 自 结 皮 泡 沫 工艺 是 聚氨酯 成 型 加 
工 新 工艺 之 一 。 它 是 将 物料 一 步 灌注 人 模 
具 ， 使 低 密度 泡沫 芯 与 高 密度 的 光滑 坚硬 
皮 同 时 形成 的 工艺 , 已 广泛 用 于 软 泡 、 
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， 广 州 市 番禺 华 创 聚 氮 酯 有 限 公 司 ， 南 
通 兴 宏 塑 胶 制 品 有 限 公司 等 。 























820 清洗 剂 











【英文 名 】 mold detergent for polyurel- 
hane 
【别名 】 聚氨酯 用 模具 清洗 
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【化 学 名 】 复合 有 机 洲 剂 (ORK, M 
类 等 ) 。 

【组 成 由 表面 活性 剂 、 聚 合 物 、 整 合 
剂 、 无 机 盐 及 水 等 组 成 。 

【性 质 】 无 色 透 明 的 低 黏 度 液 体 ， 有 一 定 
的 挥发 性 ， 可 燃 而 非 易 燃 物 ， 对 聚氨酯 类 
材料 有 强烈 的 溶 涨 、 软 化 能 

【生产 配方 】 

组 分 w/% 

表面 活性 剂 26 一 38 

整合 剂 15~30 

聚合 物 4~6 

水 25~36 

无 机 盐 3 一 6 
【应 用 特点 】 使 用 时 以 脱脂 棉 或 棉 织 物 沾 











吸 本 清洗 剂 擦拭 被 处 理 面 ， 若 遇 块 、 悄 一 时 
不 易 擦 净 时 ， 可 用 本 清洗 剂 浸泡 后 清洗 。 
【生产 工艺 路 线 】 按 配 方 把 各 种 组 分 按 比 
例 配制 而 成 。 

【质量 标准 】 


企业 标准 (黎明 化 工 研究 院 ) 


指标 名 称 指标 



































外 观 无 色 透 明 液 体 
BE C25 )/Cg/oms) 1 O22 0). 08 
pH 值 6.5~7.0 
折光 率 (25'C ) 1. 4770 + 0. 0005 
内 点 ( 开 杯 )/C 55 























【主要 用 途 】 专用 于 聚氨酯 模 塑 制品 生产 
的 模具 清洗 ， 对 各 种 聚氨酯 软 质 泡沫 、 硬 
泡 、 浇 注 弹性 体 、 热 塑 弹性 体 、 橡 塑 体 及 
固化 的 胶 黏 剂 、 涂 料 都 有 强烈 的 深 涨 、 软 
化 作用 ， 对 洗 去 模具 内 残余 的 脱 模 剂 效 果 
也 极 好 ， 能 保护 模具 ， 易 于 清理 。 对 有 花 






















































































纹 的 模具 也 有 良好 的 清洗 性 ， 可 提高 制品 
外 观 质量 。 
【安全 性 】 SAG. on. BREA IR 





的 清洗 能 力 ， 其 脱脂 、 去 污 净 洗 能 力 超 
强 。 溶 解 完 全 ， 易 漂洗 ; 并 且 在 清洗 的 
同时 能 有 效 地 保护 被 清洗 材料 表面 不 受 
侵蚀 。 
【包装 、 贮 运 及 安全 】 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 
桶 200kg，50kg、20kg。 贮 存 于 通风 、 阴 
凉 处 ， 防 止 高 温 、 火 烤 。 

【生产 单位 】 黎明 化 工 研究 院 。 























E 硬 质 RIM 聚氨酯 组 合 料 
【英文 名 】 rigid RIM polyurethane system 
【组 成 】 A 组 分 由 多 元 醇 、 扩 链 剂 、 交 
联 剂 、 催 化 剂 及 发 泡 剂 等 组 成 。B 组 
分 为 氨基 甲酸 酯 改 性 MDI 系 多 异 氢 
M HE. 

【性 质 】 





2E 














烟台 长 河 聚氨酯 有 限 公 司 YFND-1 组 合 料 物性 


































































































项 人 组 分 B 组 分 
外 观 黑色 竹筒 液体 棕 褐 色 液 体 
黏度 (25C )/Pa . s 2 0.20 土 0.05 
密度 (25C )/(g/cm?) 1.1 土 0.1 1.2+0.1 
NCO 质量 分 数 /% Tc 28+ 4 
制品 物性 

项 指标 项 指标 
密度 /(8/cm3) 1.0~1.2 kI AREE) 953 
拉 伸 强度 /MPa = 20 HBR ES /CN/mm) = 80 
弯曲 模 量 /MPa 700 +50 
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【 制 法 】 使 用 





时 物料 温度 控制 如 下 。 


A 组 分 40~50C，B 组 分 20~ 28°, 























模具 温度 50~60°C, A: B 料 使 
(105~ 100) 使 用 前 要 将 AL B 组 


100 : 
【用 途 】 











本 产品 可 








聚氨酯 泡沫 塑料 ， 以 高 回 弹性 为 性 能 
征 ， Es 
































j 比例 





用 反应 注射 成 型 技术 制 


备 汽 车 挡 泥 板 ， 制 品 性 能 优良 ， 适 应 性 强 ， 





成 型 工艺 简单 、 加 工 方便 。A 组 分 每 桶 净重 
200kg，B 组 分 每 桶 净重 250kg。 











存 过 程 中 ， 要 注意 防潮 、 防 上 晒 
A、B 组 分 的 贮存 
月 ， 需 重新 检验 后 方 可 使 
【生产 单位 】 


黎明 化 工 研 究 院 等 。 


【英文 名 】 
























































在 运输 和 贮 








注意 密封 。 





期 均 为 6 个 月 ， 超 过 6 个 








GK il RAGA RA T, 


high resilience polyurethane foams 


【别名 】 高 回 弹 聚氨酯 泡 沫 塑料 ; 冷 模 塑 


泡沫 
【结构 式 】 





高 回 弹 泡沫 塑料 由 较 高 分 子 量 


(M=5000~ 6000) 的 端 氧 化 乙烯 基 聚 醚 三 
醇 与 TDI/PAPI 混合 异 氰 酸 栈 为 主 的 原料 制 
得 ， 是 一 类 中 等 交 联 度 的 热固性 聚合 物 。 














AT 一 NH Q R Q 1 NH 
O O o 
O=C— NH —Ar~ n 


式 中 ，Ar afc 








KY-os 小 


R 为 
Hs 


CH;—O-€CH,—CH—09-€CH; 








ARGUE Jet BAS) 5 较 高 的 压缩 负荷 比值 ， 
有 优良 的 乘坐 舒适 性 ; 
能 ; 类 似 乳 胶 表 面 的 手 / 
及 阻 燃 性 能 。 通 常 它 比 善 通 软 质 聚 氮 酯 
沫 塑料 密度 大 、 回 弹 大 、 负 载 能 力 强 。 

高 回 弹 泡 沫 塑料 的 主要 物性 见 “ 质 
标准 ” 即 高 回 弹 组 合 料 产 品 内 容 。 

浙江 德 丰 聚 氮 酯 公司 冷 熟 化 高 回 弹 
合 料 泡沫 制品 主要 指标 :密度 范围 30 
80kg/m? ， 落 球 回 弹 率 三 50%， 拉 伸 强 
宇 100kPa， 伸 长 率 宇 80%。 
【 制 法 】 高 回 弹 泡沫 塑料 有 两 种 制造 
E: 冷 模 塑 工艺 和 块 状 发 泡 工艺 。 































































































冷 熟化 制 法 能 量 消耗 低 ， 在 熟化 阶段 


所 需 的 能 量 仪 为 常规 熟化 的 1/10. 


优良 的 耐 疲劳 性 
; 良好 的 透气 性 


特 


有 优良 的 力学 性 能 (高 回 弹性 、 
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HE 
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Hai 
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EL 

















传统 的 冷 熟化 工艺 一 般 采用 高 活性 





局 














分 子 量 聚 醚 多 元 醇 (或 部 分 甚至 全 部 采 
乙烯 基 聚 合 物 接 梳 聚 醚 多 元 醇 即 聚 合 物 
元 醇 ) 及 交 联 剂 、 催 化 剂 、 发 泡 剂 、 义 
剂 等 助 剂 与 多 异氰酸酯 反应 而 成 。 高 活 
聚 醚 多 元 醇 是 端 基 伯 羟 基 含 量 为 60% 
85 儿 的 聚 氧化 丙烯 -氧化 乙烯 共聚 醚 多 
BE. RAWE AE WA a lis AR E a 
两 者 混合 接 枝 于 聚 栈 上 ， 可 增加 分 子 链 
的 刚性 ， 从 而 提高 制品 的 回 弹性 和 压缩 
荷 性 能 。 交 联 剂 通常 使 用 三 乙醇 胺 、 二 
醇 胺 、 芳 族 二 胺 等 。 高 回 弹 泡沫 塑料 所 






















































































的 多 异氰酸酯 传统 的 有 纯 TDI (TDI-80) 
Al TDI/PAPI ( 即 粗 MDI) 混合 物 两 类 ， 





前 者 采用 水 发 泡 制 得 的 密度 较 低 ， 后 者 
着 PAPI 相对 用 量 的 增加 密度 和 硬度 




















(av yy my 

















合 模 熟化 、 几 分 














ea 加 。 目 前 已 发 展 了 一 种 不 用 TDI 的 “ 
CH—O-€CH,—CH—0}-€CH-—CH;— 09; MDI” 高 回 弹 泡 沫 塑料 制 法 。 
beg 冷 熟化 工艺 过 程 包括 :组合 聚 醚 与 
CH2—0-€CHp—CH—03-€CHp—CHe— O35 异氰酸酯 两 组 分 高 速 混合 ， 注 人 稍 加 预 
Li 的 已 涂 脱 模 剂 的 模具 、 
n WHA BE. 后 开 模 、 取 出 制品 。 
【性 质 】 高 回 弹 泡沫 塑料 属于 特殊 的 软 质 新 的 块 状 发 泡 工艺 改变 了 传统 的 高 
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弹 必须 采用 模具 成 型 的 生 




















产 模式 ， 采 


箱 











体 发 泡 设 
泡 ， 该 项 新 技术 可 以 
本 ， 适 于 大 批量 生产 高 回 
j 箱 发 泡 设 备 基 本 上 能 满 
生产 要 求 ， 操 作 简 单 ， 发 
丰 聚 氨 酯 公司 生产 高 回 弹 
艺 过 程 为 : 组 合 料 的 A、 
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备 ， 进 行 大 块 泡 高 回 弹 泡沫 发 
He Eb 


P RE» 


降低 生产 成 
弹 泡沫 ， 国 内 通 
足 高 回 弹 块 泡 的 
泡 稳定 。 浙 江 德 
块 泡 组合 料 ， 工 
B、C 三 个 组 分 

















高 速 混 AN 


【质量 标准 】 中 
民 共 和 国 行 业 标 # 









































料 的 物理 性 能 和 
下 要 求 。 





尺寸 


高 回 弹 软 质 泡沫 塑料 的 物理 性 能 指标 


浇铸 到 发 泡 箱 中 发 泡 、 熟 化 ， 
熟化 后 切割 成 所 需 形状 的 很 
国 轻 工 总 会 制定 的 中 华人 
fE QB/T 2080 一 95《 高 回 
弹 软 质 聚 氮 酯 泡沫 塑料 》 对 高 回 弹 泡 沫 塑 
遍 差 、 外 观 提出 了 如 
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HH o 





















































































































































































































































型 号 HR- I HR- II 
密度 /(kg/ms ) 40~65 之 65 
拉 伸 强度 /kPa = 80 100 
断裂 伸 长 率 /% > 100 90 
落 球 回 弹 紊 /% = 60 55 
HRE /(N/cm) > 1.75 2.50 
干 热 (140'C , 171) 老化 后 拉 伸 强度 最 大 变 s sa 
化 率 /26 
湿热 (105C ,100%RH-3n) 老 化 后 拉 伸 强 | +90 +30 
最 大 变化 率 /% 
压 陷 25% 的 硬度 /N = 120 180 
压 陷 65% 的 硬度 /N > 315 468 
75% 压 缩 永 久 变 形 (70'C ,22N)/% 去 10 10 
65%/25% 压 陷 比 > 2.6 2.6 
ES AR RE TRIB AN SEN 摩托 车 坐垫 
高 回 弹 制品 长 度 、 宽 度 、 厚 度 和 极限 偏差 单位 : mm 
块 状 HR 泡沫 模 塑 HR 制品 各 种 高 回 弹 制品 
长 宽 基 本 尺 才 极限 偏差 长 宽 基 本 尺寸 极限 偏差 厚 宽 基本 尺寸 极限 偏差 
<1000 +5 <600 +6 <25 +3 
250~500 +10 600~800 +8 25~ 100 +4 
500~ 1000 +20 800~ 1000 +10 > 100 +5 
二 1000 +30 1000~ 1200 +12 
>1200 +15 


































































































































































































外 观 指 标 
页 要 求 
色泽 基本 均 久 一致 
气味 不 允许 有 刺激 皮肤 、 令 人 厌恶 的 气味 
ER 不 允许 有 影响 装饰 后 外 观 的 硬 皮 
SSL 不 允许 有 尺寸 大 于 6mm 对 穿孔 和 大 于 10mm 的 气孔 
Bebe 不 人 允许 有 裂缝 
凹陷 不 允许 有 深度 大 于 2mm 的 凹陷 ,凹陷 面积 不 超过 制品 使 用 面积 的 7% 
污染 不 允许 有 明显 污染 


— 三 475) 














【用 途 】 广泛 用 
椅 芯 ， 也 用 作家 
包装 材料 等 。 
【安全 性 】 本 品 基本 无 毒 。 本 产品 用 塑料 
桶 包装 ， 外 包装 瓦楞 纸箱 包装 ， 内 附 产品 
合格 证 ， 每 桶 净 含 量 10kg 或 25kg。 按 非 
危险 品 运 输 ， 运输 温度 保持 10C 以 上 ， 
避免 日 枉 、 两 淋 。 贮 存在 干燥 、 通 风 仓 库 
内 ， 室 温 保持 在 10C 以 上 。 
【生产 单位 】 ( 含 高 回 弹 组 合 料 及 制品 ) 
江苏 省 化 工 研 究 所 有 限 公 司 ， 江 苏 省 启东 
市 超 锐 特种 海绵 三 ， 上 海 三 花 泡沫 塑料 有 
限 公司 ， 南 京 金陵 石化 德 赛 化 工 技术 有 限 
公司 ， 南 京 金 叶 聚 氮 酯 有 限 公 司 ， 浙 江 德 
FRAMAT, KKE K K A RA 
司 ， 广 州 市 番禺 华 创 聚 氮 醋 有 限 公 司 ， 山 
KREKTE, RED ERAM 
科技 有 限 公 司 ， 广 州 市 豪华 汽车 坐垫 厂 ， 
山东 东 大 化 学 工业 集团 聚氨酯 三 等 。 


GW YB-718x 半 硬 泡 组 合 料 
【英文 名 】 
718X for semi rigid foams 


作 汽 车 、 火 车 、 飞 机 的 座 
[沙发 垫上 芯 、 床 垫 及 高 档 






































































































































compounded polyether YB- 
































【性 质 】 AAA BY ZA ASR EA Ue BE fH 

的 黏 笛 液体， 混合物， 呈 微 碱 性 。 
组 合 料 物性 

项 指标 

外 观 REIRA 

黏度 (25C )/mPa . s 900~ 1500 

羟 值 /(mgKOH/g) 61+2 

水 分 /2% 1.5~2.5 


【 制 法 】 将 由 上 述 半 硬 泡 组 合 聚 醚 与 多 异 
UR MG PAPI 组 成 双 组 分 发 泡 体系 ， 计 量 


















































后 高 速 搅拌 混合 ， 浇 和 铸 到 模具 或 需 填 充 的 

腔 体 ， 固 化 后 即 得 泡沫 塑料 。 
建议 工艺 参数 如 下 。 

A: BAREK 100 : (40~60) 

乳白 时 间 /s 9 一 10 

料 温 /C 20~25 











上 升 时 间 /s 8 一 25 
模 温 /CC 452 
脱 模 时 间 /s 240~ 360 
机 械 混合 时 间 /S 9 





【质量 标准 】 
粘 接 强度 之 1. 4MPa。 


泡沫 总 密度 为 60 一 90kg/nma ; 








【用 途 】 该 组 合 料 可 用 于 汽车 仪表 板 、 扶 
手 等 。 江 阴 友 邦 化 工 有 限 公司 YB-718 A 
列 半 硬 泡 组 合 料 特点 及 用 途 如 下 。 


型 号 特点 应 用 范围 
系 半 硬 泡 聚 氨 酯 填 | GAFA 
充 组 合 料 , 特色 是 流 | 车 仪表 板 填 
动 性 好 ,与 表皮 粘 接 | 充 料 ,如 一 汽 
力 强 , 无 隐 泡 红旗 

半 硬 泡 PU 填充 | 适用 了 
BEN, 特色 是 发 泡 | 般 性 汽车 仪 




































































YB-7180 
















































































ad 平稳 , 硬度 高 ,成 品 | 表 板 等 填 
率 高 A 
【安全 性 】 微 碱 性 ， 低 毒 ， 如 溅 在 皮肤 上 











应 用 水 冲洗 。 

WE (A 料 )，200kg 绿色 镀 锌 桶 包 
装 ; 异氰酸酯 (BOR). 200kg 红色 镀 锌 
桶 包装 。 常 温 阴 凉 处 密封 贮存 ， 避 人 免 阳 光 
直射 ， 慎 防 杂 质 、 水 分 渗入 。 
【生产 单位 】 江阴 友邦 化 工 有 限 公 司 。 


CAR £ kika 
【英文 名 了 】 
tems, auto-crusting polyurethane systems 
【别名 】 自 结 皮 聚氨酯 组 合 料 

【组 成 】 自 结 皮 型 组 合 聚 酸 (A 组 分 ) 是 
由 高 活性 聚 醚 多 元 醇 ( 以 及 接 枝 聚 醚 多 元 
ME). WTA Ra RE A, ZOUK A. ACA, 
合 催化 剂 、 色 膏 等 助 剂 组 成 。 异 氨 酸 酯 组 
分 一 般 采 用 改 性 MDI、TDI、PAPI 等 。 
【性 质 】 组 合 料 由 组 合 聚 醚 与 有 机 多 异 所 
酸 酯 (B 组 分 ) 组 成 ,它们 反应 生成 整 皮 
( 自 结 皮 ) 半 硬 质 及 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 
制品 。 这 类 泡沫 塑料 自身 具有 光滑 的 致密 
































integral skin polyurethane sys- 
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表皮 ， 可 以 一 次 成 型 ， 不 需 另 外 粘 接 或 包 下 降 ， 可 节省 费用 ， 降 低 成 本 ， 该 表皮 有 
窗 表 皮 。 其 坚硬 的 皮层 可 提供 足够 的 物理 优异 “复制 ”性 ， 可 根据 不 同 模具 生产 出 
强度 ， 其 优良 的 耐 刺 扎 性 可 保护 内 部 泡沫 花色 多 样 的 各 类 自 结 皮 泡沫 塑料 。 
不 受 损害 ; 而 松散 有 弹性 的 内 蕊 使 总 密度 
山东 东 大 化 学 工业 集团 公司 聚氨酯 三 自 结 皮 型 组 合 聚 醚 DIS-108 性 能 
项 A 组 分 DIS-108 B 组 分 
外 观 KECHIRA Rie BW 
羟 值 /(mgKOHVg) 50 +50 NCO(28 + 1)% 
组 合 聚 酸性 能 | MEC25C)/mPa-s 200 + 50 100 + 50 
密度 (20C )/(g/cm?) 0. 850. 05 1. 20+0. 05 
贮存 期 (15~25'C )/ 月 二 6 >12 
发 泡 配 方 / 份 00 38 一 41 
etn, || SOLD Eh 手工 混合 机 械 混 合 
人 15~20 amie 
Ta 蜂胶 时 间 /s 50~60 40~45 
zabt a/s 70~75 60~70 
脱 模 时 间 /min 6 一 9 5 一 7 
RBS /(kg/m° ) 600~900 
外 表皮 厚度 /mm 1 一 4 
撕 殊 强度 /(N/mm) > 8.0 
伸 长 率 /% > 150 
泡沫 性 能 邵 尔 硬度 (A) 60~85 
蕊 泡沫 密度 /CKg/ms ) 150 一 300 
立 伸 强度 /MPa > 0.6 
断裂 偶 长 率 /2% > 120 
HRE ERE /(N/mm) > 1.5 


【 制 法 】 例如 ， 黎 明 化 了 





[研究 院 的 一 种 自 


结 皮 组 合 聚 醚 是 以 活性 聚 醚 为 主要 原料 ， 


加 入 


和 























再 经 后 处 理 、 过 滤 得 
系 生产 自 结 皮 泡沫 的 原料 ， 利 
































贴 塑料 表皮 ， 一 次 模 塑 成 型 ， 广 
于 制造 汽车 方向 盘 、 扶 手 、 自 行车 


























摩托 车 坐垫 、 家 具 、 办 公 和 体 
制品 性 能 按 用 户 要 求 可 调 。 
组 合 聚 醚 低 毒 
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色 襄 ， 经 脱水 工序 后 ， 再 加 入 交 联 剂 
扩 链 剂 混合 均匀 ， 过 滤 得 成 品 。 异 氰 
酯 以 纯 的 MDI 为 原料 ， 
使 MDI 液化， 
【用 途 】 
无 需 多 
应 用 
座 、 
等 ， 
【安全 性 】 
化 MDI， 蒸 气压 较 低 ， 含 能 与 皮 
膜 中 的 水 分 和 组 织 反 应 ， 操 作 时 宜 优 


酸 


加 热 后 加 催化 剂 ， 


O 
HH o 


Bo 8 Ni 20 


; 异氰酸酯 为 液 


Ri 


戴 防 








护 用 品 。 一 且 接 触 料 液 ， 立 即 


清 
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BE. 








， 库 内 温度 5 ~ 25°C, 
。 为 防止 桶 破损 漏 料 ， 运 输 中 应 轻 搬 轻 

















| 清水 充分 





干净 的 镀 锌 铁 桶 包装 ，A 组 分 每 桶 净 
重 200kg，B 组 分 每 桶 净重 250kg。 产 品 











装 桶 贮存 于 通风 、 阴 凉 、 干 燥 的 库房 


设 有 消防 设 
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Bo BI, fe A ROE a BI H K 





张家港 飞 航 实业 有 限 公 司 ， 





U 东 东 大 化 学 工业 集 
月 化 工 研究 院 ， 金 陵 石化 德 赛 化工 技 术 有 


i 
【生产 单位 了 
H 
限 公 司 ， 浙 江 省 兰溪 市 开心 保温 材料 


等 。 
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GAB 50% CFC-11 硬 泡 聚 醚 
【英文 名 】 
poiyol with reduced by 50% blowing agent 
CFC-11 
【化 学 名 】 聚 氧化 烯烃 芳 胺 醚 

【别名 】 低 氟 聚 醚 ;减少 50%CTC-11 发 
泡 剂 的 聚氨酯 泡沫 用 聚 配 

【结构 式 】 


poiyurethane foalTl polyether 



































T 
al P E i 

其 中 ，R 为 芳烃 烷 基 ; R' 为 H 或 一 CHs 。 
CHER) 棕 红 色 透 明 油 状 液体 。 无 腐蚀 作 
H. DEWAR., RTK, LE, P 
MR. A. CAPET., m TIEA R D 
爆 、 低 毒品 。 

【质量 标准 】 


企业 标准 (黎明 化 工 研究 院 ) 


指标 名 称 指标 






















































































外 观 棕 红色 透明 油状 液 
羟 值 /(mgKOH/g) 270 + 30 
pHC5% 水 溶液 》 8~11 
黏度 (20C )/mPa . s <4000 

水 分 /2% <0. 2 















































LAR] 主要 用 于 减少 CFC-11 50% 的 聚 
氮 酯 泡沫 体系 。 本 品 官 能 度 高 、 黏 度 低 、 
与 配方 中 的 其 他 组 分 相 溶性 好 ， 并 且 具 有 


























自 催 化 性 能 ， 使 用 效果 明显 优 于 普通 型 的 
聚氨酯 硬 泡 聚 栈 。 在 减少 CFC-11 发 泡 剂 
50% 的 情况 下 ， 其 工艺 性 能 和 制品 的 物理 
性 能 仍 能 符合 使 用 要 求 。 此 外 ， 本 品 还 可 
于 包装 泡沫 、 喷 涂 泡 沫 、 半 硬 泡沫 、 弹 
性 体 等 配方 体系 。 

【 制 法 】 将 合成 的 起 始 剂 和 催化 剂 
(KOH 或 NaOH) 一 起 加 入 带 有 搅拌 和 










































































计量 的 酸 和 酸性 白土 ， 进 行 中 和、 脱色 。 
然后 再 进行 脱水 、 过 滤 ， 即 得 到 产品 。 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 
水 冲洗 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 净重 
200kg， 密 封 贮 运 。 应 注意 防水 ， 避 免 和 
氧化 剂 一 起 贮 运 。 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 黎明 化 工 研究 院 ， 金 陵 石化 
公司 化 工 二 厂 ， 锦 西 石油 化 212 总 厂 ， 沈 
阳 石 油 化 工厂 等 。 













































































空气 滤 清 器 聚氨酯 组 合 料 
【英文 名 】 
air-filters 
【组 成 】 A Ast REA ce EEA 
扩 链 剂 、 表 面 活性 剂 、 发 泡 剂 及 色 浆 等 多 
种 原料 组 成 ; B 组 分 为 改 性 MDI, 
【性 质 】 


聚氨酯 组 合 料 HT-LX-616 物理 性 质 


polyurethane system for 

































































A 组 分 原液 
项 目 指标 
#418 /(MSKOH/g) 105 + 15 
$5 (25C)/mPa-s 400 + 100 
密度 (25C )/(g/cm?) 1.15+0.05 
B 组 分 原液 
项 指标 
NCO 质量 分 数 /2% 281 
#5 (25C )/mPa - s 200 +50 
WE C25 )/(g/cm?) 1.22 +0.05 











注 : 质量 比 为 A:B=100: (30 一 40)。 


聚氨酯 微 孔 泡沫 制品 性 能 






































项 指标 
密度 /(kg/ms ) 180 一 380 
邵 尔 硬度 (A) 20~60 
耐 温 /C 一 40 一 140 
拉 伸 强度 /MPa > 0.9 



































加 热 冷 却 装置 的 压力 反应 多 中 ， 并 用 氮气 
HORE PM a. WFE T IA eA A 
料 ， 升 温 到 聚合 反应 温度 ， 开 始 逐 步 滴 加 
计量 的 氧化 烯烃 。 滴 加 反应 完毕 ， 抽 真空 
除去 少量 未 反应 的 氧化 烯烃 单 体 ， 再 加 入 






































02% 压 缩 变形 /% < 2 


























130~ 170 








工艺 参数 〈 反 应 时 间 ， 实 验 室 试验 数 
据 ， 料 温 25°C): 乳化 时 间 30~ 40s, BE 
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胶 时 间 60 一 90s， 上 升 停 止 时 间 120 ~ 
140s, 
【用 途 】 该 双 组 分 聚氨酯 微 孔 泡沫 原液 用 
于 生产 汽车 空气 滤 清 器 封 边 材料 。 
【安全 性 】 低 毒 ， 按 普通 聚氨酯 组 合 料 方 
式 采 取 劳 动 防护 。 固 化 后 无 毒 。 

镀 锌 铁 桶 包装 ，A 组 分 200kg/ 桶 ，B 
组 分 240kg/ 桶 。 贮 存 期 限 6 个 月 。 按 一 
般 化 学 品 贮 运 。 

【生产 单位 】 河北 省 衡水 华泰 聚氨酯 制造 
有 限 公 司 。 


GZ -FASZER 


【英文 名 】  bismethylaminoethylether; bis 
LN,N- (dimethylamino) ethyl] ether 
【化 学 名 】 双 (2- 二 甲 氨 基 乙 基 ) M 
【性 质 】 本 品 为 无 色 透 明 液 体 ， 有 刺激 性 
廊 自 ， 呈 碱 性 ， 易 溶 于 水 和 其 他 有 机 溶 
剂 。 和 常温 下 性 能 稳定 ,但 长 久光 照 易 变 黄 
。 高 温 下 (300°C) 其 蒸气 遇 空 气 能 
燃 。 在 一 80C 以 下 形成 玻璃 状 物 。 分 子 
Œ 160.26， 密 度 (20°C) X 0. 9022g/cm?, 
黏度 (20C) 为 4.lmPa。s， 折 射 率 
(25°C) X 1.4346, WAH 185C. 
【产品 质量 标准 】 





























r È 























企业 标准 Q/XLM022-92 























(黎明 化 工 研究 院 ) 
指标 名 称 指标 测定 方法 
无 色 或 浅黄 色 
站 
oon 透明 液体 
总 胺 合 量 /% 
< 质量 ) 67.5+0.7 GB 9010 
折射 率 (25C ) | 1. 4345+0. 0005 | GB6488 
BECO ) 0. 9045 + 0. 0035 | GB 4472 
/(g/cm? ) 
【用 途 及 用 法 】 本 品 为 重要 的 聚氨酯 泡沫 

















催化 剂 , 与 其 他 催化 剂 相 比 ， 上 共有 活性 
高 、 气 味 小 、 使 用 方便 、 产 品质 量 稳定 


























等 优点 。 常 用 的 方法 是 将 70 份 的 二 甲 氮 
FEC FEMS 30 份 的 一 缩 二 丙二醇 配制 成 
一 种 均匀 、 稳 定 、 符 合 一 定 质量 标准 的 
配合 剂 ， 用 于 配制 复合 催化 剂 、 聚 氨 酯 
组 合 料 和 配方 中 〈 此 物 相 当 于 国外 的 Ni- 
axA-1 催化 剂 ， 其 国内 牌号 为 131-101 胺 
催化 剂 )， 它 能 提高 锡 催 化 剂 的 宽容 度 和 
产品 质量 ,广泛 适用 于 各 种 类 型 的 聚 氨 

































































酯 泡沫 塑料 的 发 泡 工艺 ， 特 别 是 高 回 弹 
泡沫 塑料 。 
【 制 法 】 O AWRA 由 过 量 的 二 甲 
































氨基 乙醇 和 一 定量 的 氧 氧 化 钠 经 蒸汽 加 热 
使 之 在 回流 温度 下 反应 ， 同 时 利用 葵 - 水 
共 沸 效应 除去 所 生成 的 水 ， 所 得 二 甲 氮 基 
乙醇 钠 的 醇 溶液 在 补 加 一 定量 稀释 剂 和 分 
散剂 强力 搅拌 下 滴 加 氧 磺 酸 或 亚 硫 酰 氯 进 
行 醚 化 反应 ， 经 薄膜 蒸发 、 减 压 精 馏 等 可 
得 到 精制 产品 。 

(2) 催化 脱水 法 ”二 甲 氨基 乙醇 在 
200~300°C 通过 催化 床 ， 可 直接 进行 分 子 
间 脱 水 生成 二 甲 氮 基 乙 基 醚 。 经 减 压 精 馏 
等 工序 得 到 精制 产品 。 

(3) 一 缩 二 丙二醇 法 一 缩 二 丙二醇 
在 一 定 温度 和 压力 下 ， 经 催化 胺 化 生成 二 
甲 氨基 乙 基 栈 ， 经 减 压 精 馏 等 工序 即 得 精 
制 产 品 。 
【安全 性 】 
水 冲洗 。 

用 镀 锐 铁皮 桶 包装 ， 每 桶 净重 20kg、 
40kg、175kg。 应 避 光 保存 于 阴凉 处 ， 按 
照 可 燃 液 体 贮 运 ， 若 颜色 变 黄 不 影响 使 用 
性 能 。 使 用 时 避免 与 皮肤 直接 接触 。 
【生产 单位 】 黎明 化 工 研究 院 ， 江 苏 省 高 
邮 县 助 剂 厂 。 


GWA 汽车 仪表 板 用 组 合 聚 醚 
【英文 名 】 
mobile dash board 

【组 成 】 汽车 仪表 板 用 组 合 聚 醚 是 一 种 半 
硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 体系 。 





















































































































































微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 



































compounded polyol for auto- 
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【性 质 】 Ain WR RR ARE | 的 装饰 材料 。 

















W, RAW., EARE. 【安全 性 】 微 碱 性 ， 微 毒 ， 如 溅 在 皮肤 上 
密度 (20C )/(g/om*) 1. 05 +0. 04 应 用 水 冲洗 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 净重 
黏度 (25C )/mPa . s 1000 土 200 200kg， 密 封 贮存 于 室温 干燥 处 。 
pH 值 9 一 11 【生产 单位 】 黎明 化 工 研究 院 。 








【 制 法 】 以 聚 醛 多 元 醇 为 主要 原料 ， 添 加 
交 联 剂 、 催 化 剂 等。 将 由 上 述 半 硬 泡 组 合 | ERR 聚氨酯 用 脱 模 齐 


聚 醚 与 多 异 氛 酸 酯 PAPI 组 成 双 组 分 发 泡 【英文 名 】 release agent for polyurethane 






































体系 ， 计 量 后 高 速 搅拌 混合 ， 浇 注 到 需 填 | CRB 本 品 为 淡 黄 色 透 明 液体 和 微 浑 液 
充 的 腔 体 ， 国 化 后 即 得 泡沫 塑料 体 。 对 模 塑 聚 氮 酯 制品 有 良好 的 脱 模 效 
【质量 标准 】 符合 企 标 Q/ HLBO 10 一 90。 果 ， 对 模具 无 腐 刨 。 溶 剂 易 挥发 ， 毒 性 





























【用 途 】 主要 用 于 汽车 仪表 板 、 拱 手 的 填 | 小 ,喷涂 均匀 。 
充 料 ， 还 可 用 于 汽车 顶 妖 、 门 衬 及 家 具 | 【质量 标准 】 


企业 标准 (黎明 化 工 研究 院 ) 




















































































































指标 名 称 ald 

RM ENNH RAB AIREA | 冷 固 化 高 回 弹 聚氨酯 泡沫 用 脱 模 剂 
外 观 淡 黄 色 透 明 液 体 淡 黄色 微 浑 液体 
WE (250 )/mPa - S 1. 5~5 2~5 
BYBEL) 0. 80~1. 30 0. 75~1. 00 
水 分 /%( 质 量 ) <0. 16 <0. 15 

















【用 途 及 用 法 】 用 作 反 应 注射 成 型 聚氨酯 同 聚 氮 酯 体系 用 的 脱 模 剂 。 
制品 的 脱 模 剂 ， 其 中 包括 自 结 皮 半 和 硬 泡沫 制 【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 
品 〈 如 方向 盘 、 杂 物 箱 盖 、 家 具 等 )、 微 孔 水 冲洗 。 本 产品 应 装 入 清洁 、 于 燥 的 镀 锌 
弹性 体制 品 〈 如 汽车 挡 泥 板 、 保 险 枉 、 滤 清 铁 桶 中 ， 容 器 须 严 格 密封 。 每 桶 净重 
器 、 门 窗 护 条 等 )。 用 作 冷 固化 高 回 弹 聚 氮 18kg、22kg、40kg、110kg。 本 品 按 危 险 
酯 泡沫 制品 的 脱 模 剂 〈 如 座 垫 、 靠 垫 等 )。 品 运输 。 应 贮存 在 干燥 、 阴 凉 、 通 风 的 库 
也 适用 于 仪表 板 、 橡 胶 等 制品 。 BA, PBK. BR, Hk. 

对 初次 使 用 本 脱 模 剂 的 新 模具 或 积 垢 【生产 单位 】 黎明 化 工 研究 院 ， 航 天 部 
较 多 的 模具 应 以 合适 的 溶剂 仔细 清理 ， 必 42 所 等 。 
要 时 应 使 用 清 模 剂 。 然 后 ， 将 脱 模 剂 用 无 
空气 喷枪 喷涂 或 刷 涂 、 擦 涂 模具 表面 2 一 高 密度 聚氨酯 硬 泡 组 合 聚 本 
3 次 ， 每 次 应 让 溶剂 挥发 尽 后 ， 再 向 模具 【英文 名 】 premixed polyols for wood-like 
浇注 物料 ， 待 制品 固化 后 ， 即 可 从 模具 中 rigid PU foams; compounded polyol for 
取出 制品 。 high density rigid PU foam 
【 制 法 】 凑 基 硅油 和 酯 类 化 合 物 在 催化 剂 【别名 】 仿 木 材 聚 氮 酯 组 合 聚 醚 
作用 下 进行 酯 交换 反应 ， 经 葵 馏 脱 除 低 沸 【组 成 】 AAA hh GRRE) 多 元 醇 、 叔 
物 得 到 一 种 含 特殊 官能 团 的 硅油 。 然 后 ， 胺 催化 剂 、 有 机 硅 勺 泡 剂 等 助 剂 混合 
将 此 种 硅油 和 其 他 的 助 剂 ， 以 一 定 的 配 比 | 成 ,组 合 聚 醚 与 多 异氰酸酯 (如 PAPI) 
溶解 、 分 散在 合适 的 溶剂 中 ， 即 可 得 到 不 组 成 双 组 分 硬 泡 组 合 料 。 
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【性 质 】 高 密度 聚氨酯 硬 泡 组 合 聚 醚 制 成 fll, H 47. fh; 模具 不 仅 可 用 铝 、 钢 制 
的 仿 木 材料 和 结构 材料 ， 有 很 高 的 刚性 和 作 ， 还 可 以 用 硅 橡 胶 、 环 氧 树脂 或 其 他 树 
力学 强度 ， 成 型 工艺 简单 ， 生 产 效率 高 ， 脂 制 成 ， 造 价 低廉 ， 容 易 加 工 ; 成 型 工艺 
制品 外 形 美观 ， 它 具有 以 下 特点 : 一 般 具 简单 ， 工 效 快 ， 成 品 率 高 ; 密度 及 强度 性 
有 厚 表 皮 ， 不 仅 可 模 制 出 一 定 的 制品 外 形 能 可 调 ; 具有 优良 的 耐候 性 、 耐 水 性 、 耐 
尺寸 ， 而 且 也 可 模 制 出 外 形 逼 真 雕 刻 图 案 酸 碱 腐蚀 等 优良 性 能 。 仿 木 聚氨酯 硬 泡 组 
和 木材 纹理 ; 外 观 与 手感 接近 木材 ， 可 合 聚 栈 及 泡沫 性 能 如 下 。 
性 能 项 DFM-103 H278G( 含 发 渔 剂 ) 
外 观 RBM RA 
本 1B /LMsKOH/g J 350~ 400 
arenas 动力 黏度 (25C )/mPa :Ss 1000~ 1200 360 + 50 
密度 (20C )/Cg/cmas ) 1.09+0.01 1.27 
乳白 时 间 /S 50~60 30~40 
反应 特性 FeR BY B/S 140~ 160 130~ 150 
(组 分 温度 为 20C ) | 脱 黏 时 间 /s 200~ 220 
泡 密 度 /(Kg/ms) 90~ 120 140~ 160 
制品 模 塑 密度 /(Kg/ms?) 300 一 600 300 
要 曲 强度 /MPa 7 一 20 
压缩 强度 /MPa 10~20 三 3 
泡沫 性 能 闭 孔 紊 /% > 95 
TER SR ES /MPa 10~25 
RERE ALIR D 50~80 
N48 /% < 0.3 
生产 厂家 山东 东 大 聚氨酯 三 | 南京 红 宝 丽 股份 有 限 公 司 
注 :H278G/ 异 氰 酸 酯 料 比 为 100/135。 
【 制 法 】 自由 发 泡 参 数 : 乳白 时 间 15 一 LARI 仿 木 材料 和 结构 制 件 ， 如 制备 管 
50s， 国 化 时 间 40 一 150s， 可 根据 用 户 要 托 、 家 具 、 工 艺 品 、 装 饰 材料 、 鱼 浮 等 。 
求 进行 调整 。 【安全 性 】 本 产品 应 遵守 一 般 的 工业 卫生 
成 型 工艺 条 件 : 原液 温度 20 一 25"C， 标准 ， 需 穿戴 好 劳动 防护 用 品 ， 避 免 皮 
环境 温度 之 15C ， 模 具 温 度 35~45°C, MFE 肤 、 眼 睛 与 物料 接触 ， 当 皮肤 被 沾 污 后 

















时 间 盖 1500r/ min， 脱 模 时 间 5 一 30min。 






































【质量 标准 】 WAKWRAMARA A 
XCFM 型 发 泡 原液 技术 规格 如 下 。 

AAD BaD 
页 ey ee 

(多 元 醇 ) |( 异 氰 酸 酯 ) 

me 150~300 150~200 

原液 咎 度 /mPa : S (200) CECS 
原液 相对 密度 1. 192~1. 198 |1. 23~ 1. 24 
混合 比例 100 100~ 105 
成 型 温度/ 20 20 




















应 用 肥皂 和 大 量 清水 洗 掉 ,假如 触及 眼 
时 ， 则 应 用 低压 流动 清水 冲洗 ， 若 不 适 感 
持续 不 退 ， 应 请 医生 治疗 。 
200kg 镀 锌 铁 桶 包装 ,保存 于 阴凉 通 
风 处 。 贮 存 温度 15 ~ 25°C, te ae WS 6 
个 月 。 

【生产 单位 】 山东 东 大 聚合 物 有 限 公 司 ， 
烟台 长 河 聚 氨 酯 有 限 公司 ， 广 东 顺 德 容 威 
合成 材料 公司 ， 享 斯 迈 聚氨酯 〈 中 国 ) 有 
RAR, 南京 红 宝 丽 股份 有 限 公 司 ， 浙江 
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EVE 431 | 
省 兰溪 市 开心 保温 材料 三， 福州 闭环 聚 拨 | 是 四 组 聚氨酯 泡沫 组 合 料 。 其 A 组 则 由 





酯 制品 有 限 公 司 等 。 
GEA 整 上 聚氨酯 组 合 料 

















高 活性 聚 醚 多 元 醇 、 发 泡 剂 、 催 化 剂 、 泡 
沫 稳定 剂 等 多 种 原料 组 成 ，B 组 分 为 改 性 
异氰酸酯 ，C 是 发 泡 剂 ，D 是 色 浆 。 该 体 





【英文 名 】 integral skin polyurethane 系 分 为 三 个 子 牌号 。A : C: DHELE 100: 


foam systems 


az=] 





【组 成 】 ERAM 2 A E HT-JP-618 【性 质 】 

































































A 组 分 原液 B 组 分 原液 
项 目 Sin 项 目 指标 
羟 值 /(mgKOH/g) 145~172 NCO 质量 分 数 /% 26+2 
黏度 (25C )/mPa . s 800 + 200 ROE (250 )/mPa-s 200+ 50 
密度 (25C )/(g/cm?) 05 密度 (25C )/(g/oms) 1.22+0.05 
反应 特性 (实验 室 试验 数据 ， 料 温 25C ) 

反应 时 间 HT-JP-618H HT-JP-618S HT-JP-618L 
乳白 时 间 /s 24 一 26 24 一 26 30~35 
凝 胶 时 间 /s 40 一 45 40 一 45 60~65 
上 升 停止 时 间 /s 55~60 55~60 75~80 
脱 模 时 间 /min 4~6 3. 5 一 5 5 一 8 



















































































































































































泡沫 性 能 

项 HT-JP-618H HP-JP-618S HT-JP-618L 测试 方法 

泡 密度 /(kg/m?) 120~ 140 20~ 140 00~115 DINS3420 

模 塑 密度 /(kg/mas ) 500~600 300~500 200~300 DIN53420 

2 EB /(kg/m) 900~ 1000 800~900 600~800 DIN53479 

结 皮 厚度 /mm 1.0~1.5 .5~2.0 .5~2.0 一 

表面 平均 硬度 ( 邵 尔 A) 65 一 75 55~65 40~55 DIN53505 

THs E /MPa 3.5~6. 0 .8 一 2.3 .4 一 1.9 DIN53571 

断裂 伸 长 率 /% 70~80 70~90 55~70 DIN53504 

撕 裂 强度 /CKN/m) 3~5 .2~1.5 0.7 一 0.9 DIN53504 
【用 途 】 HD-IS-8710H 适用 于 硬度 要 求 ti; B 组 分 250kg/ 桶 ; C 组 分 20kg/ 桶 。 
较 高 的 制品 ， 如 货车 的 方向 盘 、 车 辆 的 保 贮存 期 : A 组 分 6 个 月 ; B 组 分 3 个 月 ; 











险 杠 等 ;HD-IS-8710S 适用 于 中 硬度 的 制 C 组 分 6 个 月 。 
品 ， 如 座 椅 的 扶手 、 轿 车 的 方向 盘 等 ; 【生产 单位 】 河北 省 衡水 华泰 聚氨酯 制 造 
HD-IS-8710L 适用 于 低 密度 、 低 硬度 的 制 有 限 公 司 。 
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fe. FERRE. 











【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 【英文 名 】 polyether tetro 

















GER 季 戊 四 醇 聚 氧化 丙烯 四 醇 

















水 冲洗 。 镀 锌 铁 桶 包装 。A 组 分 200kg/ | 【别名 】 RME; JAAR ME 





(482 BEE, 


【结构 式 】 

asia 

HO-€H5C303;CH2 i CH2-€ 0C; Hs X% OH 
CH2€ OC; Hi9 OH 

【性 质 】 AS a OA AE RERE. 1 

学 性 质 稳定 ， 在 空气 中 可 吸 潮 。 羟 值 分 子 量 


























400, 500 和 600 ( 羟 值 分 别 为 560mg 
KOH/g, 448mgKOH/g 和 374mgKOH/g) 
的 季 戊 四 醇 聚 酶 黏度 分 别 约 为 2800Pa。，s、 
1500Pa*s 和 1140mPa.s。 高 活性 聚 醚 
四 醇 TEP-3033 的 性 能 如 下 。 

































































项 指标 项 指标 
起 始 剂 季 戊 四 酶 WEC )/mPa ' s 900 一 1200 
羟 值 /mgkKOHV/g) 32.5~35.5 K+ 质量 分 数 /% < ax 10-4 
318 /(MBKOH/g) < 0. 05 C=CSs8/(mmol/g) < 0. 07 
KE < 0. 05 SETARA) = 50 
pH 值 5 一 7 














【 制 法 】 以 含 四 产 基 多 元 醇 季 成 四 醇 为 起 
始 剂 ， 氧 氧化 钾 为 催化 剂 ， 用 环 氧 丙烷 加 
聚 ， 再 经 脱色 、 中 和 、 脱 水 等 处 理 ， 得 精 















































醚 基本 相似 。 其 分 子 量 可 通过 季 戊 四 醇 与 















































戊 四 醇 是 固体 结晶 ， 与 环 氧 丙烷 互 容 性 
差 ， 所 以 聚合 初期 的 反应 诱导 期 较 甘 油 作 
起 始 剂 的 长 。 








制 的 四 凑 基 聚 醚 成 品 。 制 备 条 件 与 甘油 限 【质量 标准 】 GB/T 16577 一 96“ 四 羟基 


聚 醚 多 元 醇 ” 中 规定 的 高 活性 季 戊 四 醇 聚 








































































































环 氧 丙烷 的 物质 的 量 的 比 来 调节 。 由 于 季 醚 四 醇 (466H) 的 理化 性 能 指标 如 下 。 

旨 标 名 称 优 级 品 -Sm 合格 品 

色 度 号 < 70 150 200 

AA /(mBKOH/g) 32. 5~35. 5 32~36 31~37 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0. 05 0. 10 0. 15 
1KKD/% =< 0.07 0.10 0. 15 

3E (25C )/mPa-s 900~ 1200 

钠 、 钾 含量 /x 1078 3 5 10 

不 饱和 度 /(mol/kg) 0. 07 0. 10 0. 15 

pH 值 范围 5. 0 一 7.5 

【用 途 】 低 分 子 量 高 产 值 季 戊 四 醇 基 聚 配 CEH Es 

多 元 醇 主 要 应 用 于 一 般 硬 泡 配方 中 ， 由 于 【生产 单位 】 天 津 石 油 化 工 三 厂 ， 高 桥 石 
季 戊 四 醇 聚 醚 比 三 凑 基 聚 醚 官能 度 大 ， 所 化 化 工 三 三 ， 南 京 红 宝 丽 股份 有 限 公 








以 相应 制 得 的 硬 泡 耐 热 性 与 尺寸 稳定 性 较 
好 ; 高 分 子 量 季 成 四 醇 基 聚 醚 多 元 醇 用 于 














司 等 。 


模 塑 软 泡 。 [BIO30 1 SU-450L 聚 醚 
【安全 性 】 本 产品 用 塑料 桶 包装 ， 外 包装 【英文 名 】 sucrose polyether polyols 
瓦楞 纸箱 包装 ， 内 附 产 品 合格 证 ， 每 桶 净 【别名 】 HERES RE 8205 R Hk; 4110 R 

















含量 10kg 或 25kg。 按 非 危险 品 运输 ， 运 




















醚 ;8305 BK; 835 聚 栈 :8010 聚 醚 





输 温度 保持 10C 以 上 ， 避 免 日 郴 、 雨 淋 。 DERI 本 品 为 淡 黄 色 至 浅 棕色 黏稠 液 








贮存 在 干燥 、 通 风 仓 库 内 ,室温 保持 在 


















































体 。 它 用 作 硬 泡 的 基础 原料 ， 其 特点 是 制 
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得 的 硬 质 泡沫 塑料 耐 高 温 性 好 ， 尺 寸 稳定 | 性 好 。 
南京 红 宝 丽 股份 有 限 公 司 蔗糖 聚 栈 的 典型 物性 
iE PESC) BE 
品 7 9 聚 醚 起 始 剂 体系 及 特性 
产品 名 称 NME OHD 水 分 /% pe Te 聚 醚 起 始 剂 体系 及 特 
H4110I | 400~460 <0. 1 4500~5500 一 醇 + FMB 
4822 370~390 <0.1 4100 一 蔗糖 + 
8205 430 <0.2 2100 . 09 Rie + 两 二 醇 
8305 450 <0.2 6000 07 蔗糖 + 甘油 ,具有 自 催 化 作用 
9505 400 <0.2 3000 . 08 蔗糖 + 有 机 胺 , 环 戊 烷 体系 
fe + 4p DU aig 
9506 425 <0.2 10000 10 Moe t ENIR + REE, 
HCFC-141b 体系 
糖 + — + = 5 i 
8192 440 <0. 2 850 06 E RE Sere i 
涂 泡沫 
8175 400~420 <0.2 5000 . 08 蔗糖 + 
注 ， 密度 在 20C 测定 。K+ 含量 基本 上 均 乏 10mg/kg。 























天 津 石 化 三 厂 蔗糖 聚 醚 技术 指标 
















































































Ka 250 BE 
产品 名 称 es ee /(mg/kg) eee : ey psa aes 
TSU-350E | 330~370 <8 1300~ 2000 <G6-10 硬 泡 / 仿 木材 /夹心 板 / 电 冰箱 
TSU-350H| 330 一 370 <8 1300~2000 | <G-10 人 硬 泡 / 仿 木材 /夹心 板 / 电 冰箱 
TSU-450L | 440 一 460 <8 6000~ 10000 | <G-10 硬 泡 / 仿 木材 /夹心 板 / 电 冰箱 
TSU-464 | 435~465 一 4500~ 8500 <G6-3 便 泡 / 仿 木材 /夹心 板 / 电 冰箱 
TSE-380 | 370~390 <8 500~600 <G-10 硬 泡 
TSE-460 | 450~470 <8 5400~6600 | <G-10 EDE 
金陵 石化 化 工 二 厂 的 4110 聚 醚 产品 物性 
产品 型 号 羟 值 水 分 /% pH 值 WE (25 )/mPa - s EE APHA 
ZS-4110I | 43030 <0. 15 9 一 11 2500 一 3500 10 
ZS-4110 | 430+30 <0. 15 9 一 11 2000 一 3000 10 
ZS-4110 亚 | 430+30 <0. 15 9 一 11 2000 一 3000 10 
ZS-4110W | 430+30 <0. 15 9 一 11 3500~ 4500 10 
【 制 法 】 以 莽 糖 为 起 始 剂 ， 或 蔗糖 和 二 醇 等 二 醇 为 起 始 剂 合成 的 聚 栈 牌 号 有 4110、 


(或 三 醇 ) 的 混合 物 为 起 始 剂 ， 环 氧 丙烷 
为 主要 原料 ， 在 氧 氧 化 钾 催 化 剂 存 在 下 反 
应 得 粗 聚 栈 ， 经 活性 白 了 
































DAE? 


牌号 如 8010, VARESE Al = H Me at PS = A 


上 脱色， 草酸 中 


崩 为 起 始 剂 的 聚 氧化 丙烯 多 元 醇 














8205 等 ， 以 万 糖 与 甘油 为 混合 起 始 剂 合 
成 的 聚 醚 牌号 有 835、8305 等 。 
【质量 标准 】 GB/T 15594 一 95“ 八 羟基 














聚 醚 多 元 醇 ” 中 规定 的 芯 
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8010 和 8035 的 理化 性 能 指标 如 下 。 
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8010 8305 

a 优 级 品 等 品 合格 品 优 级 品 等 品 合格 品 
色 度 号 <10 = = <10 — — 
羟 值 /(mgKOH/g) 430 一 450 | 420~470 | 420~500 | 440~460 | 430 一 480 | 420~500 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0. 10 0. 10 0. 15 0. 10 0. 15 0. 20 
水 分 /2% = 0. 10 0. 12 0. 20 0. 10 @, 12 0. 20 
黏度 (25C )/mPa - s | 4000~7000 | 7000~ 1000010000~ 13000) 3000~6000 | 6000~9000 | 9000~ 12000 
钠 、 钾 含量 /x 107° 8 一 一 8 = = 
不 饱和 度 /(mol/kg) <0. 02 一 一 = 一 a 
pH 值 范 转 5.5~7.5 一 一 4.0~6.0 一 一 

注 : 符 度 可 根据 用 户 要 求 确定 。 

LARI 用 于 制备 硬 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 限 公 司 ， 顺 德 容 威 合成 材料 有 限 公 司 ， 烟 
塑料 。 台 正 大 聚氨酯 化 工 有 限 公 司 ， 和 常熟 一 统 聚 
【安全 性 】 ME. 200kg 镀 锌 铁 桶 包装 ， 氮 酯 制品 有 限 公 司 等 。 

















在 阴凉 、 干 燥 、 通 风 处 存放 。 

【生产 单位 】 高 桥 石化 公司 化 工 三 厂 ， 金 
陵 石 化 公司 化 工 二 厂 ， 山 东 东 大 聚合 物 有 
限 公司 ， 南 京 红 宝 丽 股份 集团 公司 ， 河 南 
濮阳 市 区 聚氨酯 材料 三 ， 抚 顺 佳 化 化 工 有 
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【英文 名 】 aromatic polyester polyol 
【别名 】 芳烃 聚 酯 多 元 醇 
【结构 式 】 


HOCH:CH; eS ee ee OCH2CH20),H 
SS 


【性 质 】 芳香 族 聚 酯 多 元 醇 产 品 有 许多 
P, ERABE PREF F) 或 
(及 ) MASA PTA) 与 一 缩 二 乙 二 
RE CHEE 等 小 分 子 二 醇和 少量 甘油 通 
过 缩聚 制 得 。 

芳香 族 聚 酯 多 元 醇 为 淡 黄 色 至 柠 红 






































EY 























压 蒸 除 生 成 的 绝 大 部 分 的 副 产 物 水 后 ， 
180 一 220 人 保温 1 一 2h， 抽 低 真空 ， 
步 提高 真空 度 ， 减 压 除去 微量 水 ， 使 反 
向 生成 低 酸 值 聚 酯 多 元 醇 的 方向 进行 。 
持续 通 和 人 氮气 等 惰性 气体 以 带 出 水 ;也 五 
以 采用 共 沸 蒸 饮 法 ， 在 反应 体系 中 加 入 日 























3 34N 
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Z 
黏 性 透明 液体 ， 人 性质 稳 定 ， 略 带 芳香 气 
味 ， 无 毒 、 无 腐蚀 性 ， 与 绝 大 多 数 有 机 物 
相 容 性 好 ， 为 非 易 燃 易 爆 品 。 














X% 


AS BAL We YS Fl. HE FAAS E i tH kK a 
生成 的 水 缓慢 带 出 。 
质量 标准 芳香 族 聚 酯 多 元 醇 产 品 型 
































【 制 法 】 把 葵 丁 〈 或 对 葵 二 甲酸 )、 二 元 























号 、 质 量 指标 如 下 。 












































醇 、 甘 油 及 微量 催化 剂 加 入 反应 器 中 ， 常 
HA 酸 值 WESC) 
We 见 F 
SR 外 观 /(MBKOH/g)|/CmgKOH/g)| /mPa - s asai : 
fre ZT 45 MB BB JFR 
HF-191 430 + 30 <0. 10 3500 + 1000 | <3. 50 
WY 更 体 RIB 
CFH-108 淡 黄 色 透 明 液 体 400 + 30 = 2700 2000 SON 5 
CFH-108-S | X EC EBRA 300 + 30 <2.5 2700+ 300 | <0. 15 | 防止 收缩 
ae 防止 收 
CFH-108-SZ | 淡 黄色 透明 S50 30 S255 2700 = 800 || S00. 15 
we ES E E BAN A 198. BER 

































































































































































续 表 
AE 酸 值 WEC) 
y= int 9 eae] 
aS 人 外观 /(M8KOH/g)|/CmgkKOH/g)| /mPa:s 水 分 /26 Ñ 
JS-JZ 棕 红 色 透 明 液 体 370+ 30 <2.0 3000 + 500 0. 10 
176* 310 =3 0 20000 
1797 56 <3.0 17000 <0.1 
注 : HF-191 讶 为 绍兴 恒 丰 聚氨酯 买 业 有 限 公司 产品 ;CFH-108 系列 为 常州 市 派 瑞 特 化 工 有 限 公 
司 产 品 ; JS-JZ 为 江苏 省 化 工 研究 所 有 限 公司 产品 ;176# 和 179# 为 沈阳 波 力克 公司 产品 。 
【用 途 】 芳香 族 聚 酯 多 元 醇 可 部 分 或 在 某 
些 配 方 全 部 替代 聚 醚 多 元 醇 用 于 制备 聚 氨 甲 茶 二 异氰酸酯 






































酯 硬 质 泡沫 塑料 ， 几 乎 可 用 于 各 种 领域 的 
聚氨酯 硬 泡 ， 如 汽车 顶 篷 聚氨酯 硬 泡 、 唆 
氨 酯 板材 、 冰 箱 及 热水器 保温 层 硬 泡 、 喷 
涂 型 硬 泡 等 。 还 可 以 用 于 聚氨酯 半 硬 泡 和 
软 泡 、 弹 性 体 、 涂 料 、 胶 黏 剂 等 行业 。 
【安全 性 】 聚 酯 多 元 醇 基 本 上 无 毒性 ， 当 
不 慎 进 入 眼 内 或 溅 落 到 皮肤 上 时 应 立即 用 
自来水 清洗 。 长 期 接触 皮肤 可 能 产生 轻微 
刺激 ， 操 作 时 最 好 戴 上 防护 镜 和 手套 。 

包装 及 贮 运 采 用 镀 锌 铁 桶 包装 ， 净 重 
200kg/ 桶 。 本 品 属 非 易 燃 易 爆 品 ， 贮 运 安 
人 全。 贮存 于 阴凉 干燥 处 。 贮 运 中 应 注意 防 
A. BERS. BiH. We Se Ob FE Ak ot MA fa 
























































a 









































装 。 包 装 完 好 的 情况 下 ， 一 年 内 质量 仍 符 
合 标准 。 


【生产 单位 】 绍兴 恒 丰 聚 氮 酯 实业 有 限 公 























【英文 名 】 toluene diisocyanate; TDI 

【结构 式 】 甲 茶 二 异氰酸酯 (TDD 有 2, 
4-TDI 和 2，6-TDI 两 种 异 构 体 。 由 于 合 
成 路 线 和 原料 规格 不 同 ， 可 制 得 含量 不 同 
的 三 种 异 构 体 产 品 : 纯 2，4-TDI( 即 
TDI-100); 2, 4-TDI 占 80% 和 2，6-TDI 
占 20% (TDI-80 或 TDI 80/20); 2, 4- 








TDI 占 65% 和 2, 6-TDI 占 35% ( 即 
TDIL65) 。 

CH; CH; 
ope oY 
na SS 

NCO 


DERI 本 品 为 无 色 或 淡 黄 色 有 刺激 性 气 
味 的 透明 液体 ， 在 紫外 线 照 射 下 会 缓慢 变 






































































































































黄 。 能 与 羟基 、 水 、 胶 及 其 他 含 活 泼 氢 的 

司 ， 常 州 市 派 瑞 特 化 工 有 限 公 司 ， 江 苏 省 化 合 物 反应 ， 还 可 在 一 定 条 件 下 自 聚 ， 生 
化 工人 研究 所 有 限 公司 ， 北 京 市 京华 泡沫 塑 | ee ae mE AR. GRR. SURG 
料 厂 ， 沈 阳 波 力克 化 工 有 限 公 司 ， 烟 台 市 等 ， 是 聚氨酯 的 重要 原料 。 甲 茶 二 异 氰 酸 
福山 聚氨酯 材料 厂 等 。 酯 的 物理 性 质 如 下 。 

项 数值 页 数值 
酸度 (以 HCI 计 )/% 0. 003 + 0. 001 黏度 (25C )/mPa . s 2.7 
水 解 氧 /% 0. 006 +0. 002 沸点 (100kPa)/C 251 
凝固 点 /CC RA FR(20T )/Pa 1. 333 
TDI-65 4~7 内 点 (开标 )/C 132 
TDI-80 11 一 14 燕 发 热 /(kJ/Kg) 336(120~ 180°C ) 
TDI-100 20~22 比热容 (KJ/Kg) 4.57 
相对 密度 (20C /4C ) 1. 22 折射 率 (20C ) 1.569 














【 制 法 】 甲 茶 硝 化 、 加 毛 的 产物 甲 茶 二 
































胺 为 原料 ， 与 光 气 (COCls) KRM. FA 
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后 处 理 ， 即 得 甲苯 二 异氰酸酯 。 工 业 上 普 
遍 采 用 光 气 化 法 合成 甲 茶 二 异氰酸酯 。 流 
程 有 间歇 和 连续 法 。 大 装置 主要 采用 连续 


























法 工艺 生产 。 
【质量 标准 】 


河北 沧州 大 化 TDI 有 限 责 任 公司 TDI 产品 质量 标准 

































































指标 名 称 优 级 品 一 级 品 合格 品 
纯度 /2% > 99. 5 99. 0 98. 5 
(2,4/2 ,6) 异 构 比 /2% 80/(20 + 1. 0) 80/(20 + 2. 0) 80/(20 + 2. 0) 
可 水 解 氯 /x 10-5 < 100 100 100 
酸度 (以 HCI it) x 10-8 < 40 50 80 
色 度 (APHA) < 25 25 35 
à 肃 银 光 聚 银 化 工 股份 有 限 公司 质量 标准 与 河北 沧州 大 化 TDI 有 限 责任 公司 优 级 品 指标 基 









































pi š 
本 相同 ， 色 度 乏 15。 


【用 途 】 用 作 各 种 聚氨酯 材料 如 软 质 泡沫 




















塑料 、 涂 料 、 浇 铸 型 弹性 体 、 铺 装 材 料 、 
防水 涂料 和 胶 黏 剂 等 的 原料 。TDI 可 制 成 
改 性 TDI、 二 聚 体 、 三 聚 体 、 加 成 物 预 聚 
本 等 使 用 。 
【安全 性 】 TDI 有 和 较 强 的 毒性 和 反应 性 。 
其 挥发 物 对 皮肤 、 眼 睛 和 黏膜 有 强烈 刺激 
人 用， 使 人 流泪 、 咽 喉 痛 、 咳 嗽 ， 长 期 接 
触 可 引起 支气管 炎 ， 少 数 病例 呈 哮 跨 状 
态 ， 支 气管 扩张 甚至 肺 心 病 等 。TDI 在 空 
气 中 浓度 超过 0.05mg/L 时 ， 人 体 吸 入 即 
发 生 严重 咳嗽 、 气 促 。 空 气 中 最 高 容许 浓 
EX 0.02mg/m?, TDI 易 与 皮肤 及 身体 
中 的 水 分 和 组 织 发 生 反应 。 因 此 在 操作 场 
所 内 应 安装 排 风 装 置 。 操 作 人 员 要 穿戴 好 
防护 用 具 ， 使 用 时 禁止 该 产品 接触 皮肤 。 
镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 净重 250kg。 按 有 毒 
危险 品 规定 贮 运 。 采 用 密封 钢 桶 装运 输 ， 
在 装 务 、 运 输 时 要 防止 桶 损坏 。 如 包装 桶 
破损 ， 或 密封 破坏 ， 该 桶 产品 应 尽快 使 
j， 和 否则 要 用 氮 氧 封闭 。 产 品 需 存 放 在 阴 
凉 、 通 风干 燥 处 ， 并 保持 容器 的 密闭 ， 存 
放 温 度 为 15 一 40C 。 要 防止 南 淋 、 日光 
照射 。 同 时 ， 该 产品 系 可 燃 品 ,在 运输 、 
贮存 及 使 用 过 程 中 应 注意 防火 。 

产品 如 果 在 低 于 规定 存放 温度 下 许 
固 ， 使 用 之 前 必须 使 之 熔化 〈 禁 止 用 明火 






































































































































































































































直接 烘 烤 ) 并 使 桶 内 产品 充分 混合 均匀 。 
【生产 单位 】 河北 沧州 大 化 TDI 有 限 责 
王公 司 ， 甘 肃 银 光 聚 银 化 工 股 份 有 限 公 
司 等 。 


(B1033 单 组 分 聚氨酯 泡沫 塑料 
【英文 名 】 
foam sealant 
【别名 】 RANURA 

【组 成 】 由 聚氨酯 预 聚 物 、 催 化 剂 、 抛 射 
剂 〈 低 沸点 发 泡 剂 ) 等 组 成 。 

DERI 单 组 分 聚氨酯 泡沫 填 颖 剂 〈( 简 称 
OCF) 是 一 种 特殊 的 人 硬 质 上 聚氨酯 泡沫 塑料 
体系 ， 属 单 组 分 湿 固 化 泡沫 塑料 。 由 聚 氨 
酯 预 聚 物 、 催 化 剂 、 发 泡 剂 等 装填 于 耐 压 
AZ MEP, HHA E P EY) E FL y R SE R 
PRT, RER WIK as AP BRE PR E 
的 水 分 反应 而 固化 。 固 化 的 泡沫 具有 填 
颖 、 粘 接 、 密 封 、 隔 声 、 隔 热 、 耐 震 抗 压 
功能 等 多 种 效果 。 产 品 固化 后 长 期 不 开 
裂 、 不 收缩 和 腐化 ， 能 在 各 种 结构 部 位 对 











one component polyurethane 


































































































不 同 材料 进行 填充 粘 接 。 具 有 使 用 操作 简 
A, WER, 使 用 性 强 ， 成 本 低 ， 用 途 广 


























的 特点 。 产 品 能 粘 接 除 聚 乙烯 、 聚 丙烯 、 
聚 硅 氧 烷 或 聚 四 氟 乙 烯 材 料 外 的 所 有 建筑 
材料 。 目 前 国内 OCF 产品 基本 上 已 不 含 
CFC-12 发 泡 剂 (抛射 剂 )。 
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【 制 法 】 将 聚 栈 多 元 醇 、 多 异 氟 酸 酯 、 助 
剂 和 抛射 剂 〈 发 泡 剂 ) Pe E Hs Bl) e E 
简 中 、 机 械 封口 、 振 摇 均 义 ， 即 得 产品 。 
岂可 先 由 聚 酶 多 元 醇和 多 异 氟 酸 酯 制备 预 
SK, FR SHELA. Sal, AAA 
HI, WR A BR MEP O. 
【用 途 】 门窗 框 与 墙 体 弹性 连接 、 混 凝 土 
与 各 成 分 间 的 孔 际 密封 ,保温 防 渗 漏 ， 吸 
妇 铝 、 塑 窗 记 运动 的 噪声 ; 冷冻 空调 、 冷 
库 、 冷 藏 车 、 空 调 机 穿 配 管 余 阶 、 窗 机 安 
装 的 固定 、 密 封 与 降低 噪声 ;水 、 电 、 煤 
气管 道 ， 风 管 、 电 热 设备 密封 绝缘 、 防 
水 、 堵 漏 等 ;屋面 瓦 、 外 墙 批 覆 、 屋 项 四 
周密 封 、 黏 结 、 隔 热 、 收 边 等 ;汽车 业 、 
电子 业 、 制 模 业 、 造 船 业 及 园艺 插花 、 造 
景 、 玻 璃 幕墙 等 。 
【安全 性 】 固化 前 液体 有 毒 ， 因 此 将 料 饶 
放 在 儿童 触及 不 到 的 地 方 。 万 一 发 泡 剂 触 
及 眼睛 ， 请 用 清水 冲洗 或 遵 医嘱 ， 若 触及 
皮肤 ， 则 请 用 肥皂 或 清水 冲洗 。 本 产品 未 
固化 时 有 较 强 的 黏 性 ， 操 作 时 需 带 防护 用 
具 。 固 化 后 对 人 体 没 有 毒害 。 
有 枪 式 、 管 式 ， 管 式 包 装 有 500mL、 
600mL、750mL 铁 饶 装 等 规格 ,保质 期 一 
年 。 置 于 阴凉 干燥 处 ， 且 温度 不 得 超过 
50'C。 料 炙 内 有 压力 ， 禁 止 靠近 明火 或 与 易 
燃 物品 接触 。 施 工 现场 应 具备 通风 条 件 ， 施 
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【生产 单位 】 深圳 彩虹 气 雾 剂 制造 有 限 公 
司 ， 成 都 高 端 聚 合 物 科 技 有 限 公 司 ， 吉 林 
超 隆 化 工 有 限 公司 ， 青岛 德 誉 金陵 聚氨酯 
有 限 公司 ， 上 海 市 合成 树脂 研究 所 ， 联 捷 
化 工 ED ARAT. IMR R AN 
制品 有 限 公司 ， 黄 山 永 佳 安 大 创 新 中 心 有 
限 公司 等 。 


GEE THERE RM 
【英文 名 】 


diamino polyether tetrol 


























aminopolyether tetrol; ethylene 





【别名 】 乙 二 胺 聚 氧化 丙烯 四 醇 ，403 R 
醚 ; 乙 二 胶 聚 栈 四 醇 
【结构 式 】 

CH, CH 
HEOCHCH)， (CH,CHO};H 
CH NECH > CH; 
H-€OCHCH:), ia 
【性 质 】 本 品 为 淡 黄色 透明 黏稠 液体 ， 官 











能 度 4。 由 于 含 极 性 叔 氨 基 和 大 量 羟 基 ， 
乙 二 胺 肾 本 四 醇 的 恭 度 很 高 。 该 系列 聚 醚 
以 乙 二 胺 为 起 始 剂 ， 这 种 含 氮 聚 醚 多 元 醇 
具有 一 定 的 叔 胺 碱 性 和 多 羟基 性 ， 因 此 能 
加 快 与 异氰酸酯 的 反应 速率 。 最 常见 的 乙 
二 胺 聚 栈 四 醇 是 分 子 量 为 300 的 低 分 子 量 
REE, MEK 403 聚 醚 。 还 有 分 子 量 为 500 
以 上 的 乙 二 胺 聚 醚 四 醇 。 




























































































[人 员 应 戴 工 作 手套 或 护 目 镜 且 禁止 吸烟 。 
403 聚 醚 的 物性 
项 品种 
TAE-300 H403 N403 TAE-470 

¥4(8 /(MBKOH/g) 745~775 730~770 770 + 35 460~ 480 
水 分 /2 = 0.1 0.2 0. 15 
pH 值 10~ 12.5 10~12 10.5~ 12.5 
密度 /Cg/mL) 一 1.0440. 02 一 
黏度 (25C )/mPa . s 45000+5000 | 35000+2000 2300~2600(50C) | 4500~5500 
色 度 (APHA) < 00 150 100 00 
三家 天 津 石化 宝 丽 金陵 石化 天 津 石 化 

SE. 一 种 羟 值 为 440 一 460mgKOHVg AS EO ZARN (牌号 TAE-305), BAI 














(25C) WN 700~1200mPa . So 


(488MM 





【 制 法 】 以 乙 二 胺 为 起 始 剂 ， 在 无 催化 剂 
ZET. RANGA EER. Æ 100 一 
110°C HEFT RFF AR LEE. Ze 
JEZ., IERE. 

乙 二 胺 在 聚 氧化 丙烯 四 醇 的 合成 过 程 
中 不 仅 是 起 始 剂 ， 而 且 也 是 一 种 碱 性 催化 
剂 。 随 着 聚合 反应 的 进行 ， 分 子 量 增加 到 
一 定 程度 ， 催 化 活性 下 降 。 如 果 要 制备 较 
高 分 子 量 的 聚 醚 四 醇 ， 需 进一步 添加 
KOH 碱 性 催化 剂 。 当 环 氧 丙烷 与 乙 二 胺 






























































质量 比 为 100 : (3. 














7~4.0), KOH} 





JE 


0.5% ~ 1.0%, FT fil 4 8 1E 280 ~ 
320mgKOH/g， 分 子 量 700~900 的 乙 二 














FSR Es 当 环 氧 两 
100: (2.0~ 2.1) 
可 制 得 羟 值 85 ~ 9 
2400 一 2600 的 乙 二 


院 与 乙 二 胶 质 量 比 为 
» KOH 量 0.7%, 
3mgKOH/g, 分 子 量 
安 聚 栈 四 醇 。 























质量 标准 GB/T 16577 一 96“ 四 羟基 





聚 醚 多 元 醇 ” 中 规定 的 乙 二 胺 聚 醚 四 醇 
(403A) 的 理化 性 能 指标 如 下 。 




































































































































































指标 名 称 优 级 品 一 等 品 合格 品 
色 度 号 < 100 150 200 
418 /(mMBKOH/g) 745~775 740~780 730~790 
KD/% < 0. 07 0. 10 0. 20 
RE(C25C)/Pa-s 35~55 
oH 值 范围 10.0~ 12.0 
注 : AW. Se, 2; MAME, 无 。 
LARI 多 应 用 于 硬 泡 现场 喷涂 配方 中 ， 【英文 名 】 HDI biuret adducts 
作为 具有 催化 作用 的 多 元 醇 原料 。 由 本 品 【化 学 名 】 六 亚 甲 基 二 异氰酸酯 缩 二 脲 加 
制 得 的 硬 质 泡沫 塑料 尺寸 稳定 性 较 高 ， 不 合 物 
易 产生 流 延 现象 。 【别名 】 HDI f IK 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 【结构 式 】 
水 冲洗 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 200kg， 非 OCN£CH: 3; N—C—NH €CH2 >% NCO 
危险 品 。 在 阴凉 、 干 燥 、 通 风 处 贮存 。 rae 
【生产 单位 】 高 桥 石 化 化 工 三 厂 ， 金 陵 石 ra Pee See 





ee TS", Bae ET Se IR iy A RA H, 
常熟 一 统 聚 氮 酯 制品 有 限 公司 ， 烟 台 正 大 
聚氨酯 化 工 有 限 公司 ， 顺 德 容 威 合成 材料 
ARAJ., 镇江 市 东 昌 石油 化 工厂 等 。 



























































【性 质 】 
HX, ZEX, MA 





在 常温 下 是 淡 黄 





ERE., DAT 
酯 类 等 多 种 有 机 溶剂 。 





可 与 水 、 醇 、 胶 等 含 活性 氧化 合 物 反应 ， 生 
成 含 气 基 甲酸 酯 基 或 腺 基 的 聚合 物 。 















































ECE HDI 缩 二 脲 加 合 物 【质量 标准 】 
企业 标准 (黎明 化 工 研究 院 ) 
指标 名 称 z Bin = 
外 观 淡 黄 色 透 明 液 体 淡 黄 色 透 明 液 体 
CO 合 量 /% 2141 16+1 
黏度 (25C )/Pa . s 30 +20 0.30.1 
游离 HDI 会 量 /% <] ea 
司 化 物 仿 量 /% 100 75 
迪 存 期 /月 6 6 
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【用 途 】 本 产品 


+ 








酸 酯 。A 型 产品 
We BAF SE eT VE 
具有 良好 的 力学 1 








at Ht 局 


Te 











g 


组 分 的 固化 、 交 联 剂 ， 


虽 肪 族 不 泛 黄 多 异 氰 
BE A/F R A BE A HA 




















ERE; B 型 产品 主要 用 



































聚氨酯 涂料 ， 
性 〈 不 泛 黄 














有 优异 的 耐 化 学 性 及 耐 
、 保 光 及 抗 粉 化 ) 等 。 














【 制 法 】 1 
二 脲 化 剂 在 适 
缩 二 脲 溶液 ， 


六 亚 晶 


er 











IT 






































ans J 
液 得 B 型 产品 。 
【安全 性 】 微 毒 。 





水 冲洗 。 瓶 装 和 铁 桶 装 ， 
Ne AEs 防水 、 防 湖 、 防 曝 
【生产 单位 】 黎明 化 工 研究 


再 经 后 处 


So 


日 基 二 异氰酸酯 与 水 等 缩 





如 接触 皮 





晒 ， 远 离 火 源 。 








的 温度 下 反应 生成 HDI 
里 精制 得 A 型 产 
溶剂 将 A 型 产品 稀释 成 75% 的 溶 


k TAK 
严格 密封 ， 室 温 


院 ， 化 工 部 涂 





EF — #2 BR 


【英文 名 】 polyether diol 











【别名 】 聚 氧化 丙烯 二 醇 ， 聚 环 氧 丙烷 二 醇 
【结构 式 】 
CH; CH; CH; 


| | 
H-€ OCHCH? >, OCHCH: O-€ CH, CHO33H 


AP, m, n 为 聚合 度 。 
【性 质 】 一 般 聚 醚 二 醇 为 清澈 无 色 或 浅黄 




















色 透 明 油 状 液体 ， 羟 基 官 能 度 2。 它 们 可 
与 异 氨 酸 酯 反应 生成 聚氨酯 。 最 常见 的 是 
分 子 量 分 别 为 1000 和 2000 的 聚 氧化 丙烯 
Z., REK 210 聚 栈 和 220 RE; A 
量 用 少量 氧化 乙烯 改 性 的 分 子 量 为 2000 
的 聚 醚 :还 有 少量 低 分 子 量 聚 醚 和 高 分 子 
量 聚 醚 二 醇 。 常 见 的 不 同 分 子 量 的 聚 醚 二 











AS 































































































POEN s 醇 的 物性 如 下 。 
天 津 第 三 石油 化 工厂 聚 醚 二 醇 技 术 规格 
产品 名 称 RE pH 值 K+ 含量 不 饱和 度 WEST) 
/(mM8KOH/8) /(m8g/k8) /(mmol/8) /(mPa : Ss) 
TDiol-400 270~290 5~7 <3 一 00 一 200 
TDiol-700 156~ 165 5~7 =< — 00~200 
TDiol-1000 109~ 115 5~7 <3 <0. 04 00~300 
TDiol-2000 54. 5 一 57.5 5 一 7 <3 <0. 04 270~870 
TDiol-3000 35.5~38.5 |5.5~7.5 <3 <0. 07 460~600 
TED-28 25.5~29. 5 5 一 7 要 4 <0. 08 700~ 1000 
TED-2817 26~30 5 一 7 <3 <0. 08 700~ 1000 
ED-37A 35.5~38.5 |5.5~7.5 <3 <0. 07 460~600 
DB-2000 54. 5 一 57.5 6 一 8 一 <0. 006 <550 
DB-3000 36~39 6 一 8 一 <0. 006 <750 
DB-4000 26. 5~29. 5 6 一 8 一 <0. 006 <1200 
DB-6000 17~20 6 一 8 一 <0. 005 <2500 
DB-8000 12.5~ 15.5 6 一 8 一 <0. 005 <4500 
XE: 25 E Be it — BS BY RB <0. 05mgkOH/s, RA 1B 0 E R Ot BB <0. 035mgKOH/8, KA < 
0.05%. TDB 系列 低 不 饱和 度 系列 色 度 二 30 ,其 他 聚 醚 色 度 委 50。 
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JILAT H 220 聚 醚 质量 指标 











































































































































































































牌号 
项 
N-220 ZSN-200 DL-2000 | GE-220 一 级 品 | GE-220 合格 品 
色 度 APHA 200 50 50 50 150 
羟 值 /mgKOH/g) 53~59 |53.5~58.5| 54~58 54~58 54~58 
酸 值 /(mgKOH/g) <0. 10 <0. 0. 05 <0. 10 <0. 15 
水 分 /% <0. 10 <0, 0. 05 <0. 05 <0. 10 
黏度 (25C )/mPa . s 260~370 | 320~420 | 270~370 一 = 
钠 、 钾 含量 /x 10 -5 10 10S) 3 5 8 
不 饱和 值 /(mmol/g) 0. 05 0.01 一 0. 04 一 
pH 值 5 一 7 5 一 7.5 5 一 8 5 一 7 5 一 7 
厂家 金陵 金陵 东 大 高 桥 高 桥 
几 个 厂 的 210 聚 醚 质量 指标 
牌号 
项 
N-210 EL-1020 ”| GE-210 一 级 品 | GE-210 合格 品 | DL-1000 
色 度 APHA 50 50 50 150 50 
羟 值 /(mgKOH/g) 90~ 110 105~ 117 107~117 107~117 109~ 115 
酸 值 /(mgKOH/g) <0. 15 0. 05 <0. 10 <0. 15 0. 05 
KAS B/% <0. 10 0. 05 <0. 05 <0. 08 0. 05 
黏度 (25C )/mPa . s 130 一 190 | 120~180 一 一 100 一 300 
钠 、 钾 合 量 / x 10 10 5 5 8 3 
不 饱和 值 /(mmol/g) 0. 05 一 0. 04 一 一 
pH 值 5.0~7.0 5 一 7 5 一 7 5 一 8 
厂家 金陵 锦 化 高 桥 高 桥 东 大 
【 制 法 】 将 起 始 剂 (1，2- 丙 二 醇 或 一 缩 j 酸性 物质 进行 中 和 ， 然 后 经 过 滤 、 精 
二 丙二醇 ) 和 催化 剂 〈 氢 氧化 钊 ) 的 混合 制 、 加 入 稳定 剂 ， 得 到 精制 聚 醚 产品 。 




















物 加 入 制备 催化 剂 的 釜 内 ， 加 热 升 温 至 
80 一 100C， 在 真空 下 除去 催化 剂 中 的 水 
分 ， 以 便 促 使 醇 钾 的 生成 。 然 后 将 催化 剂 
转 人 聚合 反应 人 钨 中 ， 加 热 升 温 至 90 一 
不 氧 丙烷 通 人 聚合 


120C ， 在 此 温度 下 将 3 





Zep, (EE AEH RAF 0.07 一 0. 35MPa。 








在 此 温度 和 压力 下 ， 环 氧 丙 烷 进 行 连续 聚 











合 ， 直 至 到 达 一 定 的 分 子 量 。 蒸 出 残存 的 
KAA Ga. RRR A Wee AP RI. 


















































高 分 子 量 聚 栈 二 醇 也 可 采 
催化 剂 ， 以 低 分 子 量 聚 栈 二 醇 作 起 始 剂 ， 
进行 氧化 丙烯 开 环 聚合 ， 可 得 到 











] DMC 作 








分 子 量 为 





4000~ 8000 的 聚 栈 二 醇 ， 这 种 聚 酝 具 有 


很 低 的 双 键 含量 。 
【质量 标准 】 对 了 





F 聚 氧化 丙烯 二 醇 ，GB 


12008. 2—89 中 只 制订 了 220 聚 醚 的 质量 


指标 。 


~ 97 






























































220 聚 醚 指标 

指标 名 称 优等 品 一 等 品 合格 品 
BES < 50 300 400 
经 值 /(mgKOH/g) 54. 0~58. 0 53. 0~59. 0 53. 0~59. 0 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0. 05 0. 10 0. 15 
水 分 会 量 /% = 0. 06 0. 10 0. 10 
黏度 (25C )/mPa .Ss 280~320 260~370 = 
钠 、 钾 合 量 /x 1078 = 5 20 = 
不 饱和 值 /(mmol/g) < 0. 05 0. 08 = 
pH {A 5. 5 一 7. 5.5~7.5 一 
【用 途 】 聚氨酯 弹 性 体 、 塑 胶 跑 道 及 铺 装 ED 喷涂 型 聚氨酯 硬 泡沫 组 合 聚 醚 
材料 、 防 水 涂料 、 胶 黏 剂 、 涂 料 、 泡 沫 塑 【英文 名 】 combined polyol for spray PU 
料 等 。 foams 
【安全 性 】 几乎 无 毒 ， 带 安全 眼镜 操作 ， 皮 【组 成 】 ASR CARL AR) BAR 























肤 沾 污 后 用 肥皂 水 冲洗 。 眼 睛 触及 时 ， 用 低 
压 清水 冲洗 或 请 医生 治疗 。 无 爆炸 性 。 着 火 
时 用 泡沫 、 干 粉 、 干 冰 、 蒸 汽 、 水 等 灭火 。 

本 产品 用 塑料 桶 包装 ， 外 包装 瓦楞 纸 
箱包 装 ， 内 附 产 品 合格 证 ， 每 桶 净 含 量 
10kg 或 25kg。 按 非 危 险 品 运输 ， 运 输 温度 
保持 10 人 CC 以上， 避免 日 贤 、 雨 淋 。 贮 存在 
干燥 、 通 风 仓 库 内 ， 室 温 保持 在 10°C 以上。 
【生产 单位 】 高 桥 石化 化 工 公司 化 工 三 
| “， 天 津 石油 化 工 三 三， 锦 化 集团 聚 本 
， 人 金陵 石化 公司 化 工 二 三 ， 山 东 东 大 化 
[集团 公司 ,扬州 晨 化 集团 有 限 公 司 ， 淮 
明 有 机 化 工厂 ， 抚 顺 佳 化 化 工 有 限 公司 ， 
濮阳 市 区 聚氨酯 材料 三， 常熟 一 统 聚 氮 酯 
制品 有 限 公 司 等 。 
























































































































































醚 多 元 醇 、 高 效 催化 剂 、 匀 泡 剂 、 发 泡 剂 
和 阻 燃 剂 等 按 一 定 比例 配制 而 成 的 混合 
物 ， 呈 微 碱 性 。B 料 〈 黑 料 ) 为 多 亚 甲 基 
多 茶 基 多 异氰酸酯 (PAPI) 。 

DERI 聚氨酯 喷涂 是 聚氨酯 两 种 原液 经 
过 喷涂 机 混合 室 高 速 旋 转 及 剧烈 撞击 在 枪 
口 形 成 细 雾 状 小 滴 均 匀 地 喷涂 在 物体 表 
面 ， 几 秒 钟 内 产生 硬 质 泡 沫 。 喷 涂 硬 质 聚 
氮 酯 泡沫 塑料 具有 绝热 性 能 好 、 密 度 小 、 
比 强度 高 、 防 水 性 能 好 、 使 用 寿命 长 、 施 
工 简单 等 特点 。 喷 涂 组 合 料 DPT-105 与 
异氰酸酯 反应 所 形成 的 泡沫 具有 泡 孔 均匀 
细腻 、 热 导 率 低 、 保 温 隔 热 性 能 好 、 阻 燃 
性 能 良好 、 低 温 不 缩 不 裂 等 优点 。 聚 氮 酯 
的 物性 及 指标 如 下 。 




































































喷涂 型 聚氨酯 硬 泡 组 合 聚 醚 及 其 泡沫 物性 









































喷涂 型 组 合 聚 醚 牌号 DPT-105 YRF-1 
外 观 RIRE ERDARA 淡 黄 色 液 体 
人 ae | 凑 值 /(mgKOH/8) 420 +50 

组 台 聚 醚 性 能 | 黏度 (20C )/mPa . s 250 + 20 200~300 

密度 (20C )/( g/mL) 1.200. 05 1.1~1.2 

Sr 8 IESE RAL B 

料 比 100 : (100~110) 
发 泡 工 艺 性 能 | 乳化 时 间 /s 4~5 3~5 3~6 可 调 

SLAG AY a/s 10~ 15 6 一 10 8 一 18 可 调 

2 BRE /(kg/ms ) 23~25 23~25 
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BER 
喷涂 型 组 合 聚 醚 牌号 DPT-105 YRF-1 
泡沫 密度 /Ckg/ms) >35 30~50 
ASL /% >96 
热 导 率 (24C )/[W/Cm : K)] <0. 022 <0. 027 
泡沫 性 能 压缩 强度 /kPa > 150 150 
尺寸 稳定 性 /% < 1C- 30° ,24m) 1C— 30'C ,48h) 
RIK <3% <0. 2kg/m? 
氧 指数 ( 阻 燃 性 ) >26 需 现 场 加 阻 燃 剂 
a2) 山东 东 大 聚合 物 有 限 公司 | (OSURE 
SRA GS) 
【 制 法 】 采用 低压 机 或 高 压 机 喷涂 施工 。 燃 剂 的 A 组 分 量 最 好 当天 用 完 ， 放置 时 











使 用 时 物料 温度 要 控制 在 15 一 24C ， 环 
境 温 度 三 15C。 如 果 需 要 阻 火 阻 燃 ， 
YRF-1 要 另 加 阻 燃 剂 ， 阻 燃 剂 要 在 使 用 
前 加 到 A 组 中 去 并 需 搅 拌 均匀 ， 加 好 阻 


















































间 过 长 ， 容 易 变 质 。 
【质量 标准 】 福州 翔 荣 聚氨酯 制品 有 限 公 
司 喷涂 聚氨酯 泡沫 塑料 技术 指标 如 下 。 































































































喷涂 组 合 料 牌号 
项 

XR-800 XR-801 
密度 /(K&/m) > 42 30 
ASS /LW/(m- K)] = 0. 27 0. 27 
压缩 强度 (形变 10% 时 的 压缩 应 力 )/kPa > 170 100 
体积 吸水 率 /% = 4 
表面 平整 度 /mm £5 + 10 
一 次 顺 涂 厚度 /mm 5~10 20~40 
阻 燃 性 可 调 可 调 

注 : 如 有 阻 燃 要 求 便 可 加 入 专门 选 配 的 阻 燃 剂 。 

【用 途 】 广泛 应 用 于 采用 喷涂 工艺 的 各 种 酯 股份 有 限 公 司 配料 中 心 ， 江 苏 省 化 工 丰 











保温 工程 ， 如 冷库 、 色 体 、 大 型 管道 建筑 
屋顶 的 喷涂 和 各 种 异型 基 材 保温 工程 。 











究 所 有 限 公 司 ， 南 京 红 宝 丽 股份 有 限 公 
司 ， 江 苏 宜兴 市 圣 驰 保温 材料 有 限 公 司 ， 




















【安全 性 】 本 品 有 低 毒 ， 夏季 使 用 时 宜 降 








FERAM (中国) 有 限 公 司 ， 巴 斯 夫 














UA FLAT Hi TE. HE A, EEE A 
Ae, A 组 分 每 桶 净重 200kg, B 组 分 每 桶 
净重 250kg。 在 阴凉 干燥 处 贮存 。 在 运输 
和 贮存 过 程 中 ,要 注意 防晒 和 密封 。 
YRF-1 A 组 分 贮存 期 3 个 月 ，B 组 分 贮存 
期 6 个 月 。DPT-105 在 10 一 20C 贮 存 期 6 
4A. 

【生产 单位 】 山东 东 大 聚合 物 有 限 公 司 ， 
烟台 长 河 聚 氨 酯 有 限 公 司 ， 烟 台 万 华 聚 氨 


















































展 宇 聚氨酯 (中国 ) ARAS., WIA 
AER AS ATR A PRS], AOS ER 
酯 实业 有 限 公司 ， 济 南 正 恒 聚 氮 酯 材料 有 
限 公司 ， 南 京 宁海 聚氨酯 公司 ,一 山 聚 氨 
E EA ARAR, IR R A AE l 
品 有 限 公司 等 。 


GREE 通用 型 软 泡 聚 醚 


【英文 名 】 Polvether 330-E 
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【化 学 名 】 聚 氧 丙烯 聚 所 乙烯 甘油 醚 多 
元 醇 

【别名 】 330-E Z H 

【结构 式 】 


CH,—O-€X—O>, H 


CH—O€X—0O >, H 





























【性 质 】 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液体 ， 不 易 
燃 ， 低 毒 。 由 于 分 子 中 有 环 氧 乙 烷 ， 故 为 
水 溶性 。 分 子 的 端 羟基 ， 又 有 易 与 异 氰 酸 
酯 反应 生成 聚氨酯 的 特性 。 本 产品 为 一 高 
分 子 混合 物 ， 与 质量 关联 的 性 质 ， 受 诸多 
因素 影响 ， 常 见 的 有 产值 、 酸 值 、 水 含 





























































































































































































































































































































Lit 0 zonn MARE BABEL GER 
中 ，X 为 环 氧 丙 烷 和 环 氧 忆 烧 的 无 规 或 | PRATER 
【质量 标准 】 
FRE HED 
国家 标准 GB14008-2—89 
we 指标 
tse 三 等 品 
外 观 无 色 透 明 液 体 无 色 透 明 液 体 
色 度 < 50 300 
218 /(MgKOH/8g) 562 563 
酸 值 /mgKOHVg) < 0. 05 0. 15 
水 含量 /% <0. 08 <0.1 
黏度 2650 /mPa . s 450 一 550 445 一 595 
K+ 及 Na+ 含量 /10-8 <5 <50 
双 键 值 /(meq/g) =0) 05 <0. 07 
pH 值 5.5~7.5 5.5~7.5 
LAR] 本 品 和 TDI 及 助 剂 按 适当 的 配 水 冲洗 。 用 干燥 、 清 洁白 铁 桶 加 盖 密 封包 
方 制 成 普通 软 质 泡沫 塑料 ， 然 后 进一步 加 装 ， 每 桶 200kg。 常 温 下 贮存 期 为 一 年 。 
工 成 床 垫 、 坐 垫 等 家 用 品 及 与 织物 黏 结 成 贮 运 中 按 非 危险 晶 处 理 ， 要 求 防潮 、 防 日 
BABE. RWD AA H ak WE AY FB sk 光 曝 晰 。 本 品 为 低 毒 物 ， 溅 到 皮肤 上 及 眼 
泡 、 连 续 式 的 平 顶 发 泡 及 模 塑 成 型 等 。 此 甫 中 时 ， 应 迅速 用 清水 连续 冲洗 。 本 品 可 
Sh, tH FT PSS SOB. PR OR A SS 燃 ， 着 火 时 用 二 氧化 碳 或 干粉 灭火 剂 
剂 等 。 扑灭 。 
【 制 法 】 由 甘油 作 起 始 剂 ， 环 氧 丙烷 及 烷 【生产 单位 】 上 海 高 桥 石 化 公司 化 工 三 
氧 乙 烧 开 环 聚 合 而 成 。 生 产 主 要 采用 间歇 厂 ， 天 津 石化 公司 化 工 二 厂 ， 金 陵 石化 公 
法 ， 聚 合 可 在 一 个 反应 谷中 完成 ， 也 可 由 司 化 工 二 厂 及 塑料 厂 ， 锦 西化 工 总 厂 ， 沈 
多 釜 分 步 完 成 ， 但 都 由 三 道 工 序 组 成 ， 即 阳 石 油 化 工厂 ， 张 店 化 工厂 。 
碱 催化 剂 甘油 溶液 制备 ,一定 温 度 、 压 力 
条 件 下 环 氧 丙 烧 及 环 氧 乙 烧 的 加 成 和 脱 除 
碱 金属 催化 剂 、 脱 除 低 沸 物 及 脱色 的 中 和 【英文 名 】 thermoplastics polyurethane 
精制 。 【别名 】 热塑性 聚氨酯 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 | 【结构 式 】 
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O O 


| 
F£ OCH:CH:CH:CH:0>,C—NH—/ CH \—NH—CH 





PTMEG-MDI 型 TPU 
O i 
| 


七 DO (CH2),O [CO (CH2),4COO (CH2),O+, C—NH—Ar—NH—C—O(CH:) 0} 
聚 酯 -MDIBD 型 TPU 
式 中 ,a 二 2、4 等 ; Ar 代表 MDI WH WAM RSE, 














































































































LRI TPU 具有 聚氨酯 弹性 体 的 如 下 较 低 ， 在 零下 35°C 仍 保持 良好 的 弹性 、 
特性 。 柔顺 性 和 其 他 物理 性 能 。 
CD 高 耐 磨 性 聚氨酯 弹性 体 耐 磨 性 远 © 耐 油 、 耐 水 、 耐 霉菌 。 
远 超过 其 他 合成 树脂 的 。 @ 加 工 性 能 好 TPU 可 采用 常见 的 热 
@ 硬度 范围 广 通 过 改变 各 反应 组 分 的 塑性 材料 的 加 工 方法 进行 加 工 ， 如 注射 、 














配 比 ， 可 以 得 到 不 同 硬度 的 产品 ， 而 且 随 着 | 挤 出 、 压 延 等 。TPU 与 某 些 高 分 子 材料 
硬度 的 增加 ， 其 产品 仍 保持 良好 的 弹性 。 生成 聚合 物 合金 。 
© 力学 强度 高 制品 的 承载 能 力 、 耐 © 可 再 生 利用 。 
冲击 性 及 减 震 性 能 突出 。 烟台 华 奢 聚 氮 酯 有 限 公 司 热塑性 聚 所 

© 耐寒 性 突出 材料 的 玻璃 化 温度 比 | 酯 产品 性 能 如 下 。 
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项 T-6480 | T-6485 | T-6490 | T-6495 | T-6498 | T-6280 | T-6285 | T-6290 
相对 密度 1. 19 1. 19 1. 20 1. 20 1.21 1. 20 1.21 1.21 
硬度 CJISA) 80+3 | 8642 | 9242 | 9542 | 97+3 | 8243 | 8542 | W2 
HT (BSR E /MPa >| 20.0 25.0 | 35.0 35.0 | 40.0 19.5 | 24.0 35. 0 
{BK /% =| 500 450 400 400 350 500 450 400 
00% 模 量 /MPa >| 3.0 5.0 7.0 8.0 10.0 2.5 4.5 6.5 
300% 模 量 /MPa >| 8.0 10. 0 12.0 15.0 | 22.0 8.0 10.0 11.0 
斯 裂 强度 /MPa >| 7.0 8.0 10.0 11.0 12.0 6.5 7.5 9.5 
可 弹性 /% 55 50 45 40 >35 55 50 45 
压缩 永久 变形 /% 42 38 33 30 40 40 33 
耐 磨耗 性 /mg 35 35 40 60 80 35 40 40 
低温 柔软 温度 /DC 一 55 一 48 一 44 一 36 一 24 一 50 一 45 一 40 
相对 密度 1 22 1], 22 1.10 1 4 1. 12 1. 14 1.15 
硬度 (JISA) 95+2 | 96+3 | 82+3 | 85+3 | 90+3 | 9542 | 96+3 
说 伸 强 度 /MPa >| 0 | 0 | Bo 22.0 | 0 | Mo | 40.0 
伸 长 率 /% >350 | >350 | 500 | >450 | >400 | >400 | >350 
00% 模 量 /MPa 0 | 10.0) S40| 0| 05| S20 | 10.0 
300% 模 量 /MPa >| 15.0 22.0 6.0 11.0 14.0 16.0 25.0 
i Seca E /MPa >| 10,0 11.0 65 65 70 80 100 
可 弹性 /% 40 40 55 50 50 48 43 
压缩 永久 变形 /% 30 40 38 一 一 
耐 磨耗 性 /mg 65 80 一 40 50 55 一 
低温 柔软 湿度/C 35 20 69 66 58 52 
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【 制 法 】 TPU 按 软 段 结构 可 分 为 聚 酯 型 、 工艺 流程 将 经 预 脱水 的 低 聚 物 二 醇和 
聚 栈 型 等 。 聚 酯 一 般 是 聚 已 二 酸 丁 二 醇 酯 二 醇 扩 链 剂 ， 以 及 熔化 保温 的 MDI， 分 
二 醇 、 聚 已 二 酸 乙 二 醇 丁 二 醇 酯 二 醇 等 已 别 用 计量 泵 准确 计量 ， 并 输送 入 高 速 混合 
ZRAK. RMU RO Ark we 器 混合 ， 混 合 物料 进入 100°C 左右 的 双 螺 
(PTMEG) 为 主 ， 也 少量 用 聚 氧化 丙烯 杆 反应 器 中 〈 温 度 在 140~ 250C, EH 
= (PPG), #7 =i = CHTPB) 4~7MPa) 反应 一 定时 间 后 ， 由 机 头 挤 出 
为 软 段 。 二 异氰酸酯 原料 一 般 用 二 茶 基 甲 WA. FFAG DEA TK AS ED, HERS EN a 
烷 -4，4'- 二 异氰酸酯 (4 MDD, ， 也 有 用 的 胶 条 经 造 粒 机 切 粒 ， 胶 粒 在 100 一 




















































































































































































































其 他 二 异氰酸酯 的 。 扩 链 剂 一 般 是 1]，4- 110°C 的 烘箱 中 干燥 ,冷却 后 ， 即 可 包装 。 
丁 二 醇 (BD)、1，6- 已 二 醇 (HD)、2- 甲 双 螺 杆 连续 反应 挤 出 机 是 一 种 较为 理想 的 
基 -1，3- 丙 二 醇 (MPG) 等 。 高 效率 TPU 生产 装置 。 该 方法 目前 已 成 
热塑性 聚氨酯 可 由 本 体 熔 融 法 聚合 或 为 TPU 的 主流 制 法 。 它 生产 的 TPU 可 
溶液 法 聚合 。 热 塑性 聚氨酯 弹性 体 可 通过 于 弹性 体 、 塑 料 、 纤 维和 胶 黏 剂 等 。 
预 聚 体 法 、 一 步 法 和 半 预 聚 体 法 合成 。 一 溶液 聚合 法 可 把 所 有 原料 一 起 加 入 到 
步 法 工艺 简单 、 生 产 效率 高 ， 弹 性 体 的 性 反应 容器 中 ， 在 一 定 温度 下 进行 反应 ; 也 












































能 较 好 ,工业 生产 一 般 采 用 一 步 法 。 可 以 先 把 聚 酯 二 醇 、 扩 链 剂 和 MDI 在 反 
TPU HAA TED BRAS RE O BR I PAE) 应 容器 中 反应 ， 待 黏度 增加 再 分 步 加 入 游 
双 螺 杆 本 体 连 续 法 、 溶 液 聚 合法 等 。 剂 。 直 到 反应 体系 的 黏度 和 固 含 量 达 到 规 

Na] ERIE AS RR GT iG AP SE E h 定 值 ， 降 温 至 50C 左右 ， 过滤 出 料 。 采 
备 及 小 规模 生产 ， 是 将 低 聚 物 二 醇 、 用 溶液 聚合 方法 生产 的 TPU， 一 般 用 于 
MDI、 扩 链 剂 〈 或 者 前 两 者 的 预 聚 体 与 志 生产 胶 黏 剂 、 合 成 革 树 脂 和 弹性 涂料 等 。 
链 剂 ) 混合 在 一 定 温度 下 反应 而 制 得 。] 溶液 聚合 一 般 采 用 极 性 溶剂 ， 如 二 甲 基 甲 
优点 是 设备 简单 、 操 作 简 便 ， 缺 点 是 产品 Bike. WAKE., HÆ, SAA, Bo 
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质量 不 稳定 ， 影 响 TPU 的 加 工人 性 。 批 量 | BSE 
生产 一 般 采 用 一 步 法 。 【质量 标准 】 
烟台 万 华 聚 氨 酯 集团 公司 热塑性 聚氨酯 产品 技术 指标 
_ | ae ED ee E a et 
eas Helo) fe | 强度 | 2 模 量 模 量 /条 而 而 耗 性 | 永久 温度 /C 
/MPal /% | /MPa | /MPa /mg | 变形 /2% 

T-1180 19 8 20 500 3 8 70 35 42 — 55 
[ -1185 19 8 25 450 5 0 80 35 38 = ally 
T -1190 1.2 9 35 400 7 2 100 40 33 —44 
T -1195 1.2 9 35 400 8 6 110 60 30 =36 
T-1198 21 97+ 40 350 10 22 120 80 一 —24 
T-1690 2 g2 Fe 35 400 7 2 100 40 33 — 48 
T-8180 8 22 500 4 6 65 — 一 一 
T-8185 11 8 23 450 5 4 65 40 40 —69 
T-8190 12 9 30 400 6.5 4 70 50 38 — 66 
T-8195 14 9 30 400 8 6 80 55 -一 = bye} 
T-8198 15 9 40 350 10 25 100 一 一 一 52 
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_ | BE es aa | eee eye ES ES eee 
牌号 KAND 硬度 | 强度 | 3 模 量 | 模 量 RENE | 永久 SEC 
/MPal /% | /MPa | /MPa /mg | 变形 /% 

T-8295 5 |96+3| 40 | 350 9 17 90 — — = 
T-8175PS zol 15 | 500 | 2.5 4 40 = = = 
T-8190PS} 1.12 |90+3| 30 | 350] 6.5 14 70 50 = 一 66 

注 :万 华 集团 烟台 华 大 化 学 工业 有 限 公 司 T-1x x x 系列 为 聚 酯 型 TPU,T-8x x x AINA BR 
型 TPU。 烟 人 台 华 大 化 学 工业 有 限 公 司 还 可 以 生产 溶解 型 . 聚 己 内 酮 型. 聚 破 酸 本 型 TPU mo 


【用 途 】 






































汽车 部 件 及 机 器 零件 、 运 动 末 




















黏 剂 、 织 物 涂 料 、 胶 黏 剂 等 。 各 种 成 型 方 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Š. R, BREA, KE, WRA H 法 TPU 的 用 途 如 下 。 
Be. ZA OR Be i TAR RE). Rir BE 
成 型 法 应 用 领域 使 用 制作 
ee 球形 联 轴 节 ; 防 尘 盖 ; 踏板 刹车 器 ; TMH HERE 
ce ;轴承 ;防震 部 件 ; 内 外 装饰 件 ; 防滑 链 等 
= 各 种 齿轮 ;密封 件 ; 防震 部 件 ; MH AE, 轴承 类 ; 连 
注射 成 型 | 机械 工业 用 部 件 | 器 ;橡胶 入 ;印刷 胶 辊 等 
ie | SE BRE STARE LREG RRB OTH 
SR BSW ZENS 
他 位 轮 ; 把 手 ; 表 带 等 
管材 . RE l 高 压 EJS 压 管 ;气压 管 ;燃料 管 ; 涂 覆 管 ;输送 
消防 水 带 等 
挤 出 成 型 SE- 板材 转动 带 ;气垫 ; 膜 片 ;键盘 板 ; 复 合 布 等 
电线 BA 电力 通信 电缆 ;计算 机 配 线 ; 汽 车 配 线 ;勘探 电缆 等 
岂 名 种 环形 管线 ; 圆 形 带 ;V 形 带 ;同步 带 ; 防 滑 带 等 
压延 消防 水 带 、 转 动 带 、 软 体 模 、 侯 类 ;薄膜 复合 片 材 等 
Re 名 种 车 辆 用 箱 类 ;各 种 容器 类 
ORS BS BGA ES DER) 
AR BEN REA VS ONE A AY FESRE 
【安全 性 】 TPU 粒 料 无 毒 。TPU 溶液 含 聚氨酯 有 限 公 司 ， 沈 阳 市 兴 华 利 聚 氮 酯 密 
有 机 溶剂 ， 按 危险 品 方式 处 理 。 AE). NARS AMARA). 浙江 
采用 25kg SRA Ms mR, WS 省 三 门 县 晨光 聚氨酯 有 限 公 司 ， 烟 台 科 技 电 
PVC 薄膜 密封 便于 防潮 、 搬 运 、 堆 放 。 子 工 程 有 限 公 司 ， 江 阴 市 聚氨酯 塑料 制品 
本 品 属 非 易 燃 易 爆 品 ， 贮 运 安 全 。 运 输 应 厂 ， 江 苏 常 州 市 三 河口 聚氨酯 厂 等 〈 熔 融 
注意 防 雨 、 防 潮 、 贮 存 于 阴凉 干燥 处 。 本 型 )， 洛 阳 吉 明 化 工 有 限 公 司 ， 南 京 橡胶 厂 ， 


品 包装 完好 的 情况 下 ， 一 年 内 质量 仍 符合 
标准 。 生 产 单位 山东 烟台 华 大 化 学 工业 
(熔融 型 和 溶液 型 )， 江 苏 泰兴 
市 成 芜 聚 氨 酯 塑料 制品 厂 ， 山 东 临 胸 金 坤 





有 限 公司 











济南 泰和 树脂 有 限 公 司 等 〈 粘 接 型 ) 。 


GRA 沥青 聚氨酯 硬 质 泡 沫 塑料 


【英文 名 】 











asphaltum polyurethane 


EO 497 | 


























































































































foam system 2001 年 前 后 国内 出 现 的 一 种 硬 质 聚 氮 酯 
【组 成 】 组 合 聚 醚 (A 组 分 ) 是 以 聚 醚 多 泡沫 塑料 ， 与 喷涂 聚氨酯 硬 泡 相 比 具有 价 
元 醇和 煤 焦 沥青 为 主体 ， 添 加 催化 剂 、 发 格 低 、 耐 老化 性 能 好 、 绝 热 隔 声 性 能 优 、 
泡 剂 、 泡 沫 稳定 剂 、 阻 燃 剂 等 助 剂 混合 而 吸水 率 低 、 防 水 性 能 好 、 质 轻 、 无 污染 、 
成 。 异 氰 酸 酯 (B 组 分 ) 是 多 葵 基 多 亚 甲 成 型 方便 等 优点 ， 采 用 通用 聚氨酯 发 泡 设 
基 多 异氰酸酯 ( 即 PAPD。 备 进行 普通 、 浇 铸 等 成 型 和 施工 ， 不 需要 
【性 质 】 沥青 聚氨酯 硬 质 泡 沫 塑料 是 新 增 及 更 换 设 备 。 
组 合 料 基 本 物性 

项 A 组 分 (沥青 组 合 聚 醚 ) B 组 分 (异氰酸酯 ) 
外 观 淡 黄 色 黏 稠 液体 棕 福 色 液 体 
密度 (20C )/(g/cm?) 1. 20 £0. 05 1. 28~1. 24(25 ) 
动力 黏度 (25C )/mPa . S 100~300 100~200 
产值 /mgKOHVg) 400 一 700 三 
NCO 质量 分 数 /2%% 一 30. 5~32.0 
【 制 法 】 采用 手工 和 机 械 发 泡 工 艺 均 可 。 温度 15 一 35”C 。 



































机 械 发 泡 成 型 可 采 / 
涂 发 泡 或 高 压 无 气 





低压 有 空气 浇 钛 或 喷 
WR GE 3 铸 ) 。 成 型 


【质量 标准 】 


沥青 聚氨酯 泡沫 塑料 主要 技术 性 能 指标 






























































































































































































































































项 指标 项 目 指标 

外 观 棕 黑色 | 吸水 率 /(kg/m?) < 0.2 

密度 /(k&/m) > 40 水 蒸气 透 湿 系数 /[ng/(Pa - m- s)]< 4.5 
热 导 率 /[W/Cm : K] < 0. 027 不 透水 性 (0. 05MPa)/min > 30 
压缩 强度 /kPa = 0.2 耐 湿性 /C 50~80 

ASL /% > 90 尺寸 稳定 性 (40'C , 24h) < 0.2 
偶 长 率 /% 10~14 || 氧 指 数 (要 求 有 阻 燃 性 者 ) 2 26 
【用 途 】 采用 组 合 料 生产 沥青 聚氨酯 硬 和 橡皮 手套 。 要 避免 异氰酸酯 等 有 毒物 质 
泡 ， 可 和 普通 聚氨酯 硬 泡 一 样 用 于 以 下 几 沾 污 皮肤 和 眼睛。 皮肤 污染 可 用 肥皂 
个 方面 : 建筑 绝热 防水 隔 声 ， 如 喷涂 硬 泡 水 洗 。 

于 楼 面 防水 保温 现场 施工 ， 硬 泡 板 材 用 干净 的 镀 锌 铁 桶 包装 ，A 组 分 每 桶 净 
Fiat. Kii., Wik, Hie, HAE 重 200kg，B 组 分 每 桶 净重 250kg。 产 品 
填充 空心 砖 用 于 墙 体 ; 贮 饶 、 管 道 绝 热 、 包装 桶 贮存 于 通风 、 阴 凉 、 干 燥 的 库房 
油田 及 输油管 道 、 城 镇 集中 供 热 、 管 道 防 中 ， 库 内 温度 5 一 25C， 并 设 有 消防 设 



































腐 保 温 ; 城市 地 下 管 网 的 防腐 保温 ; 冷藏 


在 


、 冷 库 绝热 等 。 








原料 中 的 沥青 、 有 机 胺 人 催化剂、 发 泡 
剂 HCFC-141b 等 多 为 低 毒 原料 ， 操 作 人 











员 在 施工 时 戴 通气 面 单 或 口音 、 


防护 眼镜 








施 。 为 防止 桶 破损 》 








WER ， 运 输 中 应 轻 搬 轻 








放 ， 防 雨 、 防 是。 包装 桶 取 料 后 立即 扭 紧 


桶 盖 。 
【生产 单位 】 








青岛 金 北洋 工程 有 限 公司 。 


【498 EZA 





























CIZIR 635 X i 体 。 它 用 作 硬 泡 的 基础 原料 ， 其 特点 是 制 
【英文 名 】 polyether polyol 635 得 的 硬 质 泡沫 塑料 耐 高 温 性 好 ， 尺 寸 稳 定 











【性 质 】 本 品 为 淡 黄色 至 浅 棕色 黏稠 液 | 性 好 。 
金陵 石化 公司 化 工 二 厂 的 635 聚 醚 的 物性 
品 型 号 | AmO) | 水 分 /% | pH 值 | 黏度 (25C )/mPa.S | 色 度 APHA 

















N-635 500 + 20 <0. 15 4000 ~6000 10 
N-635S 500 + 20 0. 15 g= 4000 ~6000 10 
N-635SA 500 + 20 <0. 15 9 一 11 4000 一 6000 10 





【质量 标准 】 GB/T 12008.2—89 “3 ik | 6205 和 6305 的 理化 性 能 指标 如 下 。 


多 元 醇 规 格 ”中 规定 的 甘露 醇 聚 酥 多 元 醇 






























































































































































6205 6305 

ae SR sa | 合格 品 | NST Se | 285 
GES < 150 一 一 150 — = 
#218 /(MBKOH/g) 470~500 | 470~510 | 470~520 | 480~510 | 480~510 | 480~520 
酸 值 /(mgKOH/8) < 0. 05 0. 10 0. 15 0. 05 0. 10 0. 15 
水 分 /2 < 0. 08 0. 10 0. 15 0. 10 0. 10 0. 15 
黏度 (25C )/mPa :Ss 800 一 1000 3000 一 5000|5000 一 7000|7000 一 9000 
钠 、 钾 舍 量 / 1078 =< 100 一 一 50 一 一 
不 饱和 值 /Cmol/kg) < 0. 07 一 = 
pH 值 5.5~7.5 — — 5.5~7.5 一 一 

注 : 符 度 可 根据 用 户 要 求 确定 。 

【用 途 】 用 于 制备 硬 质 聚 栈 型 聚氨酯 泡沫 F i Ze AS SE SE GU 
塑料 。 【结构 式 】 
【安全 性 】 微 毒 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 在 阴 NCO NCO NCO 








凉 、 干 燥 、 通 风 处 存放 ，。 
【生产 单位 】 高 桥 石化 公司 化 工 三 三， 金 CH, CH, 
BAILAALT AO. URRKKAWE ere " 

Aa], BRAM ARAB. W a E 
展会 司 ， 南 京 红 宝 丽 股份 有 限 公司 ， 灌 用 | 【性 质 】 本 品 为 神色 透明 液体 。 升 温 时 能 
市 区 聚氨酯 材料 三 ， 抚 顺 佳 化 化 工 有 限 公 
L R A EDEA gee Duce 产生 自 聚 作用 , FAT OAR. RAR SOR, A 
司 ， 容 威 合成 材料 有 限 公司 ， 烟 台 正 大 聚 | aa I 
氨 酯 化 工 有 限 公司 ， 常 熟 一 统 素 氨 酯 制品 | 四 六 溶 州 ， 能 了 合 痉 基 的 化 合 物 和 县 活 冯 
有 限 公司 ， 烟 台 市 福山 聚氨酯 材料 厂 ， 绍 | 氢 的 化 合 物 反 应 。 | 
aaa a 的 4,4-MDI 和 2,4-MDI 以 及 各 种 官能 
EYA + MDI (聚合 MDD 度 的 多 亚 甲 基 多 葵 基 多 异氰酸酯 的 比例 不 
同 ， 因 而 平均 官能 度 、 反 应 活性 不 同 。 炳 
cyanate; polyaryl polyisocyanate, (PAPI); 台 万 华 聚 氮 酯 股份 有 限 公司 聚合 MDI 人 性 
crude MDI; polymeric MDI 质 如 下 。 
【别名 】 多 芳 基 多 亚 甲 基 异 氰 酸 酯 ， 多 亚 












































































































































【英文 名 】 polymethylene polyphenlene iso- 























ETE 499 | 




















































































































E A | 途 (特点 

PM-100| 30. 0~32. 0 150~250 2.7 各 种 硬 泡 、 半 硬 泡 、HR 泡沫 、 胶 黏 剂 等 
PM-130| 30.5~32.0 150~ 250 2. 4 一 2.5 半 硬 泡 、 结 构 泡 淋 、HR 泡沫 、 整 皮 泡沫 
PM-200 | 30. 5~32. 0 150~250 2.6~2.7 RAIS BREACHES) 
PM-300| 30. 0~32. 0 250~350 2.8 URE Aa HR 泡沫 等 
PM-400| 30. 5~32. 0 350~700 2.9~3.0 连续 法 PIR 板材 及 其 他 PU 硬 泡 
























































注 : 以 上 产品 酸 分 (以 HCI 质量 分 数 计 ) R PM-100( 即 老牌 号 MR) SO. 2% 5, Bite 4 种 
<0. 05%。 


【 制 法 】 PAPI (#1 MDD 的 生产 方法 与 有 50% 二 胺 存在 。 所 以 ， 原料 组 分 配 比 
MDI 相同 ， 只 是 葵 胺 与 盐酸 的 物质 的 量 关系 ， 一 般 使 葵 胺 与 甲醛 的 物质 的 量 的 比 
的 比 小 一 些 。PAPI 的 合成 与 MDI 一 样 在 1.6~2.0 范围 内 变化 ， 多 胺 合成 的 其 
分 两 步 进 行 。 先 由 茶 胺 与 甲醛 溶液 ( 福 尔 他 操作 条 件 类 似 MDA 的 操作 条 件 。 对 于 
马 林 ) 在 路 易 斯 酸 作 用 下 ， 缩 合成 含 一 定 联 产 法 制 MDI 与 PAPI 的 制 法 所 要 求 的 
量 二 胺 的 多 胺 混合 物 ， 然 后 这 类 多 胺 化 合 多 胺 ， 必 须 是 含 60% ~75% — KHZ 
物 经 光 气 化 反应 则 得 PAPI。 在 合成 多 胺 化 合 物 ， 其 关键 也 是 通过 改变 茶 胺 与 甲 
化 合 物 时 ， 要 控制 制 二 胺 的 含量 在 50% 的 投料 物质 的 量 的 配 比 来 实现 。 当 苯胺 : 
左右 。 一 般 可 通过 调节 葵 胺 与 甲醛 二 种 原 甲醛 物质 的 量 的 比 4:1.4 的 情况 下 ,， 合 
料 的 投入 量 即 物质 的 量 的 配 比 关系 来 实 成 的 多 胺 含有 75% 左右 二 胺 化 合 物 。 通 
现 。 经 实验 确定 ， 当 苯胺 与 甲醛 的 投料 摩 常 ， 采 用 MDI 与 PAPI 联 产 的 工艺 。 

尔 比 为 1 : 75 时， 合成 的 多 胺 化 合 物 中 约 【质量 标准 】 


PAPI 产品 理化 指标 (GB 13658—92) 
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指标 
项 一 

60 一 等 品 合格 品 
外 观 RERA RBA 
异氰酸酯 基质 量 分 数 /% 30. 5~32. 0 30. 0~32. 0 29. 0~32. 0 
黏度 (25C )/mPa .Ss 100 一 250 100~400 100~600 
酸度 (以 HCI t+) /% = 0. 10 0. 20 0. 35 
水 解 氯 含量/% < 0.2 0.3 0.5 
BE C25 Vo 1. 220~1. 250 
【用 途 】 主要 用 于 制备 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑 艺 施工 作业 的 场所 ， 会 导致 空气 中 悬浮 粒 
料 、 半 硬 质 聚 氮 酯 泡沫 塑料 、 胶 黏 剂 等 的 子 浓 度 增加 而 产生 毒害 。 在 类 似 环境 中 作 
































原料 ， 还 用 于 铸造 工业 中 自 硬 砂 树 脂 等 。 业 应 佩戴 防毒 面具 和 呼吸 器 ， 和 否则 ， 反 复 
【安全 性 】 PAPI 挥发 性 很 小 ， 在 呼吸 吸 吸入 超标 浓度 的 蒸气 会 引起 呼吸 道 过 人 敏 。 
入 和 皮肤 吸收 方面 毒性 较 低 ， 但 它 含 易 与 | 一 旦 溅 到 皮肤 上 或 眼 内 ， 应 立即 用 清水 冲 
水 分 反应 分 异氰酸酯 基 (NCO) 基 团 ， W, 皮肤 用 肥 拒 水 洗 净 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 
有 毒性 ， 当 物料 温度 被 加 热 到 40C 以 上 | 该 品 无 挥发 性 ， 可 按 一 般 化 学 品 的 有 关 规 
时 (如 熔化 时 ) 或 是 工作 环境 通风 不 良 ， 定 运输 。 由 于 PAPI 活泼 的 化 学 性 质 ， 极 
将 会 增加 其 蒸气 毒害 性 ， 另 外 采用 喷涂 工 | 易 与 水 分 发 生 反 应 ， 生 成 不 溶性 的 脲 类 化 









































































































































{500 | Bog | 








合 物 并 放出 二 氧化 碳 ， 造 成 鼓 桶 并 致 黏度 
升 高 。 因 此 在 贮存 过 程 中 ， 必 须 保证 容器 
的 严格 干燥 密封 并 充 干 燥 氮 气 保护 。 
PAPI 应 于 室温 (20 一 25C) 下 于 通风 良好 
室内 严格 密封 保存 ;者 贮存 温度 太 低 〈 低 于 
5°C) 可 导致 其 中 产生 结晶 现象 ， 因 此 必须 
注意 防冻 。 一 旦 出 现 结晶 ， 应 在 使 用 前 于 
70 一 80C 加 热 熔化 ， 并 充分 搅拌 均匀 。 应 避 
免 于 50C 以 上 长 期 存放 ， 以 免 生成 不 溶性 
国体 并 使 条 度 增加 。 在 适宜 的 贮存 条 件 下 ， 
PAPI 的 贮存 期 为 1 年 。 
【生产 单位 】 山东 烟台 万 华 聚 所 
司 、 重 庆 长 风化 工 
厂 等 。 


CYR FAM Ri ST 


【英文 名 】 flame retardant polyether polyols 

【别名 】 难 燃 级 聚 醚 多 元 醇 

【组 成 】 它 是 以 高 活性 聚 醚 多 元 醇 为 基 
础 ， 加 阻 燃 元 素 采用 特殊 工艺 合成 的 聚合 
WAR. RAM. 
























































MA BR 
、 常 州 合成 化 工 总 
































【性 质 】 YB-3081 和 YB-3082 系列 是 难 燃 
级 聚氨酯 高 回 弹 泡沫 塑料 专用 聚合 多 元 
醇 ， 以 其 合成 的 聚氨酯 泡 沫 塑料 不 仅 具 有 
较 高 的 承载 能 力 和 良好 的 回 弹性 能 ， 而 且 
还 使 泡沫 的 泡 孔 结构 ， 物 理 力 学 性 能 得 到 
改进 。 尤 其 在 阻 燃 性 能 方面 性 能 卓越 ， 氧 
指数 高 (三 28%)， 烟 密度 低 。 用 它 可 很 
方便 地 配制 成 各 种 组 合 料 。 不 仅 具 有 普通 
聚合 物 多 元 醇 的 所 有 性 能 ， 而 且 具 有 很 好 






















































































的 阻 燃 效果。 其 中 ，YB-3081 38 fk Bh JE 
低 ， 价 格 更 便宜 。 
以 其 为 主 合成 的 泡沫 制品 兼 具 难 燃 、 


























开 孔 双重 特性 。 氧 指数 宇 28%， 烟 密度 三 
60， 回 弹 率 宇 60%，。 

【 制 法 】 与 催化 剂 等 助 剂 配 伍 ， 配 制 成 组 
TRE, 与 多 异氰酸酯 (TDI, PAPI) 按 
比例 高 速 混合 均匀 、 浇 铸 ， 可 制 成 难 燃 级 
模 塑 制品 及 箱 式 发 泡 与 连续 块 状 泡沫 制 
品 。 泡 沫 制品 的 密度 ， 可 根据 用 户 的 要 求 
调控 ， 一 般 可 控制 在 模 塑 40 一 70kg/ms ， 
块 状 30~45kg/m3 。 


























参考 配方 2( 块 状 HR BA) 


参考 配方 人 ( 模 塑 HR BA) 












































































































































































































































YB-3081 难 燃 级 聚 醚 多 元 酶 / 份 50 YB-3082 难 燃 级 聚 配 多 元 醇 / 份 150 
DOER TEGA 32~~35)/ 份 50 机 硅 表 面 活性 剂 / 份 1.0~1.5 
机 硅 泡 沫 稳定 剂 / 份 0.5~1.5 | 交 联 剂 / 份 1.8 一 2.2 
水 / 份 2 A 0. 3~0. 35 
EEK 1/ 份 0.3~0.8 | 催化 剂 2/ 份 0. 10~0. 15 
辅 催化 剂 2/ 份 0. 05~0. ?| 水 / 份 4.0~5.0 
链 增长 剂 / 份 0.5~1 | TDI 指数 0. 02~1. 05 
异氰酸酯 指数 1. 00~ 1. 05 
【质量 标准 】 
| ve3081 | Ye308275 | Ye308285 | YB3082100 | 
外观 ES BSA LBS BSA 
状 液体 状 液 体 状 液体 状 液体 
黏度 (25C )/mPa . s 2000 + 200 1400~ 1500 1450~ 1550 1500~ 1600 
相对 密度 1. 10 土 0.03 1. 10 土 0. 03 1. 15 土 0. 03 1. 15 土 0. 03 
#218 /(mgKOH/g) 3242 30+1 29.5+1.0 29+1 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0.1 0.4 0.1 0.4 
水 分 /% < 0.3 0.2 02 0.2 




































































BI044 501) 
【用 途 】 家 具 行 业 ， 缓 冲 材料 。 应 用 涉及 © 氨基 甲酸 酯 和 二 氮 环 丁 酮 亚 胺 改 
HR 泡沫 的 所 有 领域 : 汽车 、 火 车 、 航 空 | 性 的 MDI, 平均 官能 度 为 2.1。 
之 坐垫 等 行业 。 飞 机 、 火 车 、 汽 车 、 轮 船 | HERI 液态 MDI 是 20 世纪 70 ERE 
的 座 椅 ,靠背 、 头 枕 、 家 具 、 装 饰 ， 特 殊 | 展 起 来 的 一 种 改 性 MDI， 可 适用 于 制造 
要 求 下 的 包装 品 。 特殊 性 能 要 求 的 聚氨酯 整 皮 模 塑 制品 ， 增 
【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 | 加 制品 的 耐 燃 度 等 性 能 。 




















水 冲洗 。 本 产品 用 200kg, 50kg 4x f HE FE 
桶 包装 或 用 25kg 聚 乙烯 包装 ， 避 光 密 封 
贮存 ， 慎 防 其 他 杂 物 和 水 分 渗入 。 

【生产 单位 】 江苏 江阴 友邦 化 工 有 限 


公司 。 


GUZ 液化 MDI 






































【英文 名 】 modified MDI; liquified MDI 
【别名 】 改 性 MDI 
【组 成 】 液态 MDI 由 于 改 性 的 方法 不 同 ， 











有 如 下 4 个 品 

© 氨基 甲酸 酯 改 性 的 MDI， 官 能 度 
为 2.0。 

© 碳化 三 亚 胺 改 性 的 MDI, > 
能 度 为 2. 0。 

© 二 氮 环 丁 酮 亚 胺 改 性 的 MDI, 平 
均 官 能 度 为 2. 2。 
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m} 





万 华 公司 液化 MDI 


【 制 法 】 除了 在 MDI 制造 过 程 通过 增加 
2,4-MDI 比例 而 使 MDI 成 为 液态 ， 可 通 
IA TDI H MDI 等 制 得 含 MDI 较 多 
的 混合 物 ， 有 的 异氰酸酯 生产 商 有 这 种 异 
氰 酸 酯 供应 。 最 常用 的 MDI 液化 技术 是 
通过 在 工业 上 普遍 可 得 到 的 4,4'-MDI 中 
引入 氨基 甲酸 酯 或 碳化 二 亚 胺 基 团 ， 得 到 
液态 的 MDI 改 性 物 。 
【质量 标准 】 烟台 万 华 聚 氮 酯 股份 有 限 公 
司 的 液化 MDI (碳化 二 亚 胺 - 脲 酮 亚 胺 改 
性 ) 系列 产品 ，NCO 质量 分 数 均 在 
28% ~ 30% He Fl. Sh WLI NTR BE OB EK, 
黏度 均 不 大 于 60mPa: s, HE RAKT 
15C， 密 度 (25°C) WHE 1.21 一 1.23g/ 
cm3 ， 酸 分 (LA HC 质量 分 数 计 ) 不 大 
于 0.04%。 










































































产品 的 特性 及 用 途 



















































































































































































牌号 推荐 特征 Spa 
MDI-100HL B4,4- KES ,高 效 催化 剂 MSL BR BRAK 
MDI-100LL 高 4,4 - 体 合 量 , 低 效 众 化 剂 微 孔 泡沫 、 整 皮 泡 沫 
MDI-50HL 高 2 ,4 ASS ,高 效 催化 剂 高 回 弹 泡沫 、 整 皮 泡沫 
MDI-50LL 高 2,4 -体会 量 , 低 效 催化 剂 SOSA BRA 
可 将 两 种 液化 MDI 混合 使 用 ， 也 可 将 亚 胺 改 性 。 改 性 聚合 MDI 产品 指标 如 下 。 


































































































MDI 先 经 乙 二 醇 改 性 后 再 经 部 分 碳化 二 
项 指标 项 指标 
外 观 深 棕色 液体 45 (25C )/mPa .Ss 150 + 50 
密度 (25C )/(g/cm’) 1. 2240.05 NCO 质量 分 数 /% 2841 
注 : 烟台 长 河 聚氨酯 有 限 公司 改 性 聚合 MDI 产品 TGM-2 技术 指标 。 











【用 途 】 主要 应 用 于 高 性 能 微 孔 聚氨酯 弹 
性 体 、 模 塑 软 质 聚 氮 酯 、 自 结 皮 泡 沫 塑料 
的 制造 ， 包 括 : 鞋底 、 实 芯 轮 胎 、 汽 车 保 

















险 枉 、 挡 泥 板 、 减 震 器 、 阻 流 板 、 方 向 
盘 、 座 椅 头 枕 、 扶 手 、 内 饰 件 等 。 还 大 量 
应 用 于 胶 黏 剂 、 涂 料 、 织 物 涂 层 整 饰 剂 等 
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的 制造 。 
【安全 性 】 液化 MDI 在 呼吸 吸入 和 皮肤 





吸收 方面 毒性 较 低 ; 尽管 如 此 ， 仍 存在 一 
定 毒性 。 当 物料 温度 被 加 热 到 40°C 以 上 
时 〈 如 熔化 时 ) 或 是 工作 环境 通风 不 良 ， 
将 会 增加 其 蒸气 毒害 性 ， 另 外 采用 喷涂 工 
艺 施工 作业 的 场所 ， 会 导致 空气 中 悬浮 粒 
子 浓度 增加 而 产生 毒害 。 在 类 似 环境 中 作 
业 应 佩戴 防毒 面具 和 呼吸 器 ， 否 则 ， 反复 
吸入 超标 浓度 的 蒸气 会 引起 呼吸 道 过 敏 。 

即使 在 正常 条 件 下 ， 由 于 MDE 
100LL 活 泌 的 化 学 性 质 ， 在 操作 时 应 小 心 
谨慎 ， 防 止 其 与 皮肤 的 直接 接触 及 溅 人 有 眼 
内 ， 请 穿戴 必要 的 防护 用 品 FE., Wy 
镜 、 工 作 服 等 )。 一 旦 溅 到 皮肤 上 或 眼 内 ， 
应 立即 用 清水 冲洗 ,皮肤 用 肥皂 水 洗 净 。 

本 产品 用 镀 锌 大 铁 桶 包装 ，250kg/ 
桶 。 贮 存 过 程 中 ， 必 须 保 证 容器 的 严格 干 
WR aR TE FORA RE. 15 ~ 25°C FIÈ 
存 ， 贮 存 时 注意 密封 、 防 水 、 防 潮 、 防 
晒 。 若 贮存 温度 太 低 〈 低 于 15C) AT 
致 其 中 产生 结晶 现象 ,因此 必须 注意 防 
冻 。 一旦 出 现 结晶 ， 应 在 使 用 前 于 70 一 
75C 加 热 熔 化 ， 并 充分 搅拌 均匀 ， 熔 化 温 
度 不 得 超过 75C 。 应 避免 于 50C 以 上 长 
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【性 质 】 

CGA2-2000: 分 子 量 为 2000， 官 能 
度 为 2。 
CGA2-5000: 分 子 量 为 5000， 官 能 
度 为 3。 

CGA2-300: 分 子 量 为 300， 官 能 度 

为 3。 
【 制 法 】 由 普通 聚 醚 多 元 醇 经 高 压 催化 加 
AIM Atl & 
【质量 标准 】 外 观 : 无 色 至 浅黄 色 透 明 液 
w., ARE., AASE ( 占 端 基 的 ): > 
96%。 水 分 : <0.2%, 
【用 途 】 主要 用 于 喷涂 聚 脲 弹性 体 、RIM 
制品 、 环 氧 树 脂 固化 剂 等 。 

由 端 氨基 聚 醚 与 异氰酸酯 等 制 得 的 喷 
涂 聚 脲 弹性 体 强 度 高 、 延 伸 率 大 、 耐 摩 
擦 、 耐 腐蚀 、 耐 老化 ， 广 泛 应 用 于 混凝土 
和 钢 结构 表面 的 防水 防腐 耐 麻 涂 层 ， 以 及 
其 他 构件 的 防护 、 装 饰 涂 层 。 端 氨基 聚 醚 




























































































期 存放 ， 以 免 生成 不 溶性 固体 并 使 黏度 增 
加 。 在 适宜 的 贮存 条 件 下 ， 产 品 保质 期 6 
4A. 
【生产 单位 】 山东 烟台 万 华 聚 氨 酯 有 限 公 
司 ， 黎 明 化 工 研究 院 ， 烟 台 长 河 聚 氮 酯 有 
限 公司 等 。 


CUR 2 2 ik 


【英文 名 】 aminoterminated polyether; 
CGA 
【别名 】 
【结构 式 】 









































(CHs)sSiOLSiCCHs)2 Oj CSi 














应 用 于 环 氧 树脂 固化 剂 ， 可 提高 制品 的 万 
性 ， 大 量 用 于 环 氧 树脂 工艺 品 的 制造 。 
【安全 性 】 低 毒 。 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 
200kg。 在 阴凉 、 干 燥 、 通 风 处 存放 ，。 
【生产 单位 】 扬州 晨 化 集团 有 限 公 司 。 


CUR 采 硅 氧 烷 - 聚 氧 烷 撑 嵌 段 共聚 物 


【英文 名 】 Si-C type foam stabilizer 






































【化 学 名 】 REE R Moc Fe loc BA Hk Be SER W 
【别名 】 勺 泡 剂 ; 硅 - 碳 型 泡沫 稳定 剂 


【结构 式 】 


(CHs) OJ,Si(CHs)s 


(CH2); O(C2: H10), (C3 He O)7R 
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DERI 本 品 为 淡 黄色 至 黄色 透明 黏稠 液 
体 ， 能 溶 于 直 链 烷烃 、 芳 烃 、 醚 类 等 有 机 
溶剂 中 ， 在 水 中 的 溶解 度 随 温 度 的 升 高 而 
KEIR. H F R RE S pi P R Ki E z DA RE- 
键 相 连接 的 ， 因 而 具有 耐水 解 性 ， 能 够 长 
时 间 稳 定 贮存 。 





















































【质量 标准 】 
企业 标准 (黎明 化 工 研究 院 ) 
指标 名 称 指标 
淡 黄色 或 黄色 透明 

DARA 
ECOM S 700~ 1500 
BEd? )/g/cm?) 1. 030~1. 060 
酸 值 /(mgKOH/g) <0. 20 














【用 途 】 
酯 泡沫 配方 的 关键 组 分 ， 起 着 乳化 各 原料 


本 品 适用 于 聚氨酯 硬 泡 ， 是 聚 所 

















组 分 、 控 制 泡 孔 结构 和 稳定 泡沫 的 作用 。 
具有 使 制品 强度 高 、 尺 寸 稳 定性 好 、 泡 孔 
匀 细 等 优点 。 因 本 品 具 有 良好 的 耐水 解 性 
和 贮存 稳定 性 ,尤其 适用 于 生产 组 合 
KBE, 
【 制 法 】 将 端 烯 丙 基 聚 醚 与 含 活泼 氧 的 聚 
硅 氧 烧 在 铂 类 催化 剂 的 作用 下 ， 于 一 定 的 
温度 下 反应 至 物料 透明 ,然后 再 经 中 和 、 
过 滤 即 得 硅 - 碳 型 泡沫 稳定 剂 。 

【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ， 可 用 自 来 
水 冲洗 。 用 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 桶 净重 
200kg。 密 封 贮 存 于 干燥 通风 处 ， 避 免 接 





















































































































































石化 公司 化 工 三 三， 南京 金陵 石化 公司 塑 
料 三， 临海 市 化 工厂 等 。 





OV 二 茶 基 甲烷 -4,4 -二 异 氰 酸 本 
【英文 名 】 diphenyl methane-4, 4'-diiso- 
cyanate; MDI 
【别名 】 4,4“- 二 茶 基 1 
【结构 式 】 

OCN \ 7 CH: \ / CO 
【性 质 】 最 常用 的 纯 MDI 品 主要 是 
指 4,4-MDI， 即 含 4,4“- 二 茶 若 甲烷 二 异 
氰 酸 酯 99% 以 上 的 MDI， 又 称 MDI-100， 
此 外 它 还 有 少量 2,4-MDI 和 2,2 -MDI 
两 种 异 构 体 ，2,2'- 结 构 的 MDI 含量 很 小 。 
常温 下 4,4-MDI 是 白色 至 浅黄 色 固 体 ， 
熔化 后 为 无 色 至 微 黄 色 液 体 ， 折 射 率 
1.5906， 闪 点 (CF PRIR) 202C， 沸 点 
208°C /1.3kPa, WHA FA BW. 4E k. 
AY BAL MEE, DAKAT., 

高 2,4-MDI 含量 的 MDI 产品 与 4, 
4- 相 比 具 有 较 低 的 反应 活性 和 熔点 。 一 
般 ， 当 MDI 中 2 ,4 - 异 构 体 占 25% (质量 
分 数 ) 时 ， 在 常温 下 就 是 液态 。 由 于 
2,4- 体 与 4,4- 体 MDI 反应 活性 的 差异 ， 
MDI-50 (4,4! 和 2,4“- 异 构 体 各 50% 的 
MDI 产品 ) 为 模 塑 制品 的 生产 提供 了 更 
好 的 流动 性 能 ， 并 可 作为 TDI 的 替代 品 
应 用 于 软 质 聚氨酯 泡沫 的 生产 ,减轻 环境 














烷 二 异氰酸酯 
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HEA WR AE WE MI. AS ih BEAR fee Boe ih | 污染 ,改善 操作 条 件 。 纯 MDI 基本 物理 
运输 。 指标 如 下 。 
【生产 单位 】 黎明 化 工 研 究 院 ， 上 海 高 桥 

项 目 MDI-100 MDI-50 
外 观 色 晶 状 国 体 无 色 透 明 液体 
纯度 /% > 99. 6 99. 6 
熔点 (凝固 点 )/C 38. 5~39 <15 
相对 密度 (50C /40) 4.19 1, 22~1. 25 
WE (50C )/mPa-s 4.7 3 一 5 
沸点 (5x 133. 32Pa)/C 196°C 
水 解 氧 /% < 0. 005 0. 005 
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续 表 
= 
不 己 烷 不 溶 物 /% < 0.3 0.3 
2 ,4 - 异 构 体 含量 /% zi 50+5 
色 数 (APHA) < 30 30 
比热容 /[J/(8g : K)] 1. 38 1. 38 
熔化 热 /(J/g) 101.6 101.6 
燃烧 热 /(Ku/g) 29.4 29.1 
内 点 2 /C 213 213 
燃点 2 了/C = 220 220 
RSET )/Pa 0. 0133 0. 0133 























eveland) 杯 按 ASTM D92 测试 。 


外 闪 点 用 克利 夫 兰 (C 
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限 公司 产 品 。 








【 制 法 】 MDI 合成 过 程 分 为 茶 胺 与 甲 醋 | 采用 联 产 方法 ,将 部 分 MDI 减 压 蒸馏 出 























的 缩合 及 二 茶 基 甲烷 二 胺 的 光 气 化 两 步 。 
它 可 单产 或 者 与 PAPI 联 产 。 工 业 上 一 般 


HK, RAT BN MDI BI PAPI, 
【质量 标准 】 


国家 标准 GB/T 13941—92 












































指标 名 称 优等 品 合格 品 
色 度 ( 铂 钴 色 号 ) < 30 120 
MO! 纯度 (质量 分 数 )/% > 99.6 99. 4 
RE R/C > 38. 1 38. 1 
水 解 氯 含量 /% = 0. 003 0. 005 
环 己 烷 不 溶 物 /% < 0.5 1.0 
wran | 色 度 ( 铂 钴 色 号 ) = 50 = 
e e 65 = 




















【用 途 】 主要 用 于 制备 热塑性 聚氨酯 弹性 增加 划 到 





k, A, PU, PU 鞋底 、PU 汽车 部 


件 等 








氰 酸 酯 系 化 合 物 ， 

















性 较 TDI 小 ， 在 呼吸 吸入 和 皮肤 吸收 方面 
毒性 较 低 。 尽 管 如 此 ， 由 于 MDF100 为 异 | 下 , 由 
乃 存在 一 定 毒性 ， 可 导致 作 时 应 / 
中 度 眼 睛 刺激 和 轻微 的 皮肤 刺激 ， 可 造成 皮 | 及 溅 入 眼 内 ， 建 议 穿戴 必要 的 防护 用 品 ( 手 
BERL, MDI 易 与 皮肤 及 身体 中 的 水 分 和 | 套 、 防 护 镜 、 工 作 服 等 )。 镀 锌 铁 桶 包装 。 
里 接 触 。 如 接触 皮肤 “| 按 关于 一 般 
下 易于 生成 不 溶解 的 二 聚 体 ， 所 以 MDI 需 
下 保存 ， 最 好 是 在 5C 以 下 贮 
。 应 保证 包装 容器 的 干燥 密 








组 织 发 生 反 应 。 勿 与 皮 
后 ， 应 用 水 冲洗 。 空 气 中 允许 浓度 为 0.02 
X10 。 当 物料 温度 被 加 热 到 40C 以 上 时 | 要 在 15C 以 
(如 熔化 时 ) 或 是 工作 环境 通风 不 良 ， 将 会 























加 而 产生 毒害 。 在 






























































藏 ， 尽 早 使 














甫 性 ， 男 外 采用 喷涂 工艺 施工 
作业 的 场所 ， 会 导致 空气 中 悬浮 粒子 浓度 增 
5 类 似 环境 中 作业 应 佩戴 防 
安全 性 MD 的 蒸气 压 比 TDI 低 ， 刺 激 | 毒 面 具 和 呼吸 器 ， 和 否则 ， 反 复 吸入 超标 浓度 
的 蒸气 会 引起 呼吸 道 过 敏 。 即 使 在 正常 条 件 
于 MDI-100 活泼 的 化 学 性 质 ， 在 操 
` 心 着 慎 ， 防止 其 与 皮肤 的 直接 接触 














输 。MDI 在 室温 


ETE 505 | 






























































































































































封 ， 以 防水 分 侵入 。 机 械 混合 时 间 /S 3 
【生产 单位 】 山东 烟台 万 华 聚 氨 酯 股份 有 | g8 TET 
RAH., 乳白 时 间 /s 9 一 10 
CUA 阻 燃 型 高 回 弹 组 合 聚 醚 niall eas 
oe ; 模 温 /C 65+5 
【英文 名 】 combined polyether YB-518X 
for flame retardant HR foams mRNS 300~360 
【组 成 】 组 合 聚 醚 是 以 该 公司 自 产 的 难 燃 泡沫 物性 如 下 。 
聚合 物 聚 栈 多 元 醇 为 主要 原料 ， 添 加 交 联 抽 伸 强度 /kPa => 150 
剂 、 发 泡 剂 、 催 化 剂 等 ， 经 混合 而 成 。 可 弹性 /% 65~70 
【性 质 】 及 质量 标准 组 合 聚 醚 呈 微 碱 性 。 压缩 变形 信 C50%)/% <6 
【质量 标准 】 光 沫 心 密度 /CkKg/cms ) 45 一 55 
in 指标 断裂 伸 长 率 /2% >120 
IE ESE 氧 指数 >28 
外 观 驰 白色 黏稠 状 液 体 FAREN T 
黏度 (25C )/mPa . s 1300 + 100 2 IT vem -_ 
痉 值 /(mgKOH/g) 32+2 JABR/SOR | st 
水 分 /% 3 1+0 1 【用 途 】 该 组 合 料 之 特点 是 制品 泡沫 密度 
低 ， 适 用 于 家 具 座 椅 和 汽车 座 椅 及 靠背 
建议 配 比 及 反应 特性 工艺 参数 如 下 。 








等 。 江 阴 友 邦 化 工 有 限 公 司 高 回 弹 组 合 料 
A :日 料 质量 比 100 : (40 + 2) (BIS) 牌号 性 能 及 应 用 如 下 。 
100 : (38 土 2)( 靠 背 ) 





































































































ABSA , 制 得 的 制品 耐 据 裂 好 , 适用 了 jana 下 中富 
YB-5181 Z a ee ee 应 用 于 头 枕 等 高 密度 泡沫 制品 












































杂 模 具 




















AERAR PU 组 合 料 ,原料 流动 性 好 ,适用 | iG AAA MBE 50~55kg/m 的 难 燃 































































































































































































YB-5182 
于 复杂 结构 模具 ,泡沫 制品 综合 性 能 好 级 座 椅 等 产品 
系 HRF ASA ,特色 是 制品 密度 低 (36~| 、 

YB-5183 ne i 适合 家 具 座 椅 及 汽车 座 椅 的 靠背 
42kgyms) ,但 硬度 较 高 ,强度 良好 = a H 
HRF 组 合 料 ,制品 密度 低 (40 ~ 45k 

YB-5184 | ~ SI ERC = 适用 于 家 具 ASRS SSSA 
ms) 
系 HRF 组 合 料 ,该 组 合 料 之 特色 是 制品 密 






























































YB-5185 | 度 较 低 C45kg/ms ) , 脱 模 快 (4min) ,物性 优 | ”可 应 用 于 进口 生产 线 制 轿车 坐垫 等 
R, HRA AEM BS Ose ASIN BE 




































































【安全 性 】 MWE, thee. WE RARE | 避免 阳光 直射 ， 慎 防 杂 质 、 水 分 渗入 。 
应 用 水 冲洗 。 聚 醚 (A 料 )，200kg 绿色 | 【生产 单位 】 江苏 江阴 友邦 化 工 有 限 公 局 
BPE Le; 异氰酸酯 (B 料 )，200kg | CLM AIR AMARA A). 
TERR. A Uh BH tat ch BI 


























ser 














ity 





(506 MME 
[B1049 Woe a Suk 2 eek 


【英文 名 】 polyurethane resin for shoe sole 
【别名 】 RRA; PU 鞋底 原液 
聚氨酯 树脂 一 般 采 用 三 液 
系统 ， 是 由 多 元 醇 混 合 物 ABD. FA 


【组 成 】 











鞋底 






























































































































































部 分 聚 酯 多 元 醇 、 


扩 链 剂 〈 小 分 子 二 醇 如 


乙 二 醇 、 丁 二 醇 )、 有 机 硅 匀 泡 剂 、 发 泡 
剂 水 等 经 混合 而 成 ,水 分 含量 一 般 在 


0. 44ER. 水 分 含量 需 疹 


确 测 定 。B 料 

















为 半 预 聚 体 ， 即 





由 部 分 聚 酯 二 醇 与 MDI 






























































































































































































































































酸 酯 组 分 (B 料 ) 和 催化 剂 组 分 CC 料 ) ( 含 少 量 液化 MDI 在 60 ~ 80°C RO it 
组 成 。 得 ，NCO 质量 分 数 一 般 在 18% ~ 22%, 
【性 质 】 由 鞋底 聚氨酯 原 液 制造 的 鞋底 是 在 体系 中 一 般 可 加 微量 磷酸 作 副 反应 抑制 
一 种 微 孔 聚 氮 酯 弹性 体 ， 也 可 以 说 是 一 种 | 剂 。C 组 分 为 催化 剂 。 
高 密度 软 质 聚 氨 栈 泡沫 塑料 。 一 般 的 模 逆 肾 氨 酯 鞋底 一 般 采 用 低压 或 高 压 浇 钴 
聚氨酯 微 孔 鞋 底 具 有 表皮 ， 有 的 表皮 厚 而 | 成 型 ， 成 型 设备 是 鞋底 浇铸 机 ， 由 浇铸 
密度 大 ， 也 属 整 皮 软 质 泡沫 塑料 。 机 、 环 行 或 转台 烘 道 等 装置 组 成 。 先 将 A 
微 孔 聚 氮 酯 鞋底 强度 高 、 弹 性 好 、 质 | 料 与 C 料 、 颜 料 用 搅拌 名 混合 均匀 ， 马 
轻 、 耐 磨 、 和 舒适 、 防 滑 ， 对 地 面 的 冲击 具 | 上 加 入 发 泡 机 料 负 ,并 羡 紧 ， 密 封 好 加 料 
有 缓冲 作用 。 使 用 聚氨酯 树 脂 可 制 成 多 种 | He BS BRA. W. 
颜色 、 多 硬度 鞋底 。 作 为 鞋底 、 鞋 垫 的 聚 多 元 醇 组 分 和 异氰酸酯 组 分 在 室温 可 
氮 酯 微 孔 弹性 体 的 密度 在 0. 6g/cms 以 下 ， 能 是 固体 ， 需 预先 烘 化 。 例 如 华 峰 集团 建 
密度 可 低 至 0.2~0.25g/cm? ， 比 传统 的 、 议 JF-P 系列 A 组 分 在 50~60 必 放置 10 一 
密度 为 1.2 一 1.4g/cems 的 橡胶 和 PVC 的 14h, JF-I 系列 B 组 分 在 50~ 700C 放置 
密度 要 低 许多 。 此 外 聚氨酯 鞋底 在 成 型 加 | 16 一 24h 为 佳 。 具 体 使 用 时 应 掌握 如 下 原 
工 过 程 中 ， 比 传统 的 EVA 和 PVC 树脂 | W: 在 保证 熔化 的 条 件 下 ， 熔 融 时 时 间 要 
鞋底 的 粘 接 性 和 加 工 性 都 好 。 尽 可 能 缩短 。 
【 制 法 】 聚 酯 型 PU 鞋底 原液 多 采用 半 预 | 【质量 标准 】 德州 埃 法 化 学 有 限 公司 鞋底 
聚 体 法 ， 组 成 三 组 分 体系 。 其 中 A 料 由 j 聚 氨 酯 树脂 牌号 及 质量 指标 CA 组 分 ) 
产品 各 | | Be | cies | aes | ss 2 
/mPa:s | /(8/cm*) 
-8 
A-8010 600 + 200 7+0.01]0.46+0.0 A pvt 中 便 质 mE BUH 
-8010 +C-2 
A-8011 700 + 200 5+0.01|0.42+0.01 | ee Siem IFE Sue 
g A-8010 + C-2 a 
A-8012 2500 + 200 6+0.01]0.04+0.0 /B.227 Ch he fa 耐寒 鞋底 
-8010 + C-2 
A-8013 800 + 400 6+0.0 1640.01 1^ ae 中 硬 质 mee HSH 
-8 2 
A-8014 800 + 400 6+0.01]0.46+0.0 A pets pA mH 2H 
A-8010+C-2]  __ 双色 鞋底 内 底 、 
A-8015 1200+ 400 |1. 189+0. 04] 0.24+0.0 one 高 硬 质 




















ETE 507 | 








































































































续 表 
黏度 (40C ) | BEC 
PREZ SV a | EE 寺 点 途 
/mPa:s /Cg/om) 
A-8010 + C-2 WEE RAR 
A-8016 1200+400 | 1.18+0.04 | 0.46+0.0 中 硬 质 
/B-227B aD 旅游 区 
A-8010+C-2| 中 硬 质 / 
A-8017 800 + 400 1640.04 | 0.50+0.0 met 
/B-220 中 密度 I at BO ee 
A-8010 +C-2| 中 硬 质 2 
A-8018 800 + 400 .16+0.04 | 0.500. 0 R mE 
/B-220 中 密度 
A-8010+C-2| ”双色 用 pa 
A-8019 1800+400 | 1. 150.04 | 0. 1540.0 os 色 运 动 鞋 
/B-250 esas meen 
A-8010 + C-2 密度 、 装 女 鞋 、 
A-8020 1200+400 | 1.15+0.04 | 0.63+0.0 RER By aS 
/B-220B 高 硬度 Eyt 











德州 埃 法 化 学 有 限 公司 鞋底 用 聚氨酯 树脂 牌号 及 质量 指标 〈B 组 分 ) 























产品 名 黏度 (40C )/mPa ' s | 密度 (40C )/(B/cms) M/ (NCO 当量 ) 
B-227 400 + 200 1.19+0.01 224~230 
B-227B 500 + 200 los 224 一 230 
B-220 400 + 200 1.20+0.01 217~223 
B-250 900 + 200 4), Sle OL, 0 246~ 254 
B-220B 300 + 200 1.20+0.01 218~222 











德州 埃 法 化 学 有 限 公司 鞋 底 用 聚氨酯 树脂 牌号 及 质量 指标 〈C 组 分 ) 










































































产品 名 人 oH 水 分 /% Ja 
C-2 60+20 1.19+0. 01 10.6~ 11.6 <0. 45 般 用 催化 剂 
C-3 80 + 20 1.0040. 01 <0. 05 加 速 脱 模 用 催化 剂 
C-4 60+20 1.19+0.01 10.6~11.6 | <0. 45 延迟 性 催化 剂 








注 :人 组 分 外 观 (25C ) 均 为 蜡 状 或 液态 ;B 组 分 外 观 (40C ) 透 明 无 异物 ;C 组 分 为 淡 黄 色 或 黄色 





液体 。 














【用 途 】 Fee REIS Te, oc 
WIDE RE URE BS PAG BRR ARE AY LL SR 
氨 酯 鞋底 的 制造 ， 包 括 单 元 鞋底 、 全 聚氨酯 
































HOE BER ERATE, TEHER, HERP MH 
等 整 鞋 和 组 合 鞋 底 的 模 塑 制造 








【安全 性 】 微 毒 。 如 接触 皮肤 ,可 用 自 来 
水 冲洗 。 鞋 底 用 PU 树脂 的 聚 酯 多 元 醇 组 
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ZS 








异氰酸酯 组 分 净重 
10L 塑料 桶 包装 ， 
品 均 应 在 阴凉 了 
六 下 )， 注 意 防 湿 








分 及 异氰酸酯 组 分 采 
充 氮 密封 ， 聚 酯 多 元 醇 组 分 净重 18kg， 
E 20kg， 人 催化剂 组 分 采 
























































用 18L 方 铁 桶 包装 ， 








净重 10kg。 这 些 产 














F 燥 处 存放 (最 好 在 20°C 
防晒 ， 搬 运 时 要 轻 拿 轻 
i, WA. Pah a, TERA g 





(508 BEE 












































































































































































































































破坏 的 前 提 下 ， 异 氰 酸 酯 组 分 保质 期 为 3 | 或 加 入 阻 燃 剂 ， (6 A RA HE BE 
个 月 ， 聚 酯 多 元 醇 组 分 和 催化 剂 组 分 的 保 。， 燃 性 。 物 性 可 调 ， 一 般 范围 见 下 表 。 
质 期 为 6 个 月 。 保质 期 后 ， 若 各 项 指标 合 软 质 泡沫 性 能 的 一 般 数 值 
格 ， 仍 可 使 用 。 指标 名 称 数值 
【生产 单位 】 烟台 华 大 化 学 工业 公司 (万 密度 /(kg/ms) 10~70 
华 集团 )， 浙 江华 峰 聚 氮 酯 有 限 公 司 ， 佛 立 伸 强度 /kPa 8.8~117 
山 市 高 明 区 业 晨 聚氨酯 有 限 公司 ， 浙 江 瑞 伸 长 率 /% 150~300 
‘Ee Ae IE GG BAS A], FREE A Ae HE 可 弹性 /站 三 30 
工 有 限 公 司 ， 山 东 德州 埃 法 化 学 有 限 公 压缩 变 定 /% <10 
司 ， 南 通 晋 通 聚 氮 酯 有 限 责任 公司 ， 浙 ? 热 导 率 /[W/Cm : KY] 0. 034 一 0. 041 
飞 达 公司 ， 江 苏 无 锡 双 象 化 学 工业 有 限 公 BRC 170~ 190 
T, WEE TA a. Humar | MRO a 
达 企业 有 限 公司 等 。 介 电 常数 (10 HZ) 14 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) 0.01 
BI050 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 体积 电阻 率 /9 -om 10" 
【英文 名 】 flexible polyether polyurethane 【 制 法 】 聚氨酯 软 泡 一 般 采 用 以 聚 醚 三 醇 
foams 为 主 的 多 元 醇 体系 ,与 甲 菜 二 异氰酸酯 
【结构 式 】 (TDD 在 催化 剂 、 发 泡 剂 、 匀 泡 剂 等 助 
a aa) "i NG 剂 的 存在 下 进行 发 泡 反 应 ， 得 到 的 是 交 联 
O O O 的 网 络 分 子 结构 o 


O—C—NH—Ar ~ 


n 


式 中 ,Ar 为 \ / CH; 、 ( pcr 3 






































工业 通常 采用 一 步 法 工艺 生产 。 由 末 





Pr ab 








端 含有 伯 、 仲 羟基 的 多 官能 团 (一 般 为 2 
一 3 官能 团 ) 聚 醚 多 元 醇 与 甲 茶 二 异 氰 酸 
































酯 在 发 泡 剂 、 


崔 化 剂 、 泡 沫 稳定 剂 及 其 他 

























































































CH; 
pg aie be US: 排 混合 ， 经 过 室温 发 泡 因 化 成 型 。 
| U E IEA CO LDR A RETA 
A EE E R 化 生产 一 般 采 用 水 平 发 泡 机 或 垂直 发 泡 
| CH; 机 ， 进 行 连续 化 机 械 生产 。 小 批量 生产 也 
CH: —0-€ CH: —CH—09, 可 采用 箱 式 发 泡 方式 生产 ， 热 模 塑 成 型 。 
et 【质量 标准 】 GB 10802—89 标准 根据 软 
(nm 为 聚合 度 ) 。 | 泡 表 观 密度 的 大 小 分 成 JM-15、JM-20、 
DERI 它 具 有 良好 的 绝热 、 隔 声 、 回 弹 | JM-25 和 JM-30 四 种 型 号 。 每 种 型 号 有 优 
及 抗震 性 能 。 在 原料 组 分 中 引入 阻 燃 元 素 | 等 品 、 一 等 品 和 合格 品 三 档 。 
优等 品 一 等 品 合格 品 
指标 名 称 
JM15IJM20JM25IJM30IJM15|JM20IJM25|JM30|JM15|JM20IJM25|IJM30 
表 观 密度 /(Kg/ms ) 之 |15.0|20.2125.0|130.0115.0|20.0125.0130.0115.0120.0125.0|130.0 
拉 伸 强度 /kPa >| 90 | 100) 100) 100} 85 | 90 | 90 | 90 | 80 | 85 | 85 | 85 











































































































BER 
S 优等 品 Sm 合格 品 
指标 名 称 

JM15|JM20|JM25|JM30|JM15|JM20|JM25|JM30IJM15|JM20|JM25|JM30 
伸 长 率 /% > | 220 | 200 | 180 | 180 | 200 | 180 | 160 | 150 | 180 | 160 | 140 | 130 
78% RAB RA DIB /% =< |5.5/5.0)/45)4 017.0) 7.0 | 6.0!) 6.0!) 10: 0) 10: 0) 10. 0) 10: 0 
可 弹性 /% >| 40 | 45 | 45 | 45 | 35 | 40 | 40 | 40 | 30 | 35 | 35 | 35 
断裂 强度 /(N/cm) > |3.50|3.50|2.50|2.50|3.00|3.00|2.20|2.20|2.50|2.50|1.70|1.70 
压 陷 性 能 
压 陷 25% 硬 度 /N >| 70 | 85 | 85 | 95 | 60 | 80 | 80 | 90 | 50 | 75 | 80 | 80 
压 陷 65% 硬 度 /N >| 120 | 130 | 140 | 180 | 90 |120 | 130 | 160 | 90 | 120 | 130 | 140 
65%/25% 压 陷 比 = | 4.5] 17] 4] 1.4] 1.8] 18 



































GB 10802—89 标准 还 规定 了 软 泡 片 材 上 海 久 泰 储 能 材料 有 限 公 司 ， 北京 泡 沫 
长 度 、 宽 度 、 厚 度 尺寸 和 极限 偏差 ， 对 外 观 塑料 三， 南京 金 叶 聚氨酯 有 限 公 司 ( 中 
质量 中 的 孔径 、 色 泽 、 条 纹 、 刀 纹 、 和 裂缝 、 国 石化 集团 金陵 石油 化 工 有 限 责 任 公司 
气孔 、 两 侧 表皮 、 污 染 等 项 目 也 作 了 规定 。 塑料 三)， 成 都 市 塑料 七 三， 南通 蔡 源 海 
【用 途 】 不 同 密度 的 软 泡 ， 其 主要 用 途 有 绵 公 司 ， 上 海 乔 福 泡 绵 有 限 公 司 ， 圣 诺 
些 差别 : JM-15 主要 用 于 包装 ; JM-20 È | 盟 控 股 集团 东 亚 海 绵 厂 ， 联 大 实业 F 
要 用 于 家 具 、 靠 垫 、 床 热 、 服 装 、 鞋 帽 衬 HE) 有 限 公 司 奥 特 宝 家 饰 〈 深 圳 ) 有 限 
里 和 包装 等 ; JM-25 用 于 家 具 、 坐 垫 、 靠 Awl, Wp dx PB ile BA BRS, 
aN. RAN, WR er, IRA 4 苏 省 启东 市 超 锐 特种 海绵 厂 ， 山 西 省 阳 
装 等 。 此 外 ， 在 隔 声 、 绝 热 、 过 滤 、 浮 油 果 市 泡沫 塑料 有 限 公 司 ， KE R a 
及 收 、 医 疗 、 三 废 治理 、 运 动 器 材 等 方面 沫 塑料 厂 等 。 

也 得 到 广泛 应 用 。 
【安全 性 】 HR AT k EAE REMETE 

毒性 。 但 在 生产 过 程 应 注意 因 反 应 放 热 【英文 名 】 polymer polyol; grafted poly- 
而 引起 的 有 毒 TDI 的 挥发 ， 需 佩戴 防护 ether polyol; copolymer polyol 

Hrs 【别名 】 接 枝 聚 醚 ;共聚 物 多 元 醇 


【生产 单位 】 天 津 市 聚氨酯 塑料 制品 厂 ，| 【结构 式 】 



























































































































































































































































CH; CH; CH; 


| | 
HO-C-CH, — CH — 03, CH— CH — O H CH, — CH — 0},¢ CH, —CH)— OH 
€ CH, — CH },€ CH, — CH 4, H 








CN 





【性 质 】 聚合 物 多 元 醇 外 观 一 般 为 乳白 色 | 元 醇 产 品 性 能 如 下 。 
至 淡 黄色 黏稠 液体 。 几 个 三 家 的 聚合 物 多 











(510 Er 





































































































































































































































































































































































































































































































RE MECC) 7 z 
产品 名 称 /(mgKOH/g) | /mPa: s ne = 
TPOP31/28 26~30 <5000 R/ 半 硬 泡 / 整 皮 /RI 
TPOP36/28 25~29 <3500 R/ 半 硬 泡 / 整 皮 /RI 
TPOP36/42 40~45 <2500 高 硬度 软 块 泡 / 热 模 塑 HR 
TPOP36/45 39 一 44 <2500 高 硬度 软 块 泡 / 热 模 塑 HR 天 津 第 三 
TPOP93/28 23~28. 5 <4000 R/ 半 硬 泡 / 整 皮 /RI 油 化 工 / 
TPOP C-28 39~43.5 <3100 半 硬 泡 / 整 皮 / 热 模 塑 HR 
TPOP36/25 48 一 52 <1000 R 软 质 块 泡 
TPOP C-42 30~34 5000~6500 高 硬度 块 温 / 热 模 塑 HR 
GPOP-36/45 38~45 <3500 软 质 热 模 塑 泡沫 
GPOP-36/28(G) 25~29 <4000 SOBRE ERDAS 高 桥 石化 公 
GPOP-96/30 21~27 <4000 高 硬度 高 回 弹 泡沫 等 es 
GPOP-96/42 27 一 31 4000 一 6000 高 硬度 块 泡 、 热 模 塑 泡沫 EET 
GPOP-560S 53~59 
FH-101 38 一 45 <3000 高 硬度 热 模 塑 块 状 泡沫 张家港 市 飞 
FH-102 30~35 4000~5000 高 固 含 量 产品 SARERA | 航 化 工 有 限 
FH-104 24~30 <4000 冷 熟化 HR 泡沫 公司 
x2.2028 省 || Oe 
R 。 | 成 材料 有 限 
XZ-2043 3043 <5500 TRE ATR SBS Rd 公司 
塑料 
31-28 26~29 <5000 | BOR. FRR ERE eee 
RI 绍兴 恒 丰 聚 氨 
高 回 弹 、 半 硬 泡 、 整 皮 泡 | 酯 实业 有 限 
F36-28 25~29 <3500 RI 公司 
F36-42 40~45 <2500 高 硬度 软 泡 、 热 模 塑 高 回 弹 
三 = Sie & Ae 82 5a (POP 回 Feat 2 
POP-SH100 27 一 32 <5500 26 42%) 法 有 限 公司 
注 : 大 部 分 聚合 物 多 元 醇 产 品 水 分 乏 0. 08、 酸 值 二 0. 1mgKOH/g、pH 值 范围 5~9。FH 系列 酸 值 

















<0. 3mgKOH/g、 水 分 三 0. 10%. XZ 系列 为 产品 。HF 系列 产品 水 分 乏 0. 05% 。 






































































































































































































































南通 志 源 海绵 公司 聚合 物 多 元 醇 产 品 性 能 
Wi Ale /(me HEC) Sse 
品名 JR 寺 点 
(Bi) | KOH/mg) | /mPa-s | /% = : 
Bia 高 硬度 块 泡 , 高 回 3 = 
XY-02/43 = 30~40 | <4500 | 42~43 |.‘ 提高 弹性 
液体 Sask ARIE ae 
色 可 E] J S 是 高 3 生 
XY-02/45 ae 28~32 | <5500 | 45~46 Rabie GE Ta i 
> IBA RN 尽 
aep 高 硬度 块 泡 , 半 硬 泡 ， WER, 
XY-02/28 I cS 25~29 | <2100 | 25~28 š = 
/ 液体 结 皮 , 反 应 注射 模 塑 | 流动 性 好 
Bente 高 便 度 块 泡 , 半 人 硬 泡 ,| 改进 承载 
XY-02/28 25~29 | <2100 | 24~28 s 
a 液体 252 ,反应 注射 模 塑 | 性 和 耐 燃 性 
XY-03/50 32~36 <6000 50 模 塑 块 泡 、HR 等 























注 :水 分 二 0. 05% ,pH E 6~9, AW ASZ. 01% , 茶 乙 烯 合 量 二 0. 02%。 





~ gg5i1) 


浙江 德 丰 聚 氨 酯 公司 聚合 物 多 元 醇 性 能 












































































































































































































































项 DF 9942 DF 2043 DFPOP-3630 
外 观 (目测 》 驰 白色 符 稠 液体 | SASMMRMA SLA BMRA 
本 含量 /2% 42 >43 三 28 
密度 /(kg/mas) 1. 05 1. 05 1. 05 
羟 值 /mgKOHVg) 29 一 33 25 一 32 23 一 26 
水 分 /% < 0.1 0.1 0.1 
黏度 (25C )/mPa . s <6000 6000~7500 3000~ 4000 
酸 值 /(mgKOH/g) < 0.4 0.1 0.4 
pH 值 6~9 6~9 6~9 
备注 普通 聚 本 普通 聚 醚 以 高 活性 聚 醚 为 基础 
【 制 法 】 常见 的 商品 聚合 物 多 元 醇 是 由 以 入 速度 是 关键 ,一 般 是 将 乙烯 基 单 体 混合 
通用 聚 醚 多 元 醇 为 基础 ， 加 丙烯 有 请 、 茶 乙 料 缓慢 地 滴 加 到 反应 和 釜 内 。 间 兵法 物料 反 
Mis 〈 或 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 等 乙烯 基 单 体 ) 及 应 完全 所 需 时 间 较 长 。 且 不 利于 生产 低 黏 
引发 剂 偶 氮 二 异 丁 有 睛 ， 在 氮气 保护 下 进行 E., BHEE m. AA EEK TR 
自由 基 接 枝 聚 合 而 成 。 维 持 正 压 可 限制 反 用 连续 工艺 所 制备 的 接 枝 多 元 醇 产品 为 
应 混合 物 中 乙烯 基 单 体 的 挥发 ， 促 使 反应 “ 唱 种 ?>， 生 产 粒 径 分 布 宽 、 固 含量 大 于 
进行 。 反 应 温度 范围 一 般 在 115 一 125? 。 30% ÉJ POP. 


连续 工艺 的 停 


留 时 间 范 围 














最 好 是 30 一 








120min, EAK 
在 4h EA. R 
未 反应 的 单 体 。 





续 两 种 工艺 。 


在 间歇 工艺 中 ， 一 般 是 将 部 分 基础 聚 
醚 与 乙烯 基 单 体 、 
I 到 有 分 散剂 和 部 分 
着 的 





COLETE 
醚 混合 物 的 搅拌 





- 艺 
应 结束 后 一 般 需 减 压 脱 除 
味 。 聚 合 物 多 元 醇 





的 停留 时 间 最 好 控制 





轻 聚 合 物 多 元 醇 的 气 
BME BA H a AE 


= 








引发 剂 、 链 转移 剂 等 混 
础 聚 


MiP. WRES 











< 








ES ZEAL AB 








E Til 








底 预先 加 入 的 少 
剂 ， 以 便 能 够 得 





分 。 在 合成 聚合 4 


萄 多 元 醇 中 ， 控 制 单 体 加 





REDIERE È 
量 基 础 聚 栈 和 全 部 分 散 
着 搅拌 )》 和 你 项 料 两 部 


























一 基础 聚 配 。 
| 


大 分 子 分 散剂 








一 链 转移 剂 


静态 第 一 第 二 
混合 器 反应 多 RMSE 
AN SM AIBN — 


连续 工艺 是 将 所 有 原料 混 匀 后 连续 加 





入 反应 带 中 。 连 续 工 艺 可 保证 了 滴 加 混合 





料 中 乙烯 基 单 体 浓度 最 低 且 恒 定 ， 促使 单 
楼 校 共聚 物 和 非 接 枝 共 到 





体 快速 转变 成 








物 ， WARM. WDT he SER A W 


在 反应 器 中 的 停留 
物 粒 子 直 径 


时 间 ， 











as 








高 固 含量 POP 产品 。 连 


确保 POP PR 


A 本 上 都 小 于 30pm, ilk 
Z Hia AE R A W TE DE A AE A 
工艺 有 利于 降低 产品 黏度 ， 生 产 高 质量 的 


结 垢 。 





因此 ， 该 











双 





续 工 艺 多 采用 








釜 流程 。 双 你 流程 是 指 在 POP 制造 工艺 








中 装 2 台 串 联 的 反应 釜 ， 
所 示 。 

















-| 


TRIA 








其 工艺 流程 如 下 
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【质量 标准 】 金陵 石化 有 限 责任 公司 化 工 二 厂 的 企业 标准 Q/SH 004. 6. 13—1997 

牌号 N La 黏度 (25C )/mPa - s 

优等 品 = OO 优等 品 等 品 

GP101 29+2 29+3 0. 05 0. 10 <3000 

GP102 2742 2743 0. 05 0. 10 2000~3000 

GP103 27+2 27+3 0. 05 0. 10 <4000 

GP104 2742 2743 0. 05 0. 10 <4000 

GP201 3342 3343 0.05 0. 10 <5000 

GP202 3342 3343 0. 05 0. 10 3700~5000 

GP4417 46+2 46+3 0. 05 0. 10 <1700 

GP120 2942 2943 0. 05 0. 10 <2000 

注 : 外 观 白 色 至 淡 黄 色 竹 稠 液 体 , BMB<0. 3mgKOH/8。 

【成 型 加 工 】 按 常 规 泡沫 配方 和 工艺 ， 聚 使 用 。 

合 物 多 元 醇 与 聚 醚 3010, HEME 5613 等 混 【生产 单位 】 化 工厂 ， 高 桥 
合 使 用 ， 可 以 有 效 提高 泡沫 的 硬度 ， 若 添 石化 公司 化 工 三 厂 ， 金 陵 石 化 化 工 二 厂 ， 
加 到 高 回 弹 泡沫 配方 中 ， 将 可 获得 更 高 的 i SVE ZS a 浙江 德 丰 聚氨酯 公 
硬度 。 单 独 作为 多 元 醇 使 用 ， 可 以 生产 超 a, 张家港 市 飞 航 化 工 有 限 公 司 ， 顺 德 星 
硬度 的 高 承载 聚氨酯 泡沫 。 洲 合成 材料 有 限 公司 ， 绍 兴 恒 丰 聚 氨 酷 实 
【用 途 】 用 于 制造 高 承 聚 载 氨 酯 泡沫。 用 业 有 限 公司 ， J 泡 绵 有 限 公 司 ， 江 
于 冷 熟 化 高 回 弹 泡沫 ， 可 增加 泡沫 制品 的 | 苏 镇 江 市 东 昌 石油 化 工厂 等 。 

压缩 强度 ， 即 提高 聚 氮 酯 泡沫 塑料 的 硬度 

和 承载 性 能 ， 并 可 增加 泡沫 的 开 孔 性 。 可 GOYA 聚 氧 丙 烯 聚 氧 乙 烯 甘 油 醚 
于 生产 高 硬度 软 质 块 泡 、 高 回 弹 泡 沫 、 【英文 名 】 polyoxypropylene polyoxyeth- 
热 模 塑 软 泡 、 半 硬 泡 、 自 结 皮 泡 沫 、 反 应 ylene glycidolether 

注射 模 塑 (RIM) 制品 等 。 【结构 式 】 

【安全 性 】 本 产品 属 低 毒 化 学 品 。 某 些 产 CH; 
SAARC BSR TMA OL cand often, er 
激 ， 吸 入 蒸气 时 能 引起 头痛 、 食 欲 不 振 、 L on 2” i 
区 吐 等 。 皮 肤 沾 污 后 用 肥皂 清水 冲洗 ， 溅 | | | 

和信 眼 内 ， 用 低压 清水 冲洗 或 请 医生 治疗 。 CH i Aa CH 一 9 ECH, CH 一 9 JH 
闪 点 较 高 ， 可 燃 ， 内 点 过 200C ， 无 爆炸 CH; 

性 。 需 远离 火 源 和 热源 。 操 作 时 佩戴 防护 | Cn of en -ola en ee 
Jms m" 

H, FE, JENE ya Ky BE EEE BR A 【性 质 】 无 色 或 淡 黄 色 油 状 透明 液体 ， 有 
装 ， 每 桶 净重 200kg， 密 闭 贮 放 于 通风 干 EME, 闪 点 高 ， 凝 固 点 低 ， 对 金属 不 
燥 阴 凉 处 。 贮 运 时 ， 防 止 沾 污 与 雨 淋 。 从 腐蚀 ， 生 理 惰 性 。 随 着 分 子 量 的 增 大 ， 其 
包装 桶 取 料 后 立即 扭 紧 桶 盖 以 防 吸 湿 。 保 A 性 质 和 特性 参数 也 有 一 定 差异 ， 
质 期 为 半年 到 1 年 。 超 期 复 检 合格 仍 可 应 用 也 不 同 。 
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【质量 标准 】 


企业 标准 〈 上 海 高 桥 石 化 公司 化 工 三 厂 ) 


指标 名 称 指标 














值 /(mgKO 
值 /(mgKO 
分 /% 


/8) 
/8) 











2 
酸 
水 
35 
伯 











双 值 /为 








度 (25C )/mPa . s 


28~36 
omi 
0. 1 
850 一 900 
70 


< 
< 


V 





【 制 法 】 





在 反应 釜 中 加 


入 甘油 和 和 氧 氧 化 


钾 ， 升 温 混 合 后 ， 减 压 脱 水 。 


在 聚合 你 中 加 








入 催化 剂 溶液 ,使 它 引 




















Z Ké 环 聚 合 ， HER 





发 环 氧 两 烷 和 环 氧 
REMAR. H 
和 ， 然 后 用 吸附 剂 
LAR] 高 活性 聚 











得 的 粗 聚 醚 用 无 机 酸 中 
吸附 、 压 滤 即 得 成 品 。 
醚 是 生产 聚氨酯 制品 的 























一 种 新 型 原料 ，1 
用 于 汽车 工业 和 家 
制 得 的 高 回 弹 汽车 
坐 舒 适 受 到 普遍 欢 








于 性 能 优良 ， 被 广泛 应 
工业 。 用 高 活性 聚 醚 
坐垫 ， 由 于 弹性 好 ， 乘 
迎 ， 此 外 ， 还 可 以 用 于 
























































生产 。 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 


肤 和 黏膜 有 不 同 程 





结 皮 ， 半 硬 质 和 弹性 体 


度 的 刺 


等 聚氨酯 制品 的 


人 体 的 皮 
激 ， 可 引起 皮肤 








过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 


脂粉 企 





对 人 体 的 危害 ,长 





期 吸入 








与 氧化 剂 接触 有 引 
作 人 员 要 改善 操 
非 操 作 
化 、 密 闭 化， 安装 
清洁 干燥 的 
200kg， 加 盖 密 封 ， 























堆放 ， 常 温 下 贮存 期 


险 品 运输 。 


区 域 有 意识 





尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 


有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 


起 燃烧 


作 环 境 ， 将 操作 
地 划 FF 








通风 设 














要 求 
为 








马口铁 桶 包装 ， 每 桶 重 


高 浓度 的 树脂 粉 
大 部 分 树脂 都 具 
然 ， 











$ 操 
域 与 
自动 


危险 ， 





因此 
x 








9 K AY 
施 等 。 














防潮 ， 避 免 露天 
年 以 上 ， 按 非 危 











【生产 单位 】 上 海 高 桥 


化 公司 化 工 三 











厂 ， 天 津 石化 三 ) 











， 锦 西 





ETŠ. HE 


钟 山 化 工厂 ， 张 店 化 工厂 等 。 
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有 机 硅 树 脂 与 塑料 
有 机 硅油 是 由 单 官能 团 和 双 官 能 团 的 
1 ”有 机 硅 聚 合 物 的 定义 FASE EGE. Za mE be AEE EG 
经 水 解 缩聚 而 成 的 具 线 型 结构 的 油状 液 
有 机 硅 聚 合 物 即 聚 有 机 硅 氧 烧 (SD. | 体 。 硅 油 的 种 类 很 多 ， 最 常用 的 是 聚 二 甲 
主 链 由 Si 一 O 键 构成 ， 侧 链 与 有 机 基 团 相 | MERE (HIRE REN) 和 聚 甲 基 茶 基 奎 





























连 ， 通 过 交 联 形成 体型 结构 。 有 机 硅 按 产 Ai E H ETEW) 。 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































品 形 式 有 ， 硅 油 、 硅 橡胶 和 硅 树 脂 。 它 们 有 机 硅油 的 主要 特征 是 : 耐 热 性 高 ， 
都 具有 民 水 、 防 潮 ， 耐 高 低温 ， 电 绝缘 、 AGA EE. BBE. ABD, K 
耐 老 化 等 特性 。 HWER, RIK A). Mk BH. th 
学 稳定 性 好 ， 对 金属 不 腐蚀 ， 生 理 惰 性 。 
2 有 机 硅 树 脂 各 有 机 硅油 的 其 他 特点 和 用 途 见 表 
Bm-1, 
2.1 APLE 
表 Bm-1 各 有 机 硅油 的 其 他 特点 
品种 特点 bai 
ELIE) 无 色 透 明 液 体 , 内 点 高 ,凝固 点 低 ,可 | 长 效 脱 模 剂 ,高 低温 润滑 剂 ,加 热 介 质 
住 一 50~200C 长 期 使 用 ,压缩 率 大 和 高 效 消 泡 剂 , 耐 高 湿 介 电 液 体 ,摩擦 组 
Ze 除 上 述 性 能 外 , 润滑 性 好 ZS RES | FOS A Re MEW ERNA 
矿物 油 互 溶 ,工作 温度 -70~250'C 消 泡 剂 、 防 水 剂 ,抛光 剂 
COREY 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液体 ,润滑 性 , 耐 强 | 润滑 剂 , 热 交换 载体 玻璃 纤维 处 理 剂 、 
射 ,工作 温度 一 70~250C 阻尼 
k RES j BAT MR a 
rAz Be e a A ABAD EAT AA NESE, 
ne PRE HSM) AS SRA, TORK) ”建材 和 纸张 处 理 剂 MA Sm 
CRS ALE 
成 膜 加 剂 
除 具 硅油 特征 外 , ASS SIH 键 ， 优良 的 防水 膜 ， 织 、 造 纸 、 制 革 和 
BSAA | 能 参加 多 种 化 学 反应 ,成 膜 性 好 , 耐 热 性 VE fie 82 ll, BS AG 
Be ï, EEDE 
2.2 有 机 硅 树 脂 与 塑料 定 比 例 水 解 、 预 缩聚 ， 生 成 线 型 有 机 硅 树 
1 三 官能 团 单 体 和 双 官 能 团 单 体 按 一 脂 ， 当 加 入 炭 黑 、 陶 瓷 、 石 棉 、 石 英 粉 、 





























白 炭 黑 等 填料 ,再 热 压 成 型 后 即 成 热 固 1 
塑料 制品 。 有 机 硅 树 脂 含有 无 机 
O 结构 和 有 机 侧 链 (一 
乙烯 基 、 
i PEEL A FC 








股 为 甲 基 、 
两 基 、 葵 基 和 和 氯 代 葵 基 等 














PLEA WN KES A 


LE Ey AY) itt FAV: 








E fit Si 
乙 
又 具有 有 
E 和 可 塑性 。 一 般 】 





A itt UE 
BRE 


硅 树 


NA 








H 





fit SE PE 


耐水 


性 、 高 介 














性 
已 Irs 














生 取 决 于 它 


玻璃 树 





已 
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的 三 维 支 链 结构 ， 

















为 获得 














Bm-2, 


分 子 结 
交 联 。 有 机 硅 聚 合 物 的 特点 和 ) 


所 
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R Bm2 有 机 硅 聚 合 物 的 特点 


模 塑 料 


© 





HEWER, REAK EGE 
的 有 机 基 团 。 例 如 ， 甲 基 可 改进 














氧 基 和 烷 氧 基 




















层 合 塑料 


生 、 表 面 硬 度 和 耐 燃 性 ; 葵 基 提供 





耐 





、 高 温柔 性 、 耐 水 性 和 与 有 机 溶 刘 
相 容 性 ， 乙烯 基 的 引入 较 易 产生 交 联 ， 其 
足 进 低温 





| 的 
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乙 氧 基 硅 酸 经 酸性 催 
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A = AE Ut FO 








存在 下 缩聚 而 成 


(62 
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站 聚 物 加 填料 
成 





混 炼 后 粉碎 


三 氯 奎 烷 水 解 ,缩聚 























色 透 明 液 


中 深 于 乙醇 中 呈 无 色 至 微 黄 


Ow is OS as is 


\ 酮 类 和 





石棉 
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WG SP ME 
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4 CAL BY OI my 
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高 温 性 优异 ， 
杆 充 料 可 在 -50 一 2507C 长 
650°C ) 

定 的 物理 机 械 性 能 ,成 











Kim S 


可 1 
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tio ie & 


型 收缩 率 小 ， 
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2 70S BHR 1S KB 
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®  150C F 
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ORNE 
250C tx 3 
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HR 
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BE BA az 
浸渍 、 层 合 \ 涂 覆 , 可 
































理想 


E JO 


BY m 8 3 
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车 头 电器 配 电 盟 、 印 刷 线 
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Reo MA 
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电器 元 件 的 


BER 























F 可 作 防 腐 ， 


路 板 、 电 阻 换 向 
按 件 




















关 、 仪 器 的 插 
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avi kA] 








住 烷 水 解 、 缩 聚 而 成 无 溶剂 






































本 | 


性 好 ， 


体 速度 快 ， 可 
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IA 性 好 ， 





| 在 -6 











H 级 电机 的 槽 模 绝 缘 、 




















fe) om 





热管 材 
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注塑 、 洲 铸 、 模 压 、 





Maes, E 





化 物 成 型 收缩 串 小 \， 














0~250C 


KREA, 
耐候 、 化 学 稳定 性 等 都 4 














tam 














水 防潮 耐 


pe 
EIN 
aes, 




















3 ”有 机 硅 树 脂 分 类 性 能 与 使 用 量 


有 机 硅 通 常 分 为 四 类 ， E 
脂 、 硅 橡胶 、 硅 烷 偶 联 剂 ， 
40%， 硅 树脂 占 15%, ER Be 40%, 























FABA 








硅烷 偶 联 剂 占 5%. 

















成 电路 等 。 


、 硅 树 


低温 性 


性 ， 突 


性 等 
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RE JI 
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使 ) 











有 机 硅 的 性 
， 优 良 
出 的 表 


有 机 硅 的 
THEA: 


下 机 械 、 电 绝缘 性 能 降低 小 \， 
RE, MBERE 








b 优 











继电器 这、 雷达 天 
线 罩 线路 接线 板 、 印 刷 
电路 板 、 飞 机 耐火 墙 耐 


虽 ， 加 填料 混 炼 成 模 塑 
RY 
SENN 

















异 。 塑 料 制品 主 








的 



































电 绝缘 性 ， 





: 具有 卓越 的 而 
E， 良 好 的 耐 
Na k PE AIL AE 








j 途 十 分 广泛 ， 在 各 部 
电子 /电气 25%, Æ 20%, 
汽车 10%， 食 品 及 





医疗 10%, Apr 
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BJ ~ 


老化 


门 
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A tS 


的 
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10%， 其 他 25%. 


4 ”有 机 硅 树 脂 的 应 用 


用 于 不 锈 钢 、 铝 合金 、 层 
黏合 和 高 温 密封 。 硅 枸 
有 机 硅 涂 
1L 硅 塑料 等 。 高 档 
E 涂 料 是 硅 树脂 的 主要 市 
有 改 性 聚 酯 和 改 性 丙烯 酸 树脂 。 
工业 对 硅 树 月 
后 全 球 硅 酌 
市 场 前 景 十 分 宽阔 。 
(1) HAA 电机 


机 硅 绝缘 漆 、 
RAB 
PEA 














FL H 
快 ， 也 
Hs 








是 今 








压 塑 料 等 的 
脂 主要 用 于 配制 有 
料 、 有 机 硅 烙 接 剂 
建筑 外 墙 涂 料 等 高 
By, EA mP 
此 外 ， 电 
虽 的 消费 增长 比较 
脂 发 展 的 重要 推动 















































电器 的 体积 、 质 
































与 





有 绝缘 材料 的 性 能 有 很 








量 及 使 ) 
大 的 关系 。 因 
HB » 





B. 
BF 
(2) 涂料 





Pane Eee 


JER, 
此 工业 
包括 线圈 浸渍 漆 、 玻 璃 布 浸 渍 
(RE RH 





硅 树 脂 具 有 优 














上 要 求 使 用 多 种 的 电 


























电 融 保护 用 硅 














恨 的 耐 


TY 














色 透 明 且 有 良好 黏 接 性 及 
黏 脱 膜 涂 料及 防 测 展 水 涂 
(3) Baha ENR 


HJI 


氧 烧 有 硅胶 型 及 硅 树 脂 型 

















耐 磨 性 
料 。 
bt 


H 剂 使 
两 种 ， 两 者 在 结 


的 涂 层 防 











的 聚 硅 














构 及 交 联 密度 上 有 差别 。 
剂 还 有 纯 硅 树脂 型 及 改 质 
(4) 塑料 主要 用 在 
燃 、 抗 电弧 的 有 机 
壳 封 包 塑 料 、 泡 沫 塑料 。 
(5) 微粉 及 梯形 聚合 























L 硅 塑料 、 





其 中 树脂 型 攻 结 
型 树脂 之 分 别 。 
耐 热 、 绝 缘 、 阻 
半导体 组 件 外 














欧 。 硅 树脂 微粉 

















与 无 机 填料 相 比 ， 
具 又 耐 热 性 、 耐 候 性 、 润 














性 














有 相对 密度 低 ， 同 时 





tt PE Be SK PE AY 























寺 点 。 梯 形 硅 树脂 较 通 用 
硅 树 脂 有 较 高 的 耐 热 性 、 
火焰 性 。 





网 状 立体 结构 的 
有 气 绝缘 性 及 耐 




















(Ga 新 型 有 机 硅 树 脂 


【英文 名 】 
【性 状 及 标准 】 
术 指 标 和 用 途 见 表 。 


silicone resin 















































上 海 树脂 三 有 机 硅 乳 液 技 




























































































































































































































































































耐寒 、 耐 候 、 民 水 等 特性 ， 加 之 可 获得 无 
上 海 树脂 厂 硅 乳液 技术 指标 和 用 途 
技术 指标 
牌号 外 观 合 量 | 不 挥发 物 乳液 离心 稳定 性 Sas 
/% /% pH 值 (3000r/min) 
283 乳液 EIR | >30 6~8 | 10min BADE cialis AM 
防水 
284 乳液 BAR | 225 ~8 15min BADE inn 
284P 乳液 BAR | >30 一 8 15min 后 不 分 消 泡 
区 P 15min 后 不 分 层 
Ai 色 乳 ; 之 一 2 aT EI 
285 乳液 乳液 30 6~8 CRIED) 让 璃 纤维 处 理 剂 
SAH-288 MBAS sis oT, 漂 油 率 关 0. 6% 阳离子 型 织物 整 
EZ xL BRA DEBS. 6% 理 剂 
SAH-289 |_ 漂 油 率 关 0. 7% 阴离子 型 织物 整 
oy aS 
ya Prenen: 6~8 | ERZ% | 理 剂 
mee eas 消 泡 ,建筑 物 防 
中 色 有 她; 之 一 后 不 分 层 , 
286E 乳液 乳液 30 6~8 15min 后 不 分 | 水 pE 
【特点 和 用 途 】 化 工 部 成 都 有 机 硅 研 究 中 系列 : 
心 产 的 有 机 硅 树 脂 GJT/GS/SA 牌号 O 优良 的 互 级 电 绝 缘 材 料 ， 可 在 





一 50 一 180C 温 度 下 长 期 合用， 适合 变 压 
云母 板 粘 接 材 料 石 质 基 材 耐 候 
PRA ALB Qik AHL EAR BLE 


器 浸渍 漆 、 








硅钢 片 


漆 、 金 属 注 板 卷 涂料 ; 加 适合 玻璃 丝 包 线 
漆 、 电 机 温 溃 漆 、 电 热 设备 耐 热 绝 缘 涂 














料 、 高 温 除尘 


| Beep R 








物 浸渍 料 ; Oia 


软 云 母 带 成 型 材料 、 玻 纤 套 管 、 玻 纤 节 涂 





EE: QHAD 














1 硅 含 量 直 





AK AY ER 





a> FA 





它 制 成 的 特种 模 塑料 

















性 、 防 潮 、 耐 




















递 模 塑 成 型 用 
五 性 。 











Te il 、 











All IC 包 封 等 ， 


热 、 高 
开关 。 对 多 种 基 材 
用 于 多 种 基 材 表面 处 














有 























性 ae 
是 高 性 能 


























有 很 优异 的 
绝缘 性 ， 适用 于 绝缘 
定 的 黏附 1 
TAREHA. © 
硅 树 脂 ， 对 颜料 有 良好 的 配 
它 与 无 机 填料 、 颜 料 、 脱 模 剂 配合 
经 混 炼 而 成 模 塑料 ， 流 动 1 
快 ， 适 合 传递 模 成 型 ， 可 制备 多 种 而 
电气 绝缘 、 耐 电弧 、 
塑料 制品 。 广 泛 应 用 于 机 电 、 仪 表 接 


生 好 ， 固 化 速 





耐 电弧 



































€E, 


高 、 
的 
fi th 





电子 元 件 塑封 用 
的 好 材料 。@ 醇 溶液 有 机 硅 树 脂 ， 是 由 
、 芳 基 乙 氧 基 硅烷 经 水 解 、 缩 合 而 成 
高 聚 物 。 可 按 任何 比例 深 于 乙醇 中 ， 
JÈ SE 的 烧 蚀 隔 热 性 能 及 低温 固化 等 特点 ， 


























的 
具有 





























BG IBS TR Jes ACA FA 。 


【生产 单位 了 


化 工 部 成 都 有 机 硅 研 


特别 适合 用 于 高 温 、 高 压 和 高 速 气流 冲刷 
的 烧 蚀 隔 热 涂 料 胶 黏 剂 ， 也 用 于 耐 高 温 、 


By 


AP 











心 ， 上 海 树脂 厂 ， 信 和 越 化 学 工业 公司 。 
国产 有 机 硅 模 压 塑料 的 技术 指标 




















Bm002 517) 
EW 新 型 有 机 硅 模 塑料 
【英文 名 】 silicone moulding compound 


【性 质 】 D 无 溶剂 有 机 硅 模 塑料 ”无 
溶剂 有 机 硅 模 塑 料 具有 良好 的 传递 模 塑 流 
动 性 ， 固 化 速度 较 快 ， 成 型 收缩 率 小 ， 尺 
才 稳 定性 好 。 固 化 后 的 有 机 硅 模 塑料 制品 
具有 和 良好 的 而 高 低温 性 能 ， 可 在 一 60 一 
250°C 温度 范 围 内 长 期 使 用 ， 短 期 耐 热 可 
达 350C 。 高 温 下 ， 它 的 力学 性 能 降低 很 
小 。 此 外 ,， 它 还 具有 优良 的 耐 电 弧 和 电 
Z., WEZA m. MOK BTA RA it 
气候 老化 等 特性 。 其 介 电 性 能 十 分 优异 ， 
在 很 宽 的 温 宽 、 频 率 范围 内 变化 很 小 。 其 
结构 为 [(Ce Hs )SiO1.;];[(CH;)BiO1;], 
[CCHs )>SiO)。( 式 中 含有 少量 羟基 ) 。 
(2) 有 机 硅 模 塑料 有 机 硅 模 塑料 
是 以 硅 树 脂 为 基 料 ,添加 适量 的 石棉 、 石 
英 粉 、 白 炭 黑 、 硬 脂 酸 钙 等 填料 ， 经 双 辊 
炼 机 混 炼 而 成 的 热固性 有 机 硅 模 压 混 合 
该 混合 料 在 室温 下 呈现 石棉 纤维 纹 的 
Wet. Æ 150 下 具有 和 较 好 的 流动 
能 快速 固化 。 经 成 型 加 工 的 塑料 制 
品 ， 具 有 优异 的 耐 电 弧 、 电 气 绝缘 、 耐 高 
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温 特性 ， 以 及 良好 的 物理 力学 性 能 。 此 
外 ， 耐 潮湿 性 能 也 很 好 ， 受 潮 或 浸水 后 ， 



































其 电 绝 缘 性 





能 仍 保持 较 好 的 水 平 。 





































































































项 晨光 化 工 研究 院 上 F 海 树脂 厂 
GS-301 | KMK-218 GS-33 34-2 

密度 /Cg/cms ) 1.8 1.8~2 
WN 4B /% < 0.5 1 
马丁 耐 热 /C > 300 250 300 250 
线 胀 系数 人/K | (4. 4~4. 5) x 1075 
立 伸 强 度 /MPa 20~22 
冲击 强度 /CKJ/m?》 = 5 4.5 4 一 4.2 4.5 
弯曲 强度 /MPa > 25 30 40~42 30 
耐 电弧 /S = 180 180 180 180 
表面 电阻 率 /Q >| 1x101 1x 10° 9x 104( 干 态 ) 10° x 1010 
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续 表 
in 晨光 化 工 研究 院 上 海 树脂 三 
GS-301 | KMK-218 GS-33 34-2 
室温 浸水 24h 
体积 电阻 率 /Q . cm =| 14 10" 1x 1010 6 x 101° (FAD 
室温 浸水 24h 
相对 介 电 常数 4.5~4.7 
介 电 强度 /CKV/mmy) 之 5 5 10 5 
流动 性 /mm( 拉 西 格 ) > 160 140~ 180 
IC #8 /d 
300 120 120 
O 日 本 信 越 化 学 有 限 公 司 有 机 硅 模 塑 粉 性 能 见 下 表 。 
ShinEtsu 有 机 硅 模 塑 粉 性 能 
性 能 KMC-8 KMC-9 KMC-10 KMC-12 KMC-13 
色泽 K 灰 mR K K 
成 型 温度 /C 150~180 | 150 一 180 | 150~180 | 150~180 | 150 一 180 
最 低 成 型 压力 /MPa 3 3 3 3 3 
成 型 时 间 /s 60~180 | 60~180 | 60~180 | 60~180 | 60~180 
二 氧化 硅 | 二 氧化 硅 | 二 氧化 硅 
i | mae rere le 
相对 密度 1. 86 1. 86 1. 86 1. 86 1. 86 
及 水 性 (24n)/% 0. 05 0. 05 0. 08 0. 08 0. 08 
弯曲 强度 /MPa 52 52 62 52 62 
热 变形 温度 /C >300 >300 270 210 270 
热膨胀 系数 /C1/C x 1075) 3.5 oa 2. 4 2.5 2.4 
热 导 率 /[CW/m . K) x 104] 9 9 12 12 12 
介 电 常数 /MHz 3. 40 3. 40 3. 84 3. 80 3. 85 
体积 电阻 /(Q . cm) 2x 1015 2x 1015 2x 1015 2x 1018 2x 1018 
© 日 本 东芝 有 机 硅 公司 低温 干燥 浸渍 用 树脂 的 性 能 见 下 表 。 
东芝 有 机 硅 公 司 低温 干燥 浸渍 用 树脂 的 性 能 
性 能 TSR-108 性 能 TSR-108 
树脂 溶液 外 观 浅黄 色 透 明 液体 | 干燥 时 间 12min/150'C 
漆 膜 外观 表面 平滑 有 光泽 省 体积 电阻 率 /Q : cm 26x 101 
相对 密度 (25C ) .016 介 电 强度 /CKV/0. 1mm) 8.1 
黏度 (25C )/(Pa . $) 0. 092 挠 曲 性 25°C , ¢3mmCh) >1000 
AAS S/% 56 RAB (25 ,72h)/% 3 
酸 值 /(mgKOH/8) Le 
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【质量 标准 】 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 二 分 厂 技 术 指 标 
指标 名 称 GZ-6 10 树脂 GZ-620 树脂 
外 观 浅黄 色 固 体 乳白 色 固 体 
体 状 树脂 体 状 树脂 
运动 秆 度 (25C )/Cmm? /s) 7 一 15 2.7~4 
(S0% BATA) (25% BAAR) 
BRS S/% 2.5~5 2.5~5 
【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 小 、 对 水 的 接触 角 大 、 对 生物 体 (包括 人 
WE KZA ILEA. HRERS 类 ) 无 毒害 作用 、 对 金属 不 腐蚀 、 不 易 挥 
有 限 公 司 。 发 、 对 橡胶 和 塑料 等 不 互 溶 、 且 耐 热 和 抗 
氧化 。 有 机 硅 乳 剂 的 主要 物理 性 能 如 下 


Bm003 新 型 聚 硅 氧 烷 乳 液 
【英文 名 】 polysiloxane emulsion 
【别名 】 有 机 硅 乳 剂 

【结构 式 】 





CH, 
【性 质 】 有 机 硅 乳 剂 是 一 种 “ 
的 ， 由 硅油 、 表 面 活性 剂 
液 ， 具 有 与 硅油 相同 的 特性 ， 

基 环 四 硅 氧 烷 — 

































































八 
水 

表面 活性 剂 
催化 剂 一 一 一 一 一 一 
车 环 四 硅 氧 烷 在 阴离子 表面 活 
ASTM) 或 阳离子 表面 
Fk = FALL) FE 
存在 下 进行 乳液 聚合 ， 直 接 可 制 得 含 
的 稳定 的 高 分 子 量 乳 液 。 也 可 将 高 


中 蓝 晨光 化 工 研究 院 GWA-2 阴离子 有 












































性 剂 

活性 剂 〈 如 十 六 
化 剂 T 
端 羟基 












































puera [rm 








所 示 。 


指标 名 称 SWR 












































外 观 CER 
含量 /% 20 一 30 

乳液 pH 值 6~8 

离心 稳定 性 (3000r/min)/min 5~30 





【 制 法 】 
制备 。 


有 机 硅 乳 剂 可 按 下 述 工艺 流程 来 


成 品 























纯度 的 硅油 与 水 、 乳 化 剂 混合 ， 经 乳化 设 
备 〈 如 胶体 磨 ) 加 工 后 ， 使 硅油 变 成 十 分 
微细 的 颗粒 ， 分 散在 水 相 中 ， 即 成 为 一 种 
外 观 乳 白色 的 稳定 乳液 。 

【质量 标准 】 


机 硅 微 乳 企业 标准 (Q/XGY 010 一 92) 






































指标 名 称 指标 einem 指标 
透 光 率 /2 > 60 } 无 
pH 值 6.5~8.0 if 沉降 层 无 
非 挥发 物 含量 /% 20+3 ia |R 无 

Ke 
蔡 取 油 董 度 /mPa s 5x101~2x105 || = | sre 无 或 微量 
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【用 途 】 不 同 牌号 的 硅油 乳剂 具有 不 同 的 
用 途 。 有 的 适宜 作 味 精 、 食 品 、 印 染 、 化 
工 、 制 药 、 水 泥 制品 等 行业 的 水 相 消 泡 
剂 ， 有 的 适宜 作 橡胶 制品 、 金 属 浇铸 、 玻 
离 制造 工业 的 脱 模 剂 ， 有 的 适宜 作 织物 整 
里 剂 ; 有 的 可 用 来 处 理 皮 陶瓷 和 建筑 
材料 。 在 使 用 乳化 硅油 作 消 泡 剂 时 ， 先 用 
4 一 10 倍 水 冲淡 ， 然 后 再 滴 加 到 需 消 泡 的 
介质 中 ， 这 样 分 散 较 快 ， 效 果 较 好 ， 使 用 
量 一 般 为 消 泡 介质 的 0.01% ~ 0.001%. 
在 作 脱 模 剂 使 用 时 ， 需 将 乳剂 用 水 冲淡 到 
EH 0.1%~1%, J 喷枪 将 
涂 在 模具 上 即 可 。 硅 油 乳 剂 在 用 
里 剂 时 ， 不 仅 能 处 理 棉 、 麻 、 丝 
可 以 处 理 锦纶 、 深 纶 等 合成 纤维 
的 织物 具有 玲 水 性 能 ， 且 不 影响 
的 透气 性 能 ， 并 能 提高 柔软 性 ， 

员 ， 增 加 纤维 的 强度 。 此 外 ， 还 能 改进 织 
移 的 防 皱 、 防 缩 、 防 污 、 抗 静电 等 多 种 


HE ab 
生 能 。 
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【安全 性 】 有 机 硅 乳 剂 无 毒害 ， 操 作 使 
用 时 不 需要 采用 特殊 的 防护 措施 。 产 品 
采用 5kg、50kg、100kg 的 内 衬 塑 料 铁 桶 
包装 或 用 清洁 密闭 的 聚 乙烯 塑料 桶 包装 。 
每 包装 容器 上 应 贴 有 标签 ， 注 明生 产 厂 
名 、 产 品名 称 、 标 准 号 、 型 号 、 批 号 、 
净重 及 生产 日 期 ， 并 附 有 产品 合格 证 。 
在 运输 时 ， 应 轻 举 轻 放 ， 防 止 摔 破 容 央 ， 
贮 放 时 不 得 倒置 。 产 品 应 保存 在 阴凉 干 
燥 处 ， 防 止 日 晒 雨 淋 ， 贮存 场 所 允许 温 
度 为 5 一 40C 。 贮 存 期 为 一 年 ， 超 过 贮 
存 期 ， 经 检验 合格 ， 仍 可 使 用 。 本 产品 
属 非 危险 品 。 

【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 
WIZ, PR Roth TA 
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(En 新 型 硅 氧 烷 玻璃 树脂 


【英文 名 】 


























silicone glass resin 









































OC2H3 CH; 
cyi o 5—0 

OCH; CH, 

【性 质 】 有 机 硅 玻璃 树脂 预 聚 体 ， 具 有 在 
低温 下 快速 固化 的 特点 。 它 除 可 溶 于 乙醇 
外 ， 还 可 溶 于 下 列 溶剂 : TE, RE, 
WCB. A. FAAS. WA, BOS. lA 
化 后 的 玻璃 树脂 具有 硬度 高 、 耐 摩擦 、 耐 




















热 、 低 温 不 脆 化 〈 一 50C) 、 跤 水、 防潮 、 
耐 大 气 老化 、 透 明度 高 〈 可 见 光 透 光 率 达 
90% 以 上 )、 耐 辐 照 、 无 毒 等 特性 。 其 主 
要 物理 性 能 如 下 所 示 。 


指标 名 称 Stn 




















折射 率 (25C ) 1. 380~ 1. 390 
树脂 含量 /% 50 
MME (25C )/Cmm?/s) 5.5~8.5 
相对 密度 (25C ) 0. 9250~0. 9750 











【别名 】 有 机 奎 玻璃 树脂 
【结构 式 】 

CH OCH 
A 1 i 
CY a Si CH; 

OCH; *" OCH; 





【 制 法 】 
来 制备 。 
CH3Si(OC2 H5); +H: O 一 一 成 品 

将 一 定量 的 甲 基 三 乙 氧 基 硅烷 、 蒸 馏 
水 、 微 量 酸 加 入 反应 侈 中 ， 开 动 搅拌 并 升 
温 使 之 反应 。 人 每 内 物料 逐渐 变 为 无 色 透 明 
的 均 相 体系 ， 然 后 进行 中 和 、 浓 缩 。 随 着 
副 产 物 乙醇 和 水 的 蒸 出 ， 和 釜 内 温度 逐渐 上 
Fr, 直到 预 熟 化 温度 。 j 无 水 乙醇 稀 
释 ， 得 预 聚 体 。 预 聚 体 中 若 加 入 少量 催化 
A, 在 50 一 60C 下 加 热 数 分 钟 ， 即 能 固 
化 成 高 度 交 联 的 玻璃 树脂 。 在 不 加 有 催化 
剂 的 情况 下 ， 需 将 预 聚 体 加 热 到 100°C, 
数 小 时 后 才能 固化 。 

【质量 标准 】 


有 机 硅 玻璃 树脂 可 按 下 列 反应 式 
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指标 名 称 MS-1-50 MS-1-60 MS-1-65 
外 观 5 色 至 微 黄色 透明 液体 | 无 色 至 微 黄色 透明 液体 | 无 色 至 微 黄色 透明 液体 
树脂 含量 /2% 50+ 3 60+3 65 + 3 
运动 黏度 (25C )/ Cre /s) 5.5~10.0 8.5~14.0 10.0~16.0 
ERRE (25°C )/ (m/s) 60 100 20 
人 中 树脂 在 存放 过 程 中 ， 会 逐步 缩合 ， 脱 出 黏度 也 随 之 升 高 ， 在 企业 标准 中 列 出 的 上 升 
竹 度 均 为 允许 范围 值 。 

















【用 途 】 用 有 机 硅 玻 璃 树脂 涂 覆 透明 塑料 





(如 有 机 玻璃 、 聚 碳酸 酯 等 ) , 
耐 磨 性 和 耐 紫外 线 辐射 等 ， 目 前 已 
车 厢 玻 璃 、 太 阳 镜 以 及 其 他 


光 率 、 
在 飞机 风挡 、 








可 提高 其 透 












































公共 建筑 的 安全 门窗 等 方面 获得 应 用 。 涂 





窗 该 树脂 的 铝 、 钢 等 





金属 制 件 ， 











可 有 效 地 


防止 化 学 腐蚀 和 大 气 侵蚀 。 有 机 硅 玻璃 树 
脂 还 可 做 陶瓷 和 纸张 (扑克 牌 、 商 标 、 书 


报 、 说 明 书 、 
料 ， 使 之 光亮 、 
高 其 弹性 和 挠 曲 性 。 











另外 ， 玻 璃 树脂 特别 适宜 做 高 温 、 高 














比 色 卡 等 ) 的 表 
HR, 











面 上 光 涂 
并 提 





耐 磨 和 防水 ， 




































































ET 
































条 件 下 使 用 的 电子 、 








电气 元 件 的 绝缘 涂 


层 。 目 前 已 广泛 用 于 衰减 器 的 精密 非 标准 

















A BL HE BK 











下 操作 。 
【安全 性 】 














有 阻 的 防潮 保护 和 高 频 线 圈 的 涂 覆 。 
蚁 树脂 的 乙醇 溶液 还 可 做 
室温 硫化 硅 橡胶 与 铜 、 
Be RY AY K TT Ach E FFI] 
本 无 毒 ， 涂 覆 时 挥发 出 大 量 乙醇 和 其 他 
Ratha wy. ik 




















铝 、 银 等 金属 粘 
有 机 硅 玻 璃 树脂 基 











在 通风 良好 的 环境 











有 机 硅 玻璃 树脂 用 聚 乙烯 、 聚 








丙烯 桶 包装 ， 应 存放 于 室温 干燥 处 
期 为 2 一 3 个 月 。 酸 、 碱 、 


盐 及 受热 均 可 














加 速 树脂 凝 胶 。 产 品 按 易 燃 物品 运输 。 








【生产 单位 】 上 海 树 脂 广 ， 中 蓝 晨 光 化 工 





CA 有 机 硅 透 明 树脂 


【英文 名 】 
【结构 式 】 


silicone transparent resin 











CH; CH; CH; 

CH; A O(—Si—0O) „,—Si—O—CH; 
le CH; CH; 
【产品 性 状 及 标准 】 低温 快速 固化 ， 可 溶 
于 乙醇 、 茶 、 丙 酮 等 溶剂 ， 固 化 后 具有 硬 
度 高 、 fit HE R 耐 热 、 低 温 不 脆 化 
(一 50%C)、 防 湿 、 耐 大 气 老化 、 耐 辐射 、 

透明 度 高 。 
【 制 法 】 配方 : 
mB CBSE 1060kg 
E3 (95%) 460kg 
732 离子 人 交换 树脂 26kg 
去 离子 水 240kg 





在 反应 器 中 加 入 甲 基 三 maa 
乙醇 和 732 离子 交换 树脂 搅拌 升温 
60C， 搅 拌 均 匀 后 ， ae 


0. 5h 内 加 完 ， 


下 保温 反应 2. 5h, 98 
绢 纱布 过 滤 后 的 树脂 液 放 入 反应 器 内 ， 
拌 少许 时 间 ， 再 进行 洗涤 ， 
脂 液 ， 在 常 压 下 将 反应 需 慢 慢 




















90°C 28 H. 
【用 途 】 

Hes SAS The MR FAB. 
mA 


【安全 性 】 


器 Et 
HAY 药品 、 








防护 措施 。 


但 不 超过 70C， 在 此 温度 
却 至 30~40°C, FA 

















化 妆 品 ， 
信 ， 对 皮肤 无 刺激 ， 对 
日 无 伤害 。 操 作 使 用 时 ， 不 需要 采取 任何 





Se 


过 滤 ， 回 收 树 
升温 至 70 一 





于 有 机 透明 树脂 涂 覆 有 机 玻 
透明 塑料 ， 用 
当 、 汽 车 玻璃 、 太 阳 镜 及 化 工 建筑 表面 涂 
、 陶 瓷 、 纸 张 上 光 剂 等 。 














于 飞机 风 








二 甲 基 硅油 无 毒 ， 可 用 于 食 
不 会 被 消化 系统 吸 

















膜 有 轻微 刺激 ， 
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本 产品 应 包装 在 清洁 、 干 燥 、 密 封 良 
好 的 镀 锐 铁皮 桶 或 塑料 桶 中 。 每 一 包装 件 
应 附 有 合格 证 ， 标 明 批 号 、 生 产 日 期 。 本 
产品 应 存放 在 通风 、 干 燥 的 库房 内 ,防止 
日 光 直 接 照射 ， 并 应 隔绝 火 源 。 贮 存 期 为 
3 年 ， 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 
树脂 广 ， 吉 化 公司 研究 院 ， 吉 化 公司 电石 
















































































二 甲 基 硅 氧 烷 。 

B 组 分 基于 A 组 分 质量 的 33% BY = 
有 机 硅 氧 烷 单 元 和 SiO， 单 元 组 成 ， 每 
molSiOz 单元 含 0.7mol 的 三 有 机 硅 氧 
Ge, 三 有 机 硅 氧 烷 单 元 是 由 三 甲 基 硅 氧 
烷 单 元 和 二 甲 基 乙 烯 基 硅 氧 烷 单 元 组 
成 的 。 

C 组 分 是 一 种 交 联 剂 ， 它 是 由 端 基 为 



























































三 ， 北 京 化 工 二 三 ， 化 工 部 星火 化 工厂 ， 











三 甲 基 硅 氧 烷 的 二 甲 基 硅 氧 烷 / 甲 基 氢 基 














杭州 树脂 厂 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 二 
aT 


GD 新 型 有 机 硅胶 黏 剂 (光学 型 ) 


【英文 名 】 


optical silicone adhesive 













































































硅 氧 烧 组 成 的 共聚 物 ， 共聚 物 含 64% 
(摩尔 分 数 ) 的 甲 基 氧 基 硅 氧 烷 单元 和 
0. 48% 质 量 份 的 硅 连 接 氧 原子 。 

D 组 分 是 端 基 为 羟基 的 聚 甲 基 乙 烯 硅 
Aki FEKE 13 重复 单元 。 









































































































































































































































【别名 】 光学 有 机 硅胶 黏 剂 E HDR EREA, HP 7.5% 
【性 状 】 (摩尔 分 数 ) 的 端 基 为 三 甲 基 硅 氧 烷 ,其 
延伸 率 /% 252 余 为 硅 醇 基 。 
#2 (100% HEB) /MPa 1.9 F HI h 25% Jt at Ht AY BA ot Al 
黏合 模型 100% 黏 附 75%% 质 量 份 的 端 羟基 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 和 具 
HARE /(KN/m) 1.9 有 聚合 度 为 4 一 30 的 环 状 聚 二 甲 基 硅 氧 烧 
【 制 法 】 光学 有 机 硅胶 是 一 种 有 机 弹性 组 成 的 混合 
体 ， 由 乙烯 基 二 甲 基 硅 氧 烧 和 甲 基 乙 烯 基 把 以 上 组 分 加 入 反应 和 釜 中 进行 混合 均 
硅 氧 烷 在 氧 铀 酸 催化 剂 作用 下 ， 与 氨 硅 氧 匀 即 成 。 
烷 化 合 物 进行 反应 而 得 到 的 。 LARI 用 于 制造 由 玻璃 、 丙 烯 酸 或 聚 碳 
配方 〈 质 量 份 ) : 酸 酯 组 成 的 层 压 板 中 间 夹 层 材料 ， 这 种 胶 
A 52. 10 52. 58 黏 剂 有 很 好 的 黏 结 强度 和 透明 度 ， 层 压板 
B 17. 36 17. 53 j 作 高 速 低空 飞行 的 飞机 上 的 挡 风 屏 和 
© 6. 30 5.4 ae 
D 1 1 
E 0 2 C-A Z E F E Eh 
F 23. 43 21.05 【英文 名 】 8-cyanoethyl methyl polysiloxane 
FOE Al 0. 0. 1 fluid 
SIOH/Me; SiO; 0 0.3 【别名 】 BAZ SE ER cE Ae aK 
A 284 A tig See BK) — FE Ze ee Bo) SE 【结构 式 】 
CH, CH; CH, CH, 
| | \ | ) | 
CH 一 Si 一 O Si 一 O j (0) J i CH; 
mI Lae CH; ” CH 
静电 性 及 相对 介 电 常数 甚 高 ， 在 60 一 105 


























【性 质 】 8- 和 氰 乙 基 甲 基 硅油 是 一 种 无 色 透 
明 至 淡 黄色 液体 ， 具 有 高 度 极 性 。 它 的 抗 









































Hz 时,，B- 氰 乙 基 甲 基 硅油 的 相对 介 电 常 


SOA 523 | 

















数 可 达 3 一 19.6， 而 二 甲 基 硅 油 只 有 2.6, 好 。 黏 温 系 数 为 0.716 一 0.870。 各 种 氟 
它 的 导电 性 高 于 二 甲 基 硅油 ， 其 体积 电阻 其 含量 的 8- 氟 乙 基 甲 基 硅油 的 主要 物理 
率 为 1080。cm， 且 不 深 于 非 极 性 溶剂 。 性 能 如 表 所 示 。 

含 氰 基 量 低 的 硅油 在 200'C 下 热 稳 定性 较 


不 同 氰 基 含 量 硅 油 的 性 能 















































































































































2 链 节 比 C(m/n) 
aver 0 0.4 0. 25 0.5 1.0 
相对 密度 (20C ) 0. 92 0. 99 1.00 1.05 1.08 
表面 张力 /x 10-5N 20.9 21.9 23.6 26.0 36.7 
折射 率 (25C ) 1. 4027 1. 4105 1. 4197 1. 4320 1. 4605 
黏度 (37. 8€ )/(mm?/s) 80 92 84 318 54.5 
DMAA 0. 59 0. 67 0.72 0.76 0. 87 
【 制 法 】 B- 氰 乙 基 甲 基 硅 油 可 按 下 列 反 应 | 来 制备 。 














1. 水 解 


H,O 3 ; 
CH,(CNCH,CH,)SiCl, ==> [CH;(CNCH,CH))SiO] , + HO si—O H 


y 

















CHICEHCN 
2. 催化 平衡 
[CH3(CNCH;CH;)SiO], + HO 一 0 + H + [(CH;),SiO] ,——> 
CH,CH,CN 
1 1 
weal, fs oo 人 so 十 a) 
T Jal J Ja 
CH,CH,CN CH; 
3. 调 聚 


CH; CH; CH 





| "h 
(1) +[(CH3)Si0]4 + CH $i—o [si o- si— cn, HEAL. 成 品 


CH; CH; CH 





























以 Bil C Ae AA SE Sel ee oe A RE | fe i AR E R p E Gd TE A A RP >» 
二 氯 硅烷 为 原料 ， 进 行 共 水 解 反应 。 然 后 并 在 四 甲 基 氧 氧化 铵 催化 剂 存在 下 进行 催 
加 入 止 链 剂 六 甲 基 二 硅 氧 烧 ， 在 浓 硫 | 化 平衡 反应 ， 制 得 混合 环 体 ; 最 后 加 入 止 
酸 存 在 下 进行 催化 平衡 反应 。 反 应 结 链 剂 进行 调 聚 反应 ， 并 于 减 压 下 除去 挥发 
后 ， 放 去 酸 水 层 ， 油 层 水 洗 至 中 性 ， 并 于 | 物 ， 即 得 产品 。 
减 压 下 除去 挥发 物 ， 即 得 产品 。 也 可 将 | 【质量 标准 】 
有 - 氰 乙 基 甲 基 二 氯 硅烷 单 独 水 解 ， 然 后 将 










































































































































































(524 Bm008 
吉 化 公司 研究 院 暂 行 技术 条 件 


















































































































































































































































指标 名 称 1# 2# 3# 4# 
B8- 握 乙 基 甲 基 硅 氧 链 节 摩尔 分 数 /% 100 48 24 6 
平均 聚合 度 9 18 19 20 
相对 密度 (25C ) 1.049 . 054 0. 9997 0. 9618 
AE (25C )/(mm?/s) 958. 3 448. 4 28. 41 0. 07 
JOm A 0. 8700 0. 7834 0. 6138 0. 5884 
mE Rae 无 色 微 混 | 无 色 透 明 | 无 色 透 明 
LAR] p- 氟 乙 基 甲 基 硅 油 可 用 作 无 线 cone 
a, EFEK Pi 如 用 作 高 频率 | 【别名 】 P AEE 
电容 器 电介质 。 亦 可 用 于 织物 处 理 ， 作 抗 【结构 式 】 
静电 剂 。 ne 二 作 非 水 系统 的 CH; CH; CH; 
消 泡 剂 。 还 可 用 作 增 塑 剂 和 气相 色谱 中 的 TE pln tee ele 
固定 液 。 l ji 5 

l 3 3 

【生产 单位 】 吉 化 公司 研究 院 ， 中 国 科 学 


【性 质 】 产品 外 观 为 无 色 、 透 明 液 体 ， 无 
机 械 杂 质 。 随 Si 一 O BET Bom 的 增加 ， 
GUA 硅 羟 基 封 端 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 MTD, MEK. MAA 

液体 反应 活性 ， 在 催化 剂 存在 下 ， arab fie A 
ae 反应 。 主 要 物理 性 能 如 下 所 示 。 


院 化 学 所 。 


















































【英文 名 】 hydrooxy polydimethyl, sili- 









































指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
运动 和 度 (25C )/Cmmz/S) 25+5 相对 密度 (25'C ) 0.93+0.01 
羟基 合 量 /% > 6.0 折射 率 (25C ) 1. 4000~ 1. 4060 
【 制 法 】 二 甲 基 羟 基 硅油 可 按 下 列 反 应 来 | 制备 。 
1. FARE 
CH; CH, 


| 
CH 一 Si 一 0 一 Si 一 CH O 


| | 1 1 M 1 
HAY | 
+ CHC 一 0 一 CCH He oo 十 a CCH; 
m 


CH,— si—o — ees CH; 


NaCO Š 
CH, oe SiO ote HO 23 > 成 品 + 乙酸 钠 +CO: 


在 催化 剂 存在 下 ， 八 甲 基 环 四 硅 氧 烷 的 聚 二 甲 基 硅 氧 烧 。 然 后 在 碳酸 钠 存 在 
与 乙酸 本 反应 ， 开 环 聚 合成 乙酰 氧 基 封 端 | 下 ， 乙 酰 氧 基 封 端的 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 进 行 












































Se 525 | 
IKAR, BIL) fill 45 — FF F ae TE h | 【质量 标准 】 


中 蓝 晨光 化 工 研究 院 企 业 标 准 Q/XGY 038 一 93 
指标 名 称 | GY21A-25 | GY21A-40 | GY21A-100| GY21A-500| GY21E-800 JIGY21E-1000IGY21E-2000 
jane 
















































































































































































































































































































































































(25C ) 25+5 4o+10 | 100+10 | 500+50 | 800+80 | 1000+ 100 |2000+200 
/Cmmé? /s) 
SESS 
> acu 6.0 3.5 1.0 0.6 0.4 0.3 = 
O = 
beat 0. 93 +0. 01/0. 933 +0. 0110. 94+0. 01/0. 95+0. 0110. 95 + 0. 01/0. 95 + 0. 01|0.96+0. 01 
折射 率 1.4000~ | 1.4000~ | 1.4000~ | 1.4000~ | 1.4060~ | 1.4060~ | 1. 4060~ 
(250) . 4060 1. 4060 1. 4060 1. 4070 1. 4100 1. 4100 1. 4120 
【用 途 】 PRR Se ee ah A H hil A WL 很 低 ， 在 不 同 冷 阱 的 情况 下 ， 其 极限 真空 
硅 羟 乳 ， 作 皮革 处 理 剂 。 经 处 理 后 的 皮革 | ATTA 10-8 ~ 10-5 Pa. 车 用 一 35C 冷 
和 制品 表面 滑 严 、 和 柔软 、 耐 磨 、 防 水 、 防 阱 时 ， 其 极限 真空 度 可 高 达 6. 66 X 1079 
裂变 ， 从 而 提高 皮革 档次 。 二 甲 基 羟基 态 Pa, 德国 Wacker 公司 生产 的 有 机 硅 扩散 
油 广泛 用 作 硅 橡胶 加 工时 的 结构 控制 剂 ， 泵 油 AN-60 的 主要 物理 性 能 如 下 。 
它 能 有 效 地 控制 混 炼 胶 与 白 炭 黑 之 间 的 结 | ~ 
构 化 作用 ， 改 善 硅 橡 胶 加 工 性 能 ， 延 长 胶 | 指标 名 称 et 
料 的 存放 期 。 二 甲 基 羟基 硅油 还 可 用 作 合 | FS oes 
成 各 类 聚 硅 氧 烷 的 中 间 体 A aaa 
【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 cnn a 
Ly 已 + RE Lay 完 。 I 7 U. 
RONG). EEA E BE 闪 点 /C 230 
CA ZF#eSEAR — sae 
村 率 (251 . 500 
英 hyl sili h 
A | Do 热 膨 乳 系数 (0~180C /C/O) | 80x 10-8 
ee 表面 张力 /(x 10-4N) 2.5 
kai oa es Se 蒸发 热 /(J/8) 213, 58 
j ees 极限 真空 度 /Pa 6.67x 1078 
CH;—Si—O—Si—O—Si—CH3 比热容 (25C )/[J/(g : K] 0.415 
Cy Hs CH; C: H; 
275* 有 机 硅 扩 散 泵 油 
A oe 制 法 275% A OL RED ACE ah PT HEF A 
; | | | 反应 来 制备 。 
CH;—Si—O—Si—O—Si—CH 1. 水 解 
CeH5 CH; CeHs 4 、 本 NaOH+ H2O 
274# 有 机 硅 扩 散 泵 油 CH; (Ce Hs )2 SIOC? Hs — 
【性 质 】 AILES MEE RAT k aie 
的 茶 甲 基 硅油 ， 无 色 透 明 ， 具 有 优异 的 抗 | nCH (C H SiCOCH:): ————> 
氧化 性 能 和 抗 辐 照 性 能 。 它 的 饱和 莱 气 压 [CH; (Co Hs)SiO], 








(526 BE 













































































2. 调 聚 【消耗 定额 】 
nCH3 (Cg Hs) 2SiOSiCCs Hs )2CH3 + 
SAKA 
[CH; (Cs Hs)SiO], EEN g 
消耗 定额 消耗 定额 
名 称 规格 a 名 称 规格 

/(kg/t) /(kg/t) 
无 水 乙醇 工业 2700 硫酸 合 量 宇 98% 300 
金属 钠 合 量 这 95. 5% 900 乙醇 钠 TW 500 

茶 工业 5000 碳酸 钠 工业 300 

无 水 氯 化 茶 工业 2300 PRW £2230% 300 
一 甲 基 三 所 硅烷 含量 之 909%6 2800 















































【质量 标准 】 上 海 树 脂 厂 标准 沪 Q/HG 13-110—66 





























指标 名 称 275# 274# 
外 观 无 色 透明 无 色 透 明 
运动 黏度 (25C )/Cmm? /s) 165~ 185 38+ 3 
折射 率 (257C ) 1.5765~ 1. 5785 1.55~1. 56 
相对 密度 (25C ) 1.095 +0. 005 1. 06~ 1. 07 
内 点 /C 243 <210 
REAC -14~ -18 — 
饱和 蒸气 压 (25C )/Pa < 6. 66 x 1078 6. 66 x 1076 
极限 真空 度 (25'C )/Pa = LIIL Bom 












































【用 途 】 有 机 硅 扩 散 硝 油 广泛 用 于 高 真空 er 
[ 业 ， 如 高 真空 治 炼 、 原 子 能 加 速 器 、 电 | CON 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 液 体 
子 显微镜 的 高 真空 系统 。 还 可 用 于 电视 显 | 【英文 名 】 polydimethy siloxane fluid 
像 管 、 强 功率 电子 管 、 微 波 电子 管 和 其 他 | 【别名 】 -TAE 
阴极 电子 管 的 生产 。 此 外 ， 还 可 作为 高 温 | 【结构 式 】 






















































































热 载体 (可 在 250C 下 长 期 工作 )， 以 及 ie er ) me 
仪表 的 传递 液 。 CH; pi o t Si 一 0 ] CH; 
ABLE D A AS RA N PRR AY CH; CH; CH, 





FSA. Ma AE. FEAR fo K m 【性 质 】 = steed — As ee 
of. Mom ME AEP BAS DES BF Ik 体 ， 具 有 各 种 不 同 的 黏度 ， 无 毒 、 无 臭 、 
日 光 直 接 照 射 的 仓库 内 ， 室 内 允许 温度 | 无 腐蚀 。 它 具有 优异 的 电 绝缘 性 能 和 耐 
范围 为 一 40 一 50C， 迪 存 期 限 为 一 年 ，| 热 性 ， 闪 点 高 ， 凝 固 点 低 ， 可 在 一 50 一 
超过 一 年 可 按 企业 标准 规定 项 目 重新 检 | 200C 下 长 期 工作 ， 备 温 系 数 小 ， 压 缩 率 
验 ， 如 结果 符合 技术 条 件 的 规定 ， 则 仍 | 大 ， 表 面 张力 小 ， 增 水 防潮 性 好 ， 耐 化 
可 使 用 。 学 药品 性 强 ， 挥 发 性 小 ,蒸气 压低 ， 生 
【生产 单位 】 上 海 树脂 厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 | 理 惰性 。 
研究 院 二 分 厂 。 二 甲 基 硅 油 随 着 分 子 中 硅 氧 链 节 数 n 




















































































































SRO 527 | 


值 的 增 大 ， 黏 度 增 高 ， 其 物理 化 学 性 质 和 | 加 。 为 适应 各 种 不 同 的 使 用 要 求 ， 二 甲 基 
特性 参数 也 有 一 定 的 差异 。 硅 油 的 折射 | 硅油 按 籍 度 大 小 可 分 成 若干 个 品级 ， 其 物 













































































































































































率 、 热 导 率 和 传 音 性 均 随 慕 度 的 增 大 而 增 里 性 能 如 下 表 所 示 。 
运动 苛 度 x 目 对 密度 
(25C ) | 站 湿 系 数 | 介 电 着 数 | ON 沸点 / an We cee 
/Cmmé /s) /25C) 
0. 65 0.31 2. 18 一 68 | 99. 5( 常 压 ) -1 | 0.76 . 375 
1.0 0. 37 2. 32 一 86 |152( 常 压 ) 43 | 0.818 . 382 
1.5 0. 46 2. 40 一 76 | 192( 常 压 ) 71 0. 852 . 387 
2.0 0. 48 2. 46 一 84 |230( 常 压 ) 79 | 0.871 . 390 
3.0 0.51 2.52 一 65 |70~100CRE 66. 66Pa) | 102 | 0.896 . 394 
5.0 0. 55 2. 58 一 65 | 120~160(4R ER 66. 66Pa) | 135 | 0.918 . 397 
10 0.57 2. 65 一 65 | 之 200( 余 压 66. 66Pa) 163 | 0.940 . 399 
20 0. 59 2. 68 一 60 | 之 200( 余 压 66. 66Pa) 271 | 0.950 . 400 
50 0. 59 2.72 -55 | 一 274 | 0.950 . 402 
100 0. 60 2 TA = | 三 316 | 0.968 . 4031 
200 0. 62 2.74 -53 | 一 316 | 0.971 . 4031 
350 0. 62 2.75 -50 | 一 316 | 0.972 . 4032 
500 0. 62 2. 75 -50 | 一 316 | 0.972 . 4033 
1000 0.62 2.76 -50 | 一 316 | 0.973 . 4035 
12500 0.58 2. 82 -46 | 一 316 | 0.973 . 4035 
30000 0. 61 PTT -44 | 一 316 | 0.973 . 4035 
【 制 法 】 二 甲 基 硅 油 可 按 下 列 反应 来 脱 除 低 沸 物 ， 冷 却 后 ， 即 得 产品 。 二 甲 基 


















































制备 。 硅油 的 分 子 量 可 通过 止 链 剂 的 加 入 量 来 








CH; CH; 控制 。 
| pe 
n[ (CHs)sSi0]s+ CH:—Si—0O—Si—CH; 2. 酸 法 














在 反应 釜 内 加 入 计算 量 的 硅油 或 硅 
oy 橡胶 的 低 沸 物 、 六 甲 基 二 硅 配 、 少 量 的 
太一 成 品 | 浓度 为 98% 的 硫酸 ， 在 搅拌 下 于 O50 ~ 
1. 碱 法 60C 进行 调 聚 反应 。 反 应 结束 后 ， 放 去 
在 反应 釜 内 加 入 计算 量 的 二 甲 基 环 状 酸 水 层 ， 油 层 水 洗 至 中 性 ， 然 后 于 150 一 
RES EC FARE IK DUE AED. IE BEF] | 200°C. 1.33 10° Pa FÆRRI H. 14 
六 甲 基 二 硅 醚 (或 三 甲 基 硅 基 封 端的 后 用 活性 炭 脱 色 , 减 压 抽 滤 得 无 色 透 明 
二 甲 基 硅 氧 烷 低 聚 物 ) 、 微 量 四 甲 基 氧 氧 | 产品 。 
AL EME ALR. 在 80~90°C, 8.0108 Pa BBCI AE 7 fra RERE, MIA AE PR 
下 进行 调 聚 反应 。 反 应 结束 后 ， 消 除 真 | 度 硅油 。 
空 ， 升 温 至 150 一 200C ， 和 破坏 催化 剂 和 | 【消耗 定额 】 













































































































































































(528 BE 














































































































































































































































































































原料 消耗 
消耗 定额 /(kg/t) 
物料 名 称 规格 — - 
meme (> 100mm? /s) | RSE (< 100mm? /s) 
八 甲 基 环 四 硅 氧 烷 工业 1000 950 
APR TED 工业 一 200 
REEI 工业 90 一 
UR RSS (bie 化 学 纯 0.5 = 
硫酸 98% 一 55 
【质量 指标 】 
210-10 210-20 210-50 210-100 210-500 210-1000 
指标 名 称 ”| 优等 一 等 合格 优等 一 等 合格 优等 一 等 合格 优等 一 等 合格 优等 一 等 合格 优等 一 等 合格 
oo | Go| Go| Go| oo] Go| oo] Go] Go| | oo] a] Go| | | | Go] co 
IBAA E(25C 10+ 20 + 50 + 100 500 1000 
BaD RS EE ( ) 101 2042 50+5 100+5 500 + 25 1000 + 50 
/(mm?/s) 2 4 8 +8 +30 +80 
0.55~ 0. 56~ 0. 57~ 0. 58~ 0. 58~ 0. 58~ 
we E E — — 二 二 二 
DRAR 0. 59 0. 60 0.61 0. 62 0. 62 0. 62 
倾 点 /CC < -60 -55 一 52 一 52 一 47 -47 
闪 点 /C 三 |165|160|1150|12201210|2001280|1270|26013101300129013151305|295|3201310| 300 
密度 (25C )/ 0.931~ 0. 946~ 0. 956~ 0. 961~ 0. 966~ 0. 967~ 
(g/cm?) 0. 939 0. 955 0. 964 0. 969 0. 974 0. 976 
1. 3970 1.3900 1. 3980 11.390 1. 4000 |1. 4000| 1. 4005 11.4000 1. 4013 1.4000) 1. 4013 | 4.4000 
折射 率 (25C ) ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
1. 4010 1.4010 1. 4020 11.4060) 1. 4040 11.4100) 1. 4045 11.4100) 1. 4053 |1. 4100) 1. 4053 | 1.4100 
WT BSA |2.62~ 2. 55~ 2.69~ 2.70~ 2.72~ 2.72~ 
(25 ,50Hz) 2. 68 2.71 2.75 2.76 2.78 2.78 
挥发 分 (150'C , 
一 = = 0.5|1.0]1.5]0. 5/4. 0/1.5]0.5}1. 0) 1.5 
3h) /% < 
R m 
酸 值 /mg 0. 03/0. 05/0. 10/0. 03/0. oso. 1010. 030. 050. 10 a = = 
KOH/8) < 
【用 途 】 二 甲 基 硅 油 在 塑料 和 橡胶 的 成 型 剂 。 在 精密 机 械 和 仪器 仪表 中 (如 速度 调 
加 工 ， 以 及 金属 制造 、 造 纸 工 业 、 食 品 生 节 器 、 时 间 调 整 器 、 液 体 离合 器 、 陀 螺 风 
































产 中 用 作 长 效 脱 模 剂 。 由 于 硅油 耐 热 性 A WRI, PER, JAE ir ER k E 
好 ， 模 具 中 残留 物 少 ， 可 使 模具 保持 清 器 等 ) 可 用 做 防 振 阻 尼 材 料 。 在 电器 和 电 
洁 。 还 可 做 多 种 材料 间 的 高 低温 润滑 剂 ， 子 工业 中 ， 可 用 作 耐 高 温 介 电 液 体 。 还 可 
以 及 制造 内 润滑 塑料 的 添加 剂 。 用 二 甲 基 ”做 涂料 、 化 妆 品 及 皮肤 油 襄 的 添加 剂 ， 以 
硅油 处 理 过 的 玻璃 、 陶 瓷 、 金 属 、 水 泥 等 提高 其 柔滑 性 。 二 甲 基 硅 油 广 泛 用 作 汽 
tlm ALK, MA. Bie. MG 车、 家 具 、 地 板 及 皮革 的 抛光 剂 ， 以 及 作 
滑 。 在 化 学 、 制 药 、 食 品 等 工业 部 门 中 ， 制 动 右 、 汽 饶 等 的 液压 油 。 在 医疗 上 ， 
二 甲 基 硅 油 被 广泛 用 作 热 载体 和 高 效 消 泡 甲 基 硅油 可 应 用 于 胃镜 检查 时 的 消 泡 ， 防 
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~ 所 m 汪 529) 














IE HIA PR BY SUB. ET J VE h 
消 泡 和 治疗 肺 水 肿 。 外 科 手 术 的 刀 钳 器 械 
经 二 甲 基 硅 油 措 擦 后， 不 易 被 血液 黏附 。 
于 包扎 外 伤 的 纱布 和 药 棉 ， 经 二 甲 基 硅 
油 处 理 后 ， 不 会 与 伤口 粘连 ， 从 而 减轻 病 
人 在 换 药 时 的 疼痛 。 
【安全 性 】 二 甲 基 硅 油 无 毒 ， 可 用 于 食 
品 、 药 品 、 化 妆 品 ， 不 会 被 消化 系统 吸 
收 ， 对 皮肤 无 刺激 ， 对 角膜 有 轻微 刺激 ， 
但 无 伤害 。 操 作 使 用 时 ， 不 需要 采取 任何 
防护 措施 。 

本 产品 应 包装 在 清洁 、 干 燥 、 密 封 良 
好 的 镀 锌 铁皮 桶 或 塑料 桶 中 。 每 一 包装 件 
应 附 有 合格 证 ， 标 明 批 号 、 生 产 日 期 。 本 
产品 应 存放 在 通风 、 干 燥 的 库房 内 ， 防 止 
日 光 直 接 照 射 ， 并 应 隔绝 火 源 。 贮 存 期 为 
3 年 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 
树脂 厂 ， 吉 化 公司 研究 院 ， 吉 化 公司 电石 






































































































































【结构 式 】 
CH; CH; CH; 
| | 
CH 一 Si 一 0 0] 下 CH; 
CH; H CH; 














DERI AE ae BRL A P mE 
的 一 般 性 质 外 ， 由 于 其 分 子 结构 内 含有 活 
TRAY Si 一 HH 键 ， 故 能 参与 多 种 化 学 反应 ， 
具有 良好 的 成 膜 性 能 。 它 在 碱 或 路 易 斯 酸 
等 物质 存在 下 ， 能 与 水 或 醇 类 作用 ， 放 出 
氨 气 。 在 铂 氯 酸 存 在 下 ， 极 易 与 烯 类 化 合 
物 发 生 加 成 反应 。 当 温度 大 于 50C 时 ， 
可 与 含 环 氧 基 团 的 化 合 物 反 应 。 甲 基 含 氧 
硅油 的 而 热 性 不 如 二 甲 基 硅 油 ， 但 其 赠 水 
防 调和 防 黏 等 特性 却 比 二 甲 基 硅 油 好 。 主 
要 物理 性 能 如 下 所 示 。 






































































































































三， 北京 化 工 二 厂 ， 化 工 部 星火 化 工厂 ， 杭 
州 树脂 广 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 二 分 


Gl FEE h 


【英文 名 】 methyl hydrogen polysiloxane 
fluid 
【别名 】 FEE AREARE 


1. 水 解 























指标 名 称 指标 
无 色 或 淡 黄 色 
透明 液体 
Ba2/% 0.8~1.4 
Jaa MECe5T )/Cmm? /s) 10~50 
折射 率 (25C ) 1. 390~ 1. 410 
相对 密度 (25C ) 0.98~1. 10 








【 制 法 】 甲 基 含 氧 硅油 可 按 下 列 反 应 来 
制备 。 


(CH;)3SiCl + (CH;)HSiCh -O> 


SiH o- 


CH; 








2. HR 
CH; 


| 
(CH;);SiOSi(CH;); + HO 十 SiH— O 十 H+ [(CH3)HSiO]， 


(xty)=n 









































HG TT Se et AY AE Se, A 
硅烷 和 茶 的 混合 液 加 入 到 预先 装 有 水 的 反 
应 釜 中 ， 加 完 料 后 ， 继 续 搅 拌 Lh. FR 
分 层 ， 放 去 酸 水 ， 油 层 用 水 洗涤 至 中 性 。 





























(CH3)3SiOSi(CH3)3 + HO - 


H + [(CH3)HSiO],+ HCl 


人 


MSO. 成 品 





然后 在 浓 硫 酸 存 在 下 于 室温 进行 调 聚 反 
应 。 反 应 结束 后 ， 放 去 硫酸 ， 油 层 再 次 水 
洗 至 中 性 ， 减 压 营 除 低 沸 物 ， 并 用 活性 炭 
脱色 ， 真 空 过 滤 ， 即 得 成 品 。 












































(530 HE 






























































































































































































































































































































































































































































































































































【质量 标准 】 | 
上 海 树 脂 厂 标准 沪 Q/HG 13 159—67 
指标 名 称 202# 203# 821# 
外 观 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液 体 | 黄色 至 黄 褐色 油状 液体 | 无 色 至 黄色 油状 液体 
合 氢 量 /% 0.8~1.4 0. 15~1. 35 0) 
运动 黏度 (25C )/(mm2/s) 10~50 10~60 5~50 
折射 率 (25C ) 1.390~1. 410 1.410~1. 420 一 
相对 密度 (25'C ) 0.98~1. 10 = = 
【用 途 】 甲 基 含 氧 硅油 能 低温 交 联 ， 在 各 Wey. 
Al SE pt K THT wR Bi 7k FR BI. F fik fA 
大 ， 经 久 耐 用 的 防水 膜 ， 广 泛 用 于 纺织 、| (A 活性炭 官能 硅烷 
造纸 、 皮 革 和 建筑 等 工业 部 门 。 用 甲 基 含 【英文 名 】 silane coupling agent 
氢 硅 油 处 理 织物 ， 不 仅 可 以 提高 其 撕 裂 强 | 【别名 】 硅烷 偶 联 剂 
度 、 耐 磨 性 、 防 皱 和 防 污 性 ， 还 能 大 大 提 | 【性 质 】 有 机 硅 偶 联 剂 在 同一 硅 原 子 上 含 
高 耐 泛 和 缝 制 性 ， 并 能 不 损失 原 有 的 透气 有 两 种 性 质 不 同 的 活性 基 团 ， 一 种 是 硅 官 
性 而 达到 完全 防水 的 目的 。 此 外 ， 甲 基 含 | 能 的 反应 性 基 团 如 一 Si (OCs Hs )3， 它 能 
所 硅油 具有 比 二 甲 基 硅 油 更 好 的 防 黏 特 与 无 机 填料 的 表面 发 生化 学 反应 ， 生 成 
性 ， 故 广泛 用 作 橡 胶 和 塑料 工业 的 脱 模 | Si 一 0 一 Si 化 学 键 。 另 一 种 是 碳 官 能 的 反 
剂 、 纸 张 和 包 装 材料 的 防 黏 剂 。 例 如 ， 橡 a | = 
Be TFA ee a ee AL | MEEA FENCE CHE CH SE + E 
Ar ERRA I~ 2A. RATARA | SARA ORE RM, ARRAN 
FETA JES BIR» MERRE, MA | 的 有 效 部 分 ， 从 而 能 使 两 种 性 质 差 异 很 
具有 优异 的 防 短 、 防 潮 性 能 。 平 林 合 氢 夸 | 大 的 材料 得 到 很 好 的 籍 合 。 硅 烷 偶 联 齐 
油 还 可 以 用 作 金 属 的 防 锈 剂 。 CH 一 CHSKOC Hi) #1 CH? CHSiCOCH; ); 
【生产 单位 】 吉 化 公司 电石 广 ， 吉 化 公司 的 物理 性 能 如 下 所 列 。 
研究 院 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 树 
指标 名 称 CH2 =CHSiCOC2 Hs )3 CH =CHSiCOCHs ) 3 
外 观 无 色 透 明 液体 无 色 透 明 液体 
沸点 /C 160. 5( 常 压 52. 9(6. 53 x 10°Pa) 
相对 密度 (25C ) 0. 905 0. 968 
折射 率 (25C ) 1. 397 1. 390 
IAM E CSC )/Cmm?/s) 0. 70 = 
【 制 法 】 硅烷 偶 联 剂 Y- 氨 两 基 三 乙 氧 基 CICH2 CH2 CH2 SiC OC, H5)s 十 2NHs —> 
硅烷 可 按 下 列 反应 来 制备 。 本 品 二 NH4CI 
CH2»=CHCH2Cl +HSiCl; 一 一 硅烷 偶 联 剂 通常 是 由 硅 氯 仿 和 带 有 反 
CICH;CH2CH2SiCl; 应 性 基 团 的 不 饱和 烯烃 ， 在 铂 握 酸 催化 下 
CICCH2) 3SiCls +3C2 Hs OH 一 一 加 成 反应 ， 再 经 醇 解 而 制 取 的 。 现 将 y- 
CICCH? ); SiCOC: H5); +3HCI 氮 丙 基 三 乙 氧 基 硅烷 的 合成 方法 简 述 如 


~ ë 








的 铂 氯 酸 异 丙 醇 溶液 混合 ， 加 热 


回流 ， 当 


反应 液 温度 上 升 到 75C 时 ， 开 始 滴 加 硅 
A SAA 〈 物 质 的 量 的 比 ) 1.105: 1 


的 混合 液 。 加 完 料 后 ， 继 续 加 热 
温度 升 到 90~ 98°C 时 ， 进 行 分 馏 
179~ 180°C 的 馏分 一 一 7- 氨 丙 基 
烷 ; 然 后 将 所 得 的 y- 











回流 ， 当 
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a 
PY AE = Sa EGE 











无 水 乙醇 反应 ， 生 成 y- 氧 丙 基 三 乙 氧 基 
武汉 大 学 化 工厂 企业 标准 Q/WDH05 一 91 

















硅烷 ， 了 





点 为 117 ~ 120°C (2.67 X 10? 

















Pa); 最 后 将 y- 氯 两 基 三 乙 氧 基 硅烷 和 液 





氮 于 高 压 釜 中 加 热 到 100C ， 控 制 釜 内 压 


力 约 6.28GPa， 反 应 12 


EWA, RAAL, AAM, i 
集 沸点 105C 、1. 73 X 10 Pa 的 馏分 ， 即 

















为 目的 产物 
【质量 标准 】 








六 氮 两 基 三 乙 氧 基 硅烷 。 






















































































Bis 指标 0 
fer WD-50 WD-52 WD-70 WD-60-3 WD-80 
外 观 无 色 或 淡 黄色 透明 液体 
相对 密度 (20C ) 0. 9400 1.0540. 05 1.04550. 0005 | 1.0725+0.0025 | 1.056 
折射 率 (20C ) 1. 4325 .445+0.005 | 1.4301+0.0004 | 1.4275+0.0025 | 1.440 
会 量 /% 95 95 95 95 95 
Q@WD-50 为 y- 氨 两 基 三 乙 氧 基 硅烷 ;WD-52 为 N-(8- 氨 乙 基 )-y- 氨 两 基 三 乙 氧 基 硅烷 ;WD-70 为 



































7-C 





atta) A= 











ZS 




















两 基 三 甲 氧 基 硅 烷 。 


【用 途 】 








的 物质 





面 ， 所 
况 下 ， 
粘 接 能 力 ， 











塑性 增强 塑料 ， 能 大 大 地 提高 材料 的 强度 和 
使 用 温度 。 用 六 琉 丙 基 三 甲 氧 基 硅烷 偶 联 





硅烷 偶 联 章 
桥梁 作用 ， 形 成 的 化 学 键 
BRER., A 


I 在 两 种 





化 合 物 用 于 处 理 玻璃 纤维 
义 又 称 表面 处 理 剂 。 
用 它 来 提高 合成 树 
电 称 之 为 增 检 剂 。 经 硅烷 偶 
剂 处 理 过 的 玻璃 纤维 广泛 


欧 质 界面 处 起 
巴 两 种 性 质 不 同 
情况 下 ， 把 这 类 
或 其 他 材料 的 表 
在 另外 一 些 情 
脂 对 其 他 材料 的 

K 
j 于 热固性 和 热 





























剂 处 理 过 的 二 氧化 硅 粉 未 和 高 岭 土 等 ， 可 
作 橡 胶 的 填料 ， 具 有 良好 的 补 强 效果 。 
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本 有 一 














【安全 性 】 大 部 分 硅烷 偶 联 剂 对 人 
的 毒害 ， 尤 其 是 含 甲 氧 基 的 硅烷 偶 联 剂 



























































过 皮肤 引起 中 毒 ， 





定 
有 较 大 的 毒性 ， 对 呼吸 道 及 眼 结 
作用 ,会 引起 头痛 、 

JEBE., AEPA 
使 中 机 


WP 
mes Ly 








Fri,» Mé 








EAM 








细胞 减少 ， 网 织 红 弓 





膜 有 刺激 
Fe E 
居 剂 能 通 
兴奋 性 














4 硅烷 偶 
KM A Re 











胞 增多 及 肝 肾 功能 障碍 等 。 宜 在 通风 良好 


基 硅 烷 ;WD-60 为 y-(2 ,3- 环 氧 两 氧 ) 两 基 三 









































全 





硅烷 ;WD-80 为 y- 





的 环境 下 操作 ， 防 J 


直接 与 硅烷 

















口 潮 和 密闭 上 


























| 址 、 产 品名 称 、 牌 号 、 批 号 、 


产品 应 
密封 包装 ， 
vA, 
重 、 净 重 、 标 准 编号 、! 























隔绝 火 源 。 


志 及 合格 证 。 产 品 在 运输 中 应 避免 日 晒 月 
淋 。 产 品 应 贮存 在 通风 、 王 燥 的 库房 内 ， 


上 呼吸 器 官 、 眼 和 皮肤 
遇 联 剂 接触 。 有 条 件 的 最 好 
民 镜 。 
BE C Ka HB TSR Ze ERAM 
包装 桶 外 应 有 牢固 标志 ， 标 明 




















ch 


HY ASA. 、 贮 运 标 











peat 


【生产 单位 】 武汉 大 学 化 工 三， 辽宁 盖 县 








化 工厂 ,出 











CIR 二 乙 基 硅 油 


【英文 名 】 polydiethyl siloxane fluid 


上 量 市 第 三 化 工厂 。 























【别名 】 ROCHA GMA 
【结构 式 】 
C2H5 eS m 
CHs— Si—0 o ) si CH; 
CH; CH; CH; 


(532 GEO 


【性 质 】 二 乙 基 硅油 是 一 种 无 色 透 明 液 
体 ， 它 的 耐 高 温和 抗 氧化 性 能 比 二 甲 基 硅 

















油 稍 差 ， 但 耐 低温 性 能 比 后 者 好 ， 使 用 温 
度 一 般 为 一 70 一 150C 。 二 乙 基 硅油 不 但 























组 件 的 润滑 。 二 乙 基 硅 
脱 模 剂 。 在 食品 工业 、 





品 和 金属 铸造 等 方面 均 获 得 








油 还 是 一 种 良好 的 
塑料 加 工 、 橡 胶 制 
广泛 的 应 





















































具有 防水 性 能 好 、 耐 化 学 腐蚀 、 黏 温 系 数 
WN. RAER ATR aE PE. eK 















































乙 基 硅油 还 可 用 于 气流 表 、 电 流 表 、 速 
度 表 的 轴承 防震 ， 消 除 指针 的 颤动 。 





























乙 基 硅油 灌注 或 浸渍 的 














具有 极 稳 





LAS aE 

















小 、 对 金属 表面 无 腐蚀 作用 等 特点 ， 



































































































































有 优良 的 介 电 性 能 和 润滑 性 能 ， 外 站 与 矿物 
润滑 油 互 溶 ， 进 一 步 改 进 润滑 性 。 如 同 二 
甲 基 硅 油 一 样 ， 二 乙 基 硅油 的 黏度 可 以 调 
配 ， 根 据 不 同 的 使 用 要 求 ， 可 制 成 6.5 义 
1077 ~1m?/s 的 产品 。 物 理性 能 如 下 。 
【 制 法 】 二 乙 基 硅油 可 按 下 列 反应 来 
制备 。 
1. 水 解 


2(C2Hs )3SiCOC2 Hs) +n (C2 H; )2SiCOC: Hs de 


HCI+ H20 
> 


(C2 Hs )3SiOSiCC2 Hs )3 +[ (C2 Hs )2 SiO], + 
nCzH;sOH 
2. JR 
(C2 Hs) 3SiOSi(C2 Hs )3 +L (C2 Hs) 2SiO}, 
H2 S04 


成 

将 计算 量 的 二 乙 基 二 乙 氧 基 硅 烷 和 
乙 基 乙 氧 基 硅烷 加 入 到 预先 装 有 盐酸 水 
液 的 反应 釜 中 ， 进 行 水 解 。 反 应 结束 后 ， 
静 置 分 层 ， 放 去 盐酸 水 溶液 层 。 
洗涤 至 中 性 ， 并 在 浓 硫 酸 存在 下 调 聚 ， 然 
后 进行 除 酸 后 处 理 , 减 压 脱 除 低 沸 物 ， 即 
得 产品 。 
【用 途 】 二 乙 基 硅 油 具 有 比 二 甲 基 硅油 更 
好 的 润滑 性 能 ， 广 泛 用 于 各 种 精密 仪器 仪 
表 、 精 密 机 械 设备 、 速 度 测 量 机 、 同 步 电 
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yh Fa 
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定 的 工作 








和 寺 性 ， 尤 其 是 用 于 对 温度 、 频 








率 、 潮 湿 有 特殊 要 求 的 
是 极为 理想 的 液体 绝缘 
中 使 用 二 乙 基 硅油 ， 可 


























AG. — CARREY 
材料 。 电 视 显 像 管 
以 降低 高 压 端的 表 



































面 漏 电 。 此 外 ， 二 乙 基 








硅油 还 可 用 作 消 泡 


剂 、 防 水 剂 和 抛光 剂 等 。 





【生产 单位 】 重庆 一 坪 
化 工厂 。 


化 工厂 ， 武 汉 鄂 南 


(Ga 无 溶剂 有 机 硅 模 塑料 


【英文 名 了 
compounds 
【别名 】 无 溶剂 硅 氧 烷 
【结构 式 】 [CC Hs 


SiO1. 5)],[(CH;): SiO]. 
基 ) 
CHER] 无 溶剂 有 机 硅 


传递 模 塑 流动 性 ， 固 化 速 
， 尺 寸 稳 定性 好 。 





缩 率 小 
模 塑料 制品 具有 良好 的 





solventless silicone moulding 


院 模 压 混 合 料 
) SiO1.s J, [CCH 
AFEA LEA 








模 塑料 具有 良好 的 
度 较 快 ， 成 型 收 
固化 后 的 有 机 硅 
耐 高 低温 性 能 ， 可 

















在 一 60 一 250 温度 范 





围 内 长 期 使 用 ， 短 








期 耐 热 可 达 350°C, 
能 aoa 此 外 ， 
弧 和 电 晤 、 耐 化 学 药品 、 
氧 、 而 气候 老化 号 ve 


























高 温 


它 还 具有 优良 的 耐 电 


昌 下 ， 它 的 力学 性 


MKDI, Hi BL 
其 介 电 性 能 十 分 




















优异 ， 在 很 宽 的 温度 
小 。 其 主要 物理 性 角 se 



































: 频率 范围 内 变化 很 


下 所 示 。 






































动机 、 通 用 仪器 、 钟 表 、 轴 承 和 各 种 摩擦 

指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
螺旋 线 流动 性 /cm 30~35 电 常 数 
成 型 压力 /MPa 0.98~9.8 Seay 3.7 
模压 温度 /CC 160~ 180 受潮 后 3.9 
成 型 时 间 /s 120~300 电 损耗 角 正 切 
后 固化 条 件 200C /2h 干 态 0. 0027 


























































































































Bm014 533) 
续 表 
指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
chess CIE 0. 0075 受潮 后 0. 0029 
强度 /MPa 51. 35~62. 52 体积 电阻 率 /Q. cm 
压缩 强度 /MPa 90. 16~ 105. 84 FR 1x10" 
MTs seh FS /CKI/m? ) 2.06~2. 35 受潮 后 4x1013 一 4X1014 
弯曲 弹性 模 量 /GPa 6. 66 一 7. 25 吸水 率 (24h)/% 0. 08 
ABE 8 44~49 水 意 240h 后 增 重 /% 0. 25~0. 45 
介 电 强度 /(MV/m) 13.5 
【 制 法 】 无 溶剂 有 机 硅 模 塑料 可 按 下 述 工 艺 流 程 来 制备 。 
1. 无 溶剂 硅 树脂 合成 
KIL = Web; 一 一 
1 基 三 氧 硅烷 -Dki | 一 >[ 缩聚 | 一 > 硅 树 脂 成 品 




































































HP 基 二 氧 硅烷 一 
无 溶剂 有 机 硅 模 塑料 制备 






















































































硅 树 脂 
RE 
CRPE — 

将 定量 的 葵 基 三 氯 硅烷 、 甲 基 三 所 硅 
烷 、 二 甲 基 二 氧 硅 烷 的 混合 物 缓慢 滴 加 到 
装 有 水 和 甲 茶 的 水 解 釜 内 ， 液 温 控 制 在 
30C 左 右 。 滴 加 完 后 ， eau 30min, 
静 置 分 层 ， 除 去 酸 水 层 水 洗涤 至 


























中 性 。 





然后 进 一 SARAN 固体 状 树 


量 的 填料 OARE, A 


脂 。 再 加 入 一 


~[ 混 炼 | 一 ~[ 辊 压 成 片 | 一 ~[ 模 压 成 型 | 一 ~ 成 品 














英 粉 、 云 母 粉 、 玻 璃 纤维 等 )、 催 化 剂 及 
他 添加 剂 ， 经 混 炼 、 滚 片 ， 制 得 无 涂 剂 





有 机 硅 模 塑料 。 在 温度 160~ 180C, Æ 
力 0.98 一 9.8MPa 的 条 件 下 传递 模 塑 A 
一 5min 后 固化 成 型 。 

【消耗 定额 】 






























































































































































消耗 定额 消耗 定额 
物料 名 称 规格 ye 物料 名 称 规格 Hed 
ZO sE | £>. 5% 465 茶 工业 2900 
其 三 氯 硅烷 含量 这 90% 585 松 节 工业 10 
苯 基 三 氯 硅烷 | SBL96. 5% 980 酒精 TW 50 








































































































【质量 标准 】 原 化 工 部 晨光 化 工 研究 院 二 分 三 企业 标准 Q/CG-213—79 

指标 名 称 GZ-610 树脂 GZ-620 树脂 
外 观 浅黄 色 固 体 状 树脂 乳白 色 固 体 状 树脂 
IAM AE C25C )/C(mm? /s) 7~ 15(S0% BAA) 2.7~4( 25% BAB) 
BES S/% 2.5~5 2.5~5 





(534 MEEA ë ë O ë o = 


Q/CG-228—80 标准 



































































































































































































































指标 名 称 GZ-611 GZ-612 GZ-621 
螺旋 线 流动 性 /cm 35 30 65 
EEE 0. 0076 0. 0076 0. 0074 
之 曲 强度 /MPa 51.4 62.5 32.8 
压缩 强度 /MPa 90. 16 105. 84 41.5 
冲击 强度 /CkJ/m?) 2.4 2.4 4 
25 pth sta tt SBS /GPa 6. 66 7. 25 = 
邵 尔 硬度 44 44 = 
介 电 强度 /(MV/m) 13.5 13.5 13 
介 电 常数 
Fd 2.7) a 3 al 
受潮 后 3.9 3.9 一 
介 电 损耗 角 正 切 
FA 0. 0027 0. 0027 0. 0034 
受潮 后 0. 0029 0. 0029 一 
体积 电阻 率 /0 + cm 
Fis 1x 10"4 1x 1014 1.2x 104 
受潮 后 4x 1013 4X 1014 = 
吸水 率 (24hD)/2% 0. 08 0. 08 0. 04 
KA 240h 后 增 重 /% 0. 25 0. 45 = 
【用 途 】 无 溶剂 有 机 硅 模 塑料 主要 用 于 封 剂 有 机 硅 模 塑料 通常 以 混 炼 前 的 硅 树 脂 形 
装 电 子 元 件 ， 半 导体 品 体 管 、 集 成 电路 等 。 式 出 售 ， 装 入 清洁 、 干 燥 的 白 铁 简 中 ， 加 
上 述 模 塑料 封装 代替 金属 、 玻 璃 、 陶 瓷 封 盖 密 封 ， 贮 存 于 防潮 、 防 湿 、 防 止 日 光 直 
装 ， 不仅 简化 工艺 ,减轻 劳动 强度 ， 同 时 能 接 照 射 的 地 方 。 贮 存 期 限 一 般 为 6 个 月 。 
使 产品 合格 率 提 高 到 90% 左 右 ， 降低 了 产 可 按 非 危险 品 运 输 。 
品 封 装 的 成 本 。 不 同 配方 的 无 溶剂 有 机 硅 模 【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 二 分 
塑料 用 于 不 同 场合 。 例 如 ，GZ-611 主要 用 J, Ei BYE) 
于 小 功率 晶体 管 和 扁平 式 集成 电路 的 封装 ; 
GZ-612 用 于 双 列 直 插 式 集成 电路 的 封装 ; 新 型 聚 醚 改 性 有 机 硅 液体 
GZ-621 用 于 封装 大 功率 晶体 管 。 【英文 名 】 hydrophilic silicone finishing a- 
【安全 性 】 产品 不 含 溶 剂 ， 对 人 体 无 毒 gent for fabric 








害 。 但 在 成 型 加 工时 ， We 


化 合 物 ， 宜 在 通风 良好 的 环境 下 操作 。 





【别名 】 CGF 亲 水 型 有 机 硅 织物 整理 
【结构 式 】 


x 





Q 








En ily ol we A 
R Si O Si E Si—O Si O Si R 
| U] | Jn | de] 
R R R R 
R!O(EO),(PO),H 
Et, EO 表示 一 C; H,O—; POR 是 一 种 具有 反应 活性 基 团 的 新 型 纺织 助 














AN—C3HsO—; Q n 反应 活性 的 基 

















F 














; RIM R? 为 亚 烷 基 ; RIKERA. 


【性 质 】 CGF 亲 水 型 有 机 硅 织 物 整理 剂 














剂 。 由 于 分 子 结构 中 含有 活泼 的 Si 一 H 
键 及 其 他 诸如 环 氧 基 等 官能 团 ， 故 能 参与 
多 种 化 学 反应 。 分 子 结构 中 又 含有 聚 醚 链 





























TS 35 


















































































































































节 ， 有 良好 的 亲 水 性 ， 能 溶 于 水 。 在 催化 性 ， 吸 湿性 好 ， 抗 静电 性 能 优 ， 并 能 与 
剂 二 月 桂 酸 二 丁 基 锡 存在 下 ，CGF 38 7K DP 树脂 同 浴 整 理 ， 整 理 浴 的 切 变 稳定 性 
型 有 机 硅 织物 整理 剂 能 在 较 低 温度 下 ， 固 好 ， 不 存在 破 乳 漂 油 问题 。 
化 成 乳白 色 的 透明 薄膜 。 【 制 法 】 CGF 亲 水 型 有 机 硅 织 物 整 理 剂 
CGF 亲 水 型 有 机 硅 织 物 整理 剂 是 浅 可 按 下 列 反 应 来 制备 。 
黄色 或 棕 褐 色 透 明 油 状 物 。 有 优异 的 亲 水 
CH; CH; 
Oe we 
(CH;);SiO i F : a- Si(CH;3; + 
CH; H 
i 
CH;— CH,—CH,—+— OCH,CH, ( OCH,CH OH 一 > 成 品 
反应 釜 内 加 入 计算 量 的 含 氧 硅 油 、 聚 整理 ， 整 理 浴 切 变 稳 定性 好 ， 从 根本 上 解 
BE (还 可 加 入 甲 基 丙 烯 酸 环 氧 丙 酯 )， 物 决 了 一 般 有 机 奎 乳液 的 破 乳 漂 油 问题 ， 
料 于 搅拌 下 升温 至 75 一 80C， 加 入 少量 使 被 整理 织物 具有 弹性 、 挺 括 、 滑 磷 、 手 
催化 剂 H2 PtCls ， 并 在 85 ~ 95°C F Ry hit 感 柔 软 等 特点 。 既 适合 整理 纯 涤 纶 、 





若干 小 时 ， 即 得 产品 。 


【质量 标准 】 


中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 企业 标准 
CYB-3027 一 84 


指标 名 称 


指标 





外 观 


值 

折射 率 nd 
Ea 
水 溶性 


pH 

















适 








构 
性 好 ， 抗 静 
它 的 结构 中 


催化 剂 存 在 下 


9 能 由 
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今 
E] 

















程 中 进一步 


度 (25C )/Cmm? /Ss) 


【用 途 】 CGF 亲 水 型 有 机 硅 
适用 于 各 种 织物 的 处 理 ， 是 一 种 
织 印 染 助 剂 。 由 于 它 具 有 独特 的 
子 织 物 以 优异 的 亲 水 性 全 


有 较 多 的 反应 活性 


He 2 
时 ， 能 和 纤维 中 的 反应 活性 基 


E 
结合 ， 


MAE Di Tk. HEA 








淡 黄 色 或 标 褐 








6~8 


= 
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物 整 








Eb 
HE » 


E 强 ， 使 织物 防 污 、 

















ZEEE 





IK MR. 1 eH 


Al. 在 


色 透 明 
匀 一 升 稠 液 


.4430 一 1. 4480 
1500 一 5000 


能 溶 于 水 


理 剂 ， 


理想 的 纺 
化 学 结 


吸湿 
易 洗 。 





E 织 








给 予 织物 耐 久 性 











团 在 烘焙 过 


整理 。 


JA FB a I E TF 





纶 、 尼 龙 、 
te. ZAR 








> if 


涤 / 棉 、 涤 给 、 化 纤 / 羊 毛 、 
等 织物 ， 也 适 于 纤维 和 丝 的 月 








= 






















































































处 理 。 织 物 处 理 液 参考 配方 如 下 。 
物质 名 称 

CCF 整理 剂 38 
CPU 树脂 (42%) 50g 
氯化镁 158 
冰 醋 酸 0. 58 
7K 1L 

浸 轧 工艺 : 二 浸 二 轧 ; 

干燥 温度 : 80~90°C H 

烘焙 温度 : 190C; 

烘焙 时 间 : 30s; 

整理 织物 品种 : 纯 涤 纶 花呢 、 仿 毛 华 
达 呢 、 中 长 花呢 。 
【安全 性 】 CGF 亲 水 型 有 机 硅 织 物 整 理 
剂 无 毒 ， 操 作 使 用 时 ， 不 需要 采取 特殊 的 
防护 措施 。 

本 产品 应 采用 清洁 的 塑料 桶 密封 包 
装 。 本 产品 按 无 毒 、 非 危险 品 存 放 和 运 


输 。 在 室温 





下 贮存 ， 有 效 期 为 一 年 。 
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【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 工 研 究 院 。 续 表 
中标 名 称 指标 
Bm016 二 甲 基 聚 硅 氧 烷 润滑 脂 anil a 
【英文 名 】 silicon grease 相对 介 电 常数 C10Hz) i 
【别名 】 硅 脂 介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) < | 1.2x10-3 
【结构 式 】 体积 电阻 率 /0 .cm >| 5x10" 
CH; CH; CH; 
| ( J | 介 电 强 度 /(MV/m) = 8.8 
CH 一 Si 一 O ‘ea "7 Si— CH, ———— Ho ——_ 
be k E 【 制 法 与 流程 】 硅 脂 可 按 下 述 工 艺 流程 来 
此 有 具有 与 硅油 相同 的 性 质 ， 即 优良 的 耐 热 二 相关 OREA ii 
性 、 抗 氧化 性 和 电气 性 能 ， 在 温度 变化 二 氧化 硅 一 
时 ， 它 的 稠度 变化 很 小 ， 温 度 对 它 的 体积 壬 脂 可 由 硅油 和 适当 的 增 稠 剂 混 炼 而 
昌 阻 率 影响 也 很 小 。 一 般 的 硅 脂 可 在 | 制 得 ,为 改善 某 些 性 能 ， 还 可 加 入 一 些 其 
一 50~~200 必 温度 范围 内 使 用 ， 对 铁 、 钢 、” 他 添加 剂 。 二 甲 基 硅油 常用 增 稠 剂 为 气相 
铝 、 铜 及 其 合金 没有 腐蚀 性 ， 对 许多 材料 法 二 氧化 硅 。 葵 甲 基 硅油 则 多 用 锂 皂 作 笛 
(如 塑料 、 橡 胶 、 木 材 、 玻 璃 和 金属 ) R 化 剂 ， 也 可 采用 炭 黑 、 酸 青铜 、 阴 丹 士 林 
有 良好 的 润滑 性 。 硅 脂 能 溶解 于 芳香 类 和 蓝 及 芳 基 脲 作 稠 化 剂 ， 以 提高 其 耐 热 性 。 
含 毛 的 有 机 溶剂 中 。 硅 脂 的 流动 性 与 增 笛 【消耗 定额 】 
剂 的 含量 有 关 ， 随 增 稠 剂 含量 增加 ， 流 动 MEER 
性 He 性 全 | R 由 3 N 
性 降低 。 其 主要 物理 性 能 如 下 所 示 。 名 称 规格 EID 
指标 名 称 指标 IE 720~800mm?/s 950 
外 观 白色 半 透 明 油 脂 VARIA Bi 4# 100 
锥 入 度 (25C )/(1/10mm) 200 一 240 酒精 工业 10 
军 200C /24n)/% < 3 ; eo 
— tl “i 【质量 标准 】 化 工行 业 标准 HG/T 2502—93 
油 离 度 (200C /24h)/% < 10 
5201-1 6201-2 6201-3 
指标 名 称 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 Son | 合格 品 
锥 入 度 不 工作 200~ 260 200~ 250 70~ 200 
人 1WV10mm) TE <| 300 | 320 | 380 | 290 | 310 | 370 | 240 | 260 | 320 
油 离 度 /% <| 6.0 8.0 7.0 8.0 7.0 8.0 
挥发 物 售 量 /% < 2.0 3.0 2.0 3.0 2.0 3.0 
Pons .6~ v 2.6~ a 2.6~ R 
相对 介 电 常数 (50Hz) 2.5~3.1 T 2.5~3. 1 3 2.5~3.1 
aa 8.0x |8.0x |8.0x 
介 电 损耗 角 正 切 C50Hz) re 3.5x 1078 ned 3.5x 1078 ast 3.5x 1073 































































































































































































































































































续 表 
5201-1 5201-2 6201-3 
a 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优 等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 | 一 等 品 | 合 格 品 
1.0x | 1.0x 1.0x 
体积 电阻 率 /Q . cm >| is 5. 0x 10" gre 5. 0x 101 Po 5. 0x 10" 
介 电 强度 /(MVm) >| 18 12 18 12 18 12 
燃烧 性 fe ifs iia 
腐蚀 性 无 蚀 现 无 蚀 斑 无 蚀 斑 
防水 密封 性 氧化 钴 试纸 不 返 红色 | 氧化 钼 试纸 不 返 红色 | 氯 化 铬 试纸 不 返 红色 
【用 途 】 硅 脂 的 用 途 很 广 ， 它 在 电气 绝 用 于 电动 机 的 永久 润滑 剂 以 及 干燥 箱 、 通 
Se. WAH. Ib. BEGG. BUI. Bik. R 风机 、 洗 涤 机 、 高 负荷 下 工作 的 各 种 滚动 
层 、 防 震 及 仪器 分 析 等 方面 均 可 应 用 。 例 | 轴承 的 润滑 。 
如 ， 在 塑料 及 橡胶 上 涂抹 硅 脂 后 ， 可 防止 产品 应 包装 在 内 衬 塑料 袋 的 密闭 容 吕 
表面 电阻 的 下 降 。 用 硅 脂 喷 涂 或 刷 涂 在 列 中 ， 每 一 包装 件 应 有 合格 证 、 标 明 批 号 及 
柱 式 的 绝缘 子 上 ， 在 任何 气候 变化 及 有 盐 | 本 标准 号 。 产 品 应 贮 放 在 通风 干燥 处 ， 

















雾 的 情况 下 ， 可 以 防水 、 防 导电 、 防 污 。 
涂抹 硅 脂 的 通信 器 材 和 电器 接触 点 可 以 防 
锈 、 不 易 氧 化 。 硅 脂 还 可 用 作 人 金属 与 塑 
料 、 玻 璃 与 塑料 的 润滑 剂 。 活 塞 上 的 填 圈 
和 O 形 圈 等 涂抹 硅 脂 后 ， 可 以 防止 黏着 ， 
延长 使 用 寿命 。 在 汽车 抛光 蜡 中 ， 添 加 少 
许 硅 脂 后 ， 可 降低 粗糙 度 ， 并 有 防水 、 
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WER GU, TS PU. SAE a g 
按 无 毒 非 危险 品 运输 。 

【生产 单位 】 上 海 树脂 三， 中 蓝 晨光 化 工 
研究 院 ， 吉 化 公司 研究 院 。 


GA 六 型 聚 亚 烷 氧 基 嵌 段 共 聚 物 


【英文 名 】 polysiloxane 

















Ay 











尘 的 效能 。 低 蒜 基 含量 的 硅 脂 用 于 轴承 、 | 【别名 】 有 机 硅 表面 活性 剂 ， 聚 硅 氧 烧 

雷达 天 线 等 润滑 ， 中 蘑 基 含量 的 硅 脂 主要 | 【结构 式 】 
CH / cH ) aie CH 

CH,—Si—o—-si—o Si—0— Si 一 cH 

| U Jal hi >’ 
CH; CH; CH; 

(ocmcm oci- OR 
CH; 

CH / i ) Ta ) CH; 

CH,—Si—o—!- si—o Si—0— si—cu 

‘| LÌ JaN Li 
CH, CH; CH3 





R’ 一 - och- ocra- OR 
CH; 
























































































































































式 中 ，R 一 烷 基 或 酰基 ; R 一 亚 烷 基 。 外 ， 它 具有 两 亲 性 ， 分 子 结构 内 的 聚 硅 氧 
【性 质 】 由 聚 硅 氧 烷 和 聚 亚 烷 氧 基 藤 段 共 Wey aT AE. FEZ AE aR KBE. RTH 
聚 而 制 得 的 有 机 硅 表面 活性 剂 具 有 很 低 的 基 的 作用 在 于 “界面 取向 ” 亲 水 基 则 可 
表面 张力 ， 因 此 它 是 很 好 的 成 核 剂 。 此 增 洲 。 这 种 两 亲 性 的 化 合 物 在 聚氨酯 泡沫 





(538 | Bm078t 

塑料 制造 中 ， 能 使 原来 不 互 溶 的 多 相 体系 泡 孔 细 而 均匀 ， 并 能 起 到 稳定 泡沫 的 作 
的 各 反应 组 分 乳化 成 均匀 的 分 散 体系 ， 起 用 ， 从 而 使 泡沫 制品 的 性 能 大 为 改善 。 其 
乳化 剂 作 用 。 由 于 它 能 促进 成 核 作 用 ， 使 主要 物理 性 能 如 下 所 示 。 











































































































指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
动力 黏度 (25C )/Pa . s 1~3 pH 值 6 一 7 
相对 密度 (25'C ) 1.01~1. 02 as s/% = 95 
内 点 /C > 164 
【 制 法 】 有 机 硅 表面 活性 剂 可 按 下 列 反 应 | 来 制备 。 
CH; CH, CH; CH, 





CH 一 Si 一 0 f si offs g f CH; + 
CH; CH; H ai 
CH 一 CH 一 CH3(0C>H,),(OC3H,),OR — Xi 
f 先 分 别 合成 活性 聚 硅 氧 烷 和 活性 聚 研究 院 。 


Wit Ase, SR te AGE POG TR MEY Si 一 H _ , 
键 ， 分 子 式 为 (CHs )3 SiLOSi CCH; )2 In Bm018 新 型 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 变压器 油 


[LOSiCCHs )Hj, OSi(CHs; ): 。 聚 亚 烧 氧 基 【英文 名 】 silicone fluid for transformer 
中 的 活性 基 团 一 般 为 不 饱和 烃基 ， 分 子 式 | 【别名 】 变压器 硅 ? 
为 CH: = CH 一 CHs (OC: Hi), COC; 【结构 式 】 


























































































































He),OR。 然 后 将 上 述 聚 硅 氧 烷 与 聚 亚 烷 i CH; CH; 
氧 基 在 铂 握 酸 催化 剂 作用 下 ， 进 行 加 成 反 CH,;— Si—O ( Si 一 0 i Si— CH; 
应 ， 即 可 制 得 有 机 硅 表 面 活性 剂 。 Hes oa Jy | 
【质量 标准 】 见 有 机 硅 表面 活性 剂 性 





DRI GY-101 变压器 硅油 是 一 种 高 绝 
缘 性 的 甲 基 硅油 ， 其 性 能 与 二 甲 基 硅油 相 
仿 ， 耐 高 温 ， 化 学 稳定 性 好 ， 具 有 优良 的 
有 绝缘 性 能 ， 无 味 无 毒 ， 比 一 般 变压器 油 
有 更 高 的 内 点 和 燃点 ， 具 有 自 炸 性， 燃烧 
时 生成 二 氧化 硅 履 盖 在 油层 表面 ， 隔 绝 空 
气 ， 因 而 燃油 自行 熄灭 ， 对 环境 不 产生 污 
染 。 硅 油 具 有 优异 的 生理 惰性 ， 对 皮肤 黏膜 
无 刺激 。 口 服 和 吸入 试验 表明 ， 硅 油 的 毒性 
很 小 。 对 眼睛 有 暂时 的 干燥 感 ， 不 引起 严重 
刺激 。 其 主要 的 物理 性 能 如 下 所 示 。 





能 表 。 

【用 途 】 有 机 硅 表 面 活 性 剂 主要 用 于 聚 氮 
酯 泡沫 塑料 ， 用 量 一 般 为 聚 栈 多 元 醇 质量 
的 0.5% 一 2.5%。 添 加 量 过 少 , 勾 泡 效 
果 差 ;添加 量 过 多 ,不 经 济 ， 有 时 还 会 使 
泡沫 物性 变 坏 。 有 机 硅 表面 活性 剂 还 可 用 
作 脱 模 、 润 滑 、 消 泡 、 抗 静电 织物 整理 和 
添加 剂 、 原 油 破 乳 剂 等 。 
【安全 性 】 产品 无 毒 ， 操 作 和 使 用 时 不 需 
要 采取 特殊 的 防护 措施 。 产 品 包 装 在 清 

























































































































































































































































































洁 、 和 干燥、 密封 良好 的 塑料 桶 或 镀 锌 铁 桶 

内 。 每 一 包装 件 应 附 有 合格 证 、 标 明 批 指标 名 称 Stn 
号 、 生 产 日 期 。 本 产品 在 运输 贮存 过 程 外 观 无 色 透明 
中 ， 应 注意 防 雨 防潮 ， 防 阳光 曝晒 ， 隔 Ian E/Cmm /S) 50+0.5 
绝 火 。 SPB SRE /(KV/25mm) = 35 

















【生产 单位 】 南京 塑料 三 ， 中 蓝 晨光 化 工 NaC > 285 





【 制 法 】 ÆA 


nL(CHs)2Si0] 





FE 器 硅油 可 按 下 列 反应 来 制备 。 
| + (CH; )3SiOSiCCHS ) 


二 ea 




















以 八 甲 基 环 四 硅 氧 烧 和 六 甲 基 二 硅 氧 








烷 为 原料 ， 




















离子 交换 树脂 为 催化 剂 进行 反 
应 ， 反 应 产物 经 高 效 蒸 馅 器 减 








FRAGT. Tt 








到 闪 点 大 于 285°C 的 产品 ， 即 为 变压器 
REY 
【质量 标准 】 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 企 业 标 准 
指标 名 称 ë T 指标 
外 观 无 色 透 明 
运动 和 度 /(mm:/S) 500.5 
介 电 强度 /(KV/25mm) 宇 35 
内 点 /C = 285 







































































































































































Bm020 


539) 


BRE AIEE 100°C 与 无 水 氮 混 合 2n， 并 与 
六 甲 基 二 硅 氧 烷 于 95 ~ 140°C HA HR 



























































































































































硅 氧 烧 ， 将 含有 5% 轻 矿物 油 的 聚 硅 氧 烷 
涂 在 聚 酯 带 上 制备 胶带 。 

【用 途 】 于 经 皮 药 物 的 压 敏 胶 。 
(BM020 无 碱 玻璃 布 硅 氧 烷 层 压 塑料 
【英文 名 】 silicone laminate 

【别名 】 有 机 硅 层 压 塑 料 

【结构 式 】 

(CH; SiO1,5), * (Ce Hs SiO1.5), 
【性 质 】 有 机 硅 层 压 塑 料 是 由 电工 用 无 碱 
玻璃 布 浸 以 有 机 硅 树脂 ， 经 干燥 、 热 压 而 
成 。 它 具有 和 较 高 的 耐 热 性 ， 可 在 250°C 下 
长 期 使 用 ，300 短期 使 用 。 电 绝缘 性 能 
好 ， 介 电 损 耗 小 ， 吸 水 率 低 ， 耐 弧 性 、 耐 














全 


焰 性 和 防潮 性 均 十 分 优良 。 其 主要 物理 怕 

















































































































































































































【用 途 】 变压器 硅油 可 以 取代 矿物 变压器 | 能 如 下 所 示 
油 或 多 毛 联 苯 ， 用 作 变 压 器 的 冷却 介质 。 在 ii — 
国外 ， 已 广泛 用 在 电气 化 铁路 、 高 层 建筑 、 Eman 指标 
医院 及 其 他 重要 部 门 的 配 电 变压器 。 我 国 采 | BKE% < 10 
用 变压器 硅油 GY-101 作 冷 却 介质 的 变 压 DIWA = 225 
器 ， 首 先 由 通化 变压器 厂 制造 ， 并 试用 于 北 雪 曲 强 屋 /MPa > 107. 8 
京 地 铁 。 此 外 ， 变 压 器 硅油 GY-101 还 可 用 | ” 拉 伸 强度 /MPa > 98 
作 油 漆 添 加 剂 、 化 妆 品 组 分 、 喷 雾 剂 添加 抗 器 强度 /N 1000 
剂 、 脱 模 剂 、 液 力 传动 油 和 减 震 油 等 。 冲击 强度 /CKJ/m?》 = 49 
【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 。 表面 电阻 率 /9 = 

常态 12 
GMD 热 熔 有 机 硅 压 敏 胶 — x 
【英文 名 了 】 hot melt organosilicon 逐 淹 后 gto 
pressure sensitive adhesive 体积 电阻 率 /Q . cm > 
【性 状 】 剥离 值 0. 16N/cm， 对 不 锈 钢 粘 a 7 
H 5. 42N/cm? 。 a 
【 制 法 】 EY REH): J a 
as n 受潮 后 910 
Mes SiCI 24 1 介 电 损耗 角 正 切 (50Hz， — 
=p T 180C +2©) < 
羟 端 量 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 36. 1 介 电 强度 /CMV/m) > t 

按 以 上 配方 ， 把 硅 酸 钠 、Mes SiCl 在 【 制 法 】 有 机 硅 层 压 塑 料 可 按 下 述 工 艺 流 

二 甲苯 中 反应 产物 、 二 甲 茶 产 端 基 聚 二 甲 程 来 制备 。 


(540 BE 


1. 硅 树 脂 合 

















2. 层 压 塑 料 制 备 





甲 基 三 氯 硅烷 一 一 


ARSE = SMEG 











-Lk | [tat] 


[AER | 一 > 树脂 成 品 









































































































































































































































































































































































































































rc a 
EIGIN —— 
【消耗 定额 】 
物料 名 称 规格 es ONS | ”规格 pies 
一 甲 基 三 氯 硅烷 会 量 宇 90% 572 茶 工业 1500 
FE -AER £296. 5% 572 TE TW 550 
【质量 标准 】 
上 海 树脂 厂 标准 沪 Q/HG13-243 一 79 
指标 名 称 W33-2(941) 树 脂 指标 名 称 W33-2(941) 树 脂 
浅黄 色 至 棕色 | 固体 含量 /多 < 56 
外 观 透明 液体 ,允许 有 || 干燥 时 间 (100C +5C)/min < 25 
Bt IRARLAYT(200°0 + 20 )/min 1 一 20 
有 机 硅 玻 璃 层 压 板材 化 工 部 部 颁 标准 Q/D149 一 66 
吸水 性 /2 < 1.0 1800 +2C 10" 
马丁 耐 热 /C = 225 受潮 后 1019 
过 曲 强度 /MPa 之 107. 8 体积 电阻 率 /Q : cm > 
拉 伸 强度 /MPa = 98 常态 10% 
USE SRE /N 1000 180C £2 10" 
冲击 强度 /(KJ/m? ) > 49 受潮 后 1010 
表面 电阻 率 /Q > 介 电 损耗 角 正 切 (50Hz,180C +20) < 0. 05 
常态 1012 介 电 强度 /(MV/m) 之 0 
【用 途 】 有 机 硅 玻璃 层 压 塑料 可 用 作 H 液 浸 涡 脱 蜡 玻 璃 布 阶段 以 及 浸渍 后 玻璃 
级 电机 的 槽 枫 绝 缘 、 高 温 继 电器 外 壳 、 高 布 的 预 处 理 和 压制 成 型 阶段 ， 都 必须 在 
速 飞 机 的 雷达 天 线 单 、 线 路 接线 板 、 印 刷 通风 良好 的 环境 下 进行 操作 ， 以 免 引 起 
电路 板 、 线 圈 架 、 各 种 开关 装置 和 变 压 需 qW ERD, kE, ZIER E 
套 管 等 。 还 可 用 作 飞 机 的 耐火 墙 ， 以 及 各 症状 。 
种 耐 热 输送 管 等 。 产品 应 用 聚 乙烯 桶 或 内 衬 聚 乙烯 铁 桶 
【安全 性 】 有 机 硅 层 压 塑 料 用 硅 树 脂 含 密封 包装 ， 包 装 桶 外 应 有 牢固 标志 ， 标明 
有 机 溶剂 ， 对 人 体 有 毒害 。 在 用 硅 树 脂 三 名、 厂址 、 产 品名 称 、 牌 号 、 批 号 、 毛 







































































— 5 有 541) 


重 、 净 重 、 标 准 编号 、 出 厂 日 期 、 贮 运 标 
志 及 合格 证 。 产 品 在 运输 中 应 避免 日 晒 雨 
淋 。 产 品 应 凡 存 在 通风 、 干 燥 的 库房 内 、 
隔绝 火 源 。 


























指标 名 称 指标 























【生产 单位 】 上 海 树 脂 广 ， 中 蓝 晨 光 化 工 
研究 院 二 分 三， 西安 绝缘 材料 厂 。 


GWA FS (EA) 硅 酸 钠 盐 防 污 / 








防老 /保温 处 理 剂 
【英文 名 】 concrete and masonry treating 
agentment 
【别名 】 混凝土 和 砖 石 工程 处 理 剂 
【结构 式 】 
ONa ii 
CH3—Si—( Eee 
OH OH 
【性 质 】 BAG RAK 30%, Na/Si= 








1~1. 05 的 混凝土 和 砖 石 工程 处 理 剂 ， 具 
有 良好 的 防潮 性 ， 用 它 处 理 砖 石 建筑 材 
料 ， 不 会 堵塞 砖 石 的 微 孔 ， 因 而 不 会 损害 
其 透气 性 ， 可 有 效 防止 风蚀 或 由 于 雨水 中 
SOs 而 引起 的 化 学 腐蚀 ， 防 止 苦 琉 、 地 胡 
及 霉菌 等 的 生长 ， 还 可 防止 因 冷 冻 裂 和 墙 
壁 脱皮 ， 使 建筑 物 外 表 保 持 美 观 ， 延 长 建 
筑 材 料 的 使 用 寿命 。30% 固 体 含 量 的 甲 基 
硅 酸 钠 盐 水 溶液 的 主要 性 能 为 ， 相对 密度 
1.24，pH 值 12 一 13， 贮 存 期 为 12 个 月 ， 
ERRE. 





































































































【 制 法 】 混凝土 和 巷 石 工程 处 理 剂 可 按 下 
列 反应 来 制备 。 
2CHsSiCl 十 3HzO 十 2NaOH —— fd + 6HCI 














将 甲 基 三 氯 硅烷 缓慢 加 入 约 9 倍 量 
的 水 中 水 解 ， 所 得 沉淀 物 过 滤 ， 并 用 大 
量 水 洗涤 ， 除 去 沉淀 物 中 的 盐酸 。 然 后 
将 其 加 到 定量 的 氧 氧 化 钠 水 溶液 中 ， 混 
合 物 在 90~95°C FWA 2h, W, BIG 
产品 。 

【质量 标准 】 
暂行 技术 条 件 


























中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 二 分 三 








外 观 黄色 液体 
效 成 分 /% = 17 
游离 碱 /2% < 5 
Ae 2/% < 1 
固 含 量 /% 约 30 











【用 途 】 甲 基 硅 酸 钠 盐 水 溶液 常用 于 刚 出 








窑 的 墙 砖 ， 降 低 其 吸水 率 ， 并 能 防 污 、 防 
霉 和 提高 保温 性 能 。 用 甲 基 硅 酸 钠 盐 水 溶 
液 处 理 混 凝 土 人 行道 、 车 道 ， 可 提高 其 耐 
冻 融 膨胀 的 能 力 ， 从 而 增加 使 用 寿命 。 各 
种 石棉 制品 ， 包 括 保 温 墙 面板 经 甲 基 硅 酸 
钠 盐 水 溶液 处 理 后 ， 可 明显 减少 其 吸水 
性 ， 并 使 之 在 潮湿 环境 中 保持 较 高 的 强 
度 。 甲 基 硅 酸 钠 盐 水 溶液 还 可 用 来 处 理 铺 
设 屋顶 料 、 矿 石 、 玻 璃 珠 、 装 饰 瓷砖 、 混 
凝 土 釉 等 。 木 材 经 处 理 后 ， 可 提高 防潮 、 
防腐 和 防止 菌 类 生长 的 能 力 ， 从 而 提高 木 
材 的 土 下 使 用 寿命 。 
【安全 性 】 甲 基 硅 酸 钠 盐 是 强 碱 性 的 腐蚀 
性 物品 。 操 作 时 要 带 防 护 眼 镜 、 橡 胶 卫 
套 ， 穿 胶 靳 ， 防 止 触及 眼睛 和 皮肤 。 如 不 
慎 触 及 ， 可 用 大 量 清水 冲洗 。 

产品 应 贮存 于 密闭 容 咒 中。 产品 有 强 
腐蚀 性 ， 按 腐蚀 物品 有 关 规 定 运输 。 有 效 
贮存 期 为 半年 ， 超 过 贮存 期 ， 若 没有 胶 
结 ， 则 仍 可 使 用 。 

产品 应 用 聚 乙烯 桶 或 内 衬 聚 乙烯 铁 桶 
密封 包装 ， 包 装 桶 外 应 有 牢固 标志 ， 标 明 
厂 名 、 厂 址 、 产 品名 称 、 牌 号 、 批 号 、 毛 
重 、 净 重 、 标 准 编号 、 出 三 日 期 、 贮 运 标 
志 及 合格 证 。 产 品 在 运输 中 应 避免 日 晒 雨 
淋 。 产 品 应 贮存 在 通风 、 干 燥 的 库房 内 ， 
隔绝 火 源 。 
【生产 单位 】 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 二 分 
M, EIRE. 


CA 新 型 硅 氧 烷 模压 混合 
【英文 名 】 
【别名 】 
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silicone molding compounds 


有 机 硅 模 塑料 


(642MM 









































































































































































































































【结构 式 】 料 在 室温 下 呈现 石棉 纤维 纹 的 片 状 物料 ， 
CH3 CH; CH; 在 150C 下 具有 较 好 的 流动 性 ， 能 快速 
本 固化 。 经 成 型 加 工 的 塑料 制品 ， 具 有 优 
人 异 的 耐 电弧 、 电 气 绝缘 、 耐 高 温 特 性 ， 
| 以 及 良好 的 物理 力学 性 能 。 此 外 ， 耐 潮 
【性 质 】 有 机 硅 模 塑料 是 以 硅 树 脂 为 基 湿性 能 也 很 好 ， 受 潮 或 浸水 后 ， 其 电 绝 
料 ， 添 加 适量 的 石棉 、 石 英 粉 、 白 炭 黑 、 缘 性 能 仍 保持 较 好 的 水 平 。 其 主要 性 能 
硬 脂 酸 钙 等 填料 ， 经 双 辊 混 炼 机 混 炼 而 如 下 所 示 。 
成 的 热固性 有 机 硅 模压 混合 料 。 该 混合 
Sinem 指标 指标 名 称 指标 
相对 密度 1.8 一 2.0 收缩 率 /% < 1 
S thse E /MPa = 29. 4 表面 电阻 率 /Q = 1x 109 
冲击 强度 /(kJ/m?) > 4.5 体积 电阻 率 /Q + cm > 1x 101 
马丁 而 热 /C 之 250 介 电 强度 /(MV/m) > 5.0 
耐 电弧 /S > 180 流动 性 ( 拉 西 格 法 )/mm > 140~ 180 
【 制 法 】 有 机 硅 模 塑料 可 按 下 述 工 艺 流 程 1. 硅 树 脂 合 
来 制备 。 
无 水 乙醇 











PEZZA -ER Ha e H ~ 硅 树 脂 














2. 模 塑 料 制备 
石膏 硬 脂 酸 钙 

















硅 树 脂 一 
a -e E a 



































在 反应 釜 内 加 入 定量 甲 基 三 乙 氧 基 硅 和 人 石棉、 石英 粉 、 白 炭 黑 等 填料 ， 混 匀 、 
烷 、 水 和 少量 酸 催 化 剂 ， 搅 拌 并 升温 ， 使 辊 片 并 模压 成 制品 。 压 制 条 件 为 : 模具 温 
之 反应 。 物 料 逐 渐变 成 无 色 、 透 明 均 相 体 BE 125 一 150C， 戌 型 压力 12.5 ~ 
系 。 然 后 中 和 并 蒸 除 低 沸 物 ， 根 据 不 同 的 16. 0OMPa， 压 制 时 间 5~20min, 
需要 ， 配 制 成 各 种 浓度 的 乙醇 溶液 。 再 加 【质量 标准 】 


中 蓝 晨光 化 工 研究 院 暂 行 技术 条 件 CYB-7007 一 81 




































































指标 名 称 GB-30 硅 树 脂 KMK-218 硅 树 脂 
外 观 TTBS BHA 无 色 或 白色 固体 
凝 胶 化 时 间 (150C )/min 4~8 5 
树脂 含量 /% 50+3 00 


£5 (50% CESAR) /Cmm’ /s) 14~22 一 





~ 3 | 


中 蓝 晨光 化 工 研究 院 暂 行 技 术 条 件 CYB-7008—81 
























































































































































B GS-301 | KMK-218 = GS-301 | KMK-218 
a aun | meen ae ven | ewy 
收缩 率 /2% < 0.5 1 表面 电阻 率 /0 >| 1x10 | 1x108 
马丁 耐 热 /C > 300 250 体积 电阻 率 /Q . cm >| 1x10 | 1x 1079 
冲击 强度 /(KJ/m*) > 5.0 4.5 介 电 强度 /(MV/m) 之 | 5.0 5.0 
要 曲 强度 /MPa = 24.5 29. 4 流动 性 ( 拉 西 格 法 )/mm > 160 140~ 180 
耐 电弧 /Ss > 80 180 贮存 期 (-30C )/d 120 120 
【用 途 】 石棉 填充 的 有 机 硅 模 塑料 ， 可 在 把 马 来 酸 栈 - 甲 基 乙 烯 基 醚 共聚 物 、 
250C 下 长 期 工作 ， 了 瞬时 可 耐 650°C 高 温 。 甘油 、 水 及 乙 氧 化 基于 基 茶 酚 于 60°C 在 


在 60mA 电流 与 
大 于 180s， 故 是 航 


制备 


讨 高温 、 

















用 来 制造 灭 缴 墨 、 

















印刷 线路 、 

















E BE: 
温 油泵 和 燃油 泵 加 力 系 统 中 控制 电路 转换 





8mm HE B F ii E yR aT 
室 、 电 机 、 电 器 部 门 
电弧 制 件 的 理想 材料 。 可 
火车 头 的 电器 配 电 盘 、 
换 向 开关 、 飞 机 发 动机 高 
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聚 乙 炳 袋 中 加 热 ， 然 后 冷却 得 到 胶 黏 剂 。 
LARI 该 胶 黏 剂 对 皮肤 有 较 好 的 黏 结 
力 ， 对 玻璃 、 纸 张 和 绷 带 有 好 的 粘 附 力 ， 
清除 皮肤 较 困 难 〈 拉 去 头皮 )， 而 皮肤 重 
新 填 缝 性 优良 。 









































































































































的 微 动 开关 ， 以 及 各 种 电器 和 仪表 的 插 | (GZ 压 敏 胶片 

BEE 【英文 名 】 pressure sensitive adhesive 

【安全 性 】 有 机 硅 模 塑料 无 毒 ， 在 成 型 加 【 制 法 】 配方 〈 质 量 份 ) : 

工时 ， 释 放出 少量 低 分 子 化 合 物 ， 宜 在 通 Bak SAChERABY 40 

风 恨 好 的 环境 下 操作 。 BAZA 80 

ABBOT SACRA | ZR meme ERED a 

MRE AR, SPORE. KE | Se y 

受潮 受热 ， 在 一 30C 下 密闭 贮存 4 个 月 ， 其 Ca-zn RRA a 

流动 性 基本 保持 不 变 。 但 在 室温 下 ，8 天 后 m 酸 一 民 庚 栈 

已 失去 流动 性 。 该 产品 按 非 危 险 品 运输 。 -一 一 一 一 

【生产 单位 】 上 海 树脂 厂 ， 中 蓝 晨光 化 工 | 把 聚氨酯 - 聚 氧 乙 炳 接 枝 共聚 物 、 聚 氧 忆 

研究 院 二 分 厂 。 I, L-R ER, AAT i- 

AS La BETES WS Ca-Zn Fae Fil MAK = 

(Bm023 1 UA EI LETA E 甲酸 二 异 庚 酯 混合 ， 成 型 130m 厚度 的 
醚 共聚 物 压 敏 胶 IR, UR AR SEG MA Zs tin Be FE R D JE 

【英文 名 】 hydrolysis maleic anhydr6de- 敏 胶 ， 冲 切 成 10cm2?， 封 在 和 袋子 中 ， 


50°C jit 1d, W 
HE UE AIRI FS EY 





溶 胀 度 ， 在 酚醛 树脂 板 上 
1%~5% Fl H. 
















































































methylvinyl ether copolymer composite 
with pressure sensitive adhesive 
【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 
马 来 酸 栈 - 乙烯 基 醚 共聚 物 25 
x 25 
水 25 
ROAWERA 适量 











【用 途 】 胶片 用 于 向 皮肤 给 予 襄 药 。 


Gia 22258 


【英文 名 】 ethyl hydrogen polysiloxane fluid 
【别名 】 LEE AR HE AKRE 


























(544 Ee 





























【结构 式 】 
CH; CH; CH; 
CaHs O Si— O 1 CH5 
CH; H ” ue 
LERI LEE ATER TRA EY 




















的 性 能 外 〈 如 黏 温 系数 和 挥发 性 小 、 表 

张力 和 压缩 率 低 、 耐 高 低温 性 能 和 电 绝 缘 
性 能 好 等 )， 因 含有 活性 氧 原子 ， 在 金属 
盐 类 催化 剂 影响 下 ， 可 交 联 成 膜 ， 所 以 具 
有 优良 的 惜 水 防潮 性 能 。 乙 基 含 氢 硅 油 在 
铂 氧 酸 存在 下 极 易 与 烯 类 化 合 物 发 生 加 成 










































































cr 















































【 制 法 】 ZAA Ate HF Fe K 
制备 。 
1. 水 解 


H20 


x (C2 Hs) HSiCly 十 2(C Hs ) 3SiCl 一 一 一 
(C2Hs5)3SiOSiCC2 Hs )3 +L (C2 Hs) HSiO J. 
+2HCl 
2. HR 

(Cs Hs)3SiOSi(Cs Hs )3 +#m[ (C2 Hs ) HSiO]., 

H2 S04 成 品 
(ma=n) 

将 计算 量 的 三 乙 基 氯 硅烷 和 乙 基 二 
氧 硅烷 加 入 到 预先 装 有 水 和 正 丁 醇 的 反 




























































































































































































反应 。 其 主要 物理 性 能 如 下 所 示 。 
指标 名 称 in DEA. BEAT OK AR. ARA. iff 
TEREE 分 层 ， 放 去 酸 水 层 ， 油 层 用 水 洗涤 至 中 
外 观 透明 液体 性 。 然 后 在 浓 硫酸 存在 下 进行 调 聚 反 
运动 秆 度 (20C )/Cmm?/s) 10 一 50 应 。 调 聚 结束 后 ， 再 次 分 去 酸 水 层 ， 将 
pH 值 6 一 7 调 聚 体 洗 至 中 性 ， 减 压 蒸 除 低 沸 物 ， 即 
折射 率 (25C ) 1. 423 一 1. 427 得 成 品 。 
BAB/% > 1 【质量 标准 】 
相对 密度 (25C ) 1. 010~ 1. 030 
鄂 南 化 工厂 企业 标准 
指标 名 称 1% (1101) 2% (1102) 3# (1201) 
外 观 无 色 或 淡 黄 色 透 明 液 体 
MASE (200 )/Cmm?/s) 10~50 50~200 30~300 
pH 值 6 一 7 6 一 7 6 一 7 
折射 率 (207D ) 1. 423 一 1. 427 = = 
合 氢 量 /% > 1 1.3 一 1. 427 0. 15 
相对 密度 (20C ) 1.010~1.030 一 一 
【用 途 】 乙 基 含 氧 硅油 是 目前 各 种 惜 水 剂 | Ge 新 型 环 氧 改 性 有 机 硅 树 脂 
中 具有 了 耐久 性 强 、 润 湿 角 大 、 效 果 良 好 的 【英文 名 】 novel organic silane modifier 














一 种 展 水 剂 。 它 不 仅 能 赋予 多 种 材料 以 优 
良 的 斥 水 性 能 ， 而 且 还 能 改善 材料 的 物理 
力学 性 能 和 电 绝 缘 性 能 。 广 泛 用 于 处 理 纺 
织物 、 皮 革 、 陶 瓷 、 玻 璃 、 建 筑 材料 和 纸 
张 等 。 乙 基 含 氧 硅油 还 可 用 作 橡 胶 制品 脱 
模 剂 、 布 机 润滑 油 添加 剂 等 。 
【生产 单位 】 武汉 鄂 南 化 工厂 。 










































































for epoxy resin 
【性 能 】 本 品 具有 较 优 异 的 耐 高 低温 性 能 
和 人 习 水 防潮 性 能 ， 以 及 良好 的 电气 绝缘 性 
能 ， 耐 电弧 电 尝 性 能 。 它 的 耐 气 候 性 及 耐 
化 学 品 稳定 性 、 防 腐 性 也 十 分 优异 。 
【 制 法 】 

O 双 组 分 常温 固化 ， 与 650 聚 酰胺 
























































EE 5.45 | 














或 T-31 配合 使 用 ，650 加 量 为 树脂 总 量 
W10%~15%, T-31 加 量 为 树脂 总 量 的 
5%~7%。 

© iy Uk WES Tl te, 升温 到 180 一 
200C 一 个 半 小 时 完全 固化 。 

© 本 品 所 用 稀释 溶剂 不 得 含有 水 分 、 
酸 、 碱 、 胺 类 化 合 物 、 含 硫化 合 物 、 吡 喧 
及 其 杂质 ， 否 则 将 影响 树脂 漆 膜 的 附着 
力 、 干 性 及 其 他 性 能 

@ 本 品 含有 二 甲苯 等 易 燃 易 爆 溶剂 
挥发 出 来 ， 在 加 工 过 程 中 应 注意 加 强 现场 
atin 注意 防火 ， 严 格 断绝 火 源 。 操 作 人 

应 注意 劳动 保护 。 

© 本 品 在 加 工 过 程 中 所 用 设备 、 唤 
具 必 须 是 洁净 的 。 严 防 粉 尘 、 异 物 的 混入 























































































































【性 质 】 自 干 型 水 性 有 机 硅 树 脂 产品 是 一 
类 新 型 水 性 硅 树 脂 ， 和 传统 硅 树 有 
在 金属 、 玻 璃 、 陶 瓷 等 材料 表面 附着 后 ， 
膜 层 具有 更 高 的 硬度 、 更 好 的 附着 力 。 硬 
度 一 般 可 达 3H; 在 各 种 材料 表面 的 附着 
力 一 般 为 0 级 ,个 别 为 1 级。 
【 制 法 】 把 有 机 硅 树 脂 共聚 物 为 基 料 ， 添 
加 适量 的 甘油 、 水 及 水 性 硅 树脂 ， 进 行 水 
解 。 反 应 结束 后 ， 静 置 分 层 ， 放 去 酸 水 
层 ， 油 层 用 水 洗涤 至 中 性 。 然 后 加 热 冷却 
得 到 自 于 水 性 有 机 硅 树 脂 。 

LARI 凭借 产品 在 硬度、 防腐 等 方面 
有 卓越 的 性 能 ， 主 要 应 用 于 金属 表面 、 
种 玻璃 和 陶瓷 表面 、 铁 路 桥梁 和 船舶 及 工 
程 设 施 防护 等 领域 。 
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和 人 带 水 。 【质量 标准 】 型 号 GN-1997 
LARI 本 品 大 量 用 作 耐 高 温 防腐 涂料 z 
各 项 性 能 理化 指标 

(可 达 500C 以 上 )， 可 常温 双 组 分 完全 国 | <= rp 
化 ， 烘 烤 固化 性 能 更 佳 。 也 可 作 级 绝 | eee Sar 
Sh HERE (GERE 3H 
体 ， 人 允许 乳白 光 ， 无 机 械 杂 质 ， 固 含量 国 化 时 间 一 ©) 24n 
(50 士 1)%; BÆ: 25~65s 〈 涂 -4 杯 ); DHA (25 ©) <e 
环 氧 值 : 0.02 一 0. 07. 

【包装 、 运 输 和 贮存 】 装 入 干燥 清洁 的 











【包装 及 贮 运 】 本 品 用 200kg 铁 桶 包装 ， 
贮存 于 阴凉 干燥 处 ， 贮 存 期 暂 定 羊 年 ， 防 
止 阳光 直射 ， 避 免 与 酸 、 碱 接触 ， 按 危险 
品 贮 运 。 

【生产 单位 】 四 海 化 工 。 


CHAA 新 型 自 干 水 性 有 机 硅 树脂 


【英文 名 】 moldifier dry-self silicone resin 

















25kg, 200kg 桶 ， 加 六 密封 。 勿 靠近 热 
源 ， 防 止 阳 光 直 射 。 按 易 燃 品 运 输 。 光 
热 、 空 气 、 酸 、 碱 等 物 与 其 接触 会 加 速 聚 
合 ， 应 贮藏 于 阴暗 和 低温 处 ， 室 温 贮存 期 
6 个 月 。 
【生产 单位 】 武汉 绿 凯 科技 有 限 公司 
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有 机 氟 树 脂 及 塑料 





1 有 机 氟 树 脂 定 义 



































树脂 〈 氟 塑料 ) 是 聚合 物 结构 中 含 
有 和 氟 原子 的 高 聚 物产 品 总 称 。 国 外 已 经 工 
































业 生产 和 市 场 销 售 的 产品 有 聚 四 氟 乙 燃 
CPTEFE)、 四 氟 乙 烯 -六 氟 丙 烯 共聚 物 〈 又 









































2 BOA 























ROR Zi (PTFE) 是 四 所 乙烯 经 
HARA HEM RAW. RAR 
图 Bn-1， 工 业 上 四 氟 乙 烯 的 聚合 主要 有 
两 种 方法 ,一 种 是 得 到 细 粉 分 散 体 ， 其 分 































































































PR EH GAM FEP), REZA Zs hs 




















子 量 比 第 二 种 方法 得 到 的 低 ， 第 二 种 方法 



































(PCTFE) , Rini Zi (PVDF). RI 














是 得 到 粒状 聚合 物 。 商 业 级 PTFE 的 重 均 




















乙烯 (PVF), ZH- BUA Z tis FER y 
(E-CTFE), Z 烯 -四 
TFE) 、 四 气 乙 烯 -全 气 烷 基 乙 烯 基 醚 共聚 
H R OK AT IR ME RE LO Mi Teflon 
PFA)、 偏 所 乙烯 -三 氟 毛 乙烯 共聚 物 
(VDF-CFFE，F2319，F2314)、 四 氟 乙 
烯 -六 氟 丙 烯 -全 氟 烷 基 乙 烯 基 醚 三 元 共聚 
H (Teflon EPE), SAIA RIE (XR 功 
AE a 2 T H EHE PS TEMRE, ERIR 
酸 树 脂 〈 功 能 高 分 子 材 料 作 离子 交换 膜 
HD 和 偏 气 乙烯 -六 气 异 丁 烯 共聚 物 
(CM-1 树脂 ) 等 十 余 种 100 多 个 牌号 的 
品种 。 
氟 树 脂 ， 特 别 是 聚 四 氟 乙 烯 综合 性 能 
优异 ， 其 耐 热 性 、 耐 寒 性 都 很 好 ， 具 有 广 
泛 的 高 低温 使 用 范围 。 化 学 稳定 性 、 电 绝 
缘 性 、 自 润滑 性 和 耐 大 气 老化 性 能 优良 ， 
不 燃 性 能 良好 ， 力 学 强度 较 高 。 因 此 ， 它 
是 一 种 良好 的 军民 两 用 的 工程 材料 。 

































































































































































































































































































































































分 子 量 从 400000 到 9000000, PTFE 是 熔 
点 为 3277 的 线 型 结晶 聚合 物 。 由 于 氟 原 
子 的 体积 较 大 ， 所 以 PTFE 在 结晶 态 时 是 
呈 扭 曲 的 锯齿 状 ， 而 聚 乙烯 则 旦 平面 锯齿 
形 。PTFE 有 几 种 晶 型 ， 在 接近 室温 的 条 
件 下 ， 某 些 唱 型 就 可 转变 成 另 一 种 晶 型 ， 
发 生 这 种 转变 时 的 体积 变化 约 为 1. 3%。 



























































F F 
nFsC—CF,— > m. gA 
\ F i J, 
图 Bn-1 PTFE 的 制备 
PTFE 具有 优异 的 耐 化 学 品 性 ， 但 是 
在 接近 其 熔点 的 温度 时 也 可 变 成 溶液 。 





PTFE 可 坠 大 多 数 化 学 品 ， 只 有 熔融 的 碱 
金属 可 破坏 这 种 聚合 物 。 该 聚合 物 本 质 上 
不 吸水 ， 对 气 和 湿 气 的 透 过 性 也 很 低 。 
PTFE EWERS H., HAVER. HER 
系数 很 低 ， 其 值 为 0.02 一 0.10。 和 其 他 
含 气 聚 合 物 一 样 ，PTFE 具有 优异 的 耐 热 
YE. 它 可 以 承受 达 260%C 的 高 温 。 由 于 



























































PTFE 的 热 稳定 性 很 高 ， 所 以 其 











力学 和 电 





性 能 可 在 250°C 的 高 温 下 长 期 不 变 。 但 是 
PTFE 能 被 高 能 射线 降解 。 


PTFE 的 一 个 缺点 是 它 很 难 | 














| fe HA a 





挤 出 来 加 工 ， 常 用 的 加 工 方法 是 以 粉 料 烧 
结 或 加 压 模 塑 。 它 也 常 被 制 成 分 散 体 作 涂 
料 或 浸渍 多 孔 织物 。PTFE 的 黏度 非常 


高 ， 这 就 阻碍 了 它 





























] 多 种 常规 设备 来 加 








工 。 正 因为 如 此 ,已 开发 出 类 似 陶瓷 的 加 


工 技 术 ， 





这 种 技术 是 先 把 粉 状 聚 合 物 预 成 


型 ， 随 后 在 聚合 物 熔点 以 上 的 温度 烧结 ; 
对 于 粒状 聚合 物 ， 预 成 型 是 将 粒状 物 压 和 人 
模具 ， 压 力 应 当 控 制 ， 压 力 太 低 可 能 会 产 








生 空 洞 ， 





而 压力 太 高 又 会 使 表面 破裂 。 烧 


结 后 ， 若 是 厚 的 部 件 应 在 可 控制 冷却 速度 





的 烘箱 上 


P 冷 却 ， 而 薄 的 部 件 则 在 室温 下 冷 
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少 ， 而 分 子 量 则 会 影响 其 结晶 度 。 

PTFE 所 用 的 添加 剂 必须 能 承受 要 求 
的 高 加 工 温度 ， 这 就 限制 了 可 用 的 添加 剂 
范围 。 加 入 玻璃 纤维 可 改善 某 些 力学 性 
能 ， 而 加 入 石墨 或 二 硫化 钼 可 在 保持 其 低 
摩擦 系数 的 同时 提高 其 尺寸 稳定 性 ,但 只 
有 少数 颜料 可 以 承受 这 种 加 工 条 件 ， 可 用 
的 颜料 主要 是 无 机 颜料 如 氧化 铁 和 锁 
化 物 








































































































由 于 PTFE 具有 优异 的 电 性 能 ， 所 以 
可 用 于 多 种 电气 设备 ， 如 电线 和 电线 的 绝 
BR, ATR, HL Aa Ac PE) A AE E a BY A 
ko PTFE 也 可 用 作 化 工 设备 如 阀门 零件 
和 密封 垫 。PTFE 的 低 摩 擦 系数 特性 使 之 
适 于 作 轴 承 、 模 型 脱 模 装置 和 锅 防 粘 剂 
(不 粘 锅 )， 低 分 子 量 聚合 物 可 用 于 气 溶 胶 











































































































却 。 形 状 简单 的 部 件 可 
而 比较 精致 的 部 件 则 应 





] 这 种 技术 制作 ， 























机 器 来 制作 。 











挤 出 法 可 以 非常 低 


的 挤 出 速度 加 工 粒 


的 干 


润滑 剂 。 


3 Ria wh 













































































































































































































































































































































































RREH., HCY FORE HR A D AY pE 

结 模具 中 ， 典 型 烧结 模具 的 长 度 约 为 内 直 聚 偏 二 所 乙烯 (PVDF) 是 结晶 聚合 

径 的 90 倍 。 分 散 体 聚合 物 很 难 用 上 述 方 物 ， 其 熔点 接近 170°C, PVDF 的 结构 示 

法 加 工 ， 加 工分 散 体 时 需 加 入 润滑 油 于 图 Bn-2, PVDF 具有 良好 的 耐 化 学 品 

(15% ~~25%)， 用 挤 出 机 来 制 取 预 成 型 性 和 耐 气候 老化 及 良好 的 高 低温 抗 变形 、 

物 ， 除 去 润滑 油 后 再 将 部 件 烧 结 。 这 种 方 抗 蠕 变性 能 ， 虽 然 其 耐 化 学 品 性 较 好 ， 但 

法 不 能 用 来 制造 厚 的 部 件 ， 因 为 必须 除去 仍 能 被 强 极 性 溶剂 、 伯 胺 和 浓 酸 损 伤 。 由 

润滑 油 。PTFE 带 可 以 用 这 种 方法 制造 ， F PVDF 的 介 电 性 受 频 率 影响 大 ， 所 以 

但 是 不 用 烧结 而 是 用 不 挥发 性 油 。PTFE | 作 绝 缘 体 仅 获得 有 限 的 应 用 。PVDF 由 于 

分 散 体 可 用 以 浸渍 玻璃 纤维 织物 ， 也 可 以 其 相对 价格 比 其 他 含 氟 聚合 物 低 ， 所 以 它 

涂 覆 在 金属 表面 ， 浸 渍 玻璃 布 的 压 层 板 是 仍 是 一 种 很 重要 的 聚合 物 。PVDF 独特 之 

先 把 浸渍 的 玻璃 布 逐 层 县 合 起 来 ， 随 后 在 处 在 于 这 种 聚合 物 具有 压 电 性 质 ， 这 就 意 

高 温 下 压制 。 味 着 这 种 聚合 物 在 加 压 时 会 产生 电流 。 这 
PTFE 的 加 工 需 要 配备 相应 的 通风 设 非凡 特性 已 被 用 来 产生 超声 波 。 

备 以 排除 可 能 产生 的 毒气 。PTFE 应 在 高 

净 洁 生 产 线 标准 的 条 件 下 加 工 ， 因 为 在 烧 i 

结 过 程 中 任何 有 机 物 的 存在 都 会 因 有 机 物 十 一 二 

的 热 分 解 而 导致 其 光学 和 电学 性 能 变 坏 。 Lob 

PTFE 的 最 余 性 能 取决 加 工 方法 和 聚合 物 图 Bn-2 PVDF 的 结构 

类 型 。 但 聚合 物 的 粒子 尺寸 和 分 子 量 也 应 

该 考虑 ， 因 为 粒子 的 尺 二 会 影响 空隙 的 多 PVDF 可 用 大 多 数 常 规 加 工 设 备 进行 
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燃 融 加 工 ， 聚 合 物 的 分 解 温 度 与 熔点 之 间 
范围 很 宽 ， 其 熔融 温度 一 般 是 240 一 
260'C。 加 工 设备 必 须 清洗 得 非常 干净 ， 




















PPG 公司 推出 了 Coraflon (TM) 空气 干 
燥 系 统 CADS) 涂料 ， 这 是 一 新 型 耐用 的 
多 彩 含 氟 聚合 材料 涂料 ， 可 调配 出 用 传统 









































因为 任何 杂质 的 存在 都 可 能 影响 其 热 稳定 
性 。 和 其 他 含 氟 聚 合 物 一 样 ， 在 加 热 时 也 















































风干 涂料 不 能 调配 出 的 可 靠 色彩 、 金 属性 
色彩 和 一 些 特殊 效果 的 色彩 ; 日 本 旭 硝 子 
































会 产生 HF, PVDF 可 用 作 密 封 热 、 电 线 
和 电缆 套 、 化 工 管道 和 隔离 层 。 






































4 RAO 





聚 气 乙烯 (PVE) 
场 上 买 到 的 是 PVF 膜 ， 这 种 膜 很 多 气体 
都 不 能 透 过 。PVF 主要 用 于 
和 其 他 板材 。PVF 在 结构 上 除了 用 气 原 
FRR TY A HZ Ob ERE AG he 
(PVC). PVF 具有 低 吸 湿性 、 良 好 的 耐 
天 候 老化 和 热 稳定 性 。 和 PVC 类 似 ， 
PVF 在 高 温 下 会 放出 HFE， 但 是 PVF 比 
PVC 的 结晶 倾向 更 大 ， 且 耐 热 性 比 PVC 
更 好 。 

2007 年 世界 氟 树 脂 产量 近 35 万 吨 ， 
其 中 PTFE 占 氟 树脂 装置 量 的 65% 以上， 
FEP 和 PVDF 增长 也 较 快 。 据 粗略 统计 ， 
2005 年 各 种 氟 树 脂 的 生产 能 力 超过 22 万 
吨 。 目 前 世界 上 氟 树 脂 的 主要 生产 商 有 村 
I$. AK. TARY SF. Dyneon, Ausimant 
和 俄罗斯 的 基 洛 夫 工 厂 等 ， 它 们 的 生产 能 
力 都 超过 了 1.5 万 吨 ， 其 高 端 产品 拥有 世 
界 85% 的 产量 和 80% 的 消费 市 场 。 

近年 来 ， 世 界 氟 树脂 产量 仍 保持 上 升 
的 发 展 趋势 ， 而 且 在 新 品种 和 新 应 用 领域 
开发 方面 尤为 显著 ， 如 Dyneon 公司 TFM 
1630 PTFE 半 自 由 流动 改 性 PTFE， 
不 仅 具 有 标准 流动 PTFE (Dyneon TFm 
PTFE) 的 力学 性 能 、 热 性 能 和 电 人 性 能 ， 
还 兼 有 改善 了 的 加 工 性 能 ， 又 如 Atofina 
推出 的 Kynar Flex 2850 PC， 一 种 最 新 等 
级 PVDF 粉末 涂料 ， 其 显著 特性 是 平滑 、 
高 光泽 表面 装饰 性 ， 该 表面 装饰 可 增强 其 
低 茜 取 特 性 ， 并 减少 微生物 沉积 和 生长 ; 
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公司 同日 本 电话 电 服 公司 先进 技术 部 
(NTT-AT) 合作 ,成 功 开发 宽带 信息 通 
信 时 代 以 透明 全 和 气 树 脂 为 主要 材料 的 网 络 
结构 不 可 缺少 的 部 件 光 传 导 器 件 ; AAS I 
WHF BFF ERIE i I “AZ boy 
了 ”( 沙 衣 透 普 ) 同 Teflon AF 树脂 一 样 ， 
光学 性 能 特别 优异 ， 可 作 光 导 纤 维 之 用 ; 
Ansimont 美国 公司 开发 了 一 种 含有 PM 
All PVDF 的 耐 修 气 涂料 ， 这 种 涂料 具有 
极 好 的 物理 性 能 ， 同 时 还 具有 耐 溶剂 性 和 
保 光 性 ; 日 本 大 金 公 司 成 功 开 发 了 可 在 低 
温 下 成 型 ， 并 能 够 与 其 他 材料 粘 接 的 新 型 
BUMS. WHER ATR BAS Hn E 
内 侧 ， 防 止 汽油 经 供 油管 蒸发 ， 另 外 还 可 
能 逐渐 应 用 到 太阳 能 电池 表面 涂 膜 上 ， 以 
及 在 药 液 管 和 液 位 计 中 对 液体 量 进行 管理 
等 各 种 领域 。 
我 国 氟 树 脂 工业 起 步 于 20 世纪 60 年 
i, AREF 20 世纪 90 年 代 ， 几 经 历 炼 ， 
已 摸索 出 一 条 适合 中 国 国情 的 发 展 道路 并 
步 和 人 良性 发 展 轨道 。 我 国 的 氟 树 脂 聚 合 技 
术 与 国外 尚 有 差距 ， 树 脂 品种 牌号 少 ， 质 
量 不 够 稳定 ， 在 开发 新 的 引发 体系 、 提 高 
RAM TFE 单 体质 量 、 添 加 少量 第 二 种 
单 体 以 提高 树脂 性 能 等 方面 尚 有 待 进一步 
研究 。 目 前 ， 我 国 氟 树 脂 生产 三 家 12 家 ， 
单条 生产 线 产能 为 2500 一 6000t/a。 


GA 分 散 聚 四 氟 乙 烯 


【英文 名 】 dispersionpolytetrafluoroeth- 
ylene; PTFE 

【别名 】 分 散 四 气 ; 分 散 F4 

【性 质 】 分 散 聚 四 氟 乙 烯 树脂 为 白色 松散 
粉 料 。 物 理化 学 性 能 与 悬浮 聚 四 氟 乙 烯 相 
同 ， 如 化 学 稳定 性 能 很 好 ， 能 耐 强酸 、 强 
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碱 和 强 氧 化 介质 等 。 突 出 的 耐 热 、 耐 蹇 和 (80+ 20) CHE, HH RAID 0.49 一 
Tt SLE. FIZE—250~260C 长 期 使 用 。 摩 2. 5MPa 范围 ， 聚 合 反应 进行 中 不 断 地 向 
皖 系 数 小 ， 自 润滑 性 能 好 ， 电 性 能 优异 ， 反应 釜 补 加 气相 单 体 ， 直 至 反应 结束 。 聚 
有 不 受 温度 和 频率 的 影响 。 此 外 ,还 具有 合 压力 控制 1. OMPa 以 下 称 为 低压 分 散 聚 
难 粘 性 、 不 吸水 、 不 燃烧 和 优良 的 耐 大 气 合 ， 而 聚合 压力 控制 在 大 于 1.0MPa 以 上 
老化 等 特点 。 称 为 高 压 分 散 聚 合 。 所 得 到 分 散 聚 合 液 月 
【 制 法 】 ERMAN., UKINE, 水 稀释 至 一 定 浓度 ， 并 调节 水 稀释 液 温度 
酸 盐 为 引发 剂 ， 加 入 配方 量 的 全 氟 羧 酸 盐 至 15~~20C ,以 机 械 搅拌 凝聚 后 ， 经 水 
分 散剂 和 石蜡 作为 稳定 剂 。 四 气 乙 烯 单 体 洗 、 干 燥 ， 即 得 到 细 颗 粒状 树脂 。 
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以 气相 进入 反应 多肉， 釜 内 温度 控制 在 其 简单 工艺 流程 如 下 。 
水 
META 一 
Ie — i — 
分 散剂 一 | [Ra þe Leet | 一 [干燥 |] 一 ~ 成品 
稳定 剂 一 一 
A 




















【质量 标准 】 本 产品 质量 检验 按 化 工行 业 Ba 








































































































































































































































































































标准 HG/T 3028—1999 检测 。 其 技术 指 
树脂 性 能 指标 
指标 
旨 标 名 称 DE141 DE241 
优等 品 等 品 | 合格 品 | 优等 品 等 品 合格 品 
aie 挤 出 压力 /MPa 9.7 土 4.2 一 27. 5 + 13. 5 — 
挤 出 物 外 观 连续 、 平 直 、 光 滑 连续 、 平 直 、 光 滑 
表 观 密度 /(g/L) 475 + 100 475 + 100 
平均 粒 径 /um 425 + 150 425 + 150 
合 水 率 /% < 0. 04 0. 04 
熔点 /C 327 土 10 327 土 10 
模压 试 样 性 能 指标 
指标 
指标 名 称 DE141 DE241 
优等 品 Soo | 合格 品 | 优等 品 等 品 合格 品 
拉 伸 强度 /MPa > 20.7 18.6 16.0 20.7 18.6 16.0 
断裂 伸 长 率 /% = 300 250 200 300 250 200 
标准 相对 密度 2. 17~2. 23 2. 17~2. 25 2. 17~2. 23 2. 17~2. 25 
热 不 稳定 指数 =< 30 50 30 50 
介 电 常数 (105Hz) < 2.1 2.1 
介 电 损耗 角 正 切 所 a 10-8 a0 
注 :1. 糊 状 挤 出 用 聚 四 氟 乙 烯 树脂 以 批 为 单位 ,生产 一 鑫 为 一 批 。 
2. 本 产品 树脂 的 外 观 、 拉 伸 强 度 和 断裂 伸 长 率 为 出 三 检 验 必 测 项 目 。 
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BL 乙烯 分 散 树 脂 主要 
04Z、F201、F301、 














F205 等 ， 了 


日 本 大 金 公 司 氟 树脂 用 于 糊 状 挤 出 聚 
牌号 为 PTFE- 
其 中 





F205 分 散 树脂 为 新 品种 ， 特 点 是 耐 高 温 、 
成 型 方便 ， 应 用 于 汽车 排 气 感应 器 线 。 





日 本 大 金 公司 氟 树 脂 主要 牌号 基本 物理 性 能 






















































































































































































项 F-205 F-201 F-203 F-302 

平均 粒 径 /um 约 500 约 500 约 500 约 500 

表 观 密度 /Cg/mL) 23 0. 45 25 0. 45 约 0. 45 约 0. 45 
标准 相对 密度 (SSG) 2. 168 2. 170 2. 168 2. 155 
热 不 稳定 指数 0 30 5 0 
R/C 322 328 326 322 

拉 伸 强度 /MPa > 19.6 19.6 19.6 19.6 
断裂 伸 长 率 /2% > 200 200 200 200 
最 大 RR 比 >2500 3000 2000 1500 

注 : 测 定 法 为 ASTM-4895。 

【成 型 加 工 】 分 散 法 聚 四 氟 乙 烯 树 脂 与 县 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

浮 法 聚 四 所 乙烯 树脂 不 同 ， 它 具有 受 剪 切 内 包装 为 两 层 薄 腊 袋 ， 外 包装 为 硬 质 
力 的 作用 而 易 成 纤维 状 的 特性 。 利 用 这 一 纸 桶 。 每 桶 净重 10kg 或 20kg 不 等 。 产 品 应 
特性 ， 可 在 树脂 中 混入 质量 分 数 20% 的 贮存 在 清洁 、 阴 凉 干燥 的 仓库 内 ,防止 灰 
助 挤 剂 ， 用 机 械 方法 将 坏 体 强行 通过 具有 人 竺 、 水 分 等 杂质 混和 人 。 贮 存 温 度 以 10°C Fe 
一 定 锥 角 的 模具 ， 便 可 获得 均一 的 排列 整 右 为 宜 。 本 产品 按 非 危 险 物品 运输 。 运 输 过 



































齐 的 纤维 状 物 。 再 除去 助 挤 剂 ， 经 过 烧结 
便 成 为 特性 强 蔬 的 制品 。 关 加 入 耐 高 温 颜 
料 ， 还 可 得 到 彩色 制品 。 


















































程 中 应 避免 受热 、 受 潮 或 剧烈 震动 。 
【生产 单位 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 
SRE RM AAA A], 辽宁 省 阜新 有 机 

























































































【 制 法 】 可 用 以 制 成 薄 管 、 薄 带 、 薄 片 、 化 工厂 ， 浙 江 省 巨 化 集团 公司 ， 江 苏 梅 
薄膜 及 细 直 径 棒 。 与 悬浮 法 聚 四 所 乙烯 兰 气 化 学 公司 。 

样 ， 可 广泛 应 用 于 军事 工业 、 电 子 电 气 工 

业 、 化 学 工业 、 机 械 工 业 、 纺 织 工 业 、 航 
空 和 航天 工业 ， 以 及 尖端 科学 技术 等 【英文 名 】 fluoro alicyclic polymer optical 
部 门 。 adhesive 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 【产品 性 状 】 该 胶 呈 五 色 透 明 玻 璃 状 ， 折 





肤 和 秋 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 





射 率 为 1. 34， 光 线 透 光 率 95%, 






































尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 

















































【 制 法 】 1. OS BK eZ i A es BK HY SR 
ay 

配方 : 

WERE 5a, Z ha A i Bt 

三 氯 三 氟 乙 烷 5g 

去 离子 150g 





引发 剂 (CsF7COO)。 
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BLE; SOM 可 熔 性 聚 四 氟 乙 烯 (可 熔 4F) 
将 上 述 原料 加 入 玻璃 高 压 釜 中 ， 先 用 | 【英文 名 】 PFA 
氮气 置换 3 次 ， 然后， 在 26C 下 进行 大 | 【别名 】 四 氟 乙 烯 -全 氟 烷 基 乙 烯 基 醚 共 
浮 聚 合 23h， 得 到 聚合 物 。 用 对 称 全 氟 乙 | wey 
烯 丙烯 醚 聚合 物 5 份 EEM. AME | 【结构 式 ] 
Ay RK \ I. AM ; 该 p: FA 7 
— 份 配 成 光学 黏合 剂 ， 该 胶 用 [fer —cr}.or— cra} 
2. 对 称 全 氟 乙 烯 丁 燃 醚 聚合 物 OCF;—CF;—CF; 
配方 ， 【性 质 】 可 熔 性 来 四 气 乙 燃 是 四 气 乙 燃 和 
二 称 全 氟 乙 烯 丁 烯 醚 全 氟 烷 基 乙 烯 基 配 的 共聚 物 ， 它 的 化 学 稳 
TER Tr 定性 、 物 理 力学 性 能 、 电 绝缘 性 能 、 润 滑 
omer 人 性、 不 粘性 、 耐 老化 性 和 不 燃 性 均 与 一 般 
用 对 称 全 氟 乙 烯 丁 烯 本 聚合 物 5 份 、 | RCA, HAA IRAR A 
全 氟 化 合 物 深 剂 95 份 配 成 光学 玻璃 胶 。 Hees Fe aya oe 
ol ee 使 用 ， 热 分 解 温度 在 450°C DLE. BAB AE 
[S4] seh Hg fA BCR, 对 人 体 的 皮 | 285C 的 空气 中 仍 能 稳定 地 保持 2000h。 
A 其 突出 的 特点 是 具有 良好 的 热塑性 ， 它 前 
肤 和 医 腊 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 ee E 
xt me Aes, Ante Beem | ATAARE TEAR TR Oi 2 OE 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸 和 高波 度 的 树脂 粉 | T. I0 250°C tesa R II ZS 9 dfaa 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | 度 仅 为 个 3MFa M eE HEAR IE H i 
E ea ae. es sac $ 拉 伸 强度 则 为 13.72MPa。 
AT SEIN FEROS AAK MERA | AAI ee as a ge peat 7. 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 | PRI MCSD Be MIE CB 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | BERET. KANE, Dae 
提 作 区 坡 有 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动化， | 引发 剂 ， 以 氢气 作 链 转移 剂 ， 全 氛 六 酸 包 为 
cH. Sea. ”| 分 散剂 ， 控 制 操作 温度 70C 、 压 力 1.47MPa 
2 » & JH Wwe Jie o by SEAN: Re ay GEL Z| He 7 2 
ken ADARE pagnag | WAIPRIBRA. TERRAE 
和 包装 ， 内 附 产品 AR. Bea | CMe BARER, Wk TR. PMR, 
4 | 即 可 得 到 透明 而 有 光泽 的 粒状 产品 。 
10kg 或 25kg。 按 非 危 险 品 运输 ， 运 输 温 PE eal 
度 保持 10°C 以上， 避免 日 栖 、 雨 淋 。 贮 jena Mee ae = m 
存在 干燥 、 通 风 仓 库 内 ， 室温 保持 在 【消耗 定额 】 四 气 乙 烯 消耗 量 1. 15t/t 产 
Ye “| 品 , 全 气 烧 基 乙 烯 基 醚 消耗 量 0. 10 ~ 
【生产 单位 】 辽宁 省 阜新 有 机 所 化 工厂 ， 浙 | OV UTE. 
江 省 巨 化 集团 公司 ， 江 苏 梅 兰 氟 化 学 公司 。 | 【质量 标准 】 
中 吴 晨 光 化 工 研究 院 企业 标准 技术 指标 (SM 系列 ) 
项 指标 项 指标 
粒 料 中 不 得 拉 伸 强度 /MPa > 19.6 
外 观 夹带 可 见 的 机 | 断裂 伸 长 率 /% > 200 
极 杂质 体积 电阻 率 /9 . cm >| 1x10" 




















(552 BEE 




































































续 表 
项 指标 项 指标 
表 观 密度 /Cg/cms ) 2.12~2.17 |‖ 介 电 常 数 (10sHz) 2.2 
熔点 (DTA 法 )/C 302~315 | 介 电 损耗 角 正 切 (105Hz) < 1x 10-8 
KS A TROD IR /C8/ 10min) 1 一 10 耐 折 次 数 >| (1~5) x 104 





上 海 三 爱 富 新 材料 有 限 公 司 企 业 标准 技术 指标 







































































































































































































































































弟 模 塑 、 注 塑 、 挤 塑 和 吹 塑 等 进行 成 型 加 












































[。 通 常 


j 模 压 或 传递 模 塑 成 型 时 ， 模 具 
























































13.72MPa， 并 需 在 
































项 Sin 
氟 树 脂 501 氟 树 脂 502 
外 观 半 透 明 乳 白色 圆柱 形 小 颗粒 
表 观 密度 /(&g/cms) 2 16~2. 17 2.16~2. 17 
熔点 (DTA 法 )/C 302 一 308 302 一 308 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) lew) Saale 
拉 伸 强度 /MPa > 26. 46 21. 56 
WI BEB ISK /96 = 300 275 
体积 电阻 率 /Q -cm > 1x 10" 1x 1017 
介 电 常数 (105Hz) 25 3.0 约 3.0 
介 电 损耗 角 正 切 (105Hz) < 1x 1078 1x 1078 
MITRAL 2 300000 500000 
美国 杜邦 公司 可 熔 性 聚 四 氟 乙 烯 Teflon PFA 技术 指标 
指标 名 称 AAMA wa 指标 名 称 MAMA | a 
相对 密度 D792 |2. 12 一 2. 17] BAK ABL/C 1075K71) D696 12 
熔 体 流动 速率 /Cg/10min) | D1238 1~17 | 热 导 率 /LW/Cm - K] C177 0. 26 
立 促 届 服 强度 /MPa D638 27.6 NEFA D150 
EB ARB IX 2K /% 0638 300 60Hz 2 
= fht SS /MPa D790 655 105 Hz 
邵 尔 硬度 CD) 60 介 电 损耗 角 正 切 D150 
热 变形 温度 D648 60Hz 2x 10-4 
0. 4MPa/C 73.3 105 Hz 3x 10-4 
1. 82MPa/C 47.8 “体积 电阻 率 /9 . om D257 之 1018 
最 高 使 用 温 / 耐 电 缴 性 /Ss D496 >180 
间断 /C 285 透 光 率 /2%6 D1003 >90 
连续 /C 260 吸水 性 /2% D570 0. 03 
【成 型 加 工 】 可 熔 性 聚 四 氟 乙 烯 可 用 一 般 | 内 树脂 的 熔 体 温度 为 330 ~ 380°C, Fn A 
热塑性 塑料 的 成 型 加 工 方法 ， 如 模压 、 传 时 间 为 20 一 30min， 成 型 压力 为 6.86 一 


ARAM HOLE, R 





人 慢 冷 却 熔 体 至 200~ 240°C, VW (Hi Hil A HE 


C 553 | 


得 光滑 的 表面 。 

使 用 高 黏度 树脂 进行 传递 模 塑 成 型 
时 ， 因 其 临界 剪 切 速率 低 ， 故 为 了 克服 和 
避免 发 生 熔 体 破 裂 ， 可 增加 熔 体 流 道 和 减 




















操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

本 品 内 包装 是 双 层 塑 料 袋 ， 外 包装 为 
硬 质 桶 。 每 桶 净 含 量 5kg 或 25kg， 每 袋 

















少 熔 体 流动 速度 ， 也 可 通过 提高 熔 体 温度 
来 降低 熔 体 黏度 ， 提 高 临界 剪 切 速率 。 
采用 挤 塑 法 进行 成 型 加 工时 ， 通 常 采 
用 的 挤 出 机 螺杆 直径 为 25 一 50mm， 螺 杆 
为 突变 型 ， 长 径 比 (L/D) 为 20 一 24， 
压缩 比 为 30， 螺 杆 转 速 为 3 一 50r/min。 
其 典型 条 件 为 加 料 段 310°C, 454k Et 400 
~410C, FRA BE 420~ 430°C, BLA 400 
~420°C, PEEL 400~ 420°C, FE MHL (HA 
数 (DBR) 1.0~1.2, fir fH Lk (DOR) 
50~900, 
【用 途 】 适用 作 电 子 电 气 工 业 导 线 绝缘 
层 、 高 频 及 超 高 频 绝 缘 、 电 子 设 备 绝缘 零 
件 、 电 线 绝缘 和 护 套 、 连 接 器 插座 、 支 座 
绝缘 、 抄 曲 印 刷 电 路 、 静 电 扩 音 机 用 膜 
等 。 特 别 是 小 规格 的 薄 壁 绝缘 线 ， 其 加 工 
速率 较 一 般 聚 四 所 乙烯 包 线 生产 高 几 十 
售 。 耐 老化 性 能 优良 ， 和 柔软、 光滑、 不 
开裂 。 
可 用 作 化 工 设 备 、 管 道 、 管 件 、 疾 
门 、 和 泵 、 容 器 、 塔 器 和 热 交 换 的 衬里 ， 
可 用 于 制作 工 形 管 、 特 种 柔性 管 、 隔 膜 
阀 膜 片 等 。 其 膜 片 在 室温 下 可 往复 
170000 次 而 无 裂纹 。 其 制 得 的 焊条 ， 
可 以 焊接 聚 四 氢 乙 烯 制 件 。 此 外 ， 还 可 在 
轻 纺 、 造 纸 、 机 械 和 宇航 等 工业 部 门 用 人 
防腐 、 抗 黏 、 耐 高 温 、 耐 油 和 不 燃 等 特种 
塑料 零 配件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
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附 产 品 合格 证 。 本 产品 按 非 危 险 品 运输 ， 
运输 过 程 中 应 防止 日 枉 、 两 淋 。 本 产品 应 
贮存 在 通风 、 干 燥 、 洁 桨 的 环境 中 。 
【生产 单位 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 
三 爱 富 新 材料 有 限 公司 。 


COUA 隧 全 气 乙 丙烯 (FEP) 
【英文 名 】 FEP 

【别名 】 全 气 乙 烯 -丙烯 共聚 物 ;， 四 气 乙 
烯 - 六 氢 丙 烯 共聚 物 ， 气 树脂 46 (F46) 
【结构 式 】 





























































































































F cr,cry} crcr JF 
CF; 
【性 质 】 氛 树 脂 -46 AOA CARA 








烯 的 共聚 物 ， 它 基本 上 保持 了 聚 四 氟 乙 烯 
的 优异 性 能 ， 且 加 工 性 能 较 好 。 氟 树脂 - 
46 相对 密度 为 2.12 一 2.17， 结 晶 度 随处 
理 温度 的 不 同 而 各 异 。 其 力学 强度 、 化 学 
稳定 性 能 、 电 绝缘 性 能 、 润 滑 性 、 耐 磨 
性 、 不 粘性 、 耐 老化 性 和 不 燃 性 均 与 聚 四 
氟 乙 烯 相 仿 。 但 耐 热 性 能 略 低 于 聚 四 氟 乙 
烯 。 长 期 使 用 温度 为 一 85 一 205 人 CC ， 短 期 
使 用 温度 为 一 200 一 260"C ， 脆 化 温度 为 - 
90°C. KARR 265°C 410°C, ， 热 分 解 温度 
在 400C 以 上 。 氟 树脂 -46 的 表面 能 高 于 
聚 四 氟 乙 烯 ， 又 因 表 面 张力 较 小 ， 故 熔融 
状态 时 与 金属 黏 结 性 好 。 

【 制 法 】 RAE, UKAME, Wit 
硫酸 镁 为 引发 剂 ， 以 全 氟 羧 酸 盐 为 分 散 
剂 ， 按 比例 加 入 四 氟 乙 烯 、 六 所 丙烯 混合 
物 和 活化 剂 后 ， 于 50~150°C 和 2 一 7MPa 
的 条 件 下 进行 分 散 聚 合 。 聚 合 过 程 中 需 不 
断 补 加 两 种 单 体 混合 物 ， 以 保持 聚合 压 
力 。 聚 合 所 得 含量 为 25% (质量 分 数 ) 
HORRA., AAR., A, TR, H 
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E (380C 左 右 ) 、 挤 出 造 粒 ， 即 得 透明 粒 SZ 一 
状 产 品 。 RP Ge 
【反应 式 】 nical. k 
nxCyF4+ nyCaFPe 一 一 一 引发 剂 、 分 散剂 一 
a? m nei E | + 
CF CF CF CF, = hese, ease pee 
ae ty bn | 【质量 标准 】 来 全 气 乙 丙烯 树脂 执行 GB 
CF; 9351《 模 塑 和 挤 塑 用 聚 全 氟 乙 丙烯 树脂 》， 
其 主要 技术 指标 So 
其 简单 工艺 流程 如 下 。 PAR A 
E10 E20 M30 
项 
优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 | 优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 | 优 级 品 | 一 级 品 | 合格 品 
外 观 半 透 明 颗 粒 , 其 中 不 得 夹带 金属 必 和 人 砂粒 ; 优 级 品 含有 可 见 黑 点 的 粒 
i 子 数 不 超 过 1% ,一 级 品 和 合格 品 不 超过 2% 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) 4.1 一 12 2.1~4.0 0.8~2.0 
立 伸 强 度 /MPa >| 21.0 | 19.0 | 17.0 | 25.0 | 21.0 | 19.0 | 27.0 | 23.0 | 21.0 
伸 长 率 /% 三 | 300 275 300 275 320 300 
相对 密度 2. 12 一 2. 17 
熔点 /C 265+10 | 265415 | 265410 | 265415 | 265410 | 265415 
介 电 常数 (108Hz) < 2. 15 
介 电 损耗 角 正 切 (105Hz) 委 7.01074 
挥发 分 /2% 过 | 0.10 0. 30 0. 10 0. 30 0. 10 0. 30 
AUDAR 一 Ka RB 

O 产品 按 成 型 加 工 方法 和 熔 体 流动 速率 分 为 C162 和 M3 三 个 型 号 。 

中 昊 晨光 化 工 研 究 院 生产 全 氛 乙 丙烯 NEOFLON FEP NP-101 是 加 入 第 三 单 体 
树脂 质量 标准 执行 GB 9351《 模 塑 和 挤 塑 的 三 元 共 聚 产品 ， 所 以 突出 表现 为 熔融 黏 
用 聚 全 气 忆 丙烯 树脂 》 标 准 。 度 低 ， 适 合 薄 壁 成 型 ， 同 时 又 适合 于 电 

日 本 大 金 公司 生产 NP-101 是 四 氟 乙 高 速 挤 出 原料 ， 特别 适 用 于 绝缘 厚度 
烯 与 六 气 丙 烯 的 共聚 物 ， 是 一 种 高 速 挤 出 0. 20mm DA F H HEEE e ROH. 

性 能 十 分 优异 的 所 树脂 。 由 于 NP-101 的 物理 性 能 如 下 。 

项 NP-101 NP-20 NP-30 NP-40 
外 观 驰 白色 颗粒 
表 观 密度 /(g/cms ) 23‘), 2 23) 4,2 #4 1.2 29 1.2 
熔融 温度 /CC 255 270 270 270 
炊 体 流动 速率 /Cg/10min) 26 o 3 1 






































































































































Bn004 555 | 
续 表 
项 NP-101 NP-20 NP-30 NP-40 
拉 伸 强度 /MPa > 27.1 30 32 34 
WT HEB SK /96 = 388 300 300 300 
25 thas on /2R 6000 7500 13000 135000 
介 电 常数 < 2.4 2.1 24 2, 
aiaiai 正切 2x10-4 2x10-4 2x 10=4 Zx 1074 
燃烧 性 ( 氧 指数 ) > 95 95 95 95 
2 高 速 薄 辟 EAS. —m 厚 壁 护 内 守 
电线 挤 出 电线 挤 出 挤 出 
【成 型 加 工 】 可 用 、 注 塑 、 传 品 的 主要 成 型 加 工 方法 和 熔 体 流动 速率 如 
递 模 塑 等 热塑性 塑料 的 成 型 加 工 方法 加 工 下 表 所 示 。 

















各 种 形状 复杂 的 制品 

















牛 。 不 同型 号 产 
不 同型 号 产品 的 成 型 加 工 方 法 



























































IS A OD IR /C8/ 10min) 























KS 方法 代号 范围 
1 4.1~12.0 
is 2 2.4~4.0 
M 模 塑 3 0.8~2.0 
模 塑 和 传递 模 塑 法 可 加 工 成 各 种 板 | 挤 塑 机 螺杆 应 为 突变 型 ， 长 径 比 为 15 一 








材 、 棒 材 、 套 管 












































压板 和 填充 制品 等 。 
通常 模具 内 树脂 塑 化 温度 为 330~ 350°C, 
成 型 压力 为 4.9 一 19. 6MPa， 并 需 在 压缩 
情况 下 冷却 至 200'C 以 下 ， 然 后 脱 模 即 得 





制品 。 因 树脂 黏度 


[Z B 流动 性 差 ， 其 临界 


剪 切 速率 约 2s 1!， A A 





超过 此 临界 值 。 








速度 或 增加 熔 体 温度 等 方法 ， 








熔 体 破裂 而 造成 


离 的 现象 。 


注 蛆 成 型 可 制 得 
和 带 有 嵌 件 的 制品 
29.4 ~ 137.2MPa， 














235C ， 物 料 温 度 
时 可 采用 较 高 的 熔 
度 和 大 流 道 的 浇 


破裂。 


挤 塑 成 型 可 制 
径 为 3 一 25mm 的 小 管 














BR, BIURE, H 
小 棒 和 软 管 等 。 








减少 流动 


eae 
的 表面 粗糙 和 内 部 脱 层 分 


、 尺 寸 准确 


品 。 oie 注塑 压力 
模具 温度 200 一 





。 注 塑 成 型 





融 温 度 、 绞 低 的 柱 塞 束 
模具 ， 以 避免 熔 体 





不 同 着 色 剂 第 
【 制 法 】 可 
门 、 容 器 和 塔 器 等 的 防 
换 器 及 防腐 过 滤 网 ; 
k. B 


25， 压缩 比 为 25 一 30， 
下 ,压力 小 于 166. 6MPa, 




















till A ath 











等 制 件 ， 








比 外 ， 它 还 可 


























以 进行 回 
成 带 有 不 
JEET 











42 AEE. IF BER PE Ba JA AA 





熔 体 温度 
还 可 用 
热 收 缩 成 
色 缘 














400°C 以 
热 压 型 


型 制 




















收 使 用 ， 











同色 彩 的 制 件 。 
用 设备 、 
腐 衬 里 ， 以 及 热 交 
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牛 ， 以 及 高 频 
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ZK; 











料 和 有 零 配件 ; 
细小 气管 等 。 
工 成 小 型 烧杯 、 
































中 用 花篮 等 。 














mi F E 
电子 设备 传输 线 、 安 装 线 、 
电子 计算 机 电线 绝缘 及 零 配件 ; 机械 工 业 
密封 件 和 轴 
E; 国防 工业 上 


轻 纺 工业 











医学 上 上 
外 ， 

















烧瓶 、 


还 可 上 


电子 电气 工业 用 
元 件 和 接 








涂 层 用 。 
岂可 加 入 





管道 、 



































盘子 、 


qi 
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电 
fai 





辊 简 抗 粘 
航空 导线 、 物 种 垫圈 、 涂 
MEME 


A> ESE 




















j 途 如 下 。 


E X 成 型 法 加 
半导体 工业 
按 国 家 标准 GB 9351—88 所 
述 ， 不 同型 号 产品 的 大 致 


Bn005 


































































































通用 挤 塑 料 :主要 用 于 电费 绝缘 层 、 管 材 \ 板 材 \ 薄 膜 以 及 各 种 制品 
MAM AA RBA :主要 用 于 电 纹 绝缘 层 、 薄 壁 管 
MAM AAR BA :主要 用 于 热 收缩 管 衬 里 . 电 纺 绝缘 层 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 拉 伸 强度 高 达 44. 1MPa AE, WERE. 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 伸 长 率 高 达 115% ~250%., AMER SIA 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 压 基 材 的 反复 膨胀 、 收 缩 而 不 怨 裂 。 它 还 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 具有 良好 的 电 绝缘 性 能 、 低 温 性 能 、 耐 磨 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 性 能 、 不 粘性 能 和 对 蒸汽 及 油脂 等 的 不 渗 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 透 性 。 其 薄膜 的 主要 物理 力学 性 能 如 下 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 所 示 。 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | Sasa ET 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 | pt% 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 和 

本 产品 为 粒 料 双 层 内 黎 包 装 ， 外 包装 | ey 4 
为 硬 质 桶 。 本 产品 按 非 危 险 品 运输 ， 运 输 | as es nye re 
Eee Pe EE i BK /% 115~250 

EERE 24g" 立 介 弹性 模 量 a 

【生产 单位 】 中 吴 展 光 化 工 研究 院 ， 上 海 Sea ee 
三 爱 富 公司 ， 济 南 三 爱 富 公司 ， 江 苏 省 梅生 ga /6 pop 
兰 气 化 学 公司 失 强 温度 /C 300 
cra 氟 树 脂 -1 WAR HC 150C 炉 中 )/h 3000 
【英文 名 】 fluororesin-1 RIKA x 10K! we 
【别名 】 RAZI; F-1 PAE Haam 
【性 质 】 聚 氟 乙 烯 为 部 分 结晶 Con ~ | ARBARA: cm PR 
60%) BAW. 结晶 熔点 190 ~ 200C，| 介 电 常数 CIKH2) a 
热 分 解 温度 210°C 以 上 ,长 期 使 用 温度 介 电 损耗 角 正 切 C1kHz) 0. 014 一 0. 016 
一 80~110C 。 由 于 热 分 解 温度 接近 于 加 “| MEREK 
工 温度 ， 故 不 宜 用 热塑性 成 型 方法 加 工 。 限 气 乙烯 涂料 具有 很 好 的 耐候 性 ， 涂 
目前 ， 只 能 以 薄膜 和 涂料 形式 作为 商品 层 在 50°C 人 工 模 拟 降 雨 的 条 件 下 ， 和 氨 灯 
上 共 应 。 照射 1000h 后 ， 外 观 和 附着 力 无 明显 变 

聚 氟 乙 烯 是 氟 树 脂 中 含 氟 量 最 低 、 相 化 ， 户外 暴露 450d， 其 光泽 度 不 变 ; 涂 
对 密度 最 小 和 价格 最 低 的 产品 。 具 有 一 般 件 长 期 使 用 温度 为 -70 一 110C ， 在 80C 下 
氟 树 脂 的 许多 特性 ， 并 以 独特 的 耐候 性 著 保温 100h 或 在 沸水 中 连续 泡 者 4000h, 
称 。 其 薄膜 经 数 十 年 (30 年 以 上 ) 露天 涂 层 表面 不 起 泡 ， 烙 接 性 能 也 不 变 ; 对 化 
操 晒 ， 仍 能 保持 其 外 观 和 物理 力学 性 能 。 学 药品 具有 良好 的 抗 蚀 性， 但 对 浓 盐酸 、 
限 气 乙烯 薄膜 不 受 油脂 、 有 机 溶剂 、 酸 浓 硫 酸 、 硝 酸 、 所 和 酰氯 化 合 物 的 抵抗 性 
类 、 碱 类 和 盐 雾 的 侵蚀 ， 且 力学 性 能 好 ， RIE; DEA, DRS., DEAE., 


毒 ， 可 作 食品 包装 容器 涂 
dr. mM. Ht a 














可 作 脱 模 剂 。 


【 制 法 】 在 聚合 侈 中 以 水 
TREE MRE | BCH. IA SZ. Hi k 


一 1 
— IF 








好 ， 一 般 可 不 ) 
着 力 达到 1 级。 出 








外 ， 它 














ae. RER H 
二 性 好 ;与 金属 附着 力 
j 底 涂 ， 经 画 圈 法 测定 ， 附 
还 具有 不 粘性 ， 





ETE. MRA 























体 至 压力 为 1.96MPa， 控 制 聚 合 温度 为 











th 


mm 





【消耗 定额 】 


Bn005 

















BE AE J 














消耗 氧 氟 酸 1t、 





























色 乳 状 物 。 
1 聚合 物 后 ， 经 洗涤 、 


557 | 
50~60°C ， 并 不 断 补 加 单 体 以 维持 聚合 
力 ， 反 应 15 一 20h 后 即 得 白 
饱和 食盐 水 沉淀 ! 
燥 ， 便 得 到 白色 粉末 状 产 品 。 














lt 聚 氟 乙 烯 树脂 需 











电石 4t。 


生产 工艺 流程 如 下 所 示 。 







































































































































































































































































































































































































































































































































































Wa Ce TE] ~ 成品 
引发 剂 一 

【质量 标准 】 浙江 化 工科 技 集团 企业 标准 。” 院 、 食 品 加 工厂 和 公共 场所 的 墙壁 与 门窗 
的 精 饰 和 飞机 舱 内 部 板 壁 的 精 饰 ， 已 被 用 
el ar 于 波音 747 飞机 内 舱 。 聚 氟 乙 烯 卓越 的 而 
0.8~1.2, 作 涂 ”” 候 性 、 耐 低温 性 和 透 光 性 ， 使 其 成 为 一 种 
Re ; 料 用 ; 2.0 以 理想 的 园艺 温室 材料 ， 作 为 园艺 温室 用 薄 
SRD ERE | E EBRE MEENTE EZA, KKETTE 
改 民 陨 上 薄膜 和 聚 乙烯 薄膜 的 使 用 期 。 因 其 具有 不 
人 。 ESS 粘 特性 ， 故 可 用 作 环 氧 树脂 、 酚 醛 树 脂 、 
ENSE TET JR EL AO BS EAA DE AO JEA BB 
Eum a0 bean K, HÆ oT 使 j 24h。 a 
ae T 用 其 介 电 强度 和 介 电 常数 高 的 特点 ， 常 用 
aeons — FRAIER, HER AT SLO 
ui g 元 件 的 密封 等 。 此 外 ， 还 可 作为 太阳 能 吸 
CEARA i 收 器 的 透明 膜 、 反 射 膜 和 吸收 膜 等 表面 材 
【成 型 加 工 】 来 氟 乙 燃 薄 膜 多 用 流 延 法 制 。 料 ， 以 及 汽车 装饰 件 、 道 路 防 音 壁 吸 声 材 
得 ， 加 工 温度 130C 左 右 ， 亦 可 瞬时 加 热 料 保护 膜 、 氯 碱 工 用 隔膜 电解 槽 改良 隔膜 

至 250C 并 淳 火 。 若 用 挤 塑 成 型 法 ， 则 易 MDE E, MD 材料 等 。 
产生 热 分 解 ， 需 加 一 定量 (5% 一 10%) 聚 氟 乙 烯 涂料 则 可 用 作 化 工 防腐 涂 
的 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 (DBP) Swale  ” 层 、 衬 里 及 输油管 涂 层 等 ， 现 已 被 广泛 用 








助 挤 剂 ， 





以 改善 


其 挤 塑性 能 。 








聚 撩 乙烯 涂料 是 一 种 



































TERT Fl oP R 


BE. URBEE =F Se EAA. PL 


GE Ze SZ SH PE He) 
(玻璃 纤维 、 石 棉 、 
物件 、 材 料 等 ， 均 可 














雳 的 各 种 金属 、 非 








金属 




















用 其 涂 装 。 


























[AR] FRM NaN 
Z, HFEA Sb 3 fi 














陶瓷 、 水 泥 制 品 等 ) 


膜 可 作 建 筑 材 料 保护 














i， 特 别 适 宜 用 








于 医 

















作 化 工 容 器 、 散 装 食品 容器 、 在 高 温 下 进 


行 洗 涤 和 漂白 操作 的 容器 的 涂 层 和 书 























件 的 表面 保护 涂 层 。 利 




















特点 ， 可 将 其 ) 








作 海 底 


























抗 盐 雾 的 电气 仪表 零 











FR. AN 
































喷雾 器 涂 层 、 建 筑 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 


肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 





精 饰 涂料 等 。 


























[器 械 部 
j 其 耐 海水 侵蚀 的 
电缆 外 部 保护 层 和 
作 农 
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过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 


能 保持 良好 的 强度 。 室 温 下 的 拉 伸 强度 高 
达 53.9MPa，100C 时 仍 具 有 34. 3MPa 的 





























侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
聚 氟 乙 烯 树脂 以 内 衬 聚 乙烯 薄膜 袋 的 
SEN Mii St SS L,I At 15kg。 
本 品 按 非 危险 品 运 输 ， 运 输 和 贮存 应 避免 
日 枉 和 雨 淋 ， 贮 存在 干燥 、 清 洁 通风 库 
内 。 聚 氰 乙烯 树脂 为 原料 生产 水 性 涂料 ， 
每 桶 净 含 量 4kg, 22kg 或 95kg。 本 品 包 
装 采用 塑料 桶 ， 塑 料 内 衬 硬 质 桶 。 该 水 性 
涂料 按 非 危险 品 运输 贮存 温度 5 一 
50°. 

【生产 单位 】 浙江 化 工科 技 集 团 有 限 


公司 = 


COA 氧 树脂 -2 (F-2) 


【英文 名 】 fluororesin-2 

















































































































【别名 】 RMEL: FE E 
LERI 聚 偏 二 气 忆 烯 是 一 种 白色 粉末 状 

















结晶 聚合 物 ， 相 对 密度 1.75 一 1.78， 玻 
璃 化 温度 一 39C ， 脆 化 温度 一 62C 以 下 ， 
结晶 燃点 180'C ， 热 分 解 温 度 350°C, K 
期 使 用 温度 一 40 一 150C 。 从 熔点 到 分 解 
温度 的 加 工 温度 范围 宽 ， 加 工 温 度 低 ， 熔 
融 黏 度 小 ， 容 易 加 工 ， 可 采用 一 般 热 塑性 































































































强度 ， 同 时 冲击 强度 好 ,韧性 好 ， 硬 度 
大 ， 耐 磨 性 好 。 抗 蠕 变性 也 是 氟 树 脂 中 最 
优 者 之 一 ， 在 100h、9.8MPa 负荷 下 ， 常 
温 的 蠕 变 伸 长 仅 为 2.2%, 100°C 时 
为 7%。 

聚 偏 二 所 乙烯 具有 突出 的 抗 紫外 线 和 
耐 气候 老化 的 特性 ， 其 薄膜 在 室外 放置 一 
二 十 年 也 不 会 变 脆 龟 裂 。 耐 辐 照 性 能 也 较 
突出 ， 其 薄膜 经 受 3X1056 Gy 射线 辐 照 
后 ， 人 性 能 未 见 严重 下 降 。 电 性 能 优异 ， 介 
有 常数 (60 一 105 Hz) 高 达 6.0 一 8.0， 介 
有 损耗 角 正 切 也 较 大 ， 约 在 0. 04 一 0. 2 之 
ll, 体积 电阻 率 稍 低 , 约 为 3X10?0Q。 
cm。 还 具有 压 电 性 和 热电 性 。 

聚 偏 二 氟 乙 烯 的 化 学 稳定 性 能 良好 ， 
在 室温 下 不 被 酸 、 碱 、 强 氧化 剂 和 元 素 所 
Boh. HRW. FTE. REL ES ALA 
剂 对 它 也 无 影响 ， 只 有 发 烟 硫 酸 、 强 碱 、 
酮 、 醚 等 少数 化 学 药品 能 使 其 浴 胀 或 部 分 
溶解 ， 二 甲 基 乙 酰胺 和 二 甲 基 亚 砚 等 强 极 
性 有 机 溶剂 能 使 其 溶解 成 胶体 状 溶液 。 

此 外 ， 它 在 80°C 的 吸水 率 仅 为 
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0.03%% ， 对 氯气 的 透 过 性 也 是 氟 树 脂 中 最 
小 的 。 
【 制 法 】 RAE. WKAR. Wit 








硫酸 钾 为 引发 剂 ， 并 加 入 组 冲剂， 然后 加 
AWZ, F 50~ 95°C 和 1.96 一 
3. 92MPa 的 条 件 下 进行 聚合 ， 即 得 粉 状 






















































































塑料 的 成 型 方法 加 工 。 聚合 物 ， 再 经 洗涤 、 干 燥 制 得 成 品 。 
聚 偏 二 氟 乙 烯 的 力学 强度 是 氟 树 脂 中 生产 流程 如 下 所 示 。 
最 优越 的 一 种 ， 且 在 一 定 温度 和 受 压 下 仍 
偏 氟 乙 烯 一 
引发 剂 、 水 一 
【质量 标准 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 聚 偏 二 气 乙 烯 企业 标准 
表 观 密度 1.76 0. 03 介 电 常数 (105Hz) 6 
拉 伸 强度 /MPa 39. 2 介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) 0.8 
































断裂 偶 长 率 /% 100 








体积 电阻 率 /Q . cm 





























5x10" 

















































































































































































































































































































































































































Bn006 559 ) 
国外 聚 偏 二 氟 乙 烯 树脂 技术 指标 
as ABFSA 
a 测试 方法 | 克 斯 公司 RENE TEROR ARM 
z ASTM | Solef 1008 | oe = 公司 Kynar | 化 学 公司 
(高 透明 ) oraflon 
BAAR X /Cg/10min) D1238 4 一 52 
相对 密度 D792 1.78 1.76~1.78 | 1.75~1.78 |1.76~1. 78 
熔融 温度 /C 204 一 218 182~ 299 204~ 260 
拉 伸 屈服 强度 /MPa D638 56.5 49.6~57.9 35.9~51 50~60 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa D638 1. 97 1. 48~ 1.97 | 1.34~1.51 
5 ht eB /CPa D790 2.21 5.93~7.45 | 1.6~1.8 
压缩 强度 /MPa D696 0. 31 12.1~17.9 | 90~100 
悬臂 粱 冲击 强度 ( 缺 
人 D256 160~549 
冲击 强度 /CKJ/m?) D256 10~20 
洛 氏 硬度 (R) D785 110 110 
邵 尔 硬 度 (D) 77 一 82 80 
维 卡 软化 点 / D1225 145~ 151 140 154~ 164 165 
热 变 形 温度 /C D648 
0. 46MPa 150 112~140 150 
1. 85MPa 140 80 一 90 98 
最 高 使 用 温度 (连续 )/C 150 140 
脆 化 温度 /C D746 -20~ -40 
线 胀 系数 /x 103K-1 D696 12.6 12.4 7.9~14.2 12 
热 导 率 /[W/Cm . K)] C177 0. 125 0. 105 0.101~0. 126] 0. 126 
介 电 常数 D150 
60Hz 9.5 8.4 
105Hz 7.2 6. 1 
介 电 损耗 角 正 切 D150 
60Hz 1. 9x 102 
105Hz 1.59 x 107? 
体积 电阻 率 /Q : cm D257 2x 10" 
透 光 率 /2% D1003 91 一 94 
模 塑 温度 /C 190 一 260 
模 塑 收缩 率 /2% D955 3.0 3.0~3.5 3.0 2 一 3 
【成 型 加 工 】 聚 偏 所 乙烯 的 熔点 (180°C) FR 〈 塑 )、 挤 塑 、 注 塑 、 浇 铸 等 成 型 方法 
与 分 解 温度 (350°C) 相差 150°C 以 上 ， 加 工 。 模 压 成 型 时 ， 模 具 材 料 应 选用 镀铬 
故 加 工 温 度 范围 宽 ， 热 稳定 性 好 ， 便 于 加 硬 钢 或 高 镍 不 锈 钢 ， 模 压 温 度 为 160 一 
工 。 但 选择 加 工 温 度 时 ， 应 针对 其 导热 较 170C ， 压 力 3.72MPa， 时 间 5min， 然 后 
差 和 熔 体 黏度 较 高 的 特点 加 以 认真 考虑 。 冷却 至 90°C 脱 模 。 挤 塑 成 型 可 选用 一 般 
聚 偏 氟 乙烯 的 热塑性 好 ， 通 常 可 用 模 螺杆 挤 塑 机 ， 机 简 温 度 205~ 260°C, H 
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模 温度 220~ 275°C, TEMA IN, EW 压 计 和 和 触 诊 装置 等 ;水 声 上 应 用 的 水 声 换 
压力 78.4 一 107.8MPa， 机 简 温 度 220 一 能 器 等 。 热 电 膜 已 用 于 放射 温度 计 、 红 外 
290C, ， 喷 嘴 温 度 180~260°C. AYE 传感器 、 毫 米 波 检测 器 、 辐 射 能 量 探测 
60~90C, WA JEH 40 一 60s。 浇 铸 成 型 髓 、 激 光 能 量 探测 器 、 火 灾 检 知 咒 和 防盗 
是 以 二 甲 基 乙 酰胺 为 溶剂 ， 将 聚 偏 氟 乙 烯 检 知 器 等 。 
配制 成 固 含量 为 20% 的 溶液 ， 流 延 在 铝 可 作为 金属 材料 和 建筑 用 防腐 涂 层 。 
销 上 ， 经 205 一 315'C 热 熔 后 ， 用 水 急 冷 若 作为 金属 和 木器 表面 涂 层 ， 可 使 金属 或 
即 可 制 得 厚 0. 05 ~ 0. 075mm 的 连续 强 韧 AR a BA WA. WE. m i A YE. 
R: 用 固 含 量 为 45% BY SP em Ee. W 1 聚 偏 二 乙烯 与 ABS 树脂 制 得 的 复 
可 制 得 厚度 为 0.25mm AY i ag R, 合 材 料 ， 不 仅 保留 了 各 自 的 特性 ， 且 耐候 
此 外 ， 还 可 用 分 散 液 进行 喷涂 等 。 其 板材 性 和 加 工 性 很 好 ， 可 广泛 应 用 于 建筑 、 车 
和 棒 材 可 以 进行 耐 蚀 切削 和 车 削 等 二 辆 内 外 装饰 、 家 电 外 壳 、 广 告 牌 、 道 路 标 
加 工 。 志 、 体 育 用 品 、 室 内 外 供水 槽 盖 、 店 铺 装 
【用 途 】 可 作 化 工 用 管道 、 管 件 、 阀 门 、 饰 、 屋 顶 阳台 装饰 等 。 
泵 、 塔 器 、 反 应 器 和 各 种 容器 等 的 衬里 ， 聚 偏 二 氟 乙 烯 丝 最 适宜 用 作 钓 鱼 线 。 
阀门 、 泵 和 仪表 防腐 隔膜 、 电 解 模 隔膜 ， 因 其 机 械 韧 性 好 ， 特 别 是 在 水 中 的 结 节 强 
以 及 化 工 机 械 设 备用 填料 、 滤 板 、 密 封 度 好 ， 所 以 用 细 线 可 以 钓 大 鱼 。 而 且 其 折 
件 、 上 齿轮、 轴承、 螺栓、 螺母 等 。 射 率 与 水 相近 ， 在 水 中 较 难 被 鱼 发 现 ， 同 
还 可 作 电 子 电 气 工 业 用 电线 、 电 缆 被 时 相对 密度 比 水 大 ， 容 易 下 沉 ， 所 以 使 用 
履 或 套 管 、 热 收缩 管 、 线 圈 架 接线 板 、 印 方便 。 
刷 电路 板 、 电 线束 装置 、 阳 极 护 板 、 高 介 此 外 ， 它 还 可 以 加 工 成 多 孔 性 材料 ， 
有 常数 电容 器 薄膜 和 电热 带 、 光 导 纤 维护 可 用 其 制作 笔 芯 等 。 
套 或 外 涂 层 等 。 由 于 聚 偏 氟 乙 烯 介 电 损 耗 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
正切 较 大 ， 所 以 特别 适 于 低压 电器 的 绝 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
缘 ， 同 时 其 加 工 强 度 好 、 和 柔软 性 好 、 容 易 过 敏 反 应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
加 工 、 透 明 性 好 、 容 易 着 色 ， 是 一 种 低压 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
电气 产品 的 优秀 绝缘 材料 。 新 近 发 展 起 来 a, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
的 用 途 是 作为 抗 电荷 衰减 性 好 的 驻 极 介 电 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
材料 和 机 能 性 材料 ， 如 电压 材料 、 热 电 材 与 氧 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 比 ， 操 
料 等 。 聚 偏 所 乙烯 经 单 向 拉 伸 、 极 化 处 理 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
后 ， 一 CFs 双 极 子 朝 同 一 方向 形成 B 结 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
晶 ， 产 生 很 大 的 压 电 性 。 它 可 将 振动 能 转 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
变 为 电能 ， 也 可 将 电能 转变 为 振动 能 。 加 偏 二 所 乙烯 单 体 包装 在 带 夹 套 不 锈 钢 
之 其 加 工 性 好 ， 可 加 工 成 各 种 自由 形状 ， 贮 槽 内 ， 夹 套 通 一 35C 氧化 钙 盐水 保温 。 
故 应 用 范围 不 断 扩 大 。 已 应 用 压 电 膜 的 有 本 品 按 危 险 品 运输 ， 贮 存 库 负 除 用 -355C 
音频 元 件 ， 如 10 一 20kHz 扬声器 、 麦 克 氧化 钙 盐 水 保温 外 ， 避 免 日 枉 和 两 淋 ， 防 
风 、 耳 机 、 电 话机 等 ， 超 声 元 件 ， 如 大 于 止 震动 和 碰撞 。 
20kHz 可 达 900MHz 的 探头 、 麦 克 风 、 聚 偏 二 氟 乙 烯 树脂 包装 在 塑料 薄膜 袋 
超声 显微镜 和 空中 超声 波 等 ， 计 量 检 测 用 内 ， 外 包装 硬 质 桶 ， 每 桶 净 含 量 10kg 或 
的 振动 计 、 压 力 计 、 加 速度 计 等 ， 医 用 血 20kg。 本 品 按 非 危险 品 运输 ， 运 输 和 贮存 























人 561) 


保持 清洁 、 干 燥 ， 避 免 日 枉 和 雨 淋 。 
【生产 单位 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 
三 爱 富 新 材料 有 限 公司 ， 江 苏 省 梅 兰 氟 化 
































100C RFA 7% 
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F26 











LA 突出 的 抗 紫外 线 和 耐 气候 老 





化 的 特性 ， 其 薄膜 在 室外 放置 一 二 十 年 也 





学 公司 ， 浙 江 化 工科 技 集团 有 限 公 司 ( 原 
浙江 省 化 工 研 究 院 )。 


COUA 氧 树脂 -2 

【英文 名 】 fluororesin-2 

【别名 】 RMM; BE i I E 
(PVDF) #i#}; F2; F26 
LERI 气 树 脂 -2 相对 密度 为 1.75 一 
1.78， 玻 璃 化 温度 为 一 39"C ， 脆 化 温度 为 
—62 CUF., H 144C ， 热 分 解 温 度 在 
320°C 以上。 长 期 使 用 温度 为 一 40 一 十 
125°C ， 从 熔点 到 分 解 温度 的 加 工 温度 范 
围 宽 , 加 工 温度 低 , 熔融 黏度 小 ， 容 易 
加 工 。 
































































































































































































































An E e ta Z 


KAZ 3X108 
见 严 重 下 降 。 







































































ER. MA RE H 











能 也 较 突 出 ， 其 薄 
rad À 射线 辐 照 后 ， 性 能 
电 绝 缘 性 能 优异 ， 介 电 常 数 
(60~106Hz) 高 达 6.0 一 8.0; 介 电 损耗 
正切 也 较 大 ， 在 0.04 一 0.2 之 间 ; 体积 
电阻 率 稍 低 ， 为 3X1020 e 
有 性 和 热电 性 。 
F26 的 化 学 稳定 性 能 良好 ， 在 室温 下 
不 被 酸 、 碱 、 强 氧化 剂 和 讽 素 所 腐蚀 ， 一 
股 有 机 溶剂 对 它 也 无 影响 ; 
酸 、 强 碱 、 酮 、 醚 等 少数 化 学 药品 能 使 其 
溶 胀 或 部 分 溶解 ;二 日 



































HA JE 





cm ; 








只 有 发 烟 硫 




















日 基 乙 酰胺 和 二 甲 基 








亚 硕 等 强 极 性 有 机 洲 剂 能 使 其 溶解 成 胶体 
状 溶液 。 此 外 , 在 80°C 的 吸水 性 仅 为 
































































































































































































































F26 机 械 强 度 是 气 树 脂 中 最 优越 的 产 0.03%; 对 氧气 的 透 过 性 也 是 氟 树 脂 中 最 
品 ， 且 在 一 定 温度 和 受 压 下 仍 能 保持 良好 小 的 。 
的 强度 。 拉 伸 强 度 高 。 冲 击 强度 好 ， 韦 性 【质量 标准 】 本 产品 经 过 了 上 海 有 机 气 材 
好 ;硬度 大 ， 耐 磨 性 好 ， 抗 里 变性 也 氟 树 料 研 究 所 的 测试 ， 符 合 沪 Q/HG4-017 一 
脂 中 最 优 之 一 ， 在 9.8MPa 负荷 下 ， 经 89《 模 塑 用 聚 偏 气 乙 燃气 树脂 氟 树 脂 
100h 后 ， 常 温 的 蠕 变 伸 长 仅 为 2.2% 5 903》， 其 主要 性 能 指标 均 达 标 或 超标 。 

性 能 指标 
指标 名 称 合意 公司 F46 产品 指标 EE 

熔 体 流动 速率 /Cg/10min) 6.6 
条 伸 强 度 /MPa 22.5 数据 超标 
伸 长 率 /% 230 数据 超标 
相对 密度 1.75~1.78 
R/C 144 
MAM NAR AR 
【成 型 加 工 】 F26 的 热塑性 好 ， 通 常 可 用 印刷 电路 板 、 电 线束 装置 、 阳 极 护 板 、 高 
挤 塑 、 模 压 ( 塑 )、 注 塑 、 浇 注 等 成 型 加 介 电 常数 电容 器 薄膜 和 电热 带 、 光 导 纤 维 

















工 方法 。F26 的 熔点 与 分 解 温 度 相 差 很 
大 ， 加 工 温 度 范 围 宽 ， 热 稳定 性 好 ， 便 于 
加 工 。 
【用 途 】 电子 电器 工业 用 电线 、 
Z, BE, PRAE, REAR, 
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EE 





















































PERIERE. H 
损耗 角 正 切 较 大 ， 
缘 。 加 工 强度 好 、 
透明 性 好 、 容 易 着 




















ind — BZ Ha I EB 
Pe all E D YE AAR JE FB ie 24 
柔软 性 好 、 容 易 加 工 、 
色 ， 所 以 是 一 种 低压 电 
气 产 品 的 优秀 绝缘 材料 。 新 近 发 展 起 来 的 








(562 BES 

















j 途 是 作 抗 电荷 衰减 性 














好 的 驻 极 介 电 材 料 


























和 机 能 性 材料 ， 如 压 


、 热 电 材 料 等 。 聚 




















家 二 气 乙 烯 经 单 向 拉 























ERKE Ha PE 
岂可 将 电能 变 振动 能 。 
加 工 成 各 种 自由 形状 ， 
扩大 , 已 应 用 
10~20kHz 的 扬声器 、 


















































伸 ， 极 化 处 理 后 ， 


一 CFs 双 极 子 朝 同一 方向 形成 8 结晶 ， 产 
它 可 将 振动 能 变 为 电能 ， 











加 之 加 工 性 好 ， 可 
国 其 应 用 范围 不 断 












































太 电 膜 的 有 音频 元 件 ， 如 


麦克 风 、 耳 机 、 电 


话机 等 ， 如 之 20kHz， 可 达 900MHz 的 探 


头 、 麦 克 风 、 


&; tha krill 



































肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

铁 桶 包装 ， 每 个 包装 15kg， 在 室温 

































































超声 显微镜 和 空中 超声 波 
用 的 振动 计 、 压 力 计 、 加 速 





计 等 ， 医 用 血压 计 和 触 诊 装 置 等 ; 水 声 上 














应 用 的 水 生 换 能 器 等 ; 
温度 计 、 红 外 传感器 、 
射 能 量 探测 器 、 激 光 能 
知 器 和 防盗 检 知 器 等 。 

















热电 膜 已 用 于 放射 
毫米 波 检 测 需 、 辐 
ERWA KKE 


















































金属 材料 和 建筑 用 
属 和 木器 表面 涂 层 ， 可 
磨 、 耐 腐蚀 和 耐候 性 。 





























候 性 和 加 工 性 都 很 好 ， 


1 聚 偏 二 氟 乙 烯 与 ABS 树脂 制 得 的 
复合 材料 ， 不 仅 保留 了 各 自 的 特性 ， 


DARE. ATE 


金 
ERRA m. i 








且 耐 
可 广泛 应 用 于 建 



































筑 、 车 辆 内 外 装饰 、 家 








2) ee JO 











道路 标志 、 体 育 用 品 、 
店铺 装饰 、 
FR Ai — FL Za hi 22 Fix 
































28 AY 9b BE OK AE TE ~ 








屋顶 阳台 装饰 等 。 





适宜 用 作 钓 鱼 线 。 














A CAL R E HE 





度 好 ， 用 细 线 可 钓 大 鱼 




















其 制作 笔 芯 等 。 





好 ， 特 别 是 在 水 中 的 结 节 强 








; 其 折射 率 与 水 相 


近 ， 相 对 密度 较 水 大 ， 容 易 下 沉 ， 使 用 方便 。 
此 外 ， 还 可 以 加 工 成 多 孔 性 材料 ， 可 


F26 粒 料 每 桶 25kg， 颜 色 有 透明 、 





AY By at, WR E, 





IR, BR te. HEY 


紫色 等 。 贮 存 仓 库 和 运输 过 程 中 应 保持 清 





WY THR. 严防 杂 质 混 
SAA. BSP. FB 





入 ; 应 避免 剧烈 震 
包装 破损 。 为 保证 





下 可 稳定 贮存 6 个 月 。 

【生产 单位 】 山东 东 岳 化 工 股份 有 限 公 
司 ， 江 苏 梅 兰 化 工 股份 有 限 公 司 ， 中 吴 晨 
光 化 工 研究 院 ， 原 上 海曙 光 化 工厂 。 


(Bn008 1 氟 树 脂 -3 

【英文 名 】 fluororesin-3 

【别名 】 三 氟 树 脂 ，F-3， 聚 三 氟 氯 乙烯 
【结构 式 】 








-<CF;—CF 5 
a 

CHER) 聚 三 氛 氯 乙烯 是 一 种 结晶 聚合 
物 ， 结 晶 度 随 热处理 条 件 的 不 同 而 异 。 相 
对 密度 为 2.07 一 2. 18， 玻 璃 化 温度 58°C. 
结晶 熔点 215C， 长 期 使 用 温度 一 50 一 
130C ， 短 时 使 用 温度 150C ， 失 强 温度 
(NST) 270C 。 具 有 不 燃 性 、 化 学 稳定 
性 、 电 绝缘 性 、 耐 老化 性 和 耐 辐 照 性 (3 X 
10° Gy); 力学 性 能 好 ， 拉 伸 强 度 在 
34.3MPa J E, 125C 时 仍 可 具有 
3. 63MPa 的 拉 伸 强度 ; 具有 良好 的 耐 冷 
流 性 能 、 耐 磨 性 (对 钢铁 的 摩擦 系数 为 
0.20~0. 30) 和 尺寸 稳定 性 ; 透明 度 较 
高 ， 加 工 性 能 好 。 此 外 ， 它 还 有 一 个 重要 
的 特点 是 与 金属 的 粘 接 性 能 好 。 

【 制 法 】 在 聚合 釜 中 ， 以 水 为 介质 ， 过 硫 
PRE A S| Ke. 硫酸 钠 为 还 原 剂 ， 


















































































































































ii 

















粒 料 清洁 度 和 制品 质量 
触 产品 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 








， 禁 止 用 手 直接 接 











原料 ， 对 人 体 的 皮 








25°C ALA Fil 0. 49MPa 压力 下 进行 悬浮 聚 
R. RRUAR, wR, PE, Br 





























EXE 563 | 


品 。 其 简单 工艺 流程 如 下 。 


















































































































































【质量 标准 】 化 工行 业 标 准 如 下 。 

指标 优 竺 品 ”等 品 合格 品 
THR WD WHF SUE 500xm)/% < 10 一 
表现 密度 /Cg/cms ) = 0.5 一 
含水 量 /% < 0.02 0. 05 
失 强 温度 /C 265 一 320 240~ 320 
拉 伸 屈服 强度 /MPa > 37.0 35. 0 29.0 
WT BEB ISK /% = 75 55 35 
热 稳 定性 /% < 0. 12 0.2 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) < 0.04 
介 电 常数 (10sHz) 2.3 一 2.8 
体积 电阻 率 /Q -m = 1x10" 
介 电 强度 /(MV/m) > 15 





























【成 型 加 工 】 RSMA LAN 般 热 转速 为 15~~20r/min。 生 产 管材 时 其 加 工 
塑性 塑料 的 成 型 方法 加 工 。 但 由 于 它 在 温度 为 简 后 250C、 简 前 290C、 模 后 
es TK AS ORY BK BE TG teas SCT + 秒 ， 故 320°C 、 模 前 340 一 350C 。 生 产 薄型 管 时 
需 在 相当 高 的 温度 下 ， 才 会 有 足够 的 加 应 急 冷 ， 而 厚 壁 制 件 应 缓 冷 ， 以 免 产 生 






















































































工 流 动 性 ， 因 此 需要 较 高 的 加 工 温度 和 if 

压力 。 此 外 ， 由 于 加 工 温度 (250 一 注塑 成 型 时 模 温 为 130 一 150C ， 压 
320C) 与 分 解 温度 (300C 左右 ) 非常 力 为 147 一 196MPa。 

接近 ， 所 以 加 工 温 度 范围 极为 狭窄 ， 应 聚 三 氟 毛 乙烯 悬浮 液 可 以 浸 涂 、 喷 
予以 注意 。 具 体 成 型 加 工 方法 有 模压 、 涂 、 浇 涂 和 刷 涂 法 施工 。 以 喷涂 为 例 ， 其 
注塑 、 挤 塑 和 涂 覆 等 。 可 制 成 薄膜 、 管 工艺 过 程 如 下 所 示 。 








材 、 棒 材 、 板 材 等 。 


Y 
模压 成 型 时 因 温度 偏 高 会 引起 树脂 分 | yp Tae | aie 
解 ， 放 出 具有 腐蚀 性 的 酸性 气体 ， 所 以 模 




























































































具 应 采用 耐 腐蚀 合金 材料 或 使 用 优质 镍 铬 SARE 
合金 ， 或 用 工具 钢 再 镀 以 硬 铬 。 其 工艺 条 
件 是 : 模压 温度 为 220 一 240C ( 比 一 般 í 
树脂 失 强 温度 低 10 一 30C)， 热 压 压 力 为 
1 一 4.9MPa; 冷 压 压力 为 9.8 一 | 
29. 4MPa; 加 热 时 间 根 据 制 品 厚度 而 定 ， 冷水 淳 火 
厚度 为 5mm 时 加 热 时 间 为 15min，10mm 
时 为 35min，15mm 时 则 为 50min。 成 品 

挤 塑 成 型 时 螺杆 长 径 比 (L/D) > FUR BTA AEA: 喷枪 口径 为 
20， 压 缩 比 为 (2 : 1) ~ (3 :1)， 螺 杆 gl1.5mm， 底 料 喷涂 次 数 为 1 一 2 层 ， 面 
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料 喷 涂 次 数 为 6 一 7 层 ， 喷 枪 与 喷 件 距离 
10 一 20cm， 喷 枪 移动 速度 约 8m/min, He 
箱 温度 270°C. 
【用 途 】 Fee, EL Ee. 
门 、 搅 拌 浆 叶 的 防腐 衬里 ， 以 及 带 丝 扣 的 
管 、 管 件 、 透 明 视 镜 、 实 验 室 器 好 等 。 还 
可 作为 电子 电气 工业 用 电线 绝缘 和 电缆 护 
套 ， 以 及 在 潮湿 环境 中 使 用 的 接 插 件 、 印 
刷 电 路 板 等 。 
此 外 ， 还 可 用 其 制作 O 形 密封 圈 、 
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GA R H -a 

【英文 名 】 fluoroplastics-4 

【别名 】 FRUM; F4 

CER] Bee ROM CAA. Æ 
自 、 无 味 、 无 毒 的 粉 状 物 ， 相对 密度 
2.1 一 2.3， 玻 璃 化 温度 327°C ， 热 分 解 温 
RE 415C ， 耐 高 低温 性 能 优异 ， 可 在 一 
250~ 260°C FRH EH. Æ 400C AE% 
分 解放 出 有 毒 的 气体 。 
电 性 能 优异 ， 而 且 不 受 工作 环境 、 湿 





















































耐 低温 密封 件 、 自 润滑 齿轮 、 耐 辐 照 用 
零 部 件 等 。 其 棒 材 和 板材 还 可 用 切削 等 
二 次 加 工 方 法 制 得 尺寸 精密 度 高 的 机 械 
零件 。 

聚 三 氟 氧 乙烯 悬浮 液 可 用 于 涂 黎 金属 
表面 ， 作 为 防腐 蚀 及 电 绝缘 层 。 用 其 制 得 
的 薄膜 ， 可 作 防 腐 介 质 隔 离 膜 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

聚 三 氟 毛 乙烯 树脂 内 包装 为 塑料 薄膜 
袋 ， 外 包装 为 硬 质 桶 ， 每 桶 净重 20kg。 
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本 产品 按 非 危险 品 运输 ， 在 运输 中 避免 日 
上 晒 、 雨 淋 。 贮 存 仓库 应 保持 洁净 、 干 燥 ， 
且 通 风 良 好 


























度 、 温 度 和 频率 的 影响 ， 耐 电弧 性 能 好 ， 
1E iit B EERIE. 
润滑 性 能 好 ， 具 有 很 低 的 动静 摩擦 系 
数 ， 对 金属 的 摩擦 系数 低 至 0.07， 自 身 
的 摩擦 系数 低 至 0.01。 表 面 不 粘性 更 为 
突出 ， 几 乎 所 有 的 黏 性 物质 均 不 能 黏附 其 
表面 。 对 水 及 许多 有 机 溶液 的 温润 性 能 都 
很 差 。 
具有 极 好 的 耐 大 气 老化 性 和 不 燃 性 。 
长 期 暴露 于 大 气 中 ， 性 能 仍 保持 不 变 。 在 
正常 条 件 下 ， 聚 四 氟 乙 烯 是 完全 不 燃 的 。 
化 学 稳定 性 能 优良 。 除 元 素 氟 和 熔融 
状态 的 金属 钠 对 其 制品 有 一 定 腐蚀 作用 
外 ， 几 乎 所 有 强酸 、 强 碱 、 强 氧化 剂 和 有 
机 溶剂 对 它 都 不 起 作用 ， 素 有 “塑料 王 ” 
之 称 。 
聚 四 氟 乙 烯 加 入 不 同 填料 ， 如 石墨 、 
铜 粉 、 二 硫化 钼 、 玻 璃 纤维 、 碳 纤维 、 聚 
茶 酯 等 ， 得 到 的 填充 制品 较 纯 聚 四 氢 乙 烯 
性 能 大 有 提高 。 在 各 种 应 用 领域 中 使 用 聚 
四 氟 填 充 料 极为 普遍 ， 能 广泛 地 满足 用 户 
的 特殊 要 求 。 不 同 配方 的 填充 制品 性 能 不 




































































































































































































































































聚 三 氛 毛 乙烯 悬浮 液 ， 应 包装 在 密封 
塑料 桶 中 ， 每 桶 净 含 量 2kg、5kg、10kg， 
外 包装 瓦楞 纸 包 装 箱 ， 按 危险 品 运 输 。 贮 
存 仓库 要 求 通风 、 十 燥 ， 室内 温度 25 一 
35 为 宜 ， 同 时 要 求 防火 。 

【生产 单位 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 ， 原 上 
海曙 光 化 工 厂 。 









































同 ， 有 些 耐 负荷 变形 可 提高 5 倍 ， 热 导 率 
可 提高 5 倍 ， 硬 度 提 高 10%， 压 缩 强度 
增加 2~3 倍 ， 耐 磨耗 性 显著 提高 ， 线 胀 
系数 可 减少 30%~50%, 
【 制 法 】 精制 纯化 后 的 四 气 乙 烯 单 体 在 搞 
BMA ERA EH. WKAR. UG 
BEAT AAl., Weta aA. EM 
活化 剂 进行 聚合 。 操作 压 力 为 0.6 ~ 
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0.8MPa， 操 作 温度 为 10 一 50C ， 反 应 时 
间 2 一 3h， 得 到 聚合 物 ， 然 后 经 的 碎 、 研 























【消耗 











定额 】 



























































每 吨 聚 四 氟 乙 烯 树 脂 约 消耗 





















































































































































































































































































































































































































































































































































TRA AGE (Fz) 2.1 一 2. 2t。 
E., WHR, THE., IREF R AA 其 简单 工艺 流程 如 下 。 
烯 树脂 产品 。 
UETA — 
aea EHE] -AHA a 
活化 剂 一 
【质量 标准 】 聚 四 氟 乙 烯 化 工行 业 标准 及 | 有 关 单 位 企业 标准 如 下 。 
模 塑 用 聚 四 毛 乙 烯 树脂 质量 标准 (HG/T 2902—1997) (PTFE SM031) 
项 一 等 品 合格 品 
表面 洁白 ,质地 均 勺 ,不 允许 夹带 表面 洁净 ,质地 均匀 ,不 允许 夹带 
wae 任何 杂质 金属 杂质 
as 径 57mm, 棒 横 断面 ,无 明显 | ”小 于 或 等 于 mm, 杂质 不 得 超过 
色差 2 个 
拉 伸 强度 /MPa > 25.5 22.5 
断裂 伸 长 率 /% > 250 
表 观 密度 /Cg/L) 500 + 100 
平均 粒 径 /jm 180 + 80 
SKs/% 0. 04 
熔点 /C 327+5 
标准 相对 密度 2. 13~2. 18 
热 不 稳定 指数 < 50 
介 电 强度 /(MV/m) > 60 一 
注 : 表 中 清洁 度 \ 拉 伸 强 度 .断裂 伸 长 率 为 每 批 必 测 项 余 为 抽检 项 目 。 
国外 聚 四 毛 乙 烯 产品 技术 指标 
NIN 国联 合 碳化 法 国 于 吉 内 
测试 方 ; 国 杜 孝公 
指标 名 称 测试 方法 anaram | 二 杜邦 公司 ZREN 
ASTM Teflon PTFE 
PTFE G80~G83 Soreflon 
相对 密度 D792 2. 14~2. 20 2. 14~2. 20 2. 15 一 2. 18 
熔融 温度 /CC 一 331 327 一 
袜 伸 屈服 强度 /MPa D638 27.6 一 44.8 13. 8 一 34.5 17.2~20.7 
ER ARE TX /96 D638 300~ 450 200~400 200~ 300 
说 伸 弹 性 模 量 /MPa D638 400 400 400 
要 曲 弹性 模 量 /MPa D790 483 345 483 
压缩 强度 /MPa D895 11.7 11.7 11.7 
Ba MES SB /MPa D695 一 414~621 = 
AB? Oba SCRO)/(/m) D256 107~ 160 160 160 
洛 氏 硬度 CD) 一 50 一 65 50 一 55 50 一 60 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































【566 Bn009 
续 表 
Pee 国联 合 碳化 法 国 于 吉 内 
指标 名 称 ee 学 公司 Halom 人 SREAT 
PTFE G80~G83 Soreflon 
热 变形 温度 /C 
0.46MPa D648 121 121 121 
1 82MPa 48.9 55. 6 48.9 
最 高 使 用 温度 /C 
间断 一 250 288 299 
连续 一 232 260 249 
介 电 常数 (105Hz) D150 2.1 2.1 2.0~2.1 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) < 一 3x 10-4 2x 10-4 3x 10-4 
体积 电阻 率 /Q .cm >| D257 1017 1018 1018 
【成 型 加 工 】 聚 四 所 乙烯 从 分 子 结构 看 是 在 机 械 工 业 上 可 用 作 机 械 密封 件 、 活 
直 链 状 热塑性 聚合 物 ， 但 即使 在 结晶 转变 塞 环 、 转 动 轴承 等 。 用 其 制作 的 机 械 动 密 
点 (327°C) 温度 以 下 ， 仍 只 能 形成 无 唱 封 环 或 静 密 封 环 ， 可 与 陶瓷 环 、 高 硅 铁 环 
质 的 凝 胶 状 态 ， 熔 融 黏度 高 达 101° ~ 101 或 硬 质 合金 环 等 组 成 机 械 密封 摩擦 件 。 还 
Pa，s， 不 能 流动 ， 故 难 用 热塑性 塑料 加 能 作 和 辅助 密封 件 ， 如 O 形 环 和 VV 形 环 
工 方法 成 型 ， 需 用 类 似 于 “粉末 冶金 ” 等 。 加 入 玻璃 纤维 、 石 墨 、 青 铜 粉 或 二 硫 
法 冷 压 与 烧结 相 结合 的 加 工 方法 。 通 化 钥 制 得 的 填充 聚 四 氟 乙 烯 制品 ， 润 请 性 
常 将 粉 状 树 脂 在 模具 中 先 以 20 一 30MPa 和 耐 磨 性 都 很 好 ， 且 克服 了 蠕 变 较 大 的 
压力 冷 压 成 型 ,再 于 370 ~~ 380°C 下 烧结 ， 缺点 。 
然后 冷却 定型 ， 制 成 不 同 规格 的 板 、 棒 、 在 电子 电气 工业 上 可 用 作 导 线 、 电 缆 
套 管 、 执 圈 、 零 件 、 填 充 制品 和 毛坯 等 。 绝缘 、 高 频 电缆 、 可 挠 电缆 、 电 机 沟 槽 、 
再 将 毛 坏 进行 机 械 加 工 制 成 各 种 零 部 件 、 高 精度 电容 器 、 电 子 管 插座 、 各 种 零 部 件 
薄片 和 不 定向 薄膜 。 不 定 问 薄膜 还 可 压延 和 接 插件 、 电 子 计算 机 信号 线 绝 缘 、 印 刷 
成 定向 薄膜 或 包 绕 、 黏 合 后 制 成 夹层 垫圈 线路 板 等 。 
等 制品 。 在 建筑 工业 上 用 作 桥 粱 、 隧 道 、 钢 结 
在 聚 四 所 乙烯 树脂 中 混入 成 孔 剂 (如 构 屋 架 、 大 型 管道 、 贮 权 ， 乃 至 高 速 公 
硫酸 钠 或 氢化 钠 等 )， 经 冷 压 成 型 和 烧结 和 位 移 支 承 滑 块 等 。 
后 ， 除 去 成 孔 剂 ， 即 制 得 多 孔 性 毛坯 或 制 在 纺织 工业 上 用 作 抗 黏 辊 简 、 往 复 运 
品 。 多 孔 性 毛坯 经 车 削 可 加 工 成 多 孔 性 薄 动 部 件 、 浸 渍 聚 四 所 乙烯 的 传输 华 。 
膜 或 薄片 。 在 食品 工业 上 用 作 脱 模 剂 等 。 
【用 途 】 悬浮 法 聚 四 气 乙 烯 (国内 标准 合 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
名 为 通用 型 模压 聚 四 氟 乙 烯 树脂 ) 具有 广 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
泛 的 应 用 范围 。 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
在 化 学 工业 上 适 于 用 作 化 工 设备 衬 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
里 ; 管材 、 管 件 和 阀门 衬里 ; 泵 、 热 交换 a 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
髓 、 分 馏 塔 、 波 纹 管 、 密 封 热 片 和 密封 填 有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
料 等 。 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 比 ， 操 
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作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

本 产品 应 包装 在 两 层 塑 料 袋 内 ， 再 装 
于 硬 质 桶 内 ， 每 桶 净 含 量 25kg。 每 一 包 
装 桶 内 附 有 产品 合格 证 。 

本 产品 按 非 危险 品 运输 ， 运 输 时 应 避 
免 受 潮 、 深 动 和 剧烈 振动 。 

本 产品 应 贮存 在 清洁 、 阴 凉 、 干 燥 场 
所 ， 防 止 尘 土 、 水 汽 等 杂 物 的 混和 人 。 
【生产 单位 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 




































































































































































Has RAW. oh ee RR. BE AF A. 
E 、 茶 和 和 氯 代 烷烃 等 有 机 溶剂 。 其 使 用 温 
度 范 围 较 宽 ， 可 在 一 190~110C 温度 范 围 
内 长 期 使 用 ， 高 于 110°C 时 则 逐渐 软化 。 
低温 性 能 较 好 ， 在 一 190C 下 仍 能 保持 一 
Fe WY) PE TT AN ES AN IE. 
耐 腐蚀 性 能 良好 ， 特 别 是 能 在 较 宽 的 
温度 范围 内 〈 不 超过 100C) it 98% 的 浓 
硝酸 、 发 烟 硫 酸 等 。 

力学 性 能 和 电 绝 缘 性 能 良好 ， 室 温 下 
的 拉 伸 强度 可 达 29.4MPa， 伸 长 率 为 







































































































































































































































































































































































































































































三 爱 富 新 材料 股份 有 限 公 司 ， 浙 江 巨 化 集 | 100%~300%, HWM 2.5, HBL BH 
团 公司 ， 山 东 东 岳 化 工 股份 有 限 公 司 , 江 | 率 2X10%Q + cm, FP i ARE 30 ~ 
苏 梅 兰 化 工 股 份 有 限 公 司 ， 济 南 三 爱 富 气 ，| 40MV/m, 
化 工 有 限 责任 公司 ， 辽 宁 省 息 新 有 机 氟 化 此 外 ， 它 还 具有 良好 的 透明 性 、 耐 老 
学 厂 。 化 、 耐 燃 、 耐 油 和 不 吸水 的 特性 ， 并 与 金 
属 、 木 材 、 陶 瓷 、 纸 张 等 物质 有 良好 的 烙 
接 性 。 
【英文 名 】 fluororesin23-14 【 制 法 】 在 聚合 釜 中 ， 以 水 为 介质 ， 以 过 
【别名 】 800 MAI: 偏 气 乙烯 -三 气 握 ”| 硫酸 钾 等 为 引发 剂 ， 以 四 氧化 碳 为 调节 
乙烯 共聚 物 剂 ， 然 后 按 一 定 比 例 加 入 三 氟 毛 乙烯 和 偏 
【结构 式 】 氟 乙 烯 两 种 单 体 ， 于 25°C 下 进行 甚 浮 聚 
发 CE 一 CFCI3KCF? 一 CHz 方 合 ， 聚合 过 程 中 不 断 补 加 偏 氟 乙 烯 单 体 。 
m:n=4:1 聚合 所 得 到 的 悬浮 液 经 分 离 、 洗 涤 、 干 
LERI 气 树 脂 23-14 是 三 氟 氧 乙烯 与 偏 燥 ， 得 到 粉末 状 产品 。 
气 乙 烯 按 物 质 的 量 的 比 4 : 1 组 成 的 非 结 其 简单 生产 工艺 流程 如 下 所 示 。 
三 毛毛 乙烯 一 
AAZ 二 聚合 j per pig j r H 成品 
引发 剂 等 一 J 
【质量 标准 】 中 匡 晨 光 化 工 研究 院 偏 氟 乙 续 表 
烯 -三 氟 氧 乙烯 2314 (800) 氰 树脂 企业 | zam o J| 百色 粉末 
标准 拉 伸 强度 /MPa > 14.7 
Toi Zp 断裂 伸 长 率 / 鸭 > 150 
PI 26. 2~27.4 HIRRET% RIETER, (23 7 
流动 温度 (等 速 升温 速度 T +5)C ,168nj] 增 重 /% < 
2C nn == 
Ht R RGAE THE FE Bie Md SEL ZL. HA 5 
Raa na AZLI 2313 Bi Te ah SE A P A A R, 
,混合 溶 3 6 丙酮 、 全 溶 A ft JA Bate 口 ey Ate | H yes dae 
a es 除 保持 2319 树脂 产品 的 特性 外 ， 其 溶解 
性 能 也 大 有 改善 。 
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原 上 海曙 光 化 工厂 偏 
卖 树脂 企业 标准 








乙烯 2314 (800) 


















































乙烯 -三 氟 氧 




















旨 标 
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【成 型 加 工 】 














ms 
刷 、 
纸张 等 的 表面 
【用 途 】 可 

















色 粉 未 ,无 机 械 杂质 
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Ss 19% ~20%,F 











25% 
酮 酸 J 柄 的 混合 溶剂 中 




















Jaf). 2596 BA. 50% 
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所 树脂 23-114 主要 用 作 涂 
料 和 填料 。 用 作 涂 料 时 ， 先 将 划 
有 机 溶剂 中 制 成 溶液 ， 再 ) 
E, JERR 
E vee HR A 














i T Bel 
织物 、 橡 胶 、 





























Ml 





防腐 性 、 保 护 性 涂 








料 。 














如 涂 于 金属 表面 ， 可 使 金 
酸 和 液 氧 ; 涂 于 生理 盐水 橡 
防止 生理 盐水 被 橡胶 塞 所 污染 ;喷涂 于 档 
案 文件 ， 可 防止 纸张 











涂 
盟 耐 发 烟 硝 
KERM, P 














SUK. LAM; 














也 涂饰 于 织物 上 作 特 种 用 








途 。 将 粉 状 树脂 

















作 填 料 与 氟 橡 胶 混 炼 
胶 的 耐 腐蚀 性 和 搞 提 




















1 裂 性 。 


BR 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 


， 可 进一步 提高 气 











过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树 朋 
有 共同 的 危险 特性 : 
起 燃烧 危险 ， 因 
环境 ， 将 操作 区 


AN 


与 氧化 剂 接触 有 3 引 
作 人 员 要 改善 操作 





























b 
HMA 
遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 


比 ， 操 

















操作 区 域 有 意识 地 划 


密闭 





化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
本 产品 内 包装 为 塑料 薄膜 袋 ， 外 包装 





开 ， 尽 可 能 自动 化 、 





为 硬 质 桶 。 按 非 危险 品 运 输 ， 在 运输 过 程 














中 应 避免 日 晒 








= RAZ 
偏 氟 乙 燃 A 聚合 | 
添加 剂 、 水 一 J 





、 雨 淋 ， 贮 存 仓 库 应 保持 干 














燥 、 通 风 ， 环境 清洁 。 
【生产 单位 】 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 ， 原 上 
海曙 光 化 工厂 。 


GCIR 所 树脂 23-19 

【英文 名 】 fluororesin 23-19 

【别名 】 偏 气 乙烯 -三 气 握 乙烯 共聚 物 ; 
3M 树脂 


















































【结构 式 】 
CF:-—CFCECF:—CH: >% 
min=9?1 
LERI 气 树 脂 23-19 DK BK 3M 树脂 ) 是 三 
































志气 乙烯 与 偏 氟 乙 烯 按 物质 的 量 的 比 9: 1 
组 成 的 结晶 聚合 物 ,为 聚 三 氛 氯 乙烯 的 改 性 
品种 之 一 。 它 具有 与 聚 三 氟 毛 乙烯 几乎 完全 
相似 的 物化 性 能 ,相对 密度 略 低 ( 约 为 
20. 02) ,但 改善 了 聚 三 氟 毛 乙烯 的 某 些 不 足 ， 
如 提高 了 长 期 使 用 温度 。 聚 三 氟 氯 乙烯 在 
120C 以 上 使 用 时 ,会 迅速 发 生 重 结晶 情况 ， 
影响 其 强 韧 性 和 透明 度 。 氟 树脂 23-19 在 
170C 温 度 下 ,可 长 期 不 发 生 重 结晶 情况 , 保 
寺 了 良好 的 力学 性 能 和 透明 度 。 气 树脂 23- 
19 耐 开裂 性 能 好 ,熔点 较 聚 三 气 握 乙烯 略 
R, 流动 性 较 好 ,加 工 成 型 的 制品 无 色 透 明 ， 
韧性 好 ,改善 了 萌 三 毛毛 乙烯 加 工 性 能 , 且 红 
外 线 透 过 率 高 于 聚 三 气 握 乙烯 ,具有 良好 的 
耐 腐蚀 性 、 耐 溶剂 性 和 光学 透明 性 。 

【 制 法 】 在 聚合 釜 中 ,以 水 为 介质 ,采用 氧 
化 -还 原 引发 体系 ,在 组 冲剂 和 分 散剂 存在 
的 条 件 下 , 按 一 定 比 例 加 入 三 气 毛 乙烯 和 
扁 氟 乙烯 两 种 单 体 , 于 45'C 下 进行 上 基 浮 聚 
合 。 起 始 聚合 压 力 为 1.27MPa, 当 压力 降 
至 0.196MPa 时 ,终止 聚合 ,所 得 粉 状 聚 合 
物 乳 液 经 凝聚 .洗涤 .干燥 即 得 产品 。 

其 简单 生产 工艺 流程 如 下 所 示 。 
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~ 成 品 





— 6 三 569) 
【质量 标准 】 中 昊 晨光 化 工 研究 院 业 标准 | ERR 毛 塑 科 30 














































































































的 技术 指标 如 下 。 【英文 名 】 fluoroplastics-30 
EE l 烯 -三 气 ae ; F30 
IN are in 氧 乙烯 共聚 物 ，F3 
ASB im B/C 2 260 EECEF, 一 CFCD FEECH;s—CH; 34, 
热 失 重 (270C x5h)/% < 0.3 【性 质 】 Aiki =MACMIER DW, thee 
拉 伸 强度 /MPa > 23.52 三 氟 氯 乙烯 -乙烯 共聚 物 ， 商 品名 Halar, 
Wr BIRD /96 5 条 它 具 有 优良 的 化 学 稳定 性 和 突出 的 耐 辐 照 












































一 | | 性 ,以 及 不 燃 性 、 良 好 的 电 性 能 和 力学 性 
【成 型 加 工 】 可 用 一 般 设备 及 成 型 方法 加 能 ， 无 负荷 条 件 的 长 期 使 用 温度 为 一 80 一 
工 ， 不 必 淳 火 ， 简 化 了 加 工 工 艺 。 加 工 方 170C， 最 高 短期 使 用 温度 可 达 200°C , 
法 可 根据 不 同 失 强 温度 适当 选择 。 失 强 温 | 耐 辐 照 总 剂量 为 5X10*Gy。 在 无 机 化 学 
度 为 245 一 255" 的 树脂 ， 最 适宜 于 用 挤 药品 中 的 稳定 性 较 聚 偏 二 气 忆 烯 好 ， 与 
塑 法 和 注塑 法 成 型 ， 失 强 温度 为 290 一 FEP 相似 ; 在 有 机 化 学 药品 中 的 稳定 性 
300°C 的 树脂 ， 则 适宜 用 压制 法 成 型 ， 而 TFR mA, FR UK FP PTFE 和 
失 强 温度 为 260 一 280 WANG. TA Be P。 它 的 耐火 焰 功 能 较 ETFE 好 (极限 
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料 的 成 型 方法 加 工 。 其 主要 物理 力 








悬浮 液 作 涂料 使 用 。 氧 指数 前 者 为 60， 后 者 为 30) ， 力 学 强度 
【 制 法 】 可 用 作 光 学 透明 材料 ， 除 用 作 防 与 聚 酰胺 -6 相似 ， 耐 磨 性 稍 次 于 聚 酰胺 - 
腐 设 备 上 的 视 镜 等 透 可 见 光 材料 外 ， 还 特别 6， 而 均 优 于 PTFE, FEP 和 PFA。 耐 低 
适宜 用 作 透 红外 光 材 料 。 可 用 作 电 绝缘 材 温 性 能 优良 ， 低 温 冲 击 强 度 高 ， 耐 切割 
料 ， 制 成 低频 电流 电线 的 良好 绝缘 体 ， 可 在 性 、 耐 油性 和 耐候 性 也 较 好 。 可 用 一 般 热 
150°C 高 温 或 侵蚀 性 介质 中 使 用 塑性 塑 米 

学 




















【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 






































































































































































































































性 能 如 下 所 示 。 

肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 — 
过 化 反应 和 炎症 ， 同 时 还 要 注意 树脂 粉尘 | am a 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 | SYS ead 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | PREM ass 
有 共同 的 危险 特性 GO. BR, | PEX% 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 SHR E /MPa Helge 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | ”于 曲 弹性 模 量 /GPa 1. 65 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、| SREE R93 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 软化 温度 /C 240 

本 产品 为 塑料 薄膜 袋 包 装 ， 外 包装 为 “| RASKERE 
WE. BEAR Be 20kg。 本 产品 按 非 0. 46MPa/C 115 
危险 品 运输 ， 在 运输 过 程 中 避免 日 虹 、 雨 1. 82MPa/C 77 
淋 ， 贮 存 仓 库 应 保持 和 干燥、 通风 恨 好 、 长 期 使 用 温度 /CC 80~170 
DASR 体积 电 阴 率 /Q .om S10% 
【生产 单位 】 中 其 晨光 化 工 研究 院 ， 原 上 | ABES TEF 
EEIE. 














介 电 损耗 角 正 切 C105Hz) 0. 002 
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【 制 法 】 ECTFE 是 乙烯 与 三 气 毛 乙烯 以 
等 物质 的 量 的 比 共聚 制 得 的 交替 共聚 物 。 
其 制 法 有 化 学 引发 聚合 、 辐 照 引发 聚合 和 
添加 少量 第 三 单 体 的 三 元 共聚 合 等 。 

1. 化 学 引发 聚合 

将 有 机 溶剂 二 氧 四 气 乙 烷 加 入 不 锈 钢 
反应 和 釜 中 并 冷却 至 一 78'C ， 然 后 加 入 所 需 

































































三 烷 基 础 -乙醚 聚合 引发 剂 ， 在 其 作用 下 
反应 数 小 时 ， 即 可 制 得 乙烯 与 三 毛毛 乙烯 


的 交替 共聚 物 ， 经 分 离 、 洗 次 、 干 燥 即 得 
产品 。 
反应 式 如 下 。 


mx CF: =CFCl+nyCHz 一 CH 一 一 ~ 
E€ CF2—CFCI4,F€CH2—CH2 3h 
其 简单 生产 工艺 流程 如 下 所 示 。 











































































































































































































































































































































































































Ee EY A EE = A A EIA 
ERAZ 
~E 聚合 | 一 [ 分离 -~ 成 品 
引发 剂 一 
2. 辐 照 引发 聚合 
将 有 机 溶剂 三 氟 三 氧 乙烯 加 入 不 锈 钢 RKT | 美国 联合 
反应 釜 中 ,然后 加 入 所 需 配 比 的 三 气 氧 乙 指标 名 称 AT | 酸化 学 公 
烯 与 乙烯 单 体 ,在 室温 下 以 i°Co 辐 照 引发 司 Halar 
共聚 (总 剂量 约 5000Gy) 即 得 粉 状 共聚 物 ， 

再 经 分 离 . 干 燥 即 得 产品 。 其 简单 生产 工 | ”相对 密度 we |i lees 
艺 流程 如 下 所 示 。 模 塑 收 缩 率 /2 2.0 一 2.5 
下 | 结晶 度 ( 成 型 后 )/% 40~50 

At 拉 伸 强度 /MPa 
TA 230 50 49 
2006 249 1.75 
Y Lye /0, 
coco —>[ nema | [Fa ii desea 
3. 三 元 共聚 合 Zoe 200~260 200 
聚合 过 程 中 ,在 加 入 所 需 配 比 的 三 氟 200C 58 24 
氧 乙烯 和 乙烯 的 同时 ,加 入 少量 烯 丙 基 六 0. 46MPa 115 
氢 异 丙 基 醚 或 全 气 丙 基 乙 烯 基 醚 等 第 三 单 1. 82MPa 76 
体 ,以 三 氧 乙酰 基 过 氧化 物 为 引发 剂 ,在 | pees 
O~ 1 和 0.67 一 1.57MPa 条 件 下 反应 间断 pe 
1h, 即 可 制 得 改 性 的 三 元 共聚 物 。 
【质量 标准 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ( 成 者 a iets 
有 机 硅 研 究 中 心 ) 进 行 过 化 学 引发 聚合 的 MEREXI] 378 | ays 
研制 , 原 化 工 部 上 海 化 工 研究 院 进行 过 辐 | EROTA) MPa 
照 引 发 聚合 的 研制 ,并 向 有 关 单 位 提供 过 | MOY SRTR 31.8 | 29.5 
产品 。 原 化 工 部 上 海 化 工 研究 院 产 品质 量 A 
指标 和 美国 联合 化 学 公司 产品 技术 指标 | 5X10 Gy 重申 后 125 100 
如 下 。 长 率 /% 





E71) 



















































































































































































































































































































































































续 表 座 等 连接 器 、 线 圈 架 、 电 池 盒 ; 可 作 电 器 
EKI 用 可 收缩 管 、 飞机 用 盘 管 、 F 用 壁 厚 小 于 
要 研究 院 新 SORG | 0. 2mm 的 制品 ， 以 及 化 工 用 管道 、 容 器 、 
指标 名 称 型 材料 aF A. ARERI WERE, RE M 
究 所 T | 圈 、 滤 布 、 RRR, AEE, HE 
sp TT a j 包 装 、 
扁平 电缆 绝缘 、 薄 壁 结构 件 、 机 械 用 齿轮 

ERE 235~245 240 和 密封 材料 等 
热 分 解 温度 /C 300 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
失 强 湿度/ 240~250 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
mm ae 过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
ee 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
ARB mE/C 尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
1MGy RISI i “a 有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 

一 次 /O, 

长 率 /为 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
体积 电阻 率 /(Q + com) |100~1012| 105 作 人 员 要 改善 操作 环境 ,将 操作 区 域 与 非 
介 电 强 度 /(KV/mm) 21 20 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
ees T me 密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 
ee ae 本 产品 用 塑料 桶 包装 ， 外 包装 瓦楞 纸 

fao i 0. 009 箱包 装 ， 内 附 产 品 合格 证 ， 每 桶 净 含 量 

C108Hz) 0.013 
10kg 或 25kg。 按 非 危险 品 运输 ， 运 输 温 
【成 型 加 工 】 可 用 挤 塑 、 注 塑 、 模 压 和 传 | 度 保持 10°C 以上， 避免 日 栖 、 雨 淋 。 贮 
递 模 塑 等 成 型 方法 加 工 。 存在 干燥 、 通 风 仓 库 内 ,室温 保持 在 





d) 挤 塑 成 型 ” 挤 管 时 的 温度 控制 为 
料 简 后 部 240C 、 前 部 250~260°C. WR ii 


270 一 300'C、 螺 杆 转 速 为 








10C 以 上 。 
【生产 单位 】 上 海 化 工 研 究 院 新 型 材料 研 











12r/min。 电 线 











包 覆 时 可 用 15 ~ 120m /s H9 XE BE t wA, 


(2) 注塑 成 型 ”成 型 温 





后 部 240~ 250°C, PR 2 
部 280 ~ 290°C mE 280 


温度 100C ， 螺 杆 转速 为 180r/min， 注 射 
压力 30 一 45MPa， 成 型 周期 120s, 
G) 模压 成 型 ”模压 成 型 的 温度 控 








度 控 制 为 料 简 
60 一 270C 、 前 
~ 300°C, RA 











pou 











为 225'C ， 压 力 为 7~~14M 


Pa. 














(4) RE ECTFE 粉末 可 适用 于 流 











动漫 涂 、 静 电 粉 末 涂 饰 和 旋转 成 型 等 





Leis 











究 所 。 


CER A 2 #-40 
【英文 名 】 fluoroplastics-40 
乙烯 -四 气 乙 烯 共聚 物 ;F-40 


【别名 】 
【性 质 】 
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为 四 











m 乙烯 -乙烯 共聚 物 








Tefzel) 








» ER— Feb ai ma, Y 


欧 ， 结 唱 度 50% ~ 60%. AeA PE RE LE 
良 ， 不 仅 基本 保持 了 氟 塑 料 的 























物 ， 也 可 称 


(商品 名 
透明 聚合 





主要 特性 ， 









































【用 途 】 可 用 作 电 线 绝缘 层 、 











电缆 护 套 、 











Ty 


fa LE. BEME. 4 

















f 飞 船 和 超低温 

















环境 中 使 用 的 电器 设备 零 部 件 、 搬 头 和 插 








而 且 可 用 一 般 热 塑性 塑料 的 成 型 方法 加 














工 。 相 对 密度 为 1.7， 是 现 有 和 氛 塑 料 中 最 
轻 的 一 种 ， 表 面 无 自 润滑 性 ， 


大 ， 可 以 粘 接 和 印刷 。 力 学 性 














能 优良 ， 其 











耐 冲 击 性 能 、 耐 蠕 变 性 能 和 压缩 强度 均 优 





(572 EA 
















































































































































































































































































































































































FRO RZ Ha. Ai wh ci oe BE JE BA Set 异 ， 耐 辐 照 总 剂量 可 达 10’ Gy。 化 学 稳定 
料 之 首 。 熔 点 265 一 280C， 长 期 使 用 温 性 和 耐候 性 均 接 近 于 全 氟 聚 合 物 。 其 与 聚 
度 一 60 一 150C， 短 期 使 用 温度 可 达 四 气 忆 烯 和 全 气 乙 丙烯 主要 性 能 的 比较 
230'C ， 热 分 解 温度 300°C LAE. JP HAE WF. 
能 优良 介 电 常数 较 低 。 耐 辐 照 性 能 优 
指标 名 称 测试 方法 ASTM PTFE FEP EIFE 
相对 密度 D792 2.1~2.2 2.12~2.17 | 1.7~1.75 
R/C 372 262~ 282 265~ 280 
THB eB E (23°C )/MPa D638 27.44~61.74 | 19.6~21.36 41. 16~49. 98 
{BIS (280 )/% D638 200~ 400 300 100~ 300 
弯曲 弹性 模 量 (23C )/MPa D790 392 656. 6 2646 
洛 氏 硬度 D785 R25 R25 R50 
连续 使 用 温度 (23C )/C 260 200 180 
体积 电阻 率 /Q .cm = 0275 1018 40'6 1018 
介 电 常数 D150 
60Hz 24 2.4 2.6 
103Hz 24 2.1 2.6 
105Hz 2 2.4 2.6 
介 电 损耗 角 正 切 D150 
60Hz 0. 0002 0. 0002 0. 0005 
103Hz 0. 0002 0. 0002 0. 0008 
108Hz 0. 002 0. 005 0. 005 
介 电 强度 /(MV/m) D149 16 一 24 20 一 24 16 
耐 化 学 药品 性 D648 优 Mt 优 
耐 燃 性 D653 不 燃 不 燃 ARR 
吸水 性 D570 0.01 0. 01 0. 03 
耐 辐射 性 能 差 差 优 
【 制 法 】 乙烯 -四 气 忆 烯 共聚 物 是 乙烯 和 物 。 反 应 终止 后 所 得 白色 粉 状 聚合 物 ， 经 
四 氛 乙 烯 制 得 的 交替 共聚 物 。 可 用 本 体 、 分 离 、 洗 次 、 干 燥 即 得 产品 。 

















溶液 、 乳 液 、 甚 浮 等 化 学 聚合 方法 制备 ， 
出 可 用 辐射 共聚 法 制 得 。 

1. 化 学 聚合 法 

常用 的 方法 是 在 聚合 釜 中 加 入 水 、 有 
机 溶剂 〈 如 正 丁 醇 )、 引 发 剂 〈 如 过 硫酸 
HD 和 等 物质 的 量 的 比 的 乙烯 与 四 氟 乙 烯 
以 及 少许 第 三 单 体 在 65 一 75C 和 
2. 94 一 3. 92MPa 的 条 件 下 进行 共聚 反应 。 
在 共聚 过 程 中 不 断 补 加 两 种 单 体 的 混合 
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2. 辐射 共聚 法 
乙烯 和 站 气 乙 燃 在 无 水 状态 与 低温 条 








件 下 ， 以 50 一 5000Gy/h， 总 


剂量 为 1000 














~150000Gy AY Co 辐 照 进行 辐射 本 体 聚 


合 制 得 产品 。 
【反应 式 】 


na CF» =CF; +nyCHy =CH; P 





FECF? 


CF: FECH: 


CH: 为 





其 简单 生 7 


[ 艺 流 程 如 下 所 示 。 


~ Le 洒 573) 


















































































































































































































































































































































































































































PU $k ZK — 
Zi — BAA Et AE = rd 
Peis >| 聚合 分 离 >| 洗涤 >| 干燥 > 成 品 
Ps a a 
引发 剂 一 
【质量 标准 】 我 国 中 国 科 学 院 上 海 有 进行 过 研制 ,其 产品 性 能 指标 与 国外 同类 
机 化 学 研究 所 兽 对 乙烯 -四 所 乙烯 共聚 物 产品 技术 指标 分 别 如 下 。 
IS As iit IR ALPS] MHT J 
[=] We fal © < % M 3 
Be | ER leovcenamm| ea (| ates = 
F-406 I 
F-40G I 4 0.2~0.5 40~45 | 300~400 | 5 一 10 BR WER 
270~ 275 本 
F-40G I2 0.5~1.0 35~40 | 300~400 4~6 粗 线 挤 线 
F-40G I3 .0 一 2.0 35~40 | 300~400 2~4 
FS-406 11 
FS-40GI， 0.2~0.8 40~45 | 300~400 | 10~20 rs 
E i RW BHF 
FS-40GI， 0.8~1.5 35~40 | 300~400 | 8 一 11 ‘ 
265~270 j 粗 线 及 管 挤 细 线 
FS-40GI， 二 35~40 | 300~400 | 5 一 10 FOUNS 
en 2.5~3.5 30~50 | 300~500 3~5 = 
FS-40GIs 6 一 10 30 >300 1~3 
0.1~1.0 40~50 | 300~400 | 30~80 ae 
FS-40GII | 265~270 .0 一 2.5 30~40 | 300~400 | 5~20 | yy on i 
5~10 25~30 >300 1~3 “Se 
FS-40 265~270 was >35 >300 无 法 成 模 模压 
无 法 挤 出 en 
O 温度 300'C ,负荷 21. 6N。 
TE WM 法 | Tefzel | Tefzel 3 MNADA] Tefzel | Tefze 
指标 名 称 ASTM | 200,280 |70G-250 指标 名 称 ASTM | 200,280 |70G-250 
相对 密度 D792 1.70 1.86 || BBA 0.4 0.3 
熔点 /人 270 270 BEKAK D696 | 9~ 14 |1.7~3.2 
人 
及 水 性 /2% D570 0.029 | 0.022 | 热 变 形 温 度 /C D648 
本 伸 强 度 /MPa D638 44.6 82.4 |0. 45MPa 104 265 
伸 长 率 /5%6 D638 200 8 1. 82MPa 74 210 
最 高 使 用 温 | 
压缩 强度 /MPa D695 49 68.7 ge 180 210 
fa (无 负荷 )/C 
立 伸 弹 性 模 量 /MPa | D638 | 823.8 | 8237.9 | 脆 化 温度 / D746 | 二 -100 = 
枚 曲 弹性 模 量 /VPa | D790 | 1373.0 | 6521.7 | 体积 电阻 率 /Q . cm | D257 | >10 | 10% 
ABBAtHRe 
D256 m8 RB /a D257 |5x 10% | 1018 
(缺口 )/CkKJ/m) a 
= BE 69.7 0.4 | 介 电 常数 (108Hz) | D150 2.6 3.4 
介 电 损耗 角 正 切 
23°C 不 破坏 | 0.5 NERE D150 | 0.0005 | 0.005 
C10 HZ) 
洛 氏 硬度 D785 R50 R74 | 耐 电弧 性 /S D495 75 110 


名 为 玻璃 纤维 增强 品 。 


(574 MA ë ë o 


















































































































































试验 ASTM | C-55AP | C-55AXP | C-88AP | C-88AXP |C-88AXMP 
MFR/(g/10min) D-3159 | 3.9~6.5 | 3.9~6.5 |9.0~12.0|9.0~12.0| 27 一 43 
相对 密度 D-792 1.74 1.73 1.74 J78 1,73 
R/C 一 265 258 267 260 260 
打 伸 强度 /MPa D638 52 52 48 48 42 
偶 长 率 /% D-638 382 414 415 415 433 
模 量 /MPa D-790 960 930 910 890 870 
曲 强度 /MPa D-790 26 25 25 25 870 
硬度 标 ; D-785 67 67 67 67 67 
Izod 冲击 强度 /CJ/m) D-256 AFR 不 开裂 不 开裂 AFR AFR 
线 快 热 脐 胀 系数 / x 1075C | D-696 9.3 9.3 9.4 9.4 9.4 
氧 指数 D-2863 32 32 32 32 32 
耐 化 学 性 = DES WF 优异 优异 优异 
介 电 常数 (102 一 108Hz) D-150 | 1.8~2.5 | 1.8~2.6 | 1.8~2.6 | 1.8~2.6 | 1.8~2.6 






































【成 型 加 工 】 可 用 模压 、 挤 塑 、 注 塑 、 吹 300 一 345'C、 模 温 120°C 。 
塑 、 传 递 模 塑 、 旋 转 成 型 和 涂 履 等 方法 加 (4) RH 将 ETFE 粉末 与 无 水 乙 
工 。 但 成 型 温度 高 (300~ 340°C) 而 范围 醇 以 4: 6 的 比例 配 成 的 悬浮 液 ， 研 磨 成 
狭窄 ， 流 动 性 较 Fi6 差 ， 且 对 成 型 模具 有 粒度 为 2 一 3pm 的 悬浮 液 或 聚合 所 得 之 乳 
较 强 的 黏着 力 ， 故 需 涂 以 一 定 的 脱 模 剂 ， 液 ， 用 喷涂 或 浸渍 法 涂 覆 于 金属 部 件 上 。 
与 树脂 接触 的 部 位 需 耐 腐蚀 。 【用 途 】 ETFE 具有 良好 的 耐 辐 照 性 和 化 
(1) 模压 在 涂 有 有 机 硅 脱 模 剂 的 模 学 稳定 性 ， 故 常用 于 原子 能 工业 作 密 封 材 
具 中 装 入 ETFE 粉 料 ， 置 于 280~360°C AUR 料 和 仪表 零 部 件 。 它 可 加 工 成 形状 复杂 的 
机 中 加 热 ， 适当 排 气 后 于 4. 9 一 11.8MPa He 制品 ， 如 薄 而 口径 大 的 管 、 薄 片 、 薄 膜 、 
力 下 压 紧 ， 待 物料 升温 至 245 一 255C ， 旺 半 有 线 包 履 、 热 收缩 管 和 化 工 设备 衬里 等 。 
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塑 化 状态 后 ， 升 压 至 29. 4 一 58. 8MPa， 并 于 也 广泛 用 作 化 工 防腐 蚀 泵 的 壳 体 、 叶 片 ， 
280C 保 温 一 段 时 间 ， 然 后 冷却 至 150C 以 下 | 齿轮 泵 的 齿轮 、 阀 门 、 管 配件 及 衬里 ， 单 
脱 模 ， 即 得 所 需 制品 。 向 阀 的 零件 、 密 封 件 以 及 实验 吉 亚 等 。 还 




















(2) WW 挤 管 时 ， 挤 出 机 温度 为 预 可 用 作 电 子 电气 工业 的 导线 绝缘 、 电 缆 护 
热 段 250 一 260C 、 加 热 段 280 ~ 290°C, 套 、 搬 座 、 接 线 柱 、 线 圈 骨 架 、 继 电器 、 
机 头 290 一 300C 、 口 模 300~ 310, IR 电器 零 部 件 、 电 容器 薄膜 、 配 电 盘 零件 
杆 转速 为 12 一 75r/min。 电 线 包 履 时 可 用 等 。 还 可 用 作 防 腐 包 装 材料 和 涂料 。 
15~120m/s 的 速度 挤 出 ， 并 于 (130+ 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
3)°C tht BE PF GBR 36h. 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 

G) 注塑 温度 控制 为 料 简 加 料 段 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
295C 、 中 部 315C 、 前 部 330°C. BE 嘴 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
330°C, BEAL 100C, EHH 40~45MPa, Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
在 加 工 玻璃 纤维 增强 制品 时 ， 注 射 速度 要 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
较 纯 树脂 快 ， 模 温 要 较 纯 树 脂 高 。 注 射 温 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
度 控制 为 料 简 后 部 275 一 300C 、 中 部 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
300~ 330°C, 、 前 部 300 ~ 345°C, 、 喷 嘴 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 





























































































































































































































Bro | 4 575 | 
































































































































































































































































































































































































































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 【性 质 】 主要 物化 性 质 基 本 上 与 聚 全 氟 乙 
Ei 外 包装 瓦楞 纸 | 丙烯 相似 ， PY ASE ND AE VR 大 产 
箱包 装 ， 内 附 产 品 合格 证 ， 每 桶 净 含 量 品 ， 后 者 为 固 含量 50% 的 浓缩 水 分 散 液 ， 
10kg 或 25kg。 按 非 危 险 品 运输 ， 运 输 温度 因而 其 用 途 有 所 不 同 。 
保持 10C 以 上 ， 避 免 日 枉 、 雨 淋 。 贮 存在 | 【 制 法 】 在 四 所 乙烯 和 六 氟 丙 烯 共聚 所 得 
干燥 、 通 风 仓 库 内 ， 室 温 保持 在 10C 以 上 。 ZAP EAP DA YR Ha FA Ge BE SE Zs BE 
【生产 单位 】 中 国 科学 院 上 海 有 机 化 学 研 醚 〈 牌 号 为 TX10)， 搅 拌 均 匀 ， 并 加 热 
究 所 。 至 浊 点 温度 ， 使 分 散 液 浓缩 ， 静 置 后 倾 出 
上 层 清 液 ， 再 以 水 和 浓缩 剂 调整 下 层 分 散 
液 浓度 ， 使 国体 含量 达到 SOEN, M 
【英文 名 】 perfluorinated ethylene-propylene 得 
copolymer dispersion remy 
【别名 】 RAR Ra KOK: 四 nx CF; 一 CF; 十 nyCFs =CF—CF; 一 一 本 品 
氟 乙 烯 -六 氟 丙 烯 共聚 物 水 分 散 液 其 简单 工艺 流程 如 下 。 
【结构 式 】 
ECF, CF: >E CFCF: >, 
™ 
VU sR ZK — 
MAK Ra | Tat |} [ea E | 
引发 剂 、 分 散剂 一 -| Se 
活化 剂 、 水 一 
上 层 清 液 成 品 
【质量 标准 】 中 昊 晨光 化 工 研究 院 企业 标准 
名 称 指标 名 称 指标 
IIN : HSA RE AW ES /Cg/cms ) 1.4 
乳液 树脂 含量 (质量 分 数 )/% 50 
jam EC25C )/Cmm? /s) 10~ 12 pH 值 7 一 8 
上 海 三 爱 富 新 材料 有 限 公司 企业 标准 
聚 全 氟 乙 丙烯 浓 液 分 散 液 (FR463) 产品 性 能 
指标 
项 z 5 
IB OSDIR /Cg/ 10min) 0.8~3.5 3.6~ 10.0 
ASS (MBDA /% 502 502 
表面 活性 剂 舍 量 (质量 分 数 )/% 6+1 61 
pH 值 8~9 8~9 
应 用 沁 围 适用 于 加 工 喷涂 制品 适用 于 加 工 浸渍 制品 
【成 型 加 工 】 根据 不 同 用 途 的 需要 可 采用 LARI 可 用 喷涂 法 获得 化 工 设备 的 防腐 
喷涂 和 浸 涂 工艺 进行 涂 覆 。 涂 层 ， 其 抗 渗透 性 较 优 于 聚 四 氟 乙 烯 ， 还 


























(576 BER 

















可 用 浸 涂 法 制 得 电 绝缘 用 薄膜 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 和 顾 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 























(质量 分 数 ) 左右 或 60% 以 下 ， 并 以 非 离子 
型 表面 活性 剂 相对 稳定 的 水 分 散 液 ， 产 品 呈 
乳白 色 。 其 物理 化 学 性 能 与 聚 四 氟 乙 烯 相 
同 ， 即 具有 卓越 的 化 学 稳定 性 ， 能 耐 强酸 、 
强 碱 和 强 氧 化 剂 、 还 原 剂 ;突出 的 耐 热 、 耐 










































































侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 








寒 及 了 耐 磨 性 ， 可 在 一 250 一 250C 长 期 使 用 ; 








有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

本 产品 用 塑料 桶 包装 ， 外 包装 瓦楞 纸 
箱包 装 ， 内 附 产 品 合格 证 ， 每 桶 净 含 量 
10kg 或 25kg。 按 非 危 险 品 运输 ， 运输 温 
度 保持 10C 以上， 避免 日 是、 雨 淋 。 贮 
存在 干燥 、 通 风 仓 库 内 ， 室 温 保 持 在 
10°CWE. 
【生产 单位 】 中 昊 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 
三 爱 富 新 材料 有 限 公 司 。 


GUE FDA ZK HH 
【别名 】 FS OZ i oP a aR F 乳 
液 ) 
【英文 名 了 
dispersion 


DERI 此 产品 系 将 四 氟 乙 烯 聚合 得 到 的 






















































































polytetrafluoroethylene aqueous 



























































优异 的 电 绝 缘 性 能 ， 且 不 受 温度 与 频率 的 影 
响 。 此 外 ， 还 具有 不 黏着 性 能 、 不 吸水 、 不 
燃烧 等 特点 。 
带电 荷 的 树脂 颗粒 均匀 地 分 散在 水 相 
中 形成 的 分 散 液 ， 其 平均 颗粒 直径 为 
0.05~0. 4ym。 使 用 时 可 根据 用 途 和 需要 
分 别 加 入 无 离子 水 、 表 面 活性 剂 或 增 筒 
剂 、 氨 水 或 有 机 酸 等 对 浓缩 水 分 散 液 的 浓 
E., SM pH 值 予以 适当 的 调节 。 聚 四 
氟 乙 烯 涂 层 使 用 的 配方 一 般 是 双 组 分 的 ， 
操作 时 间 的 长 得 ， 一 般 取 决 于 配合 的 组 
分 。 单 一 四 气 浓 缩 液 作 涂 层 用 时 ， 附 着 性 
很 差 . 涂 刷 操作 也 十 分 困难 。 
【 制 法 】 四 氛 乙 烯 聚 合 液 中 得 到 聚 四 氟 乙 
烯 树脂 含量 为 20% ~ 25%, DMA WIR RR 
Al oe Fk BE AZ. Hs SEE CT X-10), 搅拌 均 
匀 ， 并 加 热 至 55 一 70C ， 使 聚合 液 浓缩 
至 60%， 调节 pH 值 至 8 一 10， 分 散 浓 缩 
液 乳 化 剂 含量 〈 以 聚 四 氟 乙 烯 含量 计 ) 达 
5% 一 7% ， 即 获得 成 品 。 
































































































































































































































聚合 液 浓缩 至 聚 四 氟 乙 烯 固体 含量 为 60% 其 工艺 流程 如 下 。 
乳化 剂 

Rag Uk -iki j fare] 成 品 
【质量 标准 】 

中 吴 晨 光 化 工 研究 院 企 业 标准 Q/2039552-9 + 90 一 2001 

项 SFN-1 SFN-A 

密度 (25C )/(g/cms) 1. 48~ 1.53 1. 43~ 1. 48 
IMME (25C )/cmm? /s) B~ 14 Aa 
pH 值 8~10 8~ 10 
PTFE 含量 (质量 分 数 )/% 58~63 53~58 









































【成 型 加 工 】 聚 四 氟 乙 烯 浓缩 水 分 散 液 ， | 按 用 途 可 分 为 浸渍 涂 层 用 和 纺 丝 用 两 个 


~ ogg 厅 577) 








浸渍 涂 层 用 浓缩 分 散 液 渗透 性 好 ， 适 
于 直接 浸 溃 石棉、 玻璃 纤维 、 陶 瓷 和 石 
墨 、 电 碳 等 多 孔 材 料 ， 也 可 加 入 其 他 化 学 
品 配制 成 各 种 涂料 ， 涂 布 于 各 种 器 件 的 表 





































































































得 白色 或 淡 茶 色 的 聚 四 气 乙 烯 多 股 纤维 。 
其 强度 可 达 2 一 3g/dtex， 伸 长 率 为 20 中 一 
30% 。 还 可 根据 需要 制 成 各 种 颜色 的 聚 四 
所 乙烯 丝 。 
【用 途 】 可 用 以 制作 抗 粘 防腐 涂 层 ， 也 可 
用 其 涂 覆 玻璃 布 并 制 得 层 压制 品 。 可 直接 






































面 上 。 但 使 用 前 应 将 凝聚 物 滤 出 ， 并 在 时 
涂 或 刷 涂 前 ， 首 先 除去 被 涂 物 表面 的 油污 
和 锈 迹 ， 利 用 一 般 喷 枪 (2A 型 ) 喷涂 底 
漆 。 喷 涂 后 的 器 件 于 90C 左右 烘 干 约 
15min, 380°C F 824 15 一 30min 后 取出 





















































AREK. FRE AG RE ZR JL 
即 可 。 


纺 丝 用 浓缩 分 散 液 是 以 特殊 聚合 工艺 
制 得 的 乳 状 液体 ， 分 子 量 分 布 窗 ， 粒 子 小 
而 均匀 ， 可 用 载体 并 通过 乳液 法 纺 丝 。 其 
具体 过 程 是 将 纺 丝 用 浓缩 水 分 散 液 与 成 纤 
性 载体 CER), WR ARERR, HR 
一 定 比 例 混 合 制 成 纺 丝 液 。 以 聚 乙烯 醇 为 

质 时 ， 纺 丝 液 中 聚 四 氟 乙 烯 含量 一 般 控 
在 80% 以 上 ; 以 籍 胶 为 基质 时 ， 肾 四 
氟 乙 烯 含量 为 85% 一 93%， 所 用 黏 胶 含 
有 6%~8% 的 纤维 素 以 及 6%~~9% 的 氨 
氧化 钠 和 23% ~ 30% BY Z WEE De. OF ie 
制 的 纺 丝 液 通过 纺 丝 头 连续 压 人 凝固 浴 中 
(凝固 浴 用 40% W tik R a Bk i PR Ek), JÉ 
REA R E Ka RE BG BH Me) SRV SRL ZH 22 
经 水 洗 、 碱 洗 和 干燥 后 的 生丝 通过 温度 分 
HI 340°C, 330°C, 360°C, 350°C 的 加 
热 辊 ， 并 进行 传递 速度 为 3m/min、 停 留 
时 间 约 20s 的 热处理 (烧结 )， 除 去 聚 乙 
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用 于 浸渍 石棉 制品 、 玻 璃 纤维 、 陶 瓷 和 电 
碳 制品 等 ， 或 可 浇铸 成 薄膜 ， 也 可 直接 纺 
丝 制 得 特种 合成 纤维 。 主 要 应 用 于 国防 工 
业 、 橡 胶 工 业 和 电子 电器 工业 等 行业 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

本 品 装 在 清河、 干燥 、 密 闭 的 硬 质 塑 
料 桶 内 ， 每 件 应 附 有 产品 合格 证 ， 每 桶 净 
含量 为 25kg 或 30kg， 外 包装 硬 纸 箱 。 本 
产品 按 非 危险 品 运输 ， 运 输 过 程 中 应 防止 
AAR. BR MK. 运输 温度 应 保持 在 10 一 
35C 。 本 产品 应 贮存 在 通风 环境 中 ， 贮 存 
温度 为 10 一 35C 。 自 生产 之 日 起 ， 贮 存 
为 1 年 。 贮 存 期 间 每 隔 15 天 (或 启用 
时 ) ， 对 本 产品 进行 轻微 摇 荡 。 
【生产 单位 】 中 昊 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 














































































































































































































烯 醇 或 黏 胶 等 基质 ， 并 使 聚 四 氟 乙 烯 熔融 
联结 成 丝 ， 然 后 热 拉 伸 4 一 8 倍 ， 即 可 制 



































三 爱 富 新 材料 有 限 公司 ， 辽 宁 阜 新 有 机 所 
化 学 公司 ， 江 苏 梅 兰 化 学 公司 。 








578 


酚醛 树脂 和 塑料 





1 酚醛 树脂 定义 


fe) RE Mt AR (phenol formaldehyde, 
PF), EUER, MPR HL ARB, TE Bh BE 
褐色 透明 固体 ， 市 场 销售 往往 加 着 色 剂 而 
呈 红 、 黄 、 黑 、 绿 、 棕 、 蓝 等 颜色 ， 有 颗 
粒 、 粉 未 状 。 酚 醛 树 脂 是 塑料 中 第 一 个 投 
入 工业 生产 的 品种 ， 它 具有 较 高 的 机 械 强 
度 、 良 好 的 绝缘 性 ， 耐 热 、 耐 腐蚀 ， 因 此 
常用 于 制造 电气 材料 ， 如 开关 、 灯 头 、 耳 
机 、 电 话机 这、 仪表 这 等 ,，“ 电 木 ” 由 此 









































































































































而 得 名 。 酚 醛 树脂 耐 弱酸 和 弱 碱 ， 遇 强酸 
发 生 分 解 ， 遇 强 碱 发 生 腐蚀 ; 不 溶 于 水 ， 
溶 于 丙酮 、 酒 精 等 有 机 溶剂 中 ; 茶 酚 醛 或 
其 衍生 物 缩聚 而 得 。 





2 ”酚醛 类 树脂 的 分 类 














酚醛 树脂 是 最 时 工业 化 的 塑料 品种 ， 
由 茶 酚 或 甲 酚 、 二 甲 酚 等 和 甲醛 缩聚 而 
成 ， 由 于 两 者 配 比 和 催化 剂 的 不 同 ， 可 得 
不 同性 质 和 用 途 的 产品 。 表 Bol 为 酚醛 
类 树脂 的 分 类 。 
























































R Bol BRAM AAD 
弱酸 催化 3 催化 NaOH 催化 nO 催化 
线 型 酚醛 清漆 酚醛 石棉 耐酸 模 塑 料 | 酚醛 石棉 模 塑 料 高 邻 位 酚醛 树脂 
酚醛 模 塑 料 酚醛 棉 纤 维 模 塑 料 酚醛 碎 布 模 塑 料 聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 树脂 
PVC 改 性 酚醛 树脂 酚醛 层 压 塑料 茶 酚 壤 醛 模 塑 料 快速 成 型 酚醛 模 塑 料 





PV 改 性 酚醛 树脂 
J Rae BE NS 
RABE OURS 
醛 树脂 


茶 胺 改 性 酚醛 模 塑 料 
































3 ”酚醛 树脂 与 模 塑 料 


酚醛 树脂 CPF), Fa AR A AN RE Ze HE 
ER GRR, ER., NH; 或 NaOH 等 ) 
VO FARMI ERA TI. BA 
剂 、 模 塑料 、 层 合 塑 料 和 泡沫 塑料 等 。 

作为 酚醛 塑料 具有 下 列 特征 : 

a 原料 价格 便宜 、 制 法 简单 而 且 成 熟 ， 
















































































制造 及 加 工 设备 投资 少 ， 成 型 加 工 容易 ; b. 
树脂 既 可 混入 无 机 或 有 机 填料 做 成 模 塑料 ， 
也 可 温 涡 织物 制 层 压制 品 ， 还 可 以 发 泡 ; c. 
制品 尺寸 稳定 ， 成 型 收缩 率 和 骨 件 附加 收缩 
率 小 ; d PAE ME, M, AT AK, E 
缘 性 能 好 ， 但 耐 电弧 性 差 ; e 化 学 稳定 性 
好 ， 耐 酸性 强 ， 但 不 耐 碱 。 

(1) 酚醛 模 塑 料 茶 酚 和 甲醛 在 酸性 
催化 剂 〈 如 盐酸 、 草 酸 等 ) 作用 下 缩聚 成 





















































热塑性 酚醛 树脂 ， 再 配 入 木 粉 等 填料 、 环 
亚 甲 基 四 胺 、 脱 模 剂 、 着 色 剂 等 ， 经 逆 

















炼 、 深 压 成 片 ， 再 粉碎 成 模 塑 粉 。 
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到 80 目 即 可 ， 其 成 型 加 工 性 、 压 缩 强度 、 
冲击 强度 都 好 ;四 废 棉 、 碎 棉布 片 作 填 
料 ， 冲 击 强 度 高 @ 石 棉 填 料 耐 热 、 耐 冲 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































填料 是 酚醛 塑料 的 重要 组 分 ， 它 决定 | 击 性 提高 ，@ 云 母 能 提高 电 性 能 ， 但 力学 
产品 的 性 能 和 用 途 。 对 填料 应 有 下 列 | 性 能 下 降 ， 因 而 常 和 石棉 并 用 ;，@@ 毛 秸 的 
要 求 ; 力学 性 能 可 提高 。 
D80% 模 塑料 用 木 粉 、 松 木 、 白 杨 、 酚醛 模 塑料 根据 其 性 能 与 用 途 分 为 十 
纵 树 、 枫 树 、 桦 树 等 经 粉碎 、 干 燥 ， 过 得 | 二 类 ， 见 表 Bo-2 所 示 。 
RB 酚醛 模 塑料 的 特点 与 用 途 
品种 EA Ja 
综合 性 能 好 , 外 观 、 色 
品 (R) oo Peay JZ 文教 用 品 Os O08 
=e au—enewen | FESR SIH WRX BENA 
绝 绿 类 (U) 电 绝 绿 性 、 介 电 性 较 高 | ”电讯 \ 仪 玫 和 交通 电气 绝缘 构件 
本 res 。 | STADES SRBISH VM 
SXP) 较 高 的 高 频 绝 缘 性 能 电讯 无线 电 绝 绿 零件 
高 电压 类 (Y) 介 电 强度 超过 16kV/mm | 高 电压 仪器 设备 部 件 
耐酸 类 (CS) 较 高 的 耐酸 性 PANE TRL SS EHAN 
无 氨 类 () 使 用 过 程 中 无 NH 放出 “| KISS HARSH SRW MES 
men EMRE TRE RE | 热带 地 区 用 仪表 ,低压 电器 部 件 ,如 仪表 外 
BB NN SFX 
耐 热 类 (E) 马丁 而 涩 超过 1400 在 较 高 温度 下 工作 的 电器 部 件 
za RE RAN, MEE 
EA 
耐 磨 类 (M) 耐 磨 特性 好 BE KRHRBAG ARASH 
特种 (CT) 根据 特殊 用 途 而 定 
酚醛 模 塑 料 传 统 的 成 型 工艺 是 模压 和 成 甲 阶 段 线 型 酚 醋 树脂 ， 再 将 片 状 填料 
传递 模 塑 ， 但 改进 配方 和 设备 结构 后 可 注 | (棉布 、 纸 、 玻 璃 布 、 石 棉布 、 木 材 片 等 ) 





塑 、 挤 出 ， 可 机 加 工 、 涂 层 、 锯 合 。 























浸渍 该 树脂 ， 干 燥 后 于 层 压 机 内 热 压 成 层 
























































































































































(2) DEBRE Æ. ARE Ld 压板 ， 也 可 模压 成 管 、 棒 或 其 他 制品 ， 见 
水 为 催化 剂 ， 经 缩聚 、 真 空 脱水 后 加 酒精 K Bo-3。 
表 Bo-3 酚醛 层 压 塑料 品种 与 性 能 
品种 基 材 性 能 
电工 用 布 质 层 压 板 棉布 力学 性 能 
机 械 用 布 质 层 压板 棉布 力学 性 能 好 
电工 用 纸 质 层 压板 BIR 电 性 能 和 耐 油性 较 好 ,或 机 械 性 能 较 好 
玻璃 布 层 压板 玻璃 布 机 械 强 度 较 好 ,或 耐 热 性 较 好 
E 

















BIRERE ,机械 强度 及 耐 热 性 中 等 
中 击 强 

















较 高 或 电 性 能 较 好 
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BER 
品种 基 材 性 能 
卷 压制 品 纸 简 电 性 能 较 好 
模压 制品 纸 、 布 或 棉 机 械 性 能 较 好 
石棉 布 基层 压板 石棉 布 耐 热 性 优 , 介 电 性 能 较 低 
ae P ME E AR SR E , AML Atta tt 
木材 片 基层 压板 AMA 差 ,吸水 性 大 
酚醛 棉 纤 维 模 塑 料 棉 纤维 冲击 强度 高 ,用 作 电工 绝缘 零件 及 机 械 零件 
浸渍 树脂 外 观 为 深 棕 色 秋 性 液体 ， 固 K Bo-4 列 出 了 几 种 主要 酚醛 模 塑 料 的 特 





it — fA 50%~55%. 
(3) 几 种 酚醛 模 塑 料 的 特点 与 用 途 

表 Bo-4 几 种 酚醛 模 塑 料 的 特点 与 用 途 

酚醛 石棉 模 塑料 酚醛 石棉 耐酸 模 塑 料 




















点 和 用 途 。 








快速 成 型 酚醛 模 塑 料 | ” 耐 震 酚醛 模 塑 料 











化 











热塑性 PF 与 矿物 
填料 配制 成 流动 性 











茶 酚 、 甲 醛 经 碱 催 
缩聚 成 可 溶性 树 




















A). PRED a 












































脂 

















,经 真空 脱水 、 加 


16 48 BR Ae 2K BM 
流体 树脂 , 按 一 定 配 























EM TEASE gen PE 模 塑料 作 




















化 缩聚 成 高 邻 位 






































料 ; 以 碱 催 BR p% 
PF ,再 按 比 例 与 以 酸 | AT ECER 
































ag 


AROR O i 
辊 压 











墨 ) 


比 与 耐酸 填料 (如 而 
酸 石棉 、 纤 维 石棉 、 石 


混合 、 辊 压 
化 口 \“ 志 下 








EEKEREN | A ge Rt 
PF 填料 、 固 化 剂 等 添 e 
E 纤 , 烘 干 后 为 乙 料 ， 

两 者 按 比 例 混 合 、 研 
磨 即 成 













































































agxa 
和 突出 的 耐 磨 性 
































较 高 的 为 学 























耐 热 性 优 





NAME. te F fa 





中 成 型 性 能 
@ 耐 水 和 防老 性 | 中 表面 光滑 
能 @@ 耐 震 性 高 
名 固化 迅速 










































































模压 、 层 合 辊 压 、 

















与 PF 相同 , 可 模 | 5P 











工 、 粘 接 











才 
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oly nN 
mH 

is 
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=i 











压 、 层 合 、 机 加 工 、| 压 、 

















作 动 摩擦 片 或 制 动 

















制 成 软 、 便 板材 、 








, 作 化 工 设备 衬 





























Ri 












































零件 、 钊 车 片 , 以 及 耐 











高 温 摩 擦 制品 

















RE, ROSAN 

















4 通用 酚醛 树脂 














| 制 耐 蚀 冷 却 设 备 














于 湿热 地 区 的 机 作 船 舶 、 人 交通 
电 、 仪 表 部 件 输 的 耐 震 电器 配件 


























热固性 酚醛 树脂 (resol) 又 称 甲 阶 树 
， 能 溶 于 丙酮 和 酒精 ， 受 热 可 以 自动 熟 
































化 ( 即 固化 、 硬 化 )， 常 用 的 固化 温度 为 
酚 醋 树脂 (PF) 分 为 热固性 酚醛 树 150 一 170C 。 也 可 在 树脂 中 加 无 机 酸 (如 
脂 和 热塑性 酚醛 树脂 。 





+h 


m. 








酸 ) 或 有 机 酸 FRR) 进行 固 


化 。 固 化 过 程 中 从 可 溶 可 熔 的 甲 阶 树脂 经 
由 乙 阶 转变 为 不 溶 不 熔 的 体型 结构 的 丙 阶 
树脂 。 热 塑性 酚 醋 树脂 (novolac) 又 称 
线 型 酚醛 树脂 ， 为 浅 色 至 暗 褐 色 脆 性 固 
体 ， 可 溶 于 有 机 溶剂 中 ， 加 热能 熔化 ， 长 
期 加 热 也 不 国 化 ， 必 须 加 入 固化 剂 ， 如 六 
亚 甲 基 四 胺 (俗名 乌 洛 托 品 〉 或 聚 甲醛 等 
































热固性 酚醛 树脂 结构 : 
OH 


wom 
SS 


n=1~3 
OH OH 


(HOCH:), (ye 
ee he 


n=0~2 





(CH: OH), 





热塑性 酚醛 树脂 结构 : 
OH OH OH 


a 
CH; CH 十 (CHOH)v 
wen 


n 


m<0.5,n<10 
热固性 酚醛 树脂 也 可 用 来 固化 热塑性 
酚醛 树脂 ， 因 为 热 固 化 PF 中 的 羟 甲 基 可 
与 热塑性 PF 酚 环 上 的 活泼 所 作用 ， 交 联 
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成 三 向 网 状 结构 的 产物 。 两 种 酚醛 固化 树 
脂 均 具有 力学 强度 高 、 刚 性 好 、 坚 硬 耐 
磨 、 冷 流 性 小 、 尺 寸 稳定 、 在 水 润滑 的 条 
件 下 摩擦 系数 极 低 、 耐 热 、 耐 燃 、 耐 烧 
刨 、 耐 溶剂 和 化 学 药品 、 吸 湿性 低 、 介 电 
性 能 良好 等 优点 。 缺 点 是 脆性 较 大 、 伸 长 
率 低 。 热 塑性 酚醛 树脂 主要 用 于 制造 模 塑 
粉 ， 也 用 于 制造 层 压 塑料 、 清 潜 和 胶 符 
剂 。 热 固 性 酚醛 树脂 主要 用 于 制造 层 压 塑 
E REREH HERE, 
料 、 泡 沫 塑料 〈 包 括 微 球 泡沫 塑料 )、 
蚀 材 料 、 涂 料 、 木 材 浸渍 剂 、 胶 黏 剂 及 共 
他 改 性 高 聚 物 。 

国内 主要 生产 三 家 有 山东 化 工厂 、 长 
春 化 工 二 厂 、 天 津 市 大 盘 树 脂 塑 料 有 限 公 
司 、 常 熟 塑 东南 塑料 有 限 公 司 、 上 海 双 树 
塑料 三 、 西 安 绝缘 材 料 广 、 嘉 兴 佳 发 化 工 
Ral. 、 扬 州 化 工厂 、 重 庆 合成 化 工厂 、 习 
庆 塑 料 厂 、 江 西 前 卫 化 工厂 、 衡 水 化 工 
三、 厦门 化 工 二 厂 等 。 
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上 由 
+ pep 























5 改 性 酚醛 模 塑 料 


改 性 酚醛 模 塑料 的 品种 很 多 ， 现 将 主 
要 的 几 种 介绍 如 下 ， 见 表 Bo-5。 


R Bo-5 ” 改 性 酚醛 模 塑 料 的 特点 与 用 途 


品种 制 法 














特点 Ak 


























AR AM PRD a7 


峙 化 缩聚 成 改 性 树脂 , S 












































































































































































































































而 热 性 \ 而 水 性 和 高 频 电 | PP 类 U 类 产品 .A 类 产品 、 
TE J BLA sl 
geo EAEAN TCT EE | seo tg, BAPE NH | 交通 电器 .机 电 、 电 讯 工业 绝 
剂 等 混合 液压 、 粉 碎 , 若 放出 绢 构件 
化 镁 代 氨 水 ,取得 无 氧 类 | ma 
模 塑料 
BM MARES PVC) 二 
Pvc 直 性 | WES JAR BICHSEA| moe | Ss 类 M 类 产品 
等 共 混 , 液 压 .粉碎 re 
psn | RMEMERESTM) PERAE SESE M| JX MEE MELAN 
“| 橡胶 ,填料 、 固 化 剂 .着 色 剂 | 油性 、 耐 磨 性 都 较 高 ,防老 、 件 ,有 金属 谨 件 的 复杂 制 件 ， 



























































改 性 








SiO. AR A MRM AL 














防水 性 好 
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续 表 
品种 制 法 FER sais 
以 聚 酰胺 与 热塑性 酚醛 于 湿度 大 频率 高 .电压 














聚 酰胺 改 性 | 树脂 、 填 料 、 固 化 剂 等 共 


















































电 绝缘 性 , 介 电 强度 优 、 
ie WS MAK RU Rae 



































高 的 机 电 、 仪 表 、 电 讯 、 无 线 













































































混 物 电 绝缘 构件 .零件 
茶树 茶 与 甲醛 酸性 缩聚 , _ 
每 | DY 品 
脂 改 性 ”| 物 与 酚 反 应 即 得 改 性 树脂 “| PSHM. cee H 类 产品 
RM RIEM NaOH 催化 
FE- 能 后 塑料 ,但 ` _ 
“a. 缩聚 的 物 粉 料 与 热塑性 酚 性 能 同 酚醛 模 塑 料 ,但 成 RX OXER 
塑料 one 本 低 
酶 树脂 等 混 炼 而 成 


GQ 通用 酚醛 树脂 
【英文 名 了 phenol 
(synthetic) resin 

【别名 】 葵 酚 甲醛 树脂 
【结构 式 】 热固性 酚醛 树脂 
OH 


Ore OH), 
NS 


n=1~3 
‘ia 人 


(HOCH: )， ð CH? A (CH: OH), 


n=0~2 


formaldehyde 














热塑性 酚醛 树脂 
OH OH OH 


CH20H),, 


m<0.5,n<10 
DERI 热固性 酚醛 树脂 〈resol) 又 称 甲 
阶 树脂 ， 能 溶 于 丙酮 和 酒精 ， 受 热 可 以 自 
动 熟化 〈 即 固化 、 硬 化 )， 和 常用 的 固化 温 
度 为 150 一 170C 。 也 可 在 树脂 中 加 无 机 
R iR RAJ GPR) 进 
行 固 化 。 固 化 过 程 中 从 可 洲 可 熔 的 甲 阶 树 
脂 经 由 乙 阶 转变 为 不 溶 不 熔 的 体型 结构 的 
丙 阶 树脂 。 
热塑性 酚醛 树脂 (novolac) 又 称 线 







































































型 酚醛 树脂 ， 为 浅 色 至 暗 褐色 脆性 固体 ， 
可 溶 于 有 机 溶剂 中 ， 加 热能 熔化 ， 长 期 加 
热 也 不 固化 ， 必 须 加 入 固化 剂 ， 如 六 亚 甲 
基 四 胺 (俗名 乌 洛 托 品 ) 或 聚 甲醛 等 方 能 
固化 。 

热固性 酚醛 树脂 也 可 用 来 固化 热塑性 
酚醛 树脂 ， 因 为 热固性 PF 中 的 羟 甲 基 可 

性 PF 酚 环 上 的 活泼 所 作用， 交 联 

成 三 向 网 状 结构 的 产物 。 两 种 酚醛 固化 树 
脂 均 具 有 力学 强度 高 、 刚 性 好 、 坚 硬 耐 
磨 、 冷 流 性 小 、 尺 寸 稳 定 、 在 水 润滑 的 条 
咎 下 摩擦 系数 极 低 、 耐 热 、 耐 燃 、 耐 烧 
蚀 、 耐 溶剂 和 化 学 药品 、 吸 湿性 低 、 介 电 
性 能 良好 等 优点 。 缺 点 是 脆性 大 、 延 伸 
率 低 。 
【 制 法 】 

1. 热固性 酚醛 树脂 

AS BG} AMT FR PRE HE a HE HE A A FETE BE 
酚 与 甲醛 物质 的 量 的 比 一 般 控制 在 1: 
1.5 之 间 进 行 反应 ， 生 成 热固性 酚醛 树 
脂 。 分 子 量 通常 为 100 一 300。 

2. 热塑性 酚醛 树脂 

苯酚 和 甲醛 在 酸性 催化 剂 存在 下 ， 茶 
酚 与 甲醛 物质 的 量 的 比 通常 控制 在 1: 
(1~0. 8) 之 间 进 行 反应 ， 生 成 热塑性 酚 
醛 树脂 ， 分 子 量 一 般 小 于 1000, 

酚醛 树脂 生产 流程 如 下 。 

























































































































































































酚 / 醛 (物质 的 量 的 比 ) 斥 ps7 A+ 


加 
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pH>7 甲醛 mer) WEEE) 1 
热固性 酚醛 树脂 热塑性 酚醛 树脂 
加 六 亚 甲 基 四 胺 或 
丸 或 加 酸 a 
男 化 的 酚醛 树脂 < IA TEA 











下 面 以 NH, OH 为 催化 剂 制备 酚醛 
树脂 为 例 ， 亲 述 热固性 酚醛 树脂 的 生产 





酚 、1294kg 浓度 为 37% 





在 4m 的 钢 质 反应 和 釜 中 加 入 1152kg 茶 
的 甲醛 水 溶液 〈 酚 


与 醛 的 物质 的 量 的 比 为 1 1.30), 61. 8kg 

















n 








度 为 25% 的 氨水 。 开 动 搅 拌 并 加 热 升温 
70C， 由 于 反应 放 热 温度 自动 上 升 ， 当 





阐述 热塑性 酚醛 树脂 的 生产 过 程 。 

在 6m; 的 不 锈 钢 反 应 和 釜 中 ， 茶 酚 : 甲 
MEE 1 : 0.85 (物质 的 量 的 比 ) 投料 ， 启 
动 搅拌 装置 ， 加 入 浓度 为 30% 的 盐酸 调 
节 pH 值 至 2.1 一 2.5， 向 夹 套 内 通 蒸 汽 ， 
当 内 温 升 至 80°C 左右 时 停止 加 热 ， 当 料 
温 自 动 上 升 至 沸腾 C95~100°C) 时 ， 保 
温 1h。 然 后 降温 至 75C 加 入 盐酸 〈 前 后 












































温度 达 78C 时 ， 向 夹 套 通 冷 水 调节 反应 温 


度 ， 使 其 缓慢 上 升 至 85 一 95C ， 在 该 温度 
下 反应 约 1Ih， 然 后 每 隔 10min 取样 测定 一 
次 凝 胶 时 间 ， 当 其 达到 90s (160°C) 左右 时 
终止 反应 。 然 后 在 67kPa WESE, TCE 























右 下 脱水 ， 待 树脂 透明 且 凝 胶 时 间 达 到 70s 








(160°) 左右 时 ， 加 入 600kg 乙醇 稀释 ， 冷 


却 至 室温 、 放 料 。 
热塑性 酚醛 树脂 的 


生产 设备 与 生产 热 











固 性 酚醛 树脂 基本 相同 











’ 











FA ye J WM 2B BER 























两 次 所 加 入 的 盐酸 总 量 应 为 茶 酚 质量 的 
0.065%)， 再 缓慢 升温 至 沸腾 ， 维 持 约 半 
小 时 《以 树脂 在 室温 下 冷水 中 不 黏 手 为 标 
志 ) 树脂 合成 反应 结束 。 然 后 进行 真空 干 
燥 ， 除 去 树脂 中 的 大 量 水 分 及 少量 甲醇 、 
催化 剂 、 未 反应 的 葵 酚 、 甲 醛 等 。 通 常 使 
用 滴 点 温度 计 按 规定 测定 滴 落 温度 〈 一 般 
在 100~120C )， 王 燥 结 束 后 ， 停 止 抽 真 
空 ， 并 立即 放 料 于 铁 盘 中 ,冷却 后 成 为 松 
香 状 的 脆性 固体 或 在 60°C 左右 配 成 乙醇 










































































































































































































































































耐酸 ， 应 使 用 不 锈 钢 或 搞 瓷 衬里 反应 釜 。 | 溶液 备用 。 
下 面 以 盐酸 为 催化 剂 制 备 酚 醛 树脂 为 例 ， 【质量 标准 】 
国产 酚醛 树脂 的 技术 指标 
指标 名 称 AGE MEME AMS 
外观 RERADAS YOM 无 色 或 微 红 色 脆 性 国体 
树脂 黏度 (25D 涂 4 杯 )/S 5~10 
游离 酚 舍 量 /% <18 9 
司 舍 量 /% 57~62 95 以 上 
eR BY 90~120S(160© ) 65~90s(150C) 
14~24min(130°C ) (加 入 14% 六 亚 甲 基 四 胺 》 
部 分 酚醛 树脂 的 ( 原 苏联 ) 国家 标准 
指标 
指标 名 称 C®-010A| C&-011 | C&-018 | C®-051 |C®-3021C) C@-312 | C&-361 | Ca-341 
DRR BRRR BEET OG [AR AD N Coe 
ee nin | 粉 状 ,碎片 ,鳞片 或 质量 不 超 | 为 黄 至 
外 观 “| 上 SAUMUR CR RK) oe 的 不 规则 块 状 ,浅黄 至 | 棕色 7 
片 状 ,无 | 不 超过 tke), REPRE 至 | ,> 过 aa Š 
vy 。 “| 至 深 棕色 ,无 杂 物 | 棕色 PETAn 他 与 
R ee 0-361 fl 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































行 机 械 加 工 。 











以 纸 、 棉 布 、 玻 璃 布 、 石 棉 
































































































































热 作 用 。 






























































【584 Bo001 
续 表 
指标 
eeu) CE@-010A| C&-011 | C&-018 | C-051 |OB-3021C] CH-312 | CH-361 | CH-341 
不 溶性 杂质 会 
量 /% < 0. 02 0. 10 
树脂 溶液 的 动 
ee 90~150 | 35 一 95 | 80~120 1120~170| 三 40 12~25 
BaAHSS 
1% < 7.0 5.0 8.5 16.0 11.0 8.5 5.0 
滴 落 温度 /C 95~ 105 |116~ 125| 95~ 105 |110~ 125 80~ 110 | 85 一 110 | 90 一 110 
疑 胶 化 时 间 /s 300~550| 60~120 | 60~100 | 50~80 
KE8/%< 5.0 2.0 SO 2.0 
注 : 表 中 前 4 个 牌号 为 novolak 型 ,后 4 种 为 resole 型 ,其 中 CE@-010A 用 于 电缆 工业 ,与 橡胶 混 
合 使 用 ,C@-011 用 于 胶 黏 剂 ,C@-018 用 于 模 塑料 ,C@-051 用 于 光 刻 胶 。 而 resole 型 的 CH-3021C 则 
于 层 压 塑料 及 耐 腐蚀 涂料 ,CE-312 用 于 石棉 制品 ,Ce-361 用 于 模 塑 料 ,CE@-341 为 铸造 用 材料 。 走 
中 各 项 指标 的 分 析 测 试 方法 可 见 同一 标准 。 酚 醛 树脂 的 滴 落 温度 一 般 用 特定 仪器 ,在 一 定 的 升温 速 
度 下 测定 第 1 滴 试 料 滴 下 的 温度 。 凝 胶 化 时 间 系 在 保持 一 定 温度 的 加 热 板 上 测定 。 黏 度 是 用 特定 黏 
计 于 一 定 温度 下 测定 树脂 溶液 的 流出 时 间 。 游 离 茶 酚 则 用 一 般 澳 化 法 测定 。 
【用 途 】 热塑性 酚醛 树脂 主要 用 于 制造 模 布 、 木 材 片 等 片 状 填料 浸渍 甲 阶 酚醛 树 
塑 粉 ， 也 用 于 制造 层 压 塑料 、 清 潜 和 胶 黏 脂 , 干燥 后 热 压 成 型 的 酚醛 层 压 塑料 ， 既 
剂 。 热 固 性 酚醛 树脂 主要 用 于 制造 层 压 塑 可 用 于 装饰 板 也 可 用 于 线路 板 等 工业 领 
料 、 表 面 被 覆 材 料 、 和 刹车 片 衬里 、 铸 塑 域 。 层 压制 品 可 为 不 同 厚 度 的 平板 ， 也 可 
料 、 泡 沫 塑料 〈 包 括 微 球 泡沫 塑料 )、 人 烧 制 成 管 、 棒 等 ; 以 玻璃 纤维 、 石 英 纤维 等 
ACBL. PROBL. RARMAN WBE AFA A TL 增强 的 酚 醒 塑料 主要 用 于 制造 各 种 制动器 
他 改 性 高 聚 物 。 摩擦 片 和 化 工 防腐 材料 ; 高 硅 氧 玻璃 纤维 
d) 模 塑 粉 ”生产 酚醛 模 塑 料 的 模 塑 和 碳纤维 增强 的 酚醛 塑料 是 航空 工业 的 重 
粉 是 酚醛 树脂 的 一 种 主要 用 途 。 树 脂 大 多 要 烧 蚀 材料 。 
采用 固体 热塑性 酚醛 树脂 ， 也 有 少量 用 热 (3) 了 酚 醋 泡沫 塑料 ”酚醛 泡沫 塑料 是 
固 性 酚醛 树脂 者 。 采 用 辊 压 片 、 螺 旋 挤 出 由 热固性 酚醛 树脂 〈 或 热塑性 酚醛 树脂 ) 
法 或 乳液 法 使 树脂 浸渍 填料 并 与 其 他 助 剂 在 发 泡 剂 的 作用 下 产生 蜂 罕 结构 并 在 固化 
混合 均匀 ， 再 经 粉碎 过 筛 即 得 。 其 性 能 因 促进 剂 〈 或 固化 剂 ) 的 作用 下 交 联 、 固 化 
填料 种 类 而 异 。 模 塑 粉 可 采用 模压 、 模 塑 而 制 得 的 。 其 耐 热 性 好 、 难 燃 、 自 炸 、 低 
和 注射 成 型 等 方法 制 成 各 种 塑料 制品 。 主 烟雾 、 耐 火焰 穿 透 ， 且 价格 低廉 ,为 聚 茶 
要 用 于 制造 开关 、 插 座 、 捅 头等 电器 零 Lii, RACH, RANE A BB Pp AS 
件 ， 以 及 日 用 品 及 其 他 工业 制品 。 及 ， 因 而 越 来 越 受 到 人 们 的 重视 。 主 要 用 
(2) 增强 酚醛 塑料 增强 酚醛 塑料 是 于 隔 热 、 隔 声 及 抗 振 的 包装 材料 和 救生 
以 酚醛 树脂 溶液 或 乳液 浸渍 各 种 纤维 及 其 圈 、 浮 简 等 。 微 球 泡沫 塑料 可 用 于 蜂窝 或 
织物 ,经 干燥 、 压 制 成 型 的 各 种 增强 逆 夹心 结构 ， 是 飞机 、 船 舶 和 宇宙 飞船 良好 
料 。 其 力学 强度 高 ， 综 合 性 能 好 ， 可 以 进 的 隔 热 体 ， 还 可 作为 电器 配件 的 伦 件 起 防 
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(4) 酚醛 涂料 以 松香 改 性 的 酚醛 树 
旨 、 丁 醇 醚 化 的 酚醛 树脂 等 与 桐油 、 亚 麻 
子 油 有 良好 的 混 溶 性 ， 是 涂料 工业 的 重要 
原料 。 
(5) 酚醛 胶 黏 剂 ”酚醛 树脂 与 环 氧 树 
Ne. SE Cis ESE TW BE SER A 
R. URERA VERE. RHEE, EE 
FAH, BRAS A AE F AE AR AY BB TE 
(6) 酚醛 纤维 ”以 热塑性 线 型 酚醛 树 
脂 为 原料 ， 经 过 熔融 纺 丝 后 浸 于 上 聚 甲醛 及 
盐酸 水 溶液 中 做 固化 处 理 ， 得 到 甲醛 交 联 
的 体型 纤维 。 与 5% 一 10%% 的 聚 酰胺 熔 混 
后 纺 丝 ， 则 其 强度 和 模 量 更 高 ， 且 阻 燃 性 
能 突出 ， 并 耐 浓 盐酸 和 和 氧 氟 酸 。 主 要 用 作 
防护 服 及 耐 燃 织物 或 室内 装饰 品 ， 也 可 用 
作 绝 燃 、 隔 热 与 过 滤 材 料 等 ， 还 可 加 工 成 
氏 强 度 、 低 模 量 碳纤维 、 活 性 碳纤维 及 离 
子 交 换 纤 维 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 











































































































































































































【别名 】 尼龙 改 性 酚醛 树脂 
LERI 该 类 树脂 除 保 持 了 一 般 酚醛 树脂 
的 优点 外 ， 羟 甲 基 尼龙 改善 了 树脂 的 流动 
性 ， 提 高 了 酚醛 塑料 的 冲击 强度 和 弯曲 
强度 。 
【 制 法 】 DSH SEE 66 或 尼龙 6、 茶 
酚 、 甲 醛 为 主要 原料 ， 用 碱 或 酸 作 催化 
剂 ， 经 缩聚 、 脱 水 制 得 热固性 或 热塑性 酚 
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醛 树脂 。 
【质量 标准 】 
尼龙 改 性 酚醛 树脂 技术 指标 
天 津 树脂 厂 | 北京 251] 
EBR OGAE (热固性 ) 
淡 奶 黄色 至 
ae 微 黄色 国体 
软化 点 (环球 法 )/C | >% 
黏度 /Pa . S 0. 06~0. 1 
游离 酚 /% 7 6~10 
JSE% >98 
BRESC )/s 70~100 








【用 途 】 热固性 尼龙 改 性 酚醛 树脂 适 于 制 
作 快 速成 型 玻璃 纤维 增强 塑料 ， 制 品 强度 
高 、 耐 热 、 耐 磨 。 热 塑性 尼龙 改 性 酚醛 树 
脂 可 作 上 光 剂 ， 涂 刷 在 印刷 品 、 纸 制品 、 
KESKE, KWE, WE. A HEA 
JR EET RAR, E a ME pe A 




















【生产 单位 】 山东 化 工厂 ,长 春 化 工 二 
厂 ， 天 津 市 大 一 树脂 塑料 有 限 公司 ， 常 
熟 塑 东南 塑料 有 限 公 司 ， 上 海 欧 合成 缘 
材 有 限 公 司 ， 上 海 双 树 塑 料 厂 ， 西 安 绝 
缘 材 料 厂 ， 嘉 兴 佳 发 化 工 集团 ， 扬 州 化 
工厂 ， 重 庆 合 成 化 工厂 ， 重庆 塑料 厂 
江西 前 卫 化 工厂 ， 衡 水 化 工 三， 厦门 化 
La fe 


CA 聚 酰胺 改 性 酚醛 树脂 
【英文 名 】 polyamide amide-modified 


phenol-formaldehyde resin 
































使 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 北京 251 厂 ， 天 津 树脂 厂 

































































【586 
(牌号 为 203) ， 山 东 化 工厂 等 。 


CER 聚 酰胺 改 性 酚醛 模 塑 粉 


【英文 名 】 polyamide modified phenolic 


moulding powder 


Bo003 





【别名 】 尼龙 改 性 酚醛 模 塑 粉 
【结构 式 】 
OH OH OH 
CH. CH + fede ete 





【性 质 】 黑色 、 本 色 粉 粒状 固体 物 ， 可 用 
热 压 法 塑 制 成 各 种 形状 的 制品 。 具 有 优秀 
的 电 绝 缘 性 能 和 介 电 强度 。 防 湿 、 防 替 、 
耐水 及 尺寸 稳定 性 较 好 。 耐 弱酸 、 弱 碱 ， 
不 溶 于 水 ， 溶 于 部 分 有 机 溶剂 ， 遇 强 碱 可 
侵蚀 。FX-505 冲击 强度 高 。 

【 制 法 】 尼龙 改 性 酚醛 模 塑 粉 是 热塑性 酚 
醛 树脂 和 尼龙 的 共 混 物 。 它 是 将 酚 醋 树脂 
和 尼龙 树脂 按 一 定 配 比 混 熔 而 制 得 。 在 改 
性 树脂 中 按 配 比 加 入 填料 、 固 化 剂 、 润 滑 
剂 和 着 色 剂 等 进行 混合 ， 经 滚 压 、 粉 碎 、 
过 和 蔓 ， 即 得 尼龙 改 性 酚醛 模 塑 粉 。 
【消耗 定额 】 


































































































牌号 PF2E4-2304 
茶 酚 /(k8/t) 275 
BE /(kg/t) 205 
尼龙 树脂 /Ck8/t) 105 


































































































































































































工艺 流程 如 下 。 
Cee ea | [ia | fiers 
Beth Ait 粉碎 | 冷却 上 
【质量 标准 】 外 观 和 耐 沸水 性 要 求 和 酚醛 
模 塑 粉 相同 。 
国家 标准 (符合 GB 1404—86) 
指标 名 称 PF2E4-2304 
相对 密度 三 1. 90 
收缩 率 /% 0. 40~0.70 
马丁 耐 热 性 /C > 125 
Dak ME /Cmg/om? )< 0. 20 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 100 一 200 
冲击 强度 /(KJ/m’ > 6.0 
SRS /MPa= 90 
A BA /O> 1x10" 
体积 电阻 率 /9 + com> 1x 1014 
Pe SRS /CKV/mm) > 16 
SP ESHA RE AB IEC 108HZ) < 0. 012 
TTB BMS 5.0 
【成 型 加 工 】 可 用 热 压 法 和 传递 模 塑 法 加 
工 成 型 。 
工艺 



































压制 时 间 / 








牌号 预 热 温 度 /C | 预 热 时 间 /min | 模具 温度 /C | 成 型 压力 /MPa , 
(min/mm 厚 》 
PF2E4-2304 120~ 160 5~30 160~ 180 > 30 2 一 2.5 
Fx-505 80~120 3 一 8 160+5 ANS) ae '5) 1 一 2 





该 类 村 
ob, ETF 
LAG TRE BL 1 BE 


JE BR PREE T — fit B PRE a AE BS È 
基尼 龙 改善 了 树脂 的 流动 性 ， 
曲 强度 。 









































【用 途 】 用 于 湿度 大 、 频 率 高 、 电 压 高 条 








件 下 工作 的 机 电 、 仪 表 、 
绝缘 结构 件 和 零件 。 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 














有 电信、 无 线 电 

















， 对 人 体 的 皮 








肤 和 秋 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮 
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对 人 体 的 危害 ， 长 














有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 





与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 








作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙烯 塑料 编 
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过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 


度 不 超过 35'C ， 不 得 靠近 火 源 、 暧 气 或 
受 阳 光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 为 1 年 ， 
超过 贮存 期 应 重新 检验 ， 合格 者 方 可 
使 用 。 
【生产 单位 】 上 海 塑 料 厂 ， 衡 水 市 化 工 
厂 , 长 春 市 化 工 二 三， 重庆 合成 化 工厂 ， 
山东 化 工厂 等 。 


区 双 和 氨 胺 改 性 酚醛 树脂 



































































































































































































































织 袋 。 每 袋 净重 25kg, 附 有 产品 检验 【英文 名 】 dicyandiamide modified phenolic 
合格 证 。 resin 
运输 时 应 避免 受潮 、 受 热 、 受 污 和 包 | 【结构 式 】 
装 破损 。 贮 存 时 应 置 于 通风 干燥 室内 ， 温 
i HN CN OH a a 
| | 
HOCH;—~ CH;—NH—C—N—~ CH,OCH,—~ CH 一 所 CH2OH 
J 、 Saas 
CERI RITE IRE OR, O F 3 TE 
定性 好 ， 用 它 所 制 得 的 X-511 塑料 是 我 国 eh 规格 | "质量 分 数 ) 
目前 酚醛 玻璃 纤维 增强 塑料 中 力学 性 能 优 | Sy nae np 100% a 
异 的 品种 之 一 ， 且 成 型 工艺 性 好 。 ep 
【 制 法 】 分 两 步 进行 。 SPRE =e 4 
1. 树脂 
将 甲醛 、 双 氰 胺 、 茶 酚 先 在 碱 性 催化 | BB 化 学 细 
剂 存在 下 进行 缩聚 反应 ， 然 后 在 酸性 介质 | ZE 95% 工 业 品 | 适量 
es a ie 95% 工 灿 品 | ie 
达到 终点 时 立即 加 入 乙醇 溶解 稀释 ， 得 到 
sep Orne Bere ete oe 高 强度 玻璃 纤维 EKOS] y 
TARE Bes S71 KH-550 处 理 
2. 塑料 
X-511 塑料 是 以 双 氰 胺 酚醛 树脂 为 条 | 【用 途 】 双 氰 胺 酚醛 树脂 可 用 于 制造 玻璃 
SF, PAE I WF, PTR | 纤维 模压 塑料 、 层 压 塑 料 。 模 压 塑 料 适 于 








纤维 为 增强 材料 所 制 得 的 塑料 。X-511 塑 
料 模 压 工艺 如 下 : 预 热 温度 110~115°C, 
预 热 时 间 3 一 8min， 模 压 温 度 170°C + 
5"C ， 模 塑 压力 〈45.0 士 0.5) MPa， 保 温 
时 间 1 一 1.5min/mm。 其 塑料 配方 如 下 。 



































制作 各 种 薄 壁 、 耐 冲击 和 力学 强度 要 求 高 
的 制品 ， 如 常规 兵器 的 结构 件 及 其 他 高 强 
度 结构 件 。 

【质量 标准 】 双 氰 胺 酚醛 树脂 技术 指标 




















游离 酚 /% 游离 甲醛 /% 

















涂 4 杯 藻 度 (48~~52C )/s JEE% 

















<10 <1 


夏天 20 一 25 ,冬天 25~30 


二 95( 未 加 乙醇 ) 


(588 MEETA 


X-511 塑料 性 能 




























































































































































































指标 名 称 测试 标准 指标 实测 值 

马丁 耐 热 /C > GB1035 一 70 250 250 
相对 密度 GB1033 一 70 1.8~1.9 1.8~1.9 
及 水 性 /26 GB1034 一 70 <0.2 0.03~0. 06 
WN 48K /% WJ433 一 65 <0. 15 0. 03 一 0. 07 
条 伸 强 度 /MPa GB1040 一 70 > 150 180~ 200 
5 thse E /MPa GB1042—70 >300 400~550 
压缩 强度 /MPa GB440—65 > 180 180 
冲击 强度 /CKJ/m: ) GB1043 一 70 >160 230~300 
表面 电阻 率 /Q GB1044 一 70 >10! >10? 
体积 电阻 率 /Q - cm GB1044 一 70 =10? >10% 
介 电 强 度 /(KV/mm) GB1048 一 70 >13 >13 
外 观 预 漫 料 为 淡 黄色 亲 乱 状 纤维 塑料 ,不 允许 有 杂质 , 白 丝 

贮存 期 季 三 个 月 ,其 他 季节 六 个 月 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 式 中 ,，A 为 CH OH 或 H, 加 入 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 








过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 






































为 整数 ， 罗 十 7 二 2。 

DERI 该 树脂 的 最 大 特点 是 树脂 中 含有 
KA 20% W 7K EEE. ROR DL. Bik 
或 酸 催化 的 酚醛 树脂 ， 只 含有 极 少 量 或 不 
含有 二 葵 基 醚 键 ， 树 脂 中 含 较 多 的 醚 键 ， 
可 使 树脂 在 较 低 温度 下 (<110°C) 比较 





























区 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 原 兵器 部 五 三 研究 所 (牌号 
X-511)。 


C 醚 型 酚醛 树脂 








【英文 名】 ether link containing phenolic 
resin 
【结构 式 】 
OH OH OH 
A CH2—OCH? CH2 A 








稳定 ， 而 在 较 高 温度 下 (160°C) 能 迅 
速 固 化 。 

【 制 法 】 以 MF-601 醚 型 酚醛 树脂 为 例 ， 
葵 酚 与 甲醛 按 一 定 比 例 先 在 碱 性 催化 剂 
存在 下 进行 缩聚 反应 ， 然 后 在 酸性 介 
质 下 脱水 缩聚 ， 通 过 测定 凝 胶 时 间 控 
制 反应 终点 。 当 反应 物 达 终点 时 立即 
加 入 乙醇 溶解 ,成 为 MF-601 树脂 乙 
醇 溶液 。 
【质量 标准 】 五 三 研究 所 和 济南 市 华 
兴 机 械 厂 MF-601 醚 型 酚 醋 树脂 企业 
标准 











上 559) 
































指标 名 称 Em moulding:powdei 
ae 
FR AREY IC 150°C )/s 60~ 110 【结构 式 】 ae 
2 % = | 
游离 酚 /% 15 ade | 
运动 和 度 /Cm: /s) <1.2x« 10-4 | L | 
a n 

SaR 2>% © CH: OH 
外 观 REY 固体 状 CHER) 黑色 、 棕 色 或 本 色 粉 粒状 固体 






































OO 物 。 可 用 热 压 和 注塑 法 制 成 各 种 形状 的 
【用 途 】 用 于 制造 玻璃 纤维 增强 塑料 , 尤 | 制品 。 制品 耐 弱酸 ， 不溶 于 水 ， 可 溶 于 
其 适用 于 制造 各 种 增强 材料 的 注射 料 。 部 分 有 机 溶剂 ， 遇 强 碱 可 侵蚀 。 具 有 较 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 | 好 的 耐 热 性 、 耐 水 性 和 高 频 电 绝缘 性 。 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 | 无 氮 类 酚醛 模 塑 粉 在 长 期 使 用 过 程 中 不 
皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 | 放出 氨 、 
脂粉 全 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 深度 | 【 制 法 】 RM OR Me, Bk Bit Ha 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 入 反应 釜 中 ,然后 加 入 甲醛 搅拌 加 热 ， 





























































































































































































































分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、| 在 90 ~ 97C MR HR. 在 53.3 ~ 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 | 58. 6kPa 真空 下 脱水 ， 至 滴 落 温度 达 
B. Aie, HEARE 改善 操作 环境 ，| 75 心 时 出 料 。 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 茶 胺 改 性 酚醛 树脂 按 一 定 配 比 与 莱 酚 
尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ,安装 通风 设 | 甲醛 树脂 、 填 料 、 固 化 剂 和 着 色 剂 等 混 
施 等 。 合 ， 经 滚 压 、 粉 碎 、 过 得 后 ， 即 得 菜 胺 改 
【生产 单位 】 原 兵 器 部 五 三 研究 所 ， 济 南 | 性 酚醛 模 塑 粉 。 采 用 氧化 镁 作 缩 聚 催化 
市 华兴 机 械 广 等 。 剂 ， 即 得 无 氨 类 酚醛 模 塑 粉 。 

【消耗 定额 】 


CA 杀 胺 改 性 酚醛 模 塑料 


【英文 名 】 aniline modified phenolic 




































































原料 消耗 
牌号 AM ies ARR gS AM ae ARR 
/(kg/t) | /(kg/t) | /(kg/t) /(kg/t) | /Ckg/t) | /Ckg/t) 

PF2A3-1501 370 430 130 PF2E3-2701 473.5 | 444.5 77.6 
PF2A3-1601 | 353.2 | 392.5 | 108.9 || PF2E3-7301 257.3 | 299.3 90.5 
PF2A3-2101 | 243.6 | 219.8 | 32.4 PF2E5-2301 245.5 | 283.9 84. 1 
PF2A3-8101 | 243.6 | 219.8 | 32.4 PF2E5-6601 378 451 144 
PF2E2-3301 255.2 | 299.7 | 92.1 PF1A2-1501 | 318.3 | 477.5 79.6 

工艺 流程 如 下 。 








(590 HERA, 























































































































热塑性 苯酚 甲醛 树脂 
甲酸 HER MLA 
| 着 色 剂 等 一 
苯酚 一 | 
苯胺 一 ~| 搅拌 | SS |] E28 BK 2] 24 2 |) Le |] PRE 42 
氨水 一 | 
成 品 = ANE e BNR 





























【质量 标准 】 PF1A2-1501、PF2A3-1501、 符合 GB 1404 一 1995 国家 标准 ， 其 他 符合 
PF2E2-3301, PF2E3-7301, PF2E5-2301 企业 标准 。 


部 分 茶 胺 改 性 酚醛 模 塑 粉 性 能 指标 











































































































本 PF2A3 PF2A3 PF2A3 PF2E3 PF2E5 

EDE 1601 2101 8101 2701 6601 
相对 密度 < 1.45 2.0 2.0 1.6 1.5 
比 容积 /(mL/8) = 2.0 
收缩 率 /2% 0.50~1.0 0. 50~0. 90] 0. 50~0. 90 
吸水 性 /mg/cm2 ) < 0. 50 0. 25 0. 025 
B JERIC > 115 130 130 140 140 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 100~200 | 80~180 | 80~180 | 80~180 80 一 180 
冲击 强度 /(kJ/cm?) > 5.0 3.0 3.0 4.0 4.0 
5 (th oa E /MPa E> 65 55 55 
表面 电阻 率 /0 >| 5x10" 1x 1013 1x 10° 1x 1018 1x 1013 
体积 电阻 率 /Q : cm Z| Bx 10" 1x 1018 1x 1018 1x 1018 1x 1018 
ST BB E/(KV/mm) 之 13 12 12 12 12 
介 电 损耗 角 正 切 (50Hz) <|| 0.08 
ST EB RE AB IEW 10° Hz) < 0. 010 
介 电 常数 (10sHzZ) =< 5.5 








EEEH as Be Ep A E ABO TE RE 







































































£ PF2A3 PF2A3 PF2A3 PF2E3 PF2E5 

HN 1601 2101 8101 2701 6601 
密度 /(g/cms ) < 1.45 2.0 2.0 1.6 1.5 
比 容积 /(mL/8) = 2.0 
收缩 率 /2% 0.50~1.0 0. 50~0. 90| 0. 50~0. 90 
吸水 性 /Cmg/cm? ) = 0. 50 0), 站 0. 025 
马丁 耐 热 性 /C > 115 130 130 140 140 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 100~200 | 80~180 | 80~180 | 80~180 80 一 180 
冲击 强度 /(ku/cm2) > 5.0 3.0 3.0 4.0 4.0 
要 曲 强度 /MPa = 65 55 55 
表面 电阻 率 /Q >| 5x10" 1x 1018 1x 10'8 1x 1018 1x 1018 
体积 电阻 率 /Q : cm Z| 5x10" 1x 10'8 1x 108 1x 1018 1x 10% 
介 电 强度 /(KV/mm) > 13 12 12 12 12 








Bo006 D91 


















































续 表 
PF2A3 PF2A3 PF2A3 PF2E3 PF2E5 
ne 
BoE 1601 2101 8101 2701 6601 
介 电 损耗 角 正 切 值 (50Hz) < 0. 08 
介 电 损耗 角 正 切 值 C(108Hz) =< 0. 010 
介 电 常数 (105Hz) < 5.5 






































































































































【成 型 加 工 】 适宜 于 热 压 成 型 。PF2A3- 注塑 成 型 。 
1601 可 用 传递 模 塑 成 型 。PF2A3-1501 可 
成 型 工艺 
wy 预 热 温 度 预 热 时 间 RAHI 压 保 压 时 间 
ax Je /min We /MPa /Cmin/mm 厚 》 
PF2A3-150 40~ 160 4~8 55~ 165 25 1.5~2 
ee le 40~ 160 4~8 55~ 165 25 {~1.5 
PF2A3-210 50~ 160 5~10 60~ 180 30 2 一 2.5 
PF2A3-810 50~ 160 5~10 60~ 180 30 2=2.5 
PF2E2-330 50~ 160 5~10 60~ 170 >40 2 一 2.5 
EAE SA70 50~ 160 5~10 60~ 170 >40 2 
PF2E3-730 50~ 160 5~10 60~ 170 >40 2 一 2.5 
Pree ot 50~ 160 5~10 60~ 170 >40 2~2.5 
PF1A2-150 40~ 160 4~8 50~ 160 250 1 一 1.5 
加 工 前 物料 需 经 预 热 脱 除 微量 水 分 以 选择 和 调整 。 
免 影 响 制 品 性 能 。 热 压 工艺 条 件 按 制 品 形 【用 途 】 各 种 型 号 的 用 途 见 下 表 。 
状 、 尺 寸 、 用 途 及 所 采用 的 热 压 设备 进行 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































型 号 还 

PF2A3-150 成 型 性 及 制品 物理 性 能 、 电 绝缘 性 能 较 好 , 介 电 性 能 高 于 PF2A2。 用 于 制造 电 

PF2A3-1601 | 和信、 仪表 和 交通 电器 的 绝缘 结构 件 如 汽车 分 电器 盖 、 电 位 器 等 

PF2A3-210 A ral SCS 7 eS ASS 

PF2A3-810 于 制造 实心 电位 器 的 基 座 

ee ca 具有 较 低 介质 损耗 和 较 高 耐 湿热 性 ,改进 了 吸水 性 。 可 用 于 制造 湿热 地 区 使 用 
的 高 频 仪 表 无线电 及 电讯 工业 器 件 ,如 高 频 电容 器 等 

Sees 具有 较 好 的 耐 热 .耐水 和 高 频 电 绝缘 性 。 用 于 制造 湿热 条 件 下 使 用 的 仪表 、 无 
线 电 工业 零件 ,如 电子 管 灯 座 、 电 容器 等 

ee 具有 较 低 介质 损耗 和 较 好 的 耐 湿热 性 ,冲击 强度 高 于 PF2E2。 用 于 制造 湿热 条 
件 下 使 用 的 短波 、 超 短波 无线电、 试验 仪器 绝缘 器 材 

Sense sai 具有 较 低 介 质 损耗 和 较 好 的 耐 湿 热 性 、 电 绝缘 性 ,冲击 强度 高 于 PFE. BF 
制造 湿热 、 高 频 条 件 下 使 用 的 无 线 电 、 电 讯 绝缘 器 材 和 高 压 电器 零件 

ees TE EE = z SEE 

PF2E5.660 Reale 质 损 耗 和 较 高 电 绝缘 性 ,冲击 强度 高 于 PF2E3。 用 于 制造 无 线 电 、 

A 具有 无 氨 特 性 和 优良 的 物理 、 力 学 、 电 绝缘 性 。 用 于 制造 要 求 使 用 中 不 放出 氨 
NN、 具有 金属 嵌 件 的 机 电 、 仪 表 、 电 讯 、 航 空 用 制 件 和 配 f 






















































































(592 BES 











【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 | On i 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 | enoc 人 _o 人 (CHo, 
过 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 LA A | 


对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 














EH, x=1~3; y=0~2; z=0~2; n=1~5. 
【性 质 ] 具有 突出 的 耐 化 学 耐酸 腐蚀 性 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 Won in 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 | MIN CHAK. BRED Ee BeBe 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 Horm il. NPS 到 
ee, Eee BURL. NFS-2 DUG SY BOR. HRI a RE 
RFA SASH ZA BL gg | ARMER mA, 
织 袋 。 每 袋 净重 25kg， 附 有 产品 检验 【 制 法 】 茶 酚 、 甲 醋 以 氨水 (得 到 PF1- 
eH, 0431 和 PF1-0441 树脂 ) 或 碳酸 钠 / 盐 酸 
oe eee (得 到 PF1-0532) ACAI, EA, 脱 
Pae o 潮 、 ei anus 
anes 人 margm | WREN, 纤维 石棉 或 石 星 等 ) 混合 ， 经 
光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 为 1 年， 超过 贮 | 深 压 、 风 于、 最 后 加 工 成 各 种 制品 。 























































































































































































































































































































存 期 应 重新 检验 ， 合 格 者 方 可 使 用 。 OH- 
【生产 单位 】 上 海 塑 料 厂 ， 衡 水 市 化 工 Cs Hs OH+CH20 成 品 
T, 长 春 市 第 二 化 工 三， 常熟 塑 料 厂 ， 重 【消耗 定额 】 
E ot 牌号 茶 酚 /Ckg/t》 | 甲醛 /(kg/t) 
(B0007 型 酸 酚 醛 模 塑料 PF1-0431 785 306 
【英文 名 】 acid resisting phenolic moulding PF1.0441 785 306 
materials PF1-0532 854 382 
【结构 式 】 

oH 【质量 标准 】 

CH,OH),+ 
重庆 合成 化 工厂 企业 标准 部 分 甲 阶 酚醛 树脂 性 能 标准 
指标 名 称 PF1-0431 PF1-0532 PF1-0441 

相对 密度 1. 16~1. 18 
色泽 橘红 色 至 棕 褐 色 | 浅 棕色 至 深 黄色 黄色 至 深 褐色 
状态 半 流 体 半 流 体 液体 
溶解 性 ESA 
树脂 属性 阶 阶 
疑 胶 时 间 /s 60 一 180 60 一 180 50 一 1400( 未 加 酒精 ) 























EE 593 | 





















































续 表 

指标 名 称 PF1-0431 PF10582 PF1-044 
游离 酚 /% < 18 游离 醛 和 2% 14 
KD/% < 10 12 
固 合 量 /% > 80 75 55 
SMA RE /min 管 料 10~40 4~10 

板 料 30~90 

【成 型 加 工 】 采用 辊 压 法 或 热 压 法 成 型 ， OH | OH OH 
成 型 条 件 可 参照 酚醛 模 塑 粉 。 A che Nc, 
【用 途 】 NFS-1 可 分 为 软 板 、 硬 板 和 腕 A IA 


泥 。 软 板 可 作 化 工 设备 衬里 ， 硬 板 可 粘 接 


、 mt +CH»>—CHCH- 
成 各 种 形式 的 槽 ， 用 于 电镀 车 间 。 还 可 制 

il ait Kz fa a> s. 1 

成 各 种 口径 的 管道 、 管 件 、 旋 塞 、 阀 门 和 “| 【性 质 】 黑色 或 棕色 粉 迷 状 固体 物 ， 可 用 


| 热 不 法 制 成 各 种 形状 的 制品 ， 具 有 较 好 的 
泵 等 ， 以 输送 不 同 浓度 的 硫酸 、 盐 酸 及 其 
K ' ene 力学 强度 和 耐水 、 耐 酸 及 介 电 性 能 。 能 溶 


HIB AT, Reet REL ae; | ZEEE RIA. MERA E 
棉 经 捏合 而 成 ， 用 于 粘 接 、 修 补 而 酸 酚醛 | SURAT PLY A. BIRM fe hk 
。 【 制 法 】 AZ. ROCHE RE BON E EA 
塑料 器 材 。 
性 酚醛 树脂 和 聚 毛 乙 烯 树脂 的 共 湿 物 。 热 


NFS-2 主要 用 于 氯气 和 二 硫化 碳 等 介 

aoa 塑性 酚醛 树脂 按 一 定 配 比 和 聚 氧 乙烯 树 
质 的 冷却 设备 ， 并 对 氧 氟 酸 和 氛 硅 化 合 物 
A Gs A 脂 、 填 料 、 固 化 剂 、 润 少 剂 和 着 色 剂 等 混 


Uum 


























































































































































































































有 很 好 的 耐 他 性 。 等 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 | AAI BERK, MARA, E i 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 “| 第 即 得 。 

过 敏 反应 和 炎症 ， 同 时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 【消耗 定额 】 

对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 e AH E RaZ 
尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | /¢ke/t) | /Ckg/t) | /¢ke/t) 
有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ，| PF2A5-5802| 385 286 | 250 

与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 , 操 | Prestaeo2| 360.2 | 267.7 | 163:3 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 | PF2S1-5802| 380.9 283.4 | 242.3 















































非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 | 应 28317002 380 cee 209 
PEPATI BERRI 1404—1995 酚醛 模 塑 料 国 家 标准 。 衡 水 











市 化 工厂 生产 的 PF2S1-7702 按 用 户 要 求 


EJ: 禾 聚 氛 乙 烯 改 性 酚醛 模 塑 粉 De PSL Ae P- ae I 


【英文 名 】 PVC modified phenolic moulding 285—79 标准 。PF2S1-5802 符合 沪 Q/HG 


o 13-144—79 标准 。 
45 工 






























































































































































(594 Bo009 
PTH eS BES TZ as OE BE 续 表 
模 塑 粉 的 性 能 指标 T PF2S1- | PF2S1- 
旨 杯 名 称 
oe PF2S1- | PF2S1- 4602 5802 
ai) 4602 5802 吸 硫酸 性 /% < 0. 50 
相对 密度 <| 1.9 1.5 冲击 强度 /(KJ/m:》 宇 | 3.5 5.0 
收缩 率 /% 0. 40~0. 80 曲 强度 /MPa > 55 
马丁 而 热 性 /C > 110 、 
=E a 【成 型 加 工 】 适宜 于 热 压 成 型 ， 也 可 用 传 
吸水 性 /mgy/cm2y <| 0.5 0. 30 ean 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm | 80~200 | 100~200 PON ERAN 
各 种 牌号 的 加 工 条 件 
g2 WARE | MANE RAHMI AA 保 压 时 间 
= /GC /min /GC /MPa | /Cmin/mm B) 
PF2S1-4602 20~140 | 4~6 150~ 160 25 一 35 1 一 1.5 
PF2S1-5802 20~140 | 4~6 150~ 160 25 ~35 1~1.5 
PF2A5-5802 00~130 | 4~6 145~ 160 >25 1.0~1.5 









































































































































































































































































































































































































































































































































牌号 aba 
于 制造 在 酸性 条 件 下 使 用 的 低压 电器 绝缘 结构 件 。 如 制造 蓄电池 的 盖 板 与 
PF2A5-5802 | 瓶 塞 ,人 造 纤维 工业 器 械 的 零件 和 纺织 零件 ,有 酸 和 水 蒸气 侵蚀 的 仪表 电气 绝缘 
结构 件 ,以 及 卫生 医疗 用 零件 等 

PF2S1-4602 于 制造 潜水 到 的 轴承 和 密封 圈 等 

PF2S1-5802 具有 较 好 的 耐 磨 耐酸 特性 ,用 于 制造 酸性 介质 下 使 用 的 低 摩擦 结 构件 ,如 煤气 
PF2S1-7702 | 表 具 的 气门 盖 \ 气门 座 \ 油 盒子 及 其 他 零 部 件 等 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 内 ， 温 度 不 超过 35C, 不 得 靠近 火 源 、 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 | 暖气 或 受 阳 光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 为 1 年 ,超过 贮存 期 应 重新 检验 ， 合 格 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 者 方 可 使 用 。 
侍 ,， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 【生产 单位 】 上 海 塑料 厂 ， 衡 水 市 化 工 
具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 厂 ， 重 庆 合 成 化 工厂 等 。 
BR, 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 
此 ,操作 人 员 要 改善 操作 环境 ,将 操作 | (EU 水 溶性 酚醛 树脂 

区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 【英文 名 】 water soluble phenolic resin 
能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 CHR) 它 是 水 溶性 和 水 乳 性 葵 酚 -甲醛 
采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙 烯 塑料 编织 树脂 。 其 最 大 特点 是 在 使 用 过 程 中 可 以 用 
袋 。 每 袋 净 重 25kg， 并 附 有 产品 检验 合 水 代替 大 量 有 机 游 剂 ， 消 除 溶剂 的 污染 并 
格 证 。 运 输 时 应 避免 受 润 、 受 热 、 受 污 可 降低 成 本 。 

包装 破损 。 eA a PE LADAN 采用 苯酚 与 甲醛 在 碱 性 催化 剂 ， 
































EXE 595 | 




























































































































































































































































































































































































如 碱 金属 、 碱 土 金属 氧化 物 或 所 氧化 物 等 般 采 用 有 机 胶 ， 如 三 乙 胺 、 三 亚 乙 基 四 
存在 下 ， 适 当 控制 反应 终点 ， 缩 合 而 成 。 胺 、 六 亚 甲 基 四 胺 等 固化 剂 。 
由 于 氧 氧化 物 影 响 电 性 能 ， 反 应 后 期 需 用 水 溶性 和 水 乳 性 酚醛 树脂 典型 配方 
酸 中 和 并 脱盐 。 用 作 电 绝缘 材料 的 树脂 一 如 下 
配方 (质量 份 ) 前 苏联 K-21 | 水 乳 性 酚醛 水 溶性 酚醛 | 水 溶性 酚醛 | 天 津 树 脂 厂 216 
苯酚 100 4192 940 94 1000 
i 37(37%) | 1884(78%) | 450(80%) | 146(37%) | 1290C37%) 
氢 氧 化 钠 21 
AAS 0.75 
业 乙 基 四 胺 0. 1 
氨水 (25% 水 溶液 ) 1.5 
硬 脂 酰胺 170 
六 亚 甲 基 四 胶 120 
三 乙 胺 10. 1 
1. 5mol 
ZEBRA R (e7m)° 加 ) 
7 200 205 67.5 
硼酸 5. 140500) 
zF y 离 
ERS 层 压板 层 压板 层 压 板 装饰 板 E aen 
a, JA H 4 基 4 基 rit =| See ES PS 
mE) GE) GE) 蕊 材 HREH 
【质量 标准 】 续 表 
天 津 树脂 厂 水 溶性 酚醛 树脂 cial Lee 
(牌号 216) 企业 标准 2MHz 342 x 10-4~319x 10 
指标 名 称 指标 ee 
r ci oe a = 100Hz 5. 1~5.4 
ae diae 1kHz 4.9~5.2 
= oe P 0 15~0.4 Ala o 
aas ais E 体积 电阻 率 /Q .cm | 3.3x 103~1.3x10% 
> =e % 0. 35~0. 60 
游离 醛 /%6 <? 2 _. 
水 溶性 V 以 任何 比例 与 水 相 溶 【用 途 】 水 溶性 酚醛 树脂 可 作为 玻璃 布 、 
z z With. RAJE, AE R El 
局 4 = 局 | 
a e ae a 花 板 等 的 胶 黏 剂 ， 玻 璃 纤维 浸润 剂 中 的 成 
meee oe 膜 组 分 ， 以 及 各 种 涂料 组 分 。 
aS ei 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
REIS HBR A EA 7S TR BE HT 
gp 皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
BIN aE AAN yy ~ <. | E ye RF 
100Hz 171 10-4~313 x 10-4 wee ee am. Scena 
TP 132x 104，239x10 | 的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 











COMME 


分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ,， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此， 操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 .密闭 化 ,安装 通风 设 
施 等 。 

【生产 单位 】 天 津 市 大 盘 树 脂 塑料 有 限 


公司 。 


CIO 低压 成 型 酚醛 树脂 




















DERI 该 树脂 也 称 低压 酚醛 树脂 ， 为 热 
固 性 茶 酚 -甲醛 树脂 ， 具 有 黏度 低 、 挥 发 
物 少 、 常 温 下 稳定 、 高 温 能 较 快 固化 、 黏 
结 力 良 好 、 成 型 压力 低 等 优点 。 特 别 适 用 
于 缠绕 、 层 压 成 型 工艺 。 其 玻璃 纤维 增强 
塑料 制品 力学 强度 高 ， 电 绝缘 性 能 和 耐 烧 
蚀 性 能 优良 。 
【 制 法 】 WS. FRE OR. Ze HE HE 
化 剂 Ba COH): * 8H: O 存在 下 进行 加 成 
及 缩聚 反应 ， 达 到 反应 终点 后 用 磷酸 中 和 











































































































































































































































































































【英文 名 】 low pressure moulding 至 pH=7， 静 置 分 离 。 取 树脂 清 液 真空 
phenolic resin 脱水 、 缩 聚 而 制 得 。 
【别名 】 饥 酚 醛 树脂 【质量 标准 】 
部 分 生产 低压 成 型 酚醛 树脂 企业 标准 
北京 251 厂 企 标 DFQS-2-75 江西 前 卫 化 | 五 三 研究 所 E 
指标 名 称 (低压 酚醛) MR 2107 Re 天 津 树脂 厂 213 
EN 深 红色 透明 
外 观 深 红色 透明 液体 流体 棕 红 色 黏 性 液体 
1.2x 1075~1. 8x 1075mM?/S 120~ 150s Dan 
aE (50% ZARB 250) GRAT) 0 
司 含量 /% >90 >80 >70 80+5 
游离 酚 /% <20 <P <15 =P 
po He HH ; : 50~80 
wre ASC DTB /s 85~ 1351500 + 1C) (1600 ) 
北京 251 厂 低 压 成 型 酚醛 树脂 玻璃 纤维 增强 塑料 性 能 
指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 

相对 密度 1.74~1. 85 Buta E /MPa 28 

强度 /MPa 350 表面 电阻 率 /Q 之 1013 
拉 伸 强度 /MPa 260 体积 电阻 率 /9 .cm > 10% 
冲击 强度 /KJU/m: ) 220 
LARI 低压 成 型 酚醛 树脂 适用 于 缠绕 、 剂 使 用 。 
层 压 成 型 ， 以 及 制造 大 型 复杂 的 玻璃 纤维 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
增强 塑料 制品 。 还 适用 于 浸渍 金刚 砂 、 石 皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
墨 、 压 缩 模 塑 砂轮 片 、 轴 封 等 耐 摩擦 和 而 皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
热 材料 。 也 可 作 玻 璃 、 金 属 、 木 材 的 胶 黏 脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 














Bo011 | 1 597 | 


的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
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氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
EADH 改善 操作 环境 ， 


高 温 易 燃 ， 与 
险 ， 因 此 ， 操 

























































































































【生产 单位 】 KATO). RE Ka 
树脂 塑料 有 限 公司 ， 山 东 化 工厂 等 。 


GA RS A 型 硼 栈 醛 树脂 












































































































































将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ，| 【英文 名 】 boron containing bisphenol A 
尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ,安装 通风 设 | phenolic resin 
施 等 。 【结构 式 】 
CH; ce 
HO_A \ L /NO 0 / ¢4 Yon 
a | | 一 la 
、 CH; > CH:( 
HOCH? LEO. CH: OH 
TO CH 1 
uo NO AN a CN i N OH 
mea B cH, d 
HOCH Lew bi pea 
CERI 双 酚 A 型 硼 酚 醛 树脂 及 其 增强 续 表 
塑料 ， 明 显 改善 了 硼 酚 醛 树脂 及 其 增强 塑 塑料 预 热 温度 110 一 120 
料 易 水 解 而 导致 电 绝 缘 性 能 和 力学 强度 下 时 间 /CC /min) /10~20 
降 的 缺点 。 升温 速度 /CC /h) 30~ 40 
【 制 法 】 双 酚 A 与 甲醛 的 物质 的 量 的 比 
Um S/C 190~ 200 
为 1 ， (2.2 一 2.5)， 在 所 所 化 钠 催 化 下 | PERRO 
进行 反应 ， 脱 水 后 ， 添 加 硼酸 和 硼砂 进 保湿 时 间 /Amin/mm) 10~15 
步 反应 ,再 减 压 脱水 。 当 温度 上 升 至 | 【质量 标准 
120C 时 ， 停 止 反应 ， 得 到 黄色 半 透 明 树 | EES 
脂 ， 加 入 无 水 乙醇 ， 制 得 热固性 双 酚 A 部 分 生产 双 酚 A a a BB 
型 硼 酚醛 树脂 乙醇 溶液 。 增强 组 料 企业 标准 
双 酚 A 型 硼 酚 醛 树 脂 高 硅 氧 玻璃 纤 | 外观 黄色 半 透 明 固体 
维 增强 塑料 的 制备 : 将 树脂 和 纤维 按 4 : BASE? /% >90 
6 (质量 比 ) HARE, M. F BKE? /% 90 一 94 
备用 。 FRALEY C180 )/s 50~ 120 
双 栈 A 硼 栈 醛 玻璃 纤维 增强 塑料 Sues PE 
模压 工艺 参数 
WRAP T10~ 120 Sks/% 8~ 10 
时 间 /CC /min) /10~20 WEO /Pa-s 0. 144~0. 513 
模具 预 热 温度 /'C 120~ 130 人 固体 含量 是 在 1600 下 热处理 后 测定 。 
NONE REC OEE @ 固 化 度 是 在 200C 下 进行 热处理 后 测 
ee 定 的 。 
AUN QUERSRAMR. 
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RH A 型 硼 酚 醛 高 硅 氧 玻 纤 
增强 模压 料 性 能 

泊 松 比 0. 25~0. 26 
表 观 密度 /(g/cms ) 1.66 一 1.68 
及 水 性 /26 0. 38 一 0. 39 
林 伸 强度 /MPa 68 一 97 
生 伸 弹性 模 量 /GPa 19~21.8 
雪 曲 强度 /MPa 159 一 191 

弹性 模 量 /GPa 17. 9 一 19.7 
压缩 强度 /MPa 226 一 248 
s 缩 弹性 模 量 /GPa 15 一 22. 1 
线 胀 系数 /K ! (1. 18~1. 67) x 10-8 
ASK /(W/(m + K] 0. 488~0. 523 
比热容 /LJ/Cg + C )] 1.0~1. 
介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) | (1~2. 2) x 107? 
介 电 常数 (1MHz) 5.06~5. 1 








【用 途 】 该 树脂 可 


【性 质 】 耐 磨 性 突 
【 制 法 】 茶 酚 和 甲 
FE AE BUT A HT He A 

















作 玻 璃 纤维 、 石 棉 纤 维 


及 碳化 硅 纤 维 等 增强 材料 和 砂轮 制品 的 胶 
黏 剂 ， 可 制作 火箭 、 宇 航 技术 中 的 耐 烧 蚀 
部 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 河北 大 学 ,广西 宜山 玻璃 
钢 厂 。 


(B0012 本 醛 石棉 模 塑 料 


【英文 名 】 asbestos filled phenolic moulding 
material 


【结构 式 】 
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aa l CH7 区 CHy 
SS SS 

OH CH2 
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SN CH 一 SA CH7 














后 ， 加 入 酒精 搅拌 混 匀 ， 再 按 一 定 配 比 与 


茶 酚 一 









































cH th + cHOoH 











CH,0H OH OH OH 
出 。 绒 状 石棉 等 混合 ， 经 压榨 、 滚 压 、 风 干 
醛 在 烧碱 催化 作用 下 缩 | 制 成 。 
日 阶 树 脂 ， 经 真空 脱水 工艺 流程 如 下 。 
酒精 
| 














me 
NaOH — 











>| ER IK a 
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石棉 、 高 





人 士 和 油 酸 等 














bool | 2 599 | 
















































































































































































































































































































































































































































































【质量 标准 】 
重庆 市 合成 化 工厂 企业 标准 
指标 名 称 M24-2 | M24-3 M64-1 | M64-2 
摩擦 系数 > 
fz 1200 +50 F 0. 36 0.4 0.4 0.4 
在 250C +5C 下 0. 25 0. 25 0. 25 
摩擦 损耗 /mm/0. 5h) 
EE 120D = 5O, R IR A MF 0. 05 0. 06 0. 06 0. 06 
0. 4~0. 5 时 
在 120C +50 ,摩擦 系数 平均 为 0.5 
以 上 时 0.075 | 0.075 0.075 | 0.075 
在 250C + 5C ,摩擦 系 数 平 0. 15 0. 16 0. 16 
0. 25~0. 35 时 
在 2500 上 5C ,摩擦 系数 平 
O46 Bley 0. 20 0. 16 0. 16 
布 氏 硬度 /MPa 200~500|200~ 400 >100 | +100 
冲击 强度 /(KJ/m?》 = 3.5 6.0 3.1 ai 
吸水 性 /% < 2.0 2.0 2.0 2.0 
吸油 性 /%% = 1.0 1 1, @ 1.0 
25 H E /MPa 之 
拉 伸 强度 /MPa = 
压缩 强度 /MPa > 
马丁 耐 热 性 /C = 
【成 型 加 工 】 
牌号 加 局 到 
24-1 采 阶 树脂 为 胶 黏 剂 ,以 绒 状 石棉 和 玻璃 纤维 为 填料 , 添 中 其 他 辅助 材料 ,经 
24-2 WALZ AlN 
SK FBT AS A AR ASA ,以 优质 石棉 和 铜 丝 为 填料 AID Sarl, AZ 
24-3 
制 成 
R24-4 采 BONAR A FR A 77 质 石 棉 为 填料 ,添加 辅 剂 Am? 制 成 
64-1 采用 橡胶 改 性 酚醛 树脂 为 胶 竹 剂 ,以 绒 状 石棉 为 填料 ,添加 辅 剂 ,经 干 法 工 
64-2 制 成 
【用 途 】 
牌号 3 
M24-1 判 车 片 料 系 。 用 于 压制 8t 以 下 载重 汽车 的 制 动 摩擦 他 制 动 零件 
M24-2 离合 器 片 料 系 。 用 于 压制 8t 以 下 载重 汽车 的 离合 器 他 制 动 零 人 
M24-3 摩擦 片 料 系 。 E 制 高 强度 摩擦 片 用 









































(600 MEA 




















































































































































































































































































































BER 
牌号 Sas 
24-4 石棉 塑料 To IF ER 耐 高 温 耐 摩擦) 品 
E 镜 杀 片 料 系 。 用 于 压制 12t 以 下 载重 汽车 的 镜 车 片 、 大 弧度 薄 制 品 (10mm 以 下 ) 
的 刹车 片 和 离合 器 片 
cip BRBAAR. AFEN 12t 以 上 载重 汽车 越野 汽车 小 轿车 和 其 他 重型 机 的 制 
动 片 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 品 表面 光泽 好 ， 并 有 良好 的 力学 性 能 ; E 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 气 类 具有 良好 的 电 绝缘 性 能 和 力学 性 能 ， 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 产品 具有 光亮 平滑 的 表面 ; 耐 热 类 具有 优 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 良 的 耐 热 性 (马丁 耐 热 超过 140°C), BE 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 好 的 耐水 性 、 电 绝缘 性 和 尺寸 稳定 性 ; 而 
有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 湿热 类 具有 和 较 好 的 防 霉 、 耐 湿性 能 和 良好 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 和 危险， 因此， 操 的 力学 性 能 及 电 绝 缘 性 能 ， 工 艺 性 能 优 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 良 ， 制 品 表面 光亮 ; 特种 类 具有 上 述 类 别 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 | 以 外 的 特殊 性 能 或 特殊 用 途 产 品 







































































造 酚醛 模 塑 粉 有 干 法 和 湿 法 两 










































































































































































































































































































































































化 、 密 闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 【 制 法 】 i 
【生产 单位 】 重庆 合成 化 工厂 等 。 种 。 干 法 是 以 固体 热塑性 酚醛 树脂 为 基 
材 ， 加 入 固化 剂 、 填 料 等 在 干 态 下 进行 生 
产 。 湿 法 是 以 热固性 酚醛 树脂 溶液 为 基 
【英文 名 】 phenolic moulding powder 材 ， 与 填料 等 在 湿 态 下 进行 生产 。 工 业 生 
【别名 】 电 木 粉 ， BAR, BERA: | 产 中 最 常用 的 是 干 法 生产 。 
酚醛 模 塑 粉 1. 干 法 
【结构 式 】 干 法 生产 酚醛 模 塑 料 一 般配 方 如 下 。 
OH OH OH 热塑性 酚醛 树脂 / 份 42.5 
CH CH 木 粉 / 份 42.75 
: TA = F ai / 份 5 
【性 质 】 XM CUIM, SPMD A | Se i 
GARA, JAHT EREA CH, — , 
Pe nn RAR REM SBA 1.45 
P ee ee | ae 
粉 状 之 别 。 具 有 较 好 的 机 械 、 电 气 及 而 RN 
热 尺 寸 稳定 等 物理 力学 性 能 ， 适 宜 于 热 压 TT 
成 型 ， 工 艺 性 能 良好 。 耐 弱酸 和 弱 碱 ， 遇 | KARRO- 
强酸 发 生 分 解 ， 遇 强 碱 发 生 腐蚀 。 不 深 于 “| EET fees | fa [re | fi 
水 ,但 可 溶 于 丙酮 、 酒 精 等 有 机 溶剂 中 。 | 其 他 添加 剂 一- | 
酚醛 模 塑 粉 的 品种 繁多 ， 通 用 类 具有 和 较 好 成 品 
的 流动 性 和 加 工 工艺 性 ， 模 塑 周期 短 ，j 流程 中 ， 混 合 一 般 在 混合 机 中 进行 








ESE 601 | 


热 炼 可 用 双 辊 机 或 螺杆 挤 出 机 。 中 国 最 大 

























































































细 ， 即 为 模 塑 粉 。 烘 干 的 时 间 和 温度 影响 



























































































































































的 酚醛 模 塑 料 专业 生产 单位 上 海 塑料 成 品 的 流动 性 。 
厂 已 采用 双 阶 式 螺 杆 挤 出 机 和 混 炼 造 粒 机 热固性 酚醛 模 塑 粉 湿 法 生产 的 一 般配 
组 ， 哈 尔 滨 绝缘 材料 厂 也 采用 了 ZSK90 方 如 下 。 
组 合式 双 螺 杆 挤 出 机 ， 均 可 自动 连续 密闭 热 国 性 酚 醋 树脂 / 份 40~50 
操作 ， 改 变 了 原来 双 辊 机 生产 连续 性 差 ， 木 粉 / 份 40~50 
劳动 强度 大 ， 粉 侍 多 ， 质 量 不 均 的 缺点 。 无 机 填料 / 份 0~10 
2. 湿 法 六 亚 甲 基 四 胺 / 份 0~2 
用 湿 法 制造 模 塑 粉 是 将 热固性 酚醛 树 氢 氧 化 钙 / 份 0~5 
脂 溶 液 与 填料 和 各 种 添加 剂 等 相 混 合 。 颜料 / 份 0~1.5 
为 是 热固性 树脂 ， 所 以 不 必 加 或 可 少 加 固 油 酸 少量 
化 剂 。 湿 的 混合 物 在 Z 型 混合 机 中 混合 后 【消耗 定额 】 
即 送 入 真空 烘箱 中 烘 王 ,去 除 溶 剂 ， 研 
AM | 工业 酚 | 杂 酚 i AM | 工业 酚 | 杂 酚 ies 
牌号 /(kg | /(kg | 人 KE | 人 Kg 牌号 /(kg | Ke | Ae | A 
/t) /t) /t) HD /t) /t) /t) /t) 
PF2A1-131 340 255 PF2A2-161J 467.5 347.5 
PF2A1-132 380 382 PF2A2-161 | 467.5 347. 5 
PF2A1-133 233 117 250 PF2A3-165 234 |( 甲 酚 ) 347.5 
PF2A1-136 233 117 | 250 234 
PF2A1-141 389. 2 289.2 PF2A4-161 466. 3 340. 3 
BEA sg 354 206 PF2A4-16 1) 454.8 338 
PF2A2-133 Tio | 775 265.7 PF2C3-431 342.8 254.8 
PF2A2-141 385 286 PF2C3-631 380 282 
PF2A2-151 434.5 322.5 PF203-731 387 287 
PFéAc-161J) 4719. 4 SG PF2C4-831 387 287 
【质量 标准 】 © 技术 要 求 酚醛 模 塑 料 的 技术 指标 


























© 通用 、 耐 热 和 电气 类 符合 GB 
1404—1995 酚醛 模 塑 料 国家 标准 。 



































应 符合 GB 1404 一 1995 的 规定 。 





酚醛 模 塑料 技术 指标 2 (GB 1404—1995) 
































通用 (A) TACO) 电气 (E) 
指标 名 称 PF2|PF2|PF2|PF2|PF2|PF2|PF1|PF2|PF2|PF2|PF2|PF2|PF2 
A1| a2 | a3] a4] 5] A6 | A2 | C3] C4 | E2 | E3 | E4 | E5 
对 模 塑 料 测试 的 性 能 
体积 系数 <]3.0)/3.0/3.0)3.0/3.0/3.0/3.0]4.0/3.0)3.0)4. oad 
流动 性 
对 试 样 测试 的 性 能 
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续 表 
BAA) 耐 热 (C) ESCE) 
指标 名 称 PF2|PF2|PF2|PF2|PF2|PF2|PF1)PF2|PF2|PF2|PF2|PF2|PF2 
A1 | A2 | A3 | A4] AS] AB | A2 | C3 | C4 | E2 | E3 | E4 | E5 
相对 密度 < |1. 45/1. 45|1. 45|1. 4511. 50/1. 45/1. 45] 2. 0 | 2. 0 |1. 85/1. 95|1. 90/1. 90 
25 thee E /MPa >| 70] 70 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 50 | 45 | 50 | 80 | 70 
PEREO 缺口 /(ku/m2) 全 11.5|11.5|1.5|11.5|1.511811.3|2.011.011.011.3|11.5|1.5 
无 缺口 /ku/mz2) > 16.016.015.016.016.018.016.013.513.5|12.013.015.0|16.0 
热 变形 温度 /C >| 140] 140] 120] 140] 140] 140] 120 | 155 | 150] 140] 140 | 120] 140 
燃烧 性 能 (炽热 棒 法 )9 SEES aa el | a: ad Esa ed s 
绝缘 电阻 /9 =| — | 108 )101°) 108 | 102 | 108 oe oo oe Oe ope OE 
介 电 强度 (90C )/(MV/m) >| - |3.5|3.5|3.5|3.5|3.5|3.5|2.0|2.0|5.8|5.8|7.0|5.8 
FP EB a RE AB LE WC (MHZ) | - |0.1]0.08/0.1} — | — |0.08) — | — 0020/0. 020/0. 020/0. 020 
耐 漏电 起 痕 指 数 /V 宇 | -|-|-|1-1-|1 -| - 175| -1175|1175|175|175 
游离 氨 /% = 0. 02 
收缩 率 /% 仅 需 双方 商定 
吸水 性 /mg <] 60 | 50 | 50 | 40 | 40 | 50 | 50 | 40 | 30 | 15 | 15] 10 | 15 
Re BSR /96 < 0.5 
O 流动 性 指标 和 试验 方法 由 供需 双方 商定 。 
© 冲击 强度 可 以 在 缺口 冲击 强度 和 无 缺口 冲击 强度 中 任 选 一 种 ， 仲 裁 时 以 缺口 冲击 强度 为 准 。 
@ 燃烧 性 能 系 指 3min 后 使 炽热 棒 离 开 试 样 ， 在 30s 内 试 样 上 不 应 有 可 见 的 火焰 。 
【成 型 加 工 】 采用 直接 热 压 和 预 热 压制 。 缩短 压制 时 间 。 直 接 热 压 时 应 进行 预 压 放 
预 热 压制 可 提高 制品 性 能 及 表 观 质量 ， 并 气 程序 。 
成 型 工艺 
牌号 MARE | WANE | 模具 温 | 成 型 压力 压制 时 间 
NE /min Ve /MPa /Cmin/ram 厚 ) 
PF2A1,PF2A2 40 + 10 6~8 60+5 30+5 0.8~1.2 
PF2A3 50 +10 4~8 60+5 30+5 5 一 2 
PF2A4 25+5 4~8 60+5 30+5 ~1.5 
PF2A5 25+5 4~6 55+5 35+5 .5~2 
PF2A6 30 + 10 5 一 10 70+5 405 1 一 2 
PF1A2 50 +10 4~8 555 30+5 ~1.5 
PF2C3 455 6~10 605 405 1 一 2 
PF2C4 45 +5 6~10 60+5 30+5 .5 一 2 
PF2E2 .PF2E3、PE2E5 55+5 5~10 65+5 455 2 一 2.5 
PF2E4 60+5 4~10 70+5 455 2 一 2.5 
PF2A4-161J© 料 简 温 度 :前 段 85~95T ,后 段 60 一 70C 
注塑 成 型 酚醛 模 塑 料 ,在 型 号 后 加 尾 注 J。 
【用 途 】 选用 不 同类 别 和 型 号 的 酚醛 模 塑 件 ， 如 灯头 、 开 关 、 揪 座 、 日 用 器 亚 的 把 
粉 可 以 得 到 不 同 品种 和 用 途 的 模 塑 料 。 电 手 等 ， 也 可 用 于 制造 低压 电气 的 绝缘 结构 
气 类 主要 用 于 制造 日 用 电器 的 绝缘 结构 件 ， 如 工业 电气 开关 、 电 话机 壳 、 纺 织 机 
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械 零 件 等 。 通 用 类 主要 用 于 模 塑 瓶 盖 、 纽 超过 25kg。 包 装 件 上 应 有 清晰 、 牢 固 的 
扣 及 其 他 日 用 制品 。 湿 热 类 广泛 用 于 电 标志 ， 标 明 产 品名 称 、 型 号 、 批 号、 净 
气 、 仪 表 等 工业 ， 制 造 电气 绝缘 结构 件 ， 重 、 生 产 日 期 、 生 产 厂 名 和 产品 标准 号 。 
如 仪表 外 壳 、 各 种 大 小 型 自动 空气 开关 的 另外 必须 标 出 “防潮 ” “ 防 热 ” 等 标志 ， 
外 壳 ， 接 触 开 关 等 ， 可 在 湿热 环境 中 使 并 附 有 质量 合格 证 。 运 输 时 应 避免 受潮 、 
用 。 耐 热 类 主要 用 于 制造 耐水 、 耐 热 的 电 受热 、 受 污 和 包装 破损 。 贮 存 时 应 置 于 通 
气 绝缘 结构 件 、 堆 部件 以 及 热电 仪器 制 风 、 干燥 室内 ,温度 不 超过 35°C. AE 
品 等 。 靠近 火 源 、 暖 气 或 受 阳 光 直 射 。 贮 存 期 自 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 制造 日 起 ， 铁 桶 包装 为 两 年 ， 木 桶 、 编 织 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 袋 或 其 他 包装 为 1 年 。 超 过 贮存 期 应 重新 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 检验 ， 合 格 者 方 可 使 用 。 本 产品 为 非 危 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 SE ii o 
侍 , 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 【生产 单位 】 上海 塑料 三， 长 春 化 工 二 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 三， 常熟 塑料 三 ， 重 庆 合 成 化 工厂 ， 哈 尔 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险， 因此 ， 操 滨 绝 缘 材 料 厂 ， 衡 水 市 化 工厂 ， 天 津 树脂 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 三， 山东 化 工 三， 广州 南 中 塑料 厂 ， 厦 门 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 ETI S; 

化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

FIRA YRS BOE. ACH. JTS 

烯 编织 袋 或 其 他 包装 袋 包 装 ， 塑 料 袋 应 密 【英文 名 】 impregnating phenolic resin 
闭 。 桶 装 净重 不 超过 50kg， 袋 装 净重 不 【结构 式 】 


















































































































































































































































































































































OH OH OH OH 
CHA Ee CH, CH2OH 
a 7— CH; 
CH2OH CH2OH CH2OH n CHOH 
CER] 为 苯酚 与 甲醛 热固性 缩聚 物 ， 可 缩聚 反应 制 得 热固性 酚醛 树脂 ， 然 后 制 成 
溶 于 乙醇 ， 加 热 加 压 或 室温 固化 。 约 50% 的 树脂 乙醇 溶液 。 
【 制 法 】 茶 酚 、 甲 醛 在 碱 性 催化 剂 下 进行 【质量 标准 】 企业 标准 
牌号 yee AR EY |B) /s AE SAS S/% 外 观 

2120 酚醛 树脂 

~ < 
(上 海 新 华 树脂 厂 企 标 ) 
暂 Q/HG 14-529-79 (163C 1C F) 
214 酚醛 树脂 (天 津 树脂 三 企 a 棕 红 色 透 明 
标 ) IDERA 
401 酚醛 树脂 (长 春 化 工 二 三 企 90~ 120 pm 
标 (150C B) = 
407 酚醛 树脂 (长 春 化 工 二 三 企 18 一 40S = 
标 涂 4 杯 ) = 
2124 酚醛 树脂 (苏州 树脂 三 企 30~50S ae 

< 深 棕色 ; 

= 涂 4 标 ) B Te 
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【消耗 定额 】 














LHR] 2120 浸渍 用 酚醛 树脂 用 于 浸渍 
耐 烧 蚀 的 玻璃 纤维 制 得 增强 塑料 ，214 He 
渍 用 酚醛 树脂 用 于 层 压 制品 ， 或 与 环 氧 树 
脂 并 用 作为 防腐 蚀 涂 层 ; 401 浸渍 用 酚醛 
树脂 用 于 浸渍 纤维 、 层 压制 品 、 设 备 防 腐 
蚀 衬 里 等 ;407 浸渍 用 酚醛 树脂 用 于 木 
材 、 纸 的 浸渍 和 粘 接 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 上 海 新 华 树 脂 厂 (牌号 
2120)， 天 津 市 大 钥 树 脂 塑 料 有 限 公司 
(牌号 214), 长 春 化 工 二 厂 (牌号 401、 
407)， 北 京 251 三， 苏州 树脂 厂 (牌号 
2124) 等 。 


EU TXN-203 树脂 





























































































































【英文 名 】 TXN-203resin 
【别名 】 辛 基 酚 醛 增 黏 树脂 
【结构 式 了 
OH | 下 ] OH 
A CH CHH | 
CsHi7 CsHi7 n CsHiz 
n=0, 1, 2, 3, 4, 5 


【性 质 】 黄色 至 浅 褐 色 粒 状 物 ， 软 化 点 
85 一 100'C ,无 异味 ,无 毒 ， ERTE, 
甲 茶 等 大 多 数 有 机 溶剂 中 ， 不 溶 于 水 。 
【 制 法 】 在 催化 剂 存 在 下 ， 辛 基 酚 与 甲 醋 
100C 下 维持 反应 4h， 加 入 溶剂 搅 色 ， 水 
洗 至 中 性 ， 然 后 缩聚 蔡 出 水 与 溶剂 即 得 
成 品 。 
































































































































原料 名 称 消耗 /[kg( 原 料 )/t《 树 脂 )] 
FRM 1000 
es 1000 
【质量 标准 】 
太 化 集团 公司 有 机 化 工厂 企业 标准 
指标 名 称 指标 
外 观 色 至 浅 神色 粒状 物 
型 : 
软化 点 /C oe 
酸 值 /(mgKOH/8) 55 +10 
灰分 含量 /% < 0.5 
BARS S/% < 1.0 
加 热 减 量 (65C )/% < 0.5 








【用 途 】 本 品 是 天 然 胶 和 各 种 合成 胶 的 增 
BH. RRA ALI TRI. TARR. TH 
BUR. SAT BUREN A de A. E i He 
胶 料 的 自 黏 性 ， 提 高 胶 料 的 物理 力学 性 能 
及 热 老 化 性 能 ， 且 对 硫化 胶 物 性 无 不 良 影 
响 。 可 用 于 轮胎 、 运 输 带 及 其 他 橡胶 制品 
的 生产 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

用 内 衬 塑料 袋 的 编织 袋 包 装 ， 每 袋 净 
重 25kg， 贮 存 于 室内 , 和 干燥、 通风 、 防 
高 温 、 防 火 ， 贮 存 期 为 1 年 。 运 输 时 要 防 
止 碰 破 包装 。 本 品 无 毒 。 

【生产 单位 】 太 化 集团 公司 有 机 化 工 




























































































































































































(605) 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































厂 等 。 在 加 热 条 件 下 可 以 固化 ; 热固性 该 类 树脂 
通常 在 加 热 下 固化 ， 也 可 常温 固化 。 
BoO16 铸造 用 酚醛 树脂 【 制 法 】 采用 苯酚 、 甲 醛 在 酸 或 碱 性 催化 
【英文 名 】 foundry phenolic resin 剂 下 ， 适 当 控 制 反应 条 件 而 制 得 热塑性 或 
【性 质 】 该 树脂 外 观 为 淡 黄 色 到 棕色 透明 热固性 该 类 树脂 。 
固体 或 黏 铀 液体， 软化 点 80 一 110C， 能 | 【质量 标准 】 部 分 生产 铸造 用 酚醛 树脂 厂 
溶 于 乙醇 。 有 热塑性 和 热固性 两 种 。 热 塑 家 企业 标准 。 
性 树脂 与 六 亚 甲 基 四 胺 或 其 他 固化 剂 混合 
5 长 春 市 化 工 二 三 三 颁 79-60 天 津 树脂 三 企 标 山东 化 工厂 企 标 
指标 名 称 
664 665 | 405 217 401 FFD-301 | PFD-381 
软化 点 /C 90 一 110|70 一 85 >75 >85 
WEPRBY IC 150°C )/s 45~75|35~50 50~70 50~65 
je 0.3~0.7 | <0.2 0. 025~ 
AE 85~ 559/27 ~ 35s sie Pa . S Pa:s |0.049Pa-s 
(200) (250) (250) 
游离 酚 /% <6 | 6~9 | <20 <7 <7 
jS8/% >60 63 一 67 
黄色 及 mie Ake 乳白 至 
外观 BREE SARC BRERA RREE 
体 WARA A 体 
贮存 期 6 个 月 | 6 TA 6 个 月 6 个 月 
O50% ZAR 
【用 途 】 铸造 用 酚醛 树脂 的 原料 及 使 用 特性 
树脂 牌号 原料 EIKÄ 使 用 特性 
664 AM BRE 草酸 55 1G FAD) BY AR A Fl) FE RR FA] 
665 A M PiE 盐酸 1G FAD) 2 AR AFF 
406 Ai BRE EER AIN 热心 盒 铸造 ,加 入 固化 剂 可 用 于 常温 固化 
ZI A M PiE 盐酸 铸造 用 砂 型 胶 和 用 章 
401 ARAM BE 气 氧 化 钠 FIG FAD) AR AF 
S-102 i Bae 酸 45 1G FA Dl) BL RA ll 
铸铁 、 铸 钢 的 自 硬 砂 型 胶 黏 剂 DOA WBA 
f \ 会 
FFD-301 ARMY) Bae 酸 RTM R BIL 
E H- 1 aK 
FFD-381 AM pi 酸 X Sia ee 
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【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 和 顾 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 






























































准 。1011 符合 河北 省 衡水 市 化 工厂 企业 
标准 。 








































































































































































































ae Sin 534 1011 

对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 村 脂粉 ——— 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | BSR =| 4 1.5 
有 共同 的 危险 特性 ， GOL. mR, | 站 击 强大 /KJ/m ) 12~20 | 10~20 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 | SBRE/MPa 65~100 | 60~100 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 吸水 性 /mg/cms) 0.4~0.8 |0.4~0.8 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 ST RAEC >| 116 110 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 收缩 率 /% 0.6~1.0 |0.6~1.0 
【生产 单位 】 长 春 化 工 二 厂 (牌号 664、 介 电 强度 /(KV/mm) > 10 10 
665、405)， 天 津 市 大 钥 树 脂 塑料 有 限 公 表面 电阻 率 /Q = 09 02 
司 〈 牌 号 217、401)， 山 东 化 工厂 (牌号 体积 电阻 率 /Q . cm > 09 02 
FFD-301, FFD-381, 5-102) 等 。 流动 性 ( 拉 西 格 )/mm | 80~140 | 80~ 160 
(B0017 配 醛 碎 布 模 塑 料 【 制 法 】 以 碱 为 催化 剂 ， 由 苯酚 、 甲 醛 缩 
【英文 名 】 cotton flook filled phenolic | 聚 制 得 甲 阶 树脂 。 以 此 树脂 为 胶 秋 剂 按 一 
moulding material 定 配 比 浸渍 碎 布 ， 经 风干 、 烘 和 干 、 热 压 
【性 质 】 力学 强度 较 高 。 制 成 。 
【质量 标准 】 534 符合 天 津 树脂 厂 企 业 标 - 艺 流程 如 下 。 

苯酚 

甲醛 ag Lf et LY ose LY eee Lf Le tea 

威 俱 化 剂 一 
【成 型 加 工 】 用 热 压 法 成 型 。 (B0018 于 府 酚 醛 模 塑 粉 








【用 途 】 REACER. MEHRI, 
车 、 机 器 配 件 及 水 暖 器 材 零 件 等 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 天 津 树脂 三， 衡水 市 化 工 
厂 等 。 






























































【英文 名 】 abrasion resisting phenolic 
moulding powder 
【结构 式 】 

OH | ji OH 





Z NH NH + te 
L] J k | 

【性 质 】 黑色 或 本 色 粉 粒状 固体 物 ， 可 
j 热 压 法 制 成 各 种 形状 的 制品 ， 
好 的 力学 强度 和 耐 磨 性 。 耐 弱酸 、 碱 ， 
不 溶 于 水 ， 溶 于 部 分 有 机 溶剂 ， 遇 强 碱 
可 侵蚀 。 

【 制 法 】 以 酚醛 树脂 或 改 性 酚醛 树脂 为 基 
材 ， 加 入 各 种 填料 、 耐 磨 剂 、 添 加 剂 混 合 
均匀 ， 再 经 双 辊 热 炼 成 片 ， 冷 却 粉碎 而 成 
模 塑 粉 。 
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工艺 流程 如 下 。 
热塑性 酚醛 树脂 一 一 
耐 磨 剂 "混合 
辐 化 剂 等 
【消耗 定额 】 上 海 塑料 三 耐 磨 酚醛 模 塑 粉 


PF2S1-441 的 消耗 定额 为 茶 酚 392. 5kg/t， 
甲醛 287kg/t. 
【质量 标准 】 
上 海 塑 料 厂 耐 磨 酚醛 模 塑 粉 
PF2S1-441 技术 指标 























































































































指标 名 称 指标 
对 模 塑 粉 测试 的 性 能 
体积 系数 3.0 
eee 方法 和 指标 
Ma 供需 双方 商定 
对 试 样 测试 的 性 能 
Z tick E /MPa => 70 
DTG SB /CKkI/m* ) 
= 1.3 
无 缺 之 4.0 
热 变形 温度 /C > 150 
收缩 率 /% 供需 双方 商定 
吸水 性 /mg 15 





河北 省 衡水 市 化 工厂 特种 类 酚醛 
模 塑 粉 P117 技术 指标 





型 前 ,物料 必须 进行 预 热 ,一般 可 于 
120~ 140°C Bx AI P FE 4 ~ 6 min, Ay 
型 压力 24.5 一 34. 3MPa， 模 具 温 度 150~ 
160C, {RERE 1~1. 5min/mm JE, 
LAR] 国产 PF2S1-441 主要 用 于 制造 水 
轮 泵 轴承 ， 如 农机 水 轮 泵 轴承 制 件 等 。 
P117 制造 的 水 润滑 轴承 ， 广泛 用 于 各 种 
型 号 的 潜水 电 泵 ， 在 500kg 轴 向 负荷 下 ， 
使 用 寿命 达 5000h， 也 适 于 其 他 水 溶液 工 
作 条 件 下 的 耐 腐蚀 耐 磨 零件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 和 危险， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙 烯 塑 料 编 
织 袋 。 每 袋 净重 25kg， 并 附 有 产品 检验 
合格 证 。 运 输 时 应 避免 受潮 、 受 热 、 受 污 






































































































































































































































































































































指标 名 称 指标 和 包装 破损 。 贮 存 时 应 置 于 通风 干燥 室 
密度 /Cg/cms ) < 1.75 内 ， 温 度 不 超过 35C， 不 得 靠近 火 源 、 
吸水 性 /mg/cm ) <| 008 暖气 或 受 阳光 直射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 为 
收缩 率 /% 0. 10~0. 30 1 年 ， 超 过 贮存 期 应 重新 检验 ， 合 格 者 方 
冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m?) > at, O 可 使 用 。 
断裂 这 曲 强度 /MPa > 70 【生产 单位 】 上 海 塑料 厂 ， 河 北 省 衡水 市 
断裂 压缩 强度 /MPa = 150 化 工厂 ,长 春 市 化 工 二 厂 ， 天 津 树脂 厂 ， 
流动 性 /mm 100~ 180 常熟 塑料 厂 等 。 

热 变形 湿度/ 

ER GL rosin modilied phenolic resin 
ERS /mm = 2.0 [结构 式 】 
【成 型 加 工 】 适宜 于 热 压 法 加 工 成 型 。 成 
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一 OCHCHCH2O 一 

































DERI 红 棕 色 透 明 块 状 固体 ， 具 有 软化 | 点 、 泛 黄 性 小 等 优点 。 














































































































































































































【 制 法 】 
1. 酚醛 反应 
CH; CH: OH CH, CH, OH 
= | 、 98°C = e 
HO \ 7 | \ 7 OH +nHCHO HER HO \ 7 i \ / OH 
CH; CH: OH CH; CH: OH 
2. 松香 加 成 反应 
CH: OH CH; CH:OH H;C COOH 
= | = 加 成 
HO \ 7 T \ 7 OH t CH; 
CH: OH CH; CH: OH H;C CH 
K 
CH; 
| | 
CH2 CH2 
HiC、 COOH o g" CH 
o9 { ‘ 和 加 甘油 成 局 
人 CH: 270C 酯 化 
H3C 
CH(CHs), a 
【消耗 定额 】 BER 
REZ] WS EERROR] 指标 名 称 An 
松香 一 922 色泽 ( 铁 钼 比 色 法 )/ 号 ”三 12 
双 酚 A |99. 8% 94 ACD RENE 透明 
ies 37% 164 油 中 溶解 性 透明 无 粒 
95% 95 mhaje/Pa:-s 12~20 
【质量 标准 】 上 海南 大 化 工厂 2116-1 松 | 直观 MANTRE 
香 改 性 酚 醋 树脂 胶印 油墨 专用 ) 产品 企 | | 透明 的 国体 
业 标 准 【用 途 】 2116-1 松香 改 性 酚醛 树脂 是 胶 
指标 名 称 Bin 印 油墨 的 专用 树脂 ， 也 可 用 于 油漆 行业 。 
软化 点 (环球 法 )/C 151~ 162 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
酸 值 /(mgKOH/g) ES 18 KARIRA A Ts) EE o5 oR 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 特殊 的 物理 力学 性 能 和 电气 性 能 ， 可 用 热 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 压 法 制 成 各 种 形状 的 制品 。 耐 弱酸 和 弱 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 hh, AYA Fak. AA FER aA LIA A, ， 遇 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 强酸 发 生 分 解 ， 遇 强 碱 可 侵蚀 。 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 国内 特种 类 酚醛 模 塑 粉 主要 牌号 性 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 能 : Cl-154 具有 吸收 电磁 波 的 特性 ; 
非 操作 区 域 有 意 helio 开 。 本 品 无 毒 。 桶 PF2S2-141 黑色 ， 具 有 了 耐 磨 、 抗 静电 性 
RPE 130kg, RRE 50kg， 袋 装 用 内 fig; 农 9-1 本 色 ， 可 导电 ; B4C-40 黑色 ， 
衬 三 层 牛 皮 纸 袋 的 聚 丙 烯 袋 。 按 一 般 非 危 具有 吸收 热 中 子 特性 ; PF2S3-611 本 色 ， 
险 品 规定 贮 运 。 具有 导电 吸收 电磁 波 特 性 ; 426 具有 优越 
【生产 单位 】 上 海南 大 化 工厂 ， 重 庆 合 成 的 电 绝缘 性 和 耐 热 性 ， 尤 其 是 高 温 尺 寸 稳 
化 工厂 等 。 定性 好 ; 404 具有 优良 的 防磁 性 、 电 绝缘 
性 和 力学 性 能 。 
B0020 特种 类 酚醛 模 塑 粉 【 制 法 】 以 酚醛 树脂 或 改 性 酚醛 树脂 为 基 
【英文 名 】 special phenolic moulding | 材 ， 加 入 各 种 功能 助 剂 、 填 料 和 添加 剂 混 
powder 合 均匀 ， 再 经 热 炼 、 冷 却 、 粉 碎 而 成 。 国 
【性 质 】 黑色 或 本 色 粉 粒状 固体 物 , 具有 | 内 特种 酚醛 模 塑 粉 主要 牌号 及 组 成 如 下 。 
牌号 及 组 成 
牌号 Ciia. PRZS2444 R 9-1 B4C-40 BEZ oi] 426 404 
树脂 :有 
树脂 : 茶 机 硅 改 性 
it 脂 : 茶 树脂 : AE 
jy Bemi 酚 、 甲 醛 树脂 | ”树脂 : 茶 | 树脂 : 茶 | WE: Z ee i 酚 、 甲 醛 树 
4 j tis x | 酚 、 | Be = 
组 成 an. 树 ; | 酚 、 甲 醛 树 | 酚 、 甲 醛 树 | 酚 、 甲 醛 树 ve — 
40% ~ 45% | BE 脂 脂 | 填料 : 主 
墨 、 石 棉 WARY BOR zr 
木 粉 a 他 无 机 填 | 一 全 
料 
【质量 标准 】 天 津 树脂 厂 特 种 类 酌 醛 模 塑 粉 企 业 标准 
旨 标 名 称 指标 旨 标 名 称 指标 
牌号 404 426 牌号 404 426 
路 观 试 样 表面 应 平整 、 无 气泡 、| 马 本 而 热 /C = 90 180 
裂纹 ,人 允许 有 少量 的 深 色 斑 吸水 性 /mg/cm2) < 0.1 
JD 中 100~180 | 100~180 
试 样 表面 应 无 裂纹 .好 es n 
耐 沸水 性 PPAR ie OSS aot m a 
膨胀 ,不 允许 有 明显 的 气泡 EJMPa > 
gains 3 表面 电阻 率 /9 TEST 
相对 密度 < 4 1.8 体积 电阻 率 /Q . cm >| 1x 102 1X 10" 
收缩 率 /% 0.8~1.2 zí 介 电 强度 /(MV/m) > 10 2 
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缩短 压制 时 间 。 直 接 热 压 时 应 进行 预 压 放 











【成 型 加 工 】 采 





直接 热 压 和 预 热 压制 。 








































































































































































































































































































































































































































































































预 热 压 制 可 提高 制品 性 能 及 表 观 质量 ， 并 气 程序 。 
特种 类 酚醛 模 塑 粉 模压 参考 工艺 条 件 
g2 WARE | 预 热 时 间 | 模具 温 | 成 型 压力 压制 时 间 
z /C /min /c /MPa | /Cmin/mm B) 
PF2S2-141 140+ 10 6 一 8 160+5 30+5 1~1.5 
农 9-1 (Alby se by 4~8 1605 30+5 1.5~2 
B4C-40 160+5 4~10 47045 455 2 一 2.5 
PES oN 19595 ~10 165=5 46 5 V2~2.5 
426 135+5 4~6 160+5 30+5 1 一 1.5 
PF2S4-161J 注射 成 型 。 模 具 温 度 : 动 模 160~170C , 静 模 160~ 190C 
LAR] Cl1-154 用 作 无 线 电 的 某 些 吸收 化 工厂 等 。 
电磁 波 元 件 ; PF2S2-141 用 于 制造 抗 静电 
纺织 机 械 配 件 ， 如 纺织 模 简 等 ; 农 9-1 用 | EI 本 醛 棉 纤维 模 塑料 
FF 制造 医 疗 仪器 零 部 件 等 导电 制品 ， 如 伦 【英文 名 】 cotton fiber filled phenolic 
琴 计 零件 、 电 离 灶 探 头 罩 等 ，B4C-40 用 mouldin 
FF 制造 热 中 子 吸收 元 件 ， 如 反照 中 子 个 人 DRI 冲击 强度 要 求 高 。 
剂量 计 元 件 等 ;PF2S3-611 导电 吸收 电磁 【 制 法 】 以 氨 为 催化 剂 ， 由 茶 酚 和 甲醛 生 
波 ， 用 于 制造 某 些 无 线 电 仪器 元 件 ; 426 成 甲 阶 树脂 。 然 后 按 一 定 配 比 与 棉 纤 维 混 
于 制造 高 级 电信 仪器 零件 和 电位 器 等 零 A ARM, HA, MF, IMHE R 
件 ; 404 用 于 制造 防磁 性 制品 ， 如 航海 仪 成 制品 。 
器 的 配件 ，PF2S4-161J 用 于 制造 阻 燃 型 工艺 流程 如 下 。 
氏 压 电 带 绝缘 结构 件 。 此 外 ， 常 熟 塑 料 厂 
see. ee 成 品 <— 热 压 
生产 的 T171 用 于 塑料 印刷 纸 模 ; T661 T 
于 制造 砂轮 等 。 苯酚 一 — = 
甲醛 一 | -| 缩 察 -| 浸渍 -| 捏合 | 风干 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 a gs 本 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 棉 纤维 等 
过 敏 反应 和 炎症 ， 同 时 还 要 注意 树脂 粉尘 到 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 | 【质量 标准 】 4110 符合 哈尔滨 绝缘 材料 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | 三 企业 标准 ，524 符合 天 津 树 脂 三 企业 
有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ，| 标准 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 比 ， 操 指标 名 称 4110 524 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 Pee = m 
非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 NE | 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 吸水 性 /% <] 0.40 
【生产 单位 】 天 津 树 脂 三， 衡水 市 化 工 . 
厂 ， 常 熟 塑 料 ) 上 海 塑料 厂 ， 重 庆 合 成 马丁 耐 热 性 /C >| 110 110 
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续 表 

指标 名 称 4110 524 
收缩 率 /% 0.8 |0.6~1.0 
冲击 强度 /(KJ/m? ) >| £ 10 
= thse E /MPa >| 50 
压缩 强度 /MPa =| 0 
拉 伸 强度 /MPa >| 30 
表面 电阻 率 /Q =| wW 
体积 电阻 率 /Q -cm >| 10’ 
FT ESBS /CKV/mm) =| 2 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 20 一 120 
【成 型 加 工 】 热 压 成 型 。 
【用 途 】 用 于 冲击 强度 要 求 高 的 电工 绝缘 


























零件 及 机 械 零 件 。 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 
度 的 刺激 ， 可 引 走 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 本 


肤 和 黏膜 有 不 同 程 





度 的 树脂 粉 











人 











对 人 体 的 危害 ,长 


E, Ba 











期 吸入 高 浓 
起 肺 部 的 病变 。 大 痢 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 





与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 





作 人 员 要 改善 操 


作 环境 ， 将 操作 


i ap He 











因此 ， 操 
区 域 与 





【性 质 】 未 固化 的 ; 











醇 树 脂 是 红色 黏稠 液 


体 ， 能 溶 于 一 般 的 有 机 溶剂 如 丙酮 、 二 氧 


六 环 、 醇 、 醚 等 ， 但 不 溶 于 葵 。 
热塑性 树脂 、 热 固 性 


多 增 塑 剂 、 





它 能 与 很 
树脂 、 橡 








胶 等 很 好 地 混 容 。 固 化 后 为 不 淤 不燃 的 国 
体 聚 合 物 。 耐 一 般 的 酸 碱 ， 但 不 耐 强 氧 化 





性 酸 如 硝酸 、 铬 酸 等 。 耐 水 性 好 ， 耐 有 机 








溶剂 侵蚀， 耐 热 性 高 。 
糠 醇 树脂 与 
墨 、 石 构 、 木 材 等 粘 接 性 好 ， 





多 和 孔 性 材料 如 陶瓷 、 石 
这 些 材 料 

















填充 可 制 成 狠 醇 填充 塑料 ， 还 可 配制 成 防 





腐蚀 胶泥 和 涂料 。 


伸 强 度 为 10. 68 











纯 树 脂 室 温 固化 后 其 拉 
MPa， 对 木材 粘 接 强 度 为 











6. 57MPa， 对 钢 的 粘 接 强度 为 1.38MPa。 


BRE REY AS BE BB AA 
密度 1. 


Hz) 4 一 6， 体 积 





6 ~ 1. 8g/cm?, F 








F 维 增强 层 压 塑料 性 能 ; 
Ha HY BE (105 
电阻 率 10!° ~ 10" Q ， 




















cms 介 电 损耗 


正切 0.02 一 0. 04。 








糠 醇 树 脂 涂料 的 使 

















| 温度 为 60C, 


玻璃 纤维 增强 衬里 使 用 温度 120°C 左右 ， 


玻璃 纤维 增强 塑料 最 高 使 用 温度 为 


175C 。 树 脂 胶 












































非 操 作 区 域 有 意识 


好 划 FF 


























化 、 密 闭 化， 安装 通风 设施 等 。 





， 尽 可 能 自动 


【生产 单位 】 哈尔滨 绝缘 材料 三 ， 天 津 树 





脂 厂 等 。 


CIZA "k m aa 


【英文 名 】 了 


furan resin 



























































【别名 】 糠 醇 树 脂 
【结构 式 】 
L | cur | o | cue | o | CH,0H 
haka 














泥 使 用 温度 约 170°C. BE 


























醇 树 脂 最 大 的 缺点 是 脆性 大 ， 对 光滑 无 孔 
基 材 表面 粘 接 性 差 ， 收 缩 性 较 大 ， 通 常 需 
要 用 其 他 树脂 改 性 ， 以 提高 其 韧性 和 附 
着 力 。 

【 制 法 】 糠 醇 树脂 主 要 是 以 糠 醛 制 得 的 
糠 醇 为 单 体 ， 在 酸性 催化 剂 如 盐酸 、 硫 

















酸 、 三 氧化 铁 等 存在 下 ， 缩 聚 而 成 。 工 
用 70% 糠 醇 水 溶液 ， 以 硫酸 
或 盐酸 为 催化 剂 ， 控制 反应 物料 pH 值 














sw E 
Ti AE 


业 上 通 











在 1.7 一 2.3 之 


最 终 制 得 线 型 





脂 一 一 初 聚 物 。 





间 ， 反 应 温度 70~ 75°C, 
I 的 可 溶 的 透明 液体 树 
糠 醇 树 脂 在 固化 剂 如 茶 

















磺 酸 等 强酸 存在 下 ， 叶 喃 环 催 化 开 环 进 
行 变 形 ,， 室温 即 能 迅速 固化 成 体型 不 深 


AB He teh FED 。 
【质量 标准 】 











































































































































































































































































































































































































































































































(612 Bo022 
西 兴安 铸造 材料 有 限 公 司 防 腐 用 糠 醇 树 脂性 能 指标 
指标 BF-503 
外 观 Ei] Bia A 
BRE (20°C )/Cg/cms) 1. 20~1. 30 
ass /% 之 90 
RE /mPa-s 300~ 2000 
OH 值 6~7 
迪 存 期 /年 1 
BARM 可 用 作 玻 璃 钢 、 胶 泥 ` 石 墨 浸渍 。 树 脂 固 化 后 ,有 优良 的 耐 热 .耐酸 、 
耐 碱 等 性 能 
用 固化 剂 AER BATE 
BX AIR ais AO RSIS oats te 
指标 FFD-191 
外 观 RREA RA 
BRE (20°C )/(g/cm?) 1. 15~1. 30 
E (20C )/mPa -s < |500 
pH 值 6.5~7.5 
游离 甲醛 /% 无 
含 氢 量 /% AG 
贮存 期 /年 1 年 
适用 范围 SO: SiS 
配 活化 剂 过 氧化 甲乙 酮 (MEKP) 
西 兴安 铸造 材料 有 限 公 司 铸造 用 热 芯 盒 叶 师 树 脂 产 品 指标 
指标 FFD-N-1 FFD-171 FFD-81 
外 观 宗 红 色 透 明 液 体 FBE DERA 
BRE (20°C )/Cg/cms) 1. 15 一 1. 20 1. 15~1. 25 1. 20~1. 30 
黏度 (20C )/mPa .s < 20 100 1000 
pH 值 6.5~7.5 6.5~7.5 6.5~7.5 
游离 甲醛 合 量 /% < 0.5 0.5 0.5 
BAS /% Z300 0 ZB 
贮存 期 /年 1 1 0.5 
bas 铸铁 、 铸 钢 铸铁 、 铸 钢 铸铁 或 有 色 金 属 
配套 固化 剂 酸性 固化 剂 | 50% 鸟 洛 托 品 水 溶液 氧化 铵 :尿素 :水 =1:3:3 
西 兴 安 铸造 材料 有 限 公 司 铸 造 用 自 硬 型 叶 喃 树脂 产品 指标 
项 FFD-103 | FFD-105 | FFD-102 | FFD-104 | FFD-111 | FFD-121 | FFD-131 
zd y We al Wy y 5 BRED 
外 观 盘 红 色 透 明 液 体 橘红 色 半 透明 液体 ARA 
BE200)/g/0m) 1.10~ | 1.10~ | 1.10~ | 1.10~ | 1.15~ | 1.15~ | 1.15~ 
1, 20 1. 20 1. 20 1. 20 1. 25 L2 1.30 
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续 表 

项 ARDOS | ED 05 | ED | | ND 
黏度 (20C )/mPa . s <| 20 30 15 25 50 80 800 
pH 值 POE OS OO eI Oe S oE SO a oly. Ot | 0 0S 
游离 甲醛 舍 量 /% <| 0.3 0.3 0.5 0.3 0.3 0.5 0.5 
258/% 1.5~3.0/3.0~4.0) Fe |2.5~3.0/ <1.8 | <4.0 | 10~12 
24h 拉 伸 强度 /MPa 42 1.2 0 1.0 1.0 0.8 0.6 
存放 期 /年 1 1 1 1 1 1 0.5 
适 全 局 oa ee ae i 
16 ABB 5 A 村 ,| 司 FW, 铸铁 ， — 

铁 , 球 铁 | ROR | 合金 钢 | | 型 铸铁 | 色 金属 |= 
注 : 强 度 测试 条 件 ,标准 砂 ,1% 树 脂 加 入 量 ,室温 ,湿度 30% 一 70%。 

LARI 可 用 来 制造 耐 腐蚀 玻璃 钢管 道 、 Fl. WILMA ETA RAPE A], LL PS 
阀门 、 泵 体 及 模压 制品 ， 还 用 于 防腐 衬 安 铸 造 材料 有 限 公 司 ， 中 美 合资 迪 邦 OQ 
里 、 耐 酸 胶 泥 、 耐 腐蚀 涂料 和 各 种 胶 黏 IN) 化 工 有 限 公 司 ， 杭 州 嘉 源 化 工 有 限 公 
剂 。 树 脂 价格 便宜 ， 尤 其 作为 铸造 砂 芯 胶 司 ， 辽 阳 有 机 化 工厂 ， 河 南江 隆 化 工 有 限 
狐 剂 效果 极 好 ， 既 可 节省 惯用 的 亚麻 油 ， 公司 ， 大 连 明 利 化 工 有 限 公 司 ， 宜 兴 市 范 
又 能 使 铸造 过 程 实现 自动 化 ， 提 高 铸件 质 KAMEI. WIM A EREA RA 
量 和 劳动 生产 率 。 特 别 适 用 于 大 规模 的 、 司 ， 西 安 宏 达 化 工 有 限 责 任 公司 。 
大 批量 的 机 械 制 造 ， 如 汽车 、 军 工 、 内 燃 
机 、 柴 油 机 、 颖 纠 机 等 的 生产 。 用 于 铸造 | CR 糠 醛 树脂 
砂 芯 的 胶 黏 剂 时 ， 糠 醇 树 脂 具 有 以 下 特 【英文 名 】 furfural resin 
点 : 固化 速度 快 、 常 温 强度 低 、 分 解 温 度 | 【结构 式 】 
高 ;根据 不 同 铸件 的 含 碳 量 ， 可 选择 不 同 
含 氮 量 的 树脂 ;发 气 小 、 高 温 强度 高 、 热 { E o | 
膨胀 性 适中 、 脆 性 大 、 气 孔 倾 向 小 、 吸 湿 CHo cro 
性 大 。 在 加 入 尿素 改 性 后 ， 可 根据 不 同 要 
求生 产 不 同 含 氮 量 的 糠 醇 树 脂 ， 以 满足 铸 【性 质 】 糠 醛 树脂 耐 化 学 药品 性 和 电 绝缘 
钢 、 铸 铁 和 其 他 有 色 金 属 铸造 工艺 的 性 能 优良 ， 耐 高 温 性 好 ， 但 粘 接 性 较 差 。 
BR, 【 制 法 】 由 糠 醛 与 六 亚 甲 基 四 胺 ( 乌 洛 托 
【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 置 于 阴凉 处 。 严 禁 m) 反应 制 得 。 改变 六 亚 甲 基 四 腕 的 用 
树脂 与 固化 剂 直接 混合 ， 否 则 将 会 因 快速 | 量 ， 可 制 得 不 同 牌号 的 树脂 。 
反应 而 发 生 爆 炸 等 事故 ;不 要 长 时 间 混 | 【用 途 】 用 15mol BEE. Tmol 六 亚 甲 基 
砂 ， 否 则 会 超过 其 可 使 用 时 间 使 其 强度 降 四 胺 制 得 的 玻 纤 增强 塑料 ， 冲 击 强度 
低 ; 催化 剂 〈 即 固化 剂 ) 为 酸性 物质 , 不 | 255kJ/m”， 弯 曲 强 度 203. 3 一 230. 5MPa, 
要 使 其 溅 到 皮肤 上 或 衣服 上 。 如 溅 到 皮肤 | 体积 电阻 率 (20C) 6.5 X 1011 Q + cm, 
上 应 立即 用 清水 清洗 ,严重 者 送 医院 治 (300C) 6.5 X 10° Q * cm, JP HA FY BK 
疗 ; 不 要 将 树脂 存放 于 阳光 下 或 靠近 热源 (20) 5.2, (100) 5.1， 介 电 强 度 
之 地 ， 和 否则 将 会 缩短 其 贮存 期 。 COC) 4.1MV/m。 作 为 胶 黏 剂 用 于 砂 和 
【生产 单位 】 济南 圣 泉 集团 股份 有 限 公 树脂 混合 物 ， 制 造 精密 铸造 过 体 。 用 3 一 
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8mol #EME. mol 六 亚 甲 基 四 胺 制 得 的 树 
脂 ， 固 化 温度 160 一 250C ， 固 化 时 间 2 一 
8min， 用 于 制造 精密 铸造 帝 模 。 

【生产 单位 】 上 海 建筑 科学 研究 所 。 
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水 性 、 耐 化 学 药品 性 
优良 。 

【 制 法 】 有 直接 合成 法 和 混合 法 。 中 直接 
合成 法 。 由 液态 低 分 子 量 环 氧 树脂 “〈 如 
E-42) 与 糠 酮 单 体 进行 反应 制 得 。 外 混合 



































































































































































































































































































































(B0024 环 氧 改 性 糠 酮 树脂 法 。 环 氧 树脂 与 糠 酮 树脂 直接 混合 ， 混 合 
【英文 名 】 modified furfural acetone 物 中 环 氧 树脂 可 达 50% 左 右 。 目前 国内 
epoxy resin 多 采用 后 一 种 方法 。 
【别名 】 糠 酮 环 氧 树 脂 ; 环 氧 糠 酮 树脂 【质量 标准 】 环 氧 改 性 糠 酮 树脂 (混合 
DERI 该 树脂 克服 了 糠 酮 树脂 脆性 较 | 法 ) 的 物理 性 能 (根据 原 化 工 部 颁 标准 涂 
大 、 粘 接 强度 较 差 的 缺点 。 用 该 树脂 所 制 料 检验 法 ) 
得 的 增强 塑料 具有 较 高 的 力学 强度 ， 且 耐 

me 30%E-42 20%E-42 10%E-42 | 

eer utmana | 改 性 糠 柄 树脂 | 改 性 糠 本 树脂 TSR 
相对 密度 1.2~1.3 1.2~1.3 1. 15~1. 25 1. 15~1.25 
耐 热 性 ?/C TOG TOG 无 变化 裂痕 
柔韧 性 /mm 1 一 3 5 5~10 0 一 15 
冲击 强度 /(KJ/m》 40 一 50 20 一 30 10~ 15 0. 
附着 情况 牢固 牢固 较 牢 RE 
粘 接 强度 /MPa 35 15.8 O05 一 2 
便 度 /MPa 4.1 4.4 4.9 5.5 

全 耐 热 性 试验 是 将 试 样 加 热 至 150C 后 ， 投 入 18 一 20C 水 中 ， 然 后 取出 擦 干 进行 观察 。 
环 氧 E-42 改 性 糠 酮 树脂 玻璃 布 层 压板 性 能 

指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
相对 密度 2.0 拉 伸 强度 /MPa 
STAC > 300 ae 420~500 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa 40 200C 280~ 360 

注 : AS E42 SS 500, IAT (BH 156, VWORBR 2D, ， 单 向 玻璃 布 厚 0. 6mm, 

【用 途 】 HEA St AB BT A ll atk it Ik 【结构 式 】 
耐 腐 蚀 性 玻璃 纤维 增强 塑料 、 胶 黏 剂 、 耐 O 
酸 胶 泥 、 涂 料 等 。 在 无 线 电 器 材 、 绝 缘 材 [l Hoonen LI 
料 、 化 工 防腐 蚀 等 方面 有 广泛 的 应 用 。 l PEN EE N AE 
[生产 单位 】 无 锡 光 明 化 工厂 ， 九 江 化 工 【性 质 】 糠 酮 树脂 是 一 种 褐色 黏稠 液体 ， 














三 , 湖北 工业 学 校 , 一 机 部 材料 研究 
所 等 。 


Ga 标本 丙酮 树脂 


【英文 名 】 furfural acetone resin; FA 
【别名 】 Em 





在 茶 磺 酸 、 对 毛茶 磺 酸 等 固化 剂 存在 下 ， 
可 固化 成 热固性 不 溶 不 熔 的 哮 哺 聚合 物 。 
它 具 有 很 好 的 耐酸 碱 性 、 耐 热 性 和 良好 的 
有 绝缘 性 能 。 模 压 法 制 得 的 玻璃 纤维 层 压 
板材 的 性 能 为 : 相对 密度 1.7， 吸 水 率 
0.1%, GT itt He > 300°C, Hr (th 38 E 
208. 74MPa, @ HH OR BE 147MPa， 压 缩 强 
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FE 348. 88MPa, Ph iR RE 186. 2kJ/m?, 
介 电 常数 7.9， 体 积 电阻 率 2X10490 
cm， 介 电 损 耗 角 正 切 0.013， 击 穿 电压 强 
度 17.5MV/m., 
【 制 法 】 将 等 物质 的 量 的 比 的 糠 醛 和 丙酮 
在 氧 氧 化 钠 存在 下 于 40 ~ 60°C 反应 生成 
糠 酮 单 体 。 用 硫酸 中 和 反应 液 ， 使 之 呈 酸 
性 (pH 值 为 2.5 一 3.0) 再 于 70C 反应 
1h， 而 后 用 碱 中 和 ， 清 水 洗涤 ， 在 真空 下 
加 热 脱 水 ， 当 浓缩 液 温 度 达 120°C 时 脱水 
















































































































































































中 止 ， 即 制 得 褐色 黏稠 液体 糠 酮 树脂 。 
工艺 流程 如 下 。 
液 碱 硫酸 液 碱 
糠 醛 一 
丙酮 -十 = 缩合 反应 上 >| 缩 聚 反应 上 =| 中 和 上 > 水洗 
水 一 | 
成 品 < 可 真空 脱水 
【质量 标准 】 原 苏 州 益 民 化 工厂 企业 标准 
指标 名 称 指标 
外 观 ita BRIA 
RHE (25C)/s 100~ 2000 
固化 速度 (10% 固 化 剂 ， 
30C )/ 天 < 
含水 率 /2% < 1 
灰分 /2% 3 
[l 6 由 


【性 质 】 未 固化 的 糠 酮 醛 树脂 为 黑 褐 色 条 
稠 液体 ， 在 酸性 固化 剂 如 茶 磺 酸 存在 下 转 
化 ， 生 成 不 洲 不 熔 的 聚合 物 。 固 化 后 有 和 良 
好 的 耐酸 碱 性 。 耐 热 性 和 电 绝 缘 性 也 良 
i RE. AR. wR eA 
0. 49kJ/m? ， 特 别 是 当 温 度 急 又 变化 时 易 
产生 裂纹 。 粘 接 强 度 也 不 高 ， 一 般 只 有 
0. 98~1. 96MPa。 为 改 性 其 不 足 之 处 ， 常 
































原 扬 州 化 工厂 企业 标准 












































指标 名 称 指标 
外 观 棕 褐 色 油 状 液体 
EGS 18~40 
SIKK/% < 2 
pH 值 7 一 8 
【成 型 加 工 】 糠 酮 树脂 主要 用 于 制造 玻璃 
钢 ， 其 成 型 方法 有 模压 法 、 手 糊 法 和 缠绕 
法 等 。 
LARI 可 用 于 制造 玻璃 纤维 增强 塑料 、 




















层 压 板 、 耐 酸 胶泥 及 耐 腐蚀 性 腕 黏 剂 和 涂 
料 。 层 压制 品 可 用 于 化 工 防腐 蚀 管道 ， 贮 
槽 的 衬里 。 糠 酮 树脂 用 来 改 性 环 氧 树脂 可 
于 船舶 螺旋 桨 的 防护 涂 层 。 施 加 于 混 族 
土 中 可 提高 混凝土 强度 和 耐酸 、 耐 碱 性 。 
烙 接 花岗岩 、 盗 砖 、 石 墨 砖 等 ， 铺 设 耐 
地 坪 、 明 沟 、 下 水 道 ， 贴 衬 化 工 设备 
【生产 单位 】 安徽 安庆 朝阳 化 工 ) 
瑞安 塘 下 化 工厂 等 。 


(B0026 1 糠 酮 醛 树脂 




























































































9 浙江 








【英文 名】 furfural acetone formaldehyde 
resin 
【别名 】 糠 醛 丙酮 甲醛 树脂 ， 哮 喃 树脂 














【结构 式 】 








TT all 
97 CH= CHCCH 








ANY AS TB AD. Hi ah ci eR BE A A Be eR BE ARA 
显著 提高 ， 如 加 入 30% 环 氧 树脂 改 性 的 
粮 酮 醛 树脂 ， 固 化 后 冲击 强度 达 39.2 一 
49kJ/m? ， 粘 接 强度 达 34. 3MPa， 附 着 力 
强 ， 耐 温 急 变性 好 。 

【 制 法 】 糠 酮 醛 树 脂 制 法 一 般 分 两 步 ， 首 
先 将 糠 醛 与 丙酮 按 等 物质 的 量 的 比 加 入 反 















































加 入 其 他 树脂 的 办 法 ， 若 加 入 部 分 环 氧 

















应 竹中 ， 在 氧 氧 化 钠 存在 下 于 40 ~ 60°C 
反应 生成 糠 酮 ， 再 加 入 甲醛 在 硫酸 存在 下 
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于 100C 反 应 ， 即 生成 糠 酮 醛 树脂 。 
【质量 标准 】 浙江 瑞安 塘 下 化 工厂 企业 
标准 


























指标 名 称 指标 
外 观 Fa ta RH OA 
相对 密度 1.17 
FHBOR-4 本 30C )/min 5~60 
水 含量 /% 1 
pH E 7 
【用 途 】 该 树脂 主要 用 于 制造 电 绝缘 性 和 


























耐 腐蚀 性 好 的 玻 纤 增强 塑料 、 树 脂 混 凝 
土 、 耐 酸 胶泥 等 。 特 别 是 经 环 氧 树脂 改 性 
后 的 糠 酮 醛 树脂 ， 广 泛 用 于 化 工 防腐 蚀 涂 
民 ， 可 在 130C 下 使 用 ， 耐 酸 、 耐 碱 、 耐 
有 机 溶剂 。 

【生产 单位 】 浙江 瑞安 塘 下 化 工厂 ， 安 徽 
安庆 朝阳 化 工厂 等 。 


(B0027 #E SEE 




























































































PAS. Je BY BE A Hl A Ee BTR. TMA 
50% 的 硅 漆 可 用 于 电线 的 绝缘 漆 ， 而 含 
10% 硅 漆 时 可 作 玻 璃 与 塑料 、 橡 皮 与 金属 
的 胶 蒜 剂 。 此 外 ， 该 树脂 还 可 用 于 制造 耐 
【生产 单位 】 无 锡 光 明 化 工 三， 郑州 油 化 
糠 醇 厂 ， 吉 林 三 纯化 工 股份 有 限 公 司 。 


CEA 而 天 酚醛 模 塑料 
【英文 名 】 
material 


【结构 式 】 同 酚 醛 模 塑 粉 。 



























































shock resisting phenolic moulding 





【性 质 】 表面 光滑 ， 耐 震 性 高 。 
【 制 法 】 热塑性 PF 与 矿物 填料 配制 成 流 


动 性 好 的 PF 模 塑 粉 作 甲 料 ; 以 碱 催化 缩 
RAJ PF 甲 阶 树脂 与 乙醇 配 成 乳化 液 浸 渍 
玻璃 纤维 ， 烘 干 后 为 乙 料 。 两 者 按 比例 混 
合 、 研 磨 即 成 。 

甲 料 的 工艺 流程 和 酚醛 模 塑 粉 相同 。 
乙 料 的 工艺 流程 如 下 。 














乙 本 















































































































































































































































【英文 名 】 furfural furfuryl alcohol resin >| 缩 聚 上 >| 脱 水 上 > 溶解 上 >| 浸渍 
【结构 式 】 其 基本 链 节 为 碱 催化 剂 一 | 
| Bt) 过往 | 球磨 上 | 风干 | 弹 松 
ae: : 
e Socul 料 
RARE] 上 海 塑料 厂 企业 标准 
[性 质 】 cea, wm DESA Hi 
呈 液 态 ， 与 植物 油 、 硅 油 及 其 他 油 类 混 容 性 相对 密度 要 2.0 
好 。 采 用 酸性 催化 剂 可 快速 固化 ， 固 化 物 具 收缩 率 /% < 0.5 
有 和 良好 的 力学 和 耐 热 、 耐 油 、 防 水 性 能 。 吸水 率 /(mg/cm?) = 0.5 
【 制 法 】 缩合 聚合 法 。 用 2mol WH ae A 马丁 耐 热 性 /C = 150 
lmol 的 糠 醛 ， 以 3% 的 顺 丁 烯 二 酸 醋 作 催 流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 130~ 200 
ER, 在 90~ 98°C 下 ， 加 热 搅拌 50~ | 冲击 强度 /(kJ/m2) > 15 
90min 即 可 制 得 。 棕 曲 强度 /MPa >| 80 
【用 途 】 可 用 于 制作 薄膜 ， 具 有 很 好 的 力 体积 电阻 率 /0 . cm = 1X 1010 
学 性 能 、 耐 热 性 和 耐 油性 。 在 制备 过 程 中 表面 电 阳 率 /0 SI azo 
IMA 10% ~ 15% BH ， 所 得 产物 有 良 介 电 强 度 /CKV/mm) T 
好 的 耐 油 、 耐 热 及 力学 性 能 。 含 10% 桐 
油 的 树脂 可 用 作 木 器 、 蚀 花 、 木 届 、 纤 维 | 【成 型 加 工 】 同 酚醛 模 塑 粉 ， 可 模压 、 层 


























合 、 注 塑 、 机 加 工 。 
【用 途 】 用 于 船舶 、 
配件 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 

CH; 











通 运 输 的 耐 震 电器 
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作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 上 海 塑料 厂 等 。 


CAR 三 甲苯 树脂 改 性 酚醛 模 塑 料 
【英文 名 】 
compound modified by trimethylbenzene 


【结构 式 】 
































phenol-formaldehyde molding 


CHs 





men {0 aoe 


【性 质 】 = HR TB E i ER E A E 
色 或 棕色 固体 物 。 适 宜 于 注射 成 型 。 具 有 
较 好 的 耐 湿 热 和 抗 霉 性 能 ,适宜 在 湿热 地 
区 使 用 。 制 品 耐 弱酸 ,不 溶 于 水 ,可 溶 于 部 
分 有 机 溶剂 , 遇 强 碱 可 侵蚀 。 
上 海 塑 料 厂 PF2A4-1606J 的 性 能 
(符合 沪 Q/HG13-329—79 标准 ) 


























































































































指标 名 称 PF2A4-1606J 

密度 /Cg/cm'? ) < 1.45 
比 容积 /(mL/g) < 2.0 
收缩 率 /% 0.6~1.0 
马丁 耐 热 性 /C = 125 
吸水 性 /mg/cm'? ) < 0.4 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm > 200 
冲击 强度 /(KJ/m? ) = 6.0 

强度 /MPa = 70 
表面 电阻 率 /Q > 1x 1012 
体积 电阻 率 /9 + cm 之 4x10" 
介 电 强度 /CKV/mmy) > 13 
【用 途 】 主要 用 于 制造 电气 、 仪 表 上 的 绝 


























缘 结 构件 和 零件 等 ，;i 运 于 湿热 地 区 使 用， 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 











CH; 
CH; 





a CH,—* 


CH, ) 
Q H;C— CH; (lcn, 


肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 页 烯 塑 料 纺 
dh 附 有 产品 检验 


























































































































© AER EF LIAS 
ie ae en a. 
暖气 或 受 阳 光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 为 
1 年， 超过 贮存 期 应 重新 检验 ， 合 格 者 方 
可 使 用 。 
【生产 单位 】 KERAY, KRETZ 
厂 ， 重 庆 合 成 化 工厂 等 。 


(B0030 共 酚 粮 醛 模 塑 粉 


【英文 名 】 phenol-furfurol moulding powder 
【结构 式 】 
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DERI 黑色 粉 粒状 产品 。 在 热 压 下 可 塑 
曾 成 各 种 形状 的 产品 ， 成 为 不 溶 不 熔 结 
构 。 耐 弱酸 弱 碱 ， 遇 强酸 发 生 分 解 ， 遇 强 
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H 





碱 发 生 侵 刨 。 不 溶 于 水 ,但 可 溶 于 丙酮 、 
酒精 等 有 机 溶剂 中 。 


【 制 法 】 苯酚 糠 醛 以 氧 氧 化 钠 为 催化 剂 ， 
Æ 135~ 140°C 回流 缩聚 ， 真 空 脱水 至 树 
脂 滴 落 温度 达 100 一 105C 左右 出 料 。 经 














冷却 、 粗 碎 、 磁 选 、 细 碎 而 得 粉 状 树脂 。 
葵 酚 糠 醛 粉 状 树脂 按 一 定 配 比 和 葵 酚 

甲醛 热塑性 树脂 、 填 料 、 固 化 剂 、 润 滑 

剂 、 着 色 剂 等 混合 、 滚 压 、 粗 碎 、 细 碎 、 

过 筛 后 即 得 茶 酚 糠 醛 模 塑 粉 。 

【消耗 定额 】 以 PF2A1-128 Ah, RH 

249kg/t， 醋 (包括 甲醛 、 糠 醛 ) 116kg/t。 
工艺 流程 如 下 。 










































































































































































































































































































































































热塑性 苯酚 甲醛 树脂 、 填 料 、 国 化 剂 、 着 色 剂 等 
苯酚 一 
HETE >| ER || EZE k H El HELI FYE Ie AHI 
催化 剂 一 | 
Beh Wa Ize BEE 
【质量 标准 】 PF2A1-128 应 符合 GB 续 表 
1404—78 标准 ，PF2A2-138 应 符合 沪 Q/ 指标 名 称 PF2A 1-128 PF2A2-138 
HG 13-169—79 标准 。 Ja = 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm | 100 一 190 | 100~ 180 
指标 名 称 PF2A1-128PF2A2-138 冲击 强度 XCKY/M2) S| 5.0 6.0 
比 容积 /(mL/8) < &.0 2.0 表面 电阻 率 /0 = 1x10" 
收缩 率 /2% 0.5~1.0 |0.5 一 1.0 体积 电阻 率 /Q . cm > 1x101 
马丁 耐 热 性 /C > 120 介 电 强度 /CKV/mm) > 12 
吸水 性 /(mg/cm*) < 0.8 
【成 型 加 工 】 
牌号 | 预 执 温度 /C | 预 热 时 间 /min | 模具 温度 /C | 成 型 压力 /MPa | PERE 
/Cmin/mm Æ) 
PF2A1-1280 160~ 175 25 0.8~1.0 
PF2A2-138 100~ 140 6~8 25 0.6~1.0 
可 不 经 预 热 , 但 需 进 行 预 压 放 气 1~2 次 。 
【用 途 】 PF2A1l-128 A tl ye RH. AL 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
扣 、 水 壶 把 手 、 高 压 锅 把 手 等 日 用 品 制 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
件 。PF2A2-138 用 于 制造 日 用 电器 绝缘 结 Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 有 具 
构件 ， 如 开关 、 灯 头 及 日 用 器 亚 把 手 ， 如 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
BBS Sb FP Se 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 

















闪 和 秋 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮 

















非 操 作 区 域 有 意识 地 划 





尽 可 能 自动 
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EX 619 | 








化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙烯 塑料 编 
织 袋 。 每 袋 净重 25kg， 并 附 有 产品 检验 
合格 证 。 运 输 时 应 避免 受潮 、 受 热 、 受 污 
和 


















































【性 质 】 糠 醇 改 性 脲醛 树脂 是 一 种 琥珀 色 
或 褐色 透明 的 黏稠 液 。 游 离 甲 醛 二 5%%， 
固体 含量 75%，pH 值 6.5~7.0. Be 
(20°C) 25 一 40mPa.。s。 为 热固性 塑料 ， 














包装 破损 。 贮 存 时 应 置 于 通风 干燥 室 
内 ， 温 度 不 超过 35C， 不 得 靠近 火 源 、 
暖气 或 受 阳 光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 为 
1 年 ， 超 过 贮存 期 应 重新 检验 ， 合 格 者 方 
可 使 用 





















































常用 的 固化 剂 有 芳烃 磺 酸 与 工业 磷酸 混合 
物 。 液 态 树 脂 遇 酸 即 发 生 固化 反应 。 这 种 
树脂 作 胶 黏 剂 收缩 率 小 ， 粘 接力 和 耐 热 性 
较 好 ， 用 它 制 的 砂 芯 热 弯曲 强度 过 
2.94MPa, 2 fan E> 6.86MPa, FA 









































【生产 单位 】 上 海 塑料 
扬州 化 工厂 等 。 


CORIR +4 I 型 树脂 


【英文 名 】 furfuryl alcohol modified urea 
formaldehyde resin 

【别名 】 糠 醇 改 性 脲醛 树脂 ， 糠 脲 树脂 
【结构 式 】 


， 常 熟 塑 料 厂 ， 














| 
HEN—C—NH— cH |_| 











强度 1. 96 一 3. 43MPa。 

【 制 法 】 将 一 定量 37% 甲 醛 水 溶液 加 入 
KOMEN. FAFA Rt 2/3 的 乙醇 ， 搅 
拌 ， 用 稀 碱 调 至 反应 液 pH 值 为 9.0， 再 
加 入 一 定量 尿素 ,升温 搅拌 ， 在 回流 下 进 
行 羟 甲 基 化 2hn， 生 成 二 甲醇 脲 。 用 乙醇 
醚 化 后 ， 再 加 入 糠 醇 ， 在 酸性 介质 中 进 
行 ， 于 100C 反 应 到 一 定 黏 度 ， 经 中 和 脱 
水 得 线 型 糠 醇 改 性 脲醛 树脂 。 






























































































































































0 CH: on 工艺 流程 如 下 。 
CH,OH 
NaOH a 酸 
ae | 
a ge_ | BRR D> IE ea H >|} Bik Bs 
| 
水 
【质量 标准 】 辽阳 有 机 化 工厂 企业 标准 青岛 化 工 研究 所 企业 标准 (CHG 型 ) 
指标 名 称 指标 een 指标 
外 观 棕 黄色 透明 黏稠 液体 
外 观 依 色 透明 黏稠 液体 
分 子 量 150~ 350 
A5EC20C )/mPa-s =< 200 黏度 /Pa - s 0.5 
pH Æ 6~6.5 游离 甲醛 /% < 5 
司 体 含量 /% = 65 水 分 /% < 0.3 
游离 甲醛 /% < 1.5 pH 值 B= 
258/% < 5 【用 途 】 主要 用 于 铸造 行业 翻 砂 制 芯 用 的 
re Z 7 RERE, ARME CRE 
R = 收缩 率 小 、 铸 件 尺 十 精确 、 粘 接 性 好 、 耐 













































































热 、 不 易 变形 、 砂 芯 强 度 高 及 硬化 速度 快 


(620 BES 














等 特点 。 可 用 木质 、 塑 料 或 铝 制 芯 盒 代替 
原 金 属 世 盒 ， 缩 短 了 工装 周期 并 减少 世 盒 
的 加 工 费 用 ， 提 高 了 劳动 生产 率 。 糠 脲 树 
脂 也 可 用 于 清漆 及 温 涡 纸张 、 石 棉布 等 作 
层 压 制品 。CHG-1 主要 用 于 铸造 行业 中 
的 灰 口 铁 、 球 墨 铸铁 的 砂 芯 制造 ， 并 可 常 
温 固化 。 

【安全 性 】 铁 桶 包装 ， 每 桶 200kg， 严 防 
与 酸性 物质 接触 ， 防 止 日 枉 ， 置 于 阴凉 干 
燥 处 。 
【生产 单位 】 辽阳 有 机 化 工厂 ， 青 岛 化 
工 研究 所 、 长 春 化 工 二 厂 、 九 江油 脂 化 
工厂 、 郑 州 油脂 化 工厂 、 南 通 农 药 
三 等 。 


COPA 茶 乙 烯 改 性 酚醛 注射 模 塑 粉 


【英文 名 】 styrene modified phenolic in- 
jection moulding powder 

【别名 】 茶 乙 烯 改 性 酚醛 注射 塑料 
【结构 式 】 
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加 CH; a 








dn 


【性 质 】 RA REESE. Diw E BE FI Be 
好 的 力学 性 能 。 成 型 加 工 比 压 制 法 和 传递 















































法 相 比 较 容 易 ， 且 模 塑 周期 短 、 生 产 效 
【 制 法 】 将 苯酚 、 甲 醛 在 酸性 介质 中 反 





应 生成 线 型 树脂 ， 然 后 加 入 一 定 剂量 的 
茶 乙 烯 而 制 成 茶 乙 烯 改 性 线 型 树脂 ， 再 
加 入 填料 等 助 剂 混 合 ， 经 滚 压 、 粉 碎 
而 成 。 

【质量 标准 】 哈尔滨 绝缘 材料 厂 茶 乙 烯 改 
性 酚醛 注射 模 塑 粉 企业 标准 





【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
























































相对 密度 < 1.5 
比 容积 /CmL/g) < 1.8 
WAR /% 0.8~1.3 
马丁 而 热 /C > 110 
吸水 性 /mg/cm2) 0. 04 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm > 200 
PTE SRE /CKJ/m* ) = 6.0 
ZHE /MPa > 70 
表面 电阻 率 /Q =| aoe 
体积 电阻 率 /Q + om > 10 
介 电 强度 /(MV/m) = 13 























肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 


CEA 酚醛 增强 料 团 
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【英文 名 】 reinforced phenolic lump 
DERI 具有 较 高 的 力学 强度 。 





























CEGAN 茶 酚 和 甲醛 在 碱 性 催化 剂 催化 作 
j 下 生成 甲 阶 树脂 ， 用 该 树脂 作 胶 竹 剂 ， 
按 一 定 配 比 浸渍 碎 布 、 玻 璃 纤维 、 石 棉 及 
其 他 添加 剂 ， 经 烘 干 后 生成 酚醛 增强 


















































料 团 。 
【反应 式 】 
OH OH 
a OH- 去 `H; 
ô +CH:0 om, 十 
SS 一 NS 


OH OH 








(HOCH? )5E 和 SCH (CH2OH). J, 
2 WY 











其 中 :z 王 1 一 3;y 一 0 一 2;z 


C 621 | 

























































































































































































































































































































































































































































































工艺 流程 如 下 。 
3} — 
醛 >| HER TT FP Lh 
碱 催化 剂 
碎 布 、 玻 纤 、 石 棉 等 
【质量 标准 】 衡水 市 化 工厂 酚醛 增强 料 团 企 业 标 准 
指标 名 称 Bez BD-172 BQ-173 BF-174 | BXZ-175 
密度 /(g/cmsa) 1. 35 1:3 1.5 1.5 1.9 
强度 /MPa = 100 80 60 60 120 
冲击 强度 /(kJ/m2) > 20 15 10 10 35 
热 变 形 温度 /C 125 110 110 125 280 
表面 电阻 率 /Q > 107 ~ 108 10° 1012 
介 电 强度 (90C )/CMV/m) > 3.5 3.5 
收缩 率 /% 0.6~1.0 | 0.6~1.0 | 0.6~1.0 | 0.6~1.0 0.3 
吸水 性 /mg < 50 15 50 50 
吸 酸 率 /% = 0.5 
压缩 强度 /MPa = 180 150 200 
【成 型 加 工 】 型 
牌号 加 热 温 度 /C 压力 /MPa 时 间 /(min/mm Æ) 
系列 产品 15545 35+5 1 一 1.5 
【用 途 】 
牌号 途 
ee RE 棕色。 主要 用 于 压制 轧钢 机 等 金属 滚 压 机 类 用 轴瓦 ,具有 优良 的 
耐 磨 性 能 ,并 可 压制 代替 金属 机 械 零 件 的 制品 
Spee 红色 黄色。 主要 用 于 压制 计算 机 房 用 抗 静电 、 抗 电击 地 板 ,具有 防火 、 
防潮 防腐 \ 耐 磨 等 特点 
BQ-173 于 压制 力学 强度 高 . 耐 磨 的 低压 电器 零件 
Tah 页 有 耐 蚀 填 料 ,用 于 压制 耐 化 学 腐蚀 的 结构 材料 及 衬里 ,可 蔡 代 部 分 金 
BXZ-175 踊 纤 为 主要 填料 ,用 于 压制 高 强度 、 耐 震 及 耐 热 的 绝缘 结构 件 





















































【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 


肤 和 黏膜 有 不 同 程度 上 














刺激 ， 可 引起 皮肤 





过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 











对 人 体 的 危害 ,长 


尘 ， 会 引起 肺 部 的 














期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 





遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 


(622 HERE 


与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

采用 塑料 薄膜 密闭 包装 ， 每 袋 净 重 
5kg。 产 品 贮存 在 低 于 35°C 的 阴凉 干燥 处 ， 
贮存 期 6 个 月 ， 注 意 运输 时 防止 包装 破损 。 
若 贮存 过 期 ， 经 检验 合格 后 仍 可 使 用 。 
【生产 单位 】 衡水 市 化 工厂 等 。 


瑟瑟 TDN-204 树脂 


【英文 名 】 TDN-204 resin 

































































续 表 
指标 名 称 I I 亚 
加 热 减 量 (105C )/% 志 | 0.2 
厌 分 含量 /%% <| 4 
外 观 色 至 神色 块 状 物 
LARI 本 品 是 天 然 腕 和 各 种 合成 胶 的 增 








黏 剂 ， 特 别 是 顺 丁 橡胶 、 
橡胶 、 氯 丁 橡胶 的 有 效 增 秋 章 


TARR. THE 


上， 它 可 改善 


胶 料 的 自 备 性 ， 提 高 胶 料 的 物理 力学 性 能 




















及 热 老 化 性 能 ， 











量 对 硫化 胶 物 性 无 不 良 影 








【别名 】 AT ede ah AS 














响 。 可 用 于 轮胎 、 运 输 带 及 其 他 橡胶 制品 














【结构 式 】 
OH | OH 


CaHo 
n=0, 1, 2, 3, 4, 5 


CHER] 为 黄色 至 褐色 块 状 物 ， 软 化 点 
120~157°C, FORK, DE, ERTE, 
甲 茶 等 大 多 数 有 机 溶剂 中 ， 不溶 于 水 。 

【 制 法 】 在 催化 剂 存在 下 ， 叔 丁 酚 与 甲 
醛 100C 下 维持 反应 4h， 加 入 溶剂 搅 匀 ， 
水 洗 至 中 性 ， 然 后 缩聚 蒸 出 水 与 溶剂 即 得 


OH 


n C4Ho 





SS 


g CH Fs 
| ~ 


| 


CaHo 



































的 生产 。 
【安全 性 】 树脂 的 生 





过 敏 反 应 和 炎症 ; 同 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病 
有 共同 的 危险 特性 : 














与 氧化 剂 接触 有 引起 


作 人 员 要 改善 操作 环 








及 入 高 浓度 的 树 








然 烧 危险 ， 因 此 ， 














产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
时 还 要 注意 树脂 粉尘 


变 。 大 部 分 树脂 都 具 
BIK, RHA) 


Bi. A ERME Km E 



































操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 用 内 衬 塑 料 袋 
的 编织 袋 包装 ， 每 袋 净重 25kg， 贮 存 于 


























































































































成 品 。 
【消耗 定额 】 
原料 名 称 消耗 /[kg( 原 料 )/t( 树 脂 )] 
MI 1000 
ies 1100 
【质量 标准 】 太 化 集团 公司 有 机 化 工厂 企 
业 标 准 
指标 名 称 I I 
: 120~ | 130~ 1143 一 
RER 129 142 | 157 
游离 酚 合 量 /% 2 














室内 ， 须 干燥 、 通 风 、 防 高 温 、 防 火 。 运 
输 时 要 防止 碰 破 包装 。 本 品 无 毒 。 
【生产 单位 】 大 化 集团 公司 有 机 化 工厂 等 。 


C = 三聚氰胺 改 性 酚醛 模 塑 粉 


【英文 名 】 melamine modified phenolic 
moulding powder 


【结构 式 】 
OH 
| 























CH2OH C 





【性 质 】 该 模 塑 粉 为 灰色 、 蓝 色 、 橘 红色 








C 623 | 


等 颜色 的 粉 状 或 粒状 产品 ， 具 有 和 较 高 的 泄漏 | 剂 ， 经 蓬松 、 烘 干 而 成 。 

痕迹 性 ， 良 好 的 电气 、 力 学 、 耐 热 、 耐 | 【反应 式 】 

磨 、 耐 电弧 、 难 燃 等 性 能 ， 经 水 者 1h 后 ， NH: 
KMS, MAREL., Tit l 

PRS 120°C ， 缺 口 冲击 强度 之 1. 47kJ/m?， Y N +HCOH 
击 穿 电压 强度 宇 10MV/m， 耐 泄漏 痕迹 性 | ot 

> 600V, iit WR HE RE & UL-94 V-0 级 

(3. 2mm JB), 


















































OH 
























































【 制 法 】 三 聚 氰 胶 、 甲 醛 在 2 价 金 属 离 子 

氧 氧 化 物 的 存在 下 ， 加 热 ， 进 行 酚醛 加 成 a 

反应 ， 生 成 物 与 苯酚 、 甲 醛 进 行 缩聚 ， 形 N N 

成 酚 唆 型 热固性 树脂 ， 干 燥 制 成 国体， 加 rn ae eee 
入 各 种 有 机 或 无 机 填料 、 润 滑 剂 、 着 色 剂 Na 

等 ， 捏 合 ， 经 双 辊 热 炼 成 片 ， 冷 却 粉 碎 而 nCsHsO0H+nHCOH+ (I) 一 一 成 品 








成 模 塑 粉 ， 或 加 入 玻璃 纤维 及 各 种 添加 | 工艺 流程 如 下 。 
em. SRE ”填料 


| d 






































































































































































































































































































































三 聚 氰 胺 一 = 
He -| 加 成 上 缩聚 | -| 提 合 上 -| 冷却 粉碎 | -成 品 

【质量 标准 】 部 分 生产 三 聚 氰 胺 改 性 酚醛 模 塑 粉 三 家 企业 标准 如 下 。 

指标 名 称 长 春 化 工 二 厂 企 标 | 天 津 树脂 厂 企 标 | 常熟 塑料 厂 企 标 

aa 6403 15-3 730-5 

外观 无 裂纹 膨胀 ,具有 光亮 平整 ,色泽 均一 的 表面 ,允许 有 人 少 

的 深浅 色 斑 和 填料 露出 

相对 密度 < 1. 85 1.6~1.8 1.8 
比 容积 /(mL/g) < 2.0 2.0 2.0 
收缩 率 /% 0. 40~0. 80 0. 40~0. 80 0. 40~0. 80 
吸水 性 /(g/cm?》 < 0. 10 0. 10 0. 80 
马丁 耐 热 /C > 140 140 140 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 80~ 180 100~ 180 120~ 200 
冲击 强度 /CKJ/m2) = 4.5 1.5 4.5 
25 thse E /MPa > 60 60 70 
表面 电阻 率 /Q = 1x 10% 4x 10% 1x 1012 
体积 电阻 率 /9 + cm > 1x 1012 1x 1012 1x 10" 
Sy Bok E/CKV/mm) = 12 12 12 
Hes 0 | 60 | 6 
【成 型 加 工 】 适用 于 传递 法 加 工 成 型 ， 也 10min。 成 型 工艺 条 件 应 根据 制品 尺 才 、 
可 注射 成 型 。 加 工 前 物料 需 进 行 预 热 ， 一 结构 及 质量 要 求 而 适当 调节 。 
般 于 110 ~ 120°C 鼓 风 烘 箱 中 干燥 4 一 LARI 适用 于 制造 耐 电弧 制品 和 矿井 防 
































Smin, 模压 成 型 时 压力 为 24.5 ~ 爆 电 气 零 件 ， 如 防爆 开关 、 点 火器 等 电气 
34.3MPa， 模 具 温 度 155~ 165°C, $ JE 零件 。 特 别 是 A5-3 适合 于 要 求 耐 电弧 性 
十 间 视 制品 厚度 而 定 ， 每 毫米 厚 需 4 一 较 高 的 制品 及 有 色彩 要 求 的 电气 制品 ， 如 
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插头 、 插 座 等 。 该 类 模 塑 粉 制品 还 可 
各 种 交通 设施 的 装备 上 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 化 学 性 、 耐 磨 性 、 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 良 ， 可 在 150~250°C FR} 























过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 或 栈 类 CONSE 
£, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 


有 共同 的 危险 特性 : 


与 氧化 剂 接触 有 引起 ; 


作 人 员 要 改善 操作 环 





遇 明 火 、 
ve fi 





席 ， 将 操作 





操作 区 域 有 意识 地 划 








FF. 尽 可 





密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 长 春 化 工 二 厂 ， 天 津 树 脂 OH 






































而 


烧 蚀 性 。 





于 | 【性 质 】 可 溶 于 丙酮 和 酒精 等 有 机 溶剂 
中 。 具 有 和 较 好 的 力学 强度 、 








介 电 性 能 、 耐 














耐 高 温 性 优 








期 使 用 。 



































E 意 树脂 粉尘 【 制 法 】 SFG hw (=a SER) 















































TW FASE FRE) MEME 





分 树脂 都 具 | 部- 克 催 化 剂 存在 下 缩聚 ， 得 到 红 棕 色 的 
高 温 易 燃 ，| 黏稠 体 或 硬 而 脆 的 因 K 
因此 ， 操 | 六 亚 甲 基 四 胺 进行 加 热 固 化 ， 再 





体 ， 然 后 将 预 



































区 域 与 非 | 玻璃 纤维 等 填料 混合 ， 经 滚 压 、 粉 碎 


能 自动 化 、| 而 成 


[RER] 




































































































































































































































































T, BOBBY. LEEW., EKA Sa 

A 4 
化 工厂 等 。 + omocm— omon Et 
(B0036 聚 酚 醚 模 塑 料 OH OH 
【英文 名 】 polyaralkyl phenolic moulding powder CH / N CH | (1) 
【结构 式 】 = ee 

OH A F EDI ik 
| rx | | C1) +CH, 08 eA, pe ye si at ee 
o a o 工艺 流程 如 下 。 
SS n 

7 同化 剂 、 填 料 等 

基 二 甲 配 

苯酚 >| 缩聚 上 =~| 脱 酚 脱水 六 >| 混合 LK PRE FE aR Dati I 

克 催 化 剂 一 
【质量 标准 】 耐 沸水 性 : TRH, TORR. TA 

外 观 : TREY WIC BLE. WK. BO 曲 、 无 褪色 。 
光亮 、 平 整 表面 。 

上 海 塑 料 厂 企业 标准 

指标 名 称 TEL2 0-1 | TE2210-2 指标 名 称 TE2210-1 | TE2210-2 

相对 密度 > 1. 80 1.80 5 tha E /MPa > 70 60 
0. 30~ 0. 30~ 
收缩 率 /%% 60 6 60 表面 电阻 率 /Q 2 || 1x10" 1x 10° 
吸水 性 /mg/cm2) < 0. 2 0.2 体积 电阻 率 /Q : cm >| 1x 10% 1x10" 
马丁 耐 热 性 /C 介 电 损耗 角 正 切 
未 经 热处理 >| 1” 50 csonz) < a 
经 热处理 > 250 介 电 常数 (105Hz) > 5 5 

流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 100~180 | 100~130 | 介 电 强度 /(KkV/mm) > 15 2 
冲击 强度 /(KJ/m:)〉 > 6 6 










































































































































































































































































Bo037 625 ) 
【成 型 加 工 】 适用 于 热 压 成 型 。 
热 压 条 件 
预 热 条 件 ae 
A 模具 温度 /C | 成 型 压力 /MPa Ee) 
温度 /C 时 间 /min /Cmin/mm 厚 ) 
120~ 130 5~10 17045 3045 2 
后 固化 工艺 
后 固化 温度 /CC 时 间 /h 后 固化 温度 /CC 时 间 /h 后 固化 温度 /这 时 间 /h 
160 1 200 4 240 2 
170 3 210 4 250 2 
180 3 220 4 
190 4 230 2 
后 固化 工艺 条 件 按照 实际 需要 决定 ，| Ey 高 邻 位 酚醛 模 塑 粉 
一 般 需要 长 期 工作 的 温度 是 多 少 ， 后 固化 【英文 名 】 fast cure phenolic (compres- 
处 理 温度 就 到 多 少 摄氏 度 。 sion) moulding powder 
【用 途 】 主要 用 于 电子 、 汽 车 、 纺 织 、 机 【别名 】 快速 固化 酚醛 模 塑 粉 
械 和 航空 工业 中 ， 作 为 耐 高 温 、 绝 缘 、 耐 ”| 【结构 式 】 
磨 、 耐 烧 蚀 的 零 部 件 。 如 潜水 泵 止 推 轴 OH OH OH 
承 、 斯 贝 发 动机 组 合 开关 键 及 701 电位 器 2 ald ant 
ate. JRE 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
ah ear ala ay erage 【性 质 】 具有 固化 快 〈 在 模 腔 内 高 温 快速 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
2 ee igh HE WS ols 固化 )、 热 刚性 好 ( 制 件 脱 模 后 不 易 变 
过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 于 SNE 
7 Ma va by É). 耐水 和 防 霉 性 好 等 特点 。 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 [ 制 法 】 将 茶 酷 与 甲醛 在 二 价 金属 盐 C 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 上 ine a a es 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 氧化 锌 、 醋酸 锌 ) 催化 剂 作 AF. 加 热 回 








明火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危险 ， 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 





因此 ， AS 
ik Sj IE 

















操作 区 域 有 意识 地 划 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 








采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 铁 桶 ， 


号 、 批 号 、 


重 50kg， 桶 上 注 明 牌 
生产 日 期 及 商标 。 不 











， 尺 可 能 自 


让 受潮 ， 





动 化 、 


AE ATL 
质量 、 


应 贮存 于 干 























RUA EP, IAS 


HFE, 


如 超过 期 限 




















应 进行 检测 ， 


【生产 单位 】 上 海 塑 料 三 等 。 





合格 者 方 可 使 用 。 



































流 、 减 压 脱水 后 ， 再 加 盐酸 或 草酸 ， 进 
步 缩 聚 ， 经 真空 脱水 后 生成 高 邻 位 酚醛 树 






































脂 。 该 树脂 按 一 定 配 比 和 热塑性 酚醛 树 
脂 、 填 料 、 固 化 剂 、 涧 滑 剂 和 着 色 剂 等 混 
合 ， 并 经 滚 压 、 粉 碎 、 过 得 即 得 到 快速 国 
化 酚醛 模 塑 粉 。 
【消耗 定额 】 

牌号 | 茶 酚 /(kg/t) 醛 /Ckg/t) 
PF2A2-161J| 437.7 325. 3 


工艺 流程 如 下 。 


(626 ERE. 


热塑性 酚醛 树 
HER EERME EREE 
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mn 

































































£1 
甲醛 一 | [4038 | [seasick fea | fie fe 
氧化 锐 一 
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Beth <A <b id =< 粉碎 













































































【质量 标准 】 上 海 塑 料 厂 PF2A2-161) 和 PF2A4-151) 企业 标准 如 下 。 

指标 名 称 PF2A2-161J 指标 名 称 PF2A2-161J 
相对 密度 < 1.5 冲击 强度 /(KJ/m?) > 6.0 
比 容积 /(mL/8) < 2.0 S HRE /MPa = 70 
收缩 率 /2% 0.5~0.9 表面 电阻 率 /Q > 1x10" 
2K ME /Cmg/cm? ) < 0.4 体积 电阻 率 /Q@ - cm = 1x10" 
马丁 而 热 性 /C > 130 介 电 强度 /(kV/mm) > 12 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 80 一 150 




















【成 型 加 工 】 采用 注射 成 型 加 工 方法 。 


















































































































































































































































we 料 简 温度 /C RAMI 注射 压力 闭 模 压力 保 压 时 间 
前 后 Le /MPa /MPa /Cs/mm 厚 ) 
PF2A2-161J 75~85 40~60 170~ 190 80~ 160 100~ 200 i w = 
PF2A4-151J] 75~85 40~60 170~ 190 80~ 160 100~200 AEN 
注塑 10 一 15 
【用 途 】 用 于 注射 成 型 湿热 地 区 使 用 的 低 装 破损 。 贮 存 时 应 置 于 通风 干燥 室内 ， 温 
压 电 器 和 仪表 、 纺 织 工业 的 绝缘 构件 和 零 度 不 超过 35C ， 不 得 靠近 火 源 ， 暖 气 或 
部 件 等 。 受 阳 光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 起 为 1 年 ， 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 超过 贮存 期 应 重新 检验 ,合格 者 方 可 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 使 用 。 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 【生产 单位 】 ERB. BM eT 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 三 等 。 
人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 





有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 出 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 
采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙烯 塑料 编 
o FRE 25kg， 并 附 有 产品 检验 












































运输 时 应 避免 受潮 、 受 热 、 受 污 和 包 





GEER 新 酚 玻 璃 钢 


【英文 名 】 polyaralkyl-phenolic composite 
【别名 】 聚 酚 醚 复合 材料 
【结构 式 】 

OH 


a mn 
| 

既 保 持 了 酚醛 树脂 易于 加 工 的 特 
具有 较 高 的 热 稳定 性 ， 可 在 150 一 





CH: / N CH2: 





【性 质 】 
点 ， 又 























C 627 | 


























250C 下 长 期 使 用 或 石棉 织物 制造 层 压 塑料 ， 也 可 浸渍 石棉 
【 制 法 】 将 聚 一 醚 树脂 溢 于 丙酮 乙醇 混合 | 纤维 或 玻璃 纤维 、 碳 纤维 制造 增强 塑料 。 





溶剂 中 ， 配 制 成 不 同 固 含 量 和 液态 桂 脂 ， 【反应 式 】 
与 六 亚 甲 基 四 胺 混 溶 后 ， 用 以 温 涡 玻璃 布 



































部 
Cs H; OH + CH; o ocu, EEA 








加 热 
J OH 
- CH: CH: <cH,~ \—cH A^ 
aY O 一 K 
六 亚 甲 基 四 胺 





+CH; OH 一 一 一 一 一 > 热固性 树脂 
工艺 流程 如 下 。 
j i 














BREA A — PEE | iT A RE fy all E Ie 


























































































































成 品 一 后 固化 
【成 型 加 工 】 
产品 名 称 成 型 温度 /CC 成 型 压力 /MPa 保 压 时 间 /(min/mm E) 
层 压 板 80+5 7 12 
模 塑 件 175 30~40 3 
【质量 标准 】 云南 化 工 研究 所 产品 标准 











































































































指标 名 称 层 压 板 模 塑 件 
相对 密度 1.78 
吸水 性 /C8/cm? ) < 0. 039 
马丁 耐 热 性 /C > 250 250 
冲击 强度 /CKJ/m: ) 85 37 一 61 
弯曲 强度 /MPa 430 170 一 230 
表面 电阻 率 /Q CDT ETO 
体积 电阻 率 /Q .cm (4x 10%)~(8 x 1014) 
介 电 常数 (108sHz) 4.5 4.7~5.2 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) 0. 0064 一 0. 013 0. 022~0. 025 
【用 途 】 可 取代 GBFG-1 和 GBF-2 航空 ( 磨 前 压 25MPa， 速 度 50m/s) 砂轮 。 发 











结构 材料 。 新 酚 - 丁 且 石 棉 制 动 材料 ， 泡 材料 可 用 于 声学 方面 。 
于 350C 以 下 的 刹车 片 ， 可 制造 重负 荷 | 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
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AR AN BH AA AB E FE BE RT, TY S| a BSR 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 


















































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 上 海 塑 料 厂 ， 云 南 省 化 工人 f 
究 所 等 。 


COED 硼 酚 醛 树脂 


【英文 名 】 boron containing phenolic resin 
【结构 式 】 
























































































































































操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
HOCH) [/ \ O 7 o / À CH7 S N 0 il 0 4 | 
| OH 加 E OH 7 
CEHOH n 
【性 质 】 硼 酚醛 树脂 具有 上 比 普通 酚醛 树脂 | 酚 本 树脂 溶液 。 
Tee es SUB BE ns 
e nacenan armainn | POSA PECD prosm 
9 
高 的 力学 强度 ， 良 好 的 电 绝缘 性 能 、 耐 烧 | BIB | 2 9% l 
MEENTE. ezte me | 全 AR : 
状态 下 ， 电 绝缘 性 能 和 力学 性 能 有 较 大 幅 | SATE | 9. 3% 
度 的 下 降 。 可 用 双 酚 A 改 性 进行 弥补 。 AISLES | e 适量 
【 制 法 】 首先 制备 硼酸 茶 酚 酯 ， 即 将 茶 酚 | <5 SA za 




















pi 


与 硼酸 以 3: 1 的 物质 的 量 的 比 进行 反应 ， 
主要 生成 硼酸 二 茶 酚 酯 ， 然 后 将 所 得 的 硼 
酸 二 茶 酚 酯 与 适量 的 多 聚 甲醛 反应 ， 当 凝 
胶 时 间 达 到 50 一 75s (200C 1°C) 时 ， 
即 为 反应 终点 ， 冷 却 并 加 入 乙醇 ， 制 得 硼 






































层 压板 制备 时 ， 浸 渍 工艺 一 般 同 酚醛 
树脂 层 压 塑料 。 含 胶 量 为 25% ~ 31%， 
模压 工艺 如 下 。 












































室温 (上 模 ) ee 150 ~ 160°C oe 2000 ARA 500 = fe FE BEE 
压力 4~7MPa 补足 压力 保温 时 间 按 制品 厚度 
7MPa 确定 ,15 一 18min/mm 
【质量 标准 】 部 分 生产 硼 酚 醛 树脂 及 其 玻璃 布 层 压板 企业 标准 。 
外 观 司 舍 量 0/% 凝 胶 时 间 @ /s HRS S/% 
浅黄 绿色 透明 液体 >99 58~73/2000 2.5~3. 1 























© SSSERAI BAAS. 


























© REPRE TS EN 0. 58 的 纯 树 脂 。 


EE 629 | 


bt BE ARS AS RG HS Fa JE HE BE 





















































































































































指标 名 称 指标 指标 名 称 指标 
相对 密度 1. 80 表面 电阻 率 /Q 
吸水 性 /% 0. 089 常态 9. 51x 10" 
Z H E /MPa 502~594 37 3. 26 x 102 
拉 伸 强度 /MPa 367 一 426 体积 电阻 率 /Q - cm 
压缩 强度 /MPa 417~579 常态 7. 1x 1045 
Bu Loa E /MPa 597~779 7 3. 05 x 109 
冲击 强度 /CKJ/m?) 172~ 190 介质 损耗 角 正 切 (1MHzZ) 7.18x10-5 
弯曲 弹性 模 量 /GPa 375 一 393 介 电 常数 (1MHZz)》 5. 38 
泊 松 比 0.192~0.196 |7AS/LW/Com-: K)] 0. 317 
布 氏 硬度 /MPa 960 
【成 型 加 工 】 THEE, BE, MAEN (Nobel) 公司 ，Trolitan 等 。 
式 加 工 成 型 。 
【用 途 】 可 作 火 箭 、 导 弹 、 字 宙 飞 船 技术 


上 的 耐 烧 蚀 材料 。 该 树脂 还 可 作 砂 轮 制 品 


AY BEB FH 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 
度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 


肤 和 黏膜 有 不 同 程 


过 


敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 月 


AME HY BZ 





粉尘 








对 人 体 的 危害 ,长 
人 尘 ， 会 引起 肺 部 的 


= = 和 ae mg 


有 共同 的 危险 特性 : 














期 吸入 高 浓 
WHE. KÄ 
遇 明 火 、 高 温 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 





A Ss 
度 的 树脂 粉 
了 分 树脂 都 具 
易 燃 ， 
因此 ， 操 
DX Jak 45 JE 




















动 化 、 








操作 区 域 有 意识 地 划 





密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 


【生产 单位 】 北京 251 


三 ,上海 塑 料 研 究 














» AUD AE A 


三 ， 上 海 新 华 树 脂 








所 ， 德 国 诺 贝尔 


模 塑 料 





【英文 名 】 


glass fiber reinforced epoxy 


modified phenolic moulding material 





【性 质 】 


该 类 塑料 工艺 性 能 好 ， 制 品 有 较 





高 的 力学 强度 ， 较 好 的 热 稳定 性 和 尺寸 稳 


定性 。 








的 FX-501、FX-503 R Z Ka M fä 
酚醛 玻璃 纤维 模压 塑料 强 
比 SX-506 塑料 流动 性 好 ， 冲 击 强度 高 。 


【 制 法 】 以 环 氧 


剂 ， 以 聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 或 羟 甲 
玻璃 纤维 为 增强 材料 ， 


wal, 


其 中 SX-506 塑料 比 目 前 大 量 使 











用 
丁 醛 改 性 


度 高 。SX-580 














改 性 的 酚醛 树脂 为 胶 黏 
尼龙 为 增 
经 浸渍、 烘 























干 而 制 成 热固性 模压 塑料 。 





环 氧 改 性 酚醛 玻璃 纤维 模压 塑料 品种 与 组 成 










































































品种 SX-506 SX-580 
以 环 氧 树脂 E-44 为 改 性 剂 \ 以 氧化 镁 催化 合 

组 成 成 的 共 酚 - 茶 胺 -甲醛 树脂 为 股 苛 剂 、 聚 乙烯 酶 胶 液 配方 同 SX-506 ,浸渍 (用 KH- 

缩 丁 醛 为 增 韧 剂 的 树脂 胶 液 , 浸渍 (用 KH-550 | 550 处 理 的 ) 高 强 定 长 玻璃 纤维 





处 理 过 的 ) 短 切 高 阐 玻 纤 



































SX-506, SX-580 塑料 配方 











配 比 (质量 分 数 ) 配 比 (质量 分 数 ) 
4 
a SX-506 SX-580 an SX-506 SX-580 
酚醛 树脂 30.8 30.8 FEAR 1 1 

















(630 MA 














配 比 (质量 分 数 ) 配 比 (质量 分 数 ) 
4 
an SX-506 SX-580 组 分 SX-506 SX-580 
E-44 环 氧 树脂 6. 1 6.1 MER 0. 15~0. 2 0 
聚 乙烯 醇 缩 J 醛 gi om 乙醇 2G se 8 25+3 
油 酸 1~1.2 1 一 1.2 玻璃 纤维 60 60 























































































































【质量 标准 】 | 
国营 江北 机 械 厂 企业 标准 
指标 名 称 SX-506 SX-580 指标 名 称 SX-506 SX-580 

相对 密度 1.7~1.8 11.75 一 1.8 引 马丁 耐 热 /C > 200 200 
吸水 性 /Cg/am2:) < 0. 1 0.1 介 电 强 度 /(KV/mm) > 13 13 
收缩 率 /% <| 0.15 0. 15 “表面 电阻 率 /Q > 1013 4013 

5 th oR E /MPa = 200 200 体积 电阻 率 /Q + cm > 108 10'8 
压缩 强度 /MPa > 150 150 挥发 物 /% 3~7.5 3~4.5 
冲击 强度 /(KJ/m?) > 55 100 
LAR] SX-506 适用 于 模压 较 高 力学 强 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 












































度 的 军用 和 民用 产品 ，SX-580 适用 于 模 | 密闭 化 ,安装 通 风 设施 等 。 

压强 度 较 高 的 大 型 薄 壁 零件 。 【生产 单位 】 国营 江北 机 械 厂 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
尖 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 | EL 玻璃 纤维 布 增强 酚醛 层 压 塑料 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 【英文 名 】 glass cloth reinforced laminated 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 | phenolic plastics 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | 【性 质 】 玻璃 纤维 布 增强 酚醛 层 压 塑料 力 
有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 学 强度 、 电 性 能 突出 。 具 有 耐水、 耐 弱 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 | 酸 、 弱 碱 性 能 。 

作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | 【结构 式 】 


OH OH OH OH 





































































































Z NHC CH 一 CHH 


SS SS SS SS 
CH2 CH2 CH2 CH2 
A a a a 











SN —-CHy SN CHy SS CHy Ss CH2OH 











CH2OH OH OH OH 


主要 生产 厂家 为 晨光 化 工 三 厂 、 
合成 化 工厂 、 上 海 绝缘 材料 厂 、 西 安 




















材料 三 、 哈 尔 滨 绝缘 材料 广 、 九 江 国 营 长 
江 化 工厂 等 。 有 关 品 种 的 性 能 见 表 。 








Ss tim 
St 





ET 631 | 
重庆 合成 化 工厂 和 上 海 绝缘 材料 厂 酚 醛 层 压 塑料 的 性 能 


品种 
























































































































































































































































eur 3301-2 | 3302-2 | 3303-1 | 3303-3] 3021 | 3025 | 3520 | 3720 | 3721 
i 1.30~|1.30~|1.30~ |1. 30~ 
BEE) 1.45 | 1.45 | 1.45 | 1.45 
吸水 性 /(mg/cm? ) -=e 6 6 6 
耐 油性 (变压器 油 ) 
(130 )/h = 4 
(105°C )/h > 2 
拉 伸 强度 /MPa 100 
纵向 >| 65 85 80 100 55 
名 =| os 30 
强度 /MPa 130 | 120 | 80 | 100 | 100 
纵向 =| 16 145 100 140 
a] >| 105 100 120 
冲击 强度 /KJ/m: ) 25 
i] >| 25 35 13 20 
i] > æ 15 
剥离 强度 /(N/cm) =| 2000 | 2000 | 1350 | 1150 | 1700 
压缩 强度 /MPa 40 
纵向 > 130 
横向 = 230 
马丁 耐 热 性 /C >| 125 125 150 150 | 150 | 125 | 105 105 
布 氏 硬度 /MPa coo 250 | 250 
表面 电阻 率 /Q 三 |1x 10" 1x 10111x 1010 x 10101 x 10194 x 10191 x 1019] 4 x 102 
体积 电阻 率 /9 + cm = i O T 0 o <x Ox 10° 
介 电 损耗 角 正 切 (50Hz) < 0. 10 0. 03 
介 电 常数 (50Hz) < 8.0 
LARI 酚醛 棉布 层 压 板 在 机 械 制 造 工 业 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
中 可 用 来 制造 垫圈 、 轴 瓦 、 轴 承 、 皮 带 轮 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
及 无 声 齿轮 等 ,在 电气 工业 中 可 用 来 制造 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 















































电话 、 无 线 电 设备 ， 以 及 要 求 不 高 的 绝缘 | 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
零件 等 。 尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
酚醛 纸 层 压板 主要 用 于 制造 各 种 盘 、| 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
接线 板 、 绝 缘 垫 加 、 垫 板 、 盖 板 等 。 为 避 | 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
免 在 潮湿 环境 中 使 用 性 能 下 降 ， 制 成 零件 | 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
后 ， 最 好 涂 上 保护 漆 。 操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
酚醛 玻璃 布 层 压板 可 作为 结构 材料 月 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
于 飞机 、 汽 车 与 船舶 制造 工业 ， 以 及 用 于 | 【生产 单位 】 黑龙 江 省 科学 院 石 油 化 学 研 
电气 工程 、 无 线 电工 程 用 零 部 件 等 。 究 所 ， 上 海 橡 胶 制 品 所 ， 上 海 新 光 化 工 
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厂 等 。 


GUA 栈 栏 半 人 金属 磨 阻 材料 


【英文 名 】 metal reinforced phenolic fric- 
tion-static material 

DERI 具有 强度 高 、 摩 擦 系数 稳定 、 制 
动 性 能 好 、 耐 磨 、 无 噪声 、 不 伤 对 偶 件 的 
性 能 和 较 强 的 抗 热 衰退 性 ，350'C 时 摩擦 
































系数 仍 能 达到 0. 35 左右 。 且 无 石棉 危害 。 
【 制 法 】 以 酚醛 树脂 或 其 改 性 树脂 为 胶 黏 
剂 ， 填 充 以 金属 纤维 及 金属 颗粒 、 增 摩 
CBE) 剂 、 调 节 剂 、 稳 定 剂 等 ， 经 热 压 成 
型 得 到 制品 。 











该 产品 是 在 石棉 酚醛 摩擦 材 
料 的 基础 上 ， 除 去 石棉 代 以 金属 材料 而 制 
得 的 。 































































































































































































































































































酚醛 树脂 一 | 拌和 | 上 ->| 热 炼 上 ->| 粉碎 -| 二 次 拌和 上 | 成 型 -| 热处理 上- 加工- 成 品 
部 分 调节 剂 、 填 料 部 分 调节 剂 、 填 料 
【质量 标准 】 衡水 市 化 工厂 企业 标准 Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
-一 二 二 有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 
Eee WMA | 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
密度 /(g/cms) 2.4 一 2.6 作 人 员 要 改善 操作 环境 ,将 操作 区 域 与 非 
N ae 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设施 等 。 
冲击 强度 ( 带 缺 口 )ACKJ/m?) 4~8 【生产 单位 】 衡水 市 化 工厂 等 。 
强 MP = 30 
NBE CUE 玻璃 布 增强 聚 酚醛 复合 材料 
压缩 强度 /MPa > 75 【英文 名 】 polyphenolic composites rein- 
摩擦 系数 0.5 forced with glass cloth 
【结构 式 】 
磨耗 /cms/J) <| 0.2x 1077 on 
使 用 温度 /C = 50~350 a N CH, 向 
~ 
【成 型 加 工 】 用 湿 法 或 干 法 加 热 模 压 eee i 
ce ii ~ 【性 质 】 玻璃 布 增强 聚 酚醛 复 合 材料 既 保 
2 p d i | 已 人 d Ë , E SA z 
【用 途 】 适用 于 各 种 起 重 机 械 的 制 动 。 ee 




















【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 和 顾 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 

















高 的 热 稳定 性 ， 可 在 150~250C 下 长 期 
使 用 。 主 要 生产 厂家 为 上 海 塑料 厂 、 云 南 
省 化 工 研究 所 等 ， 有 关 品 种 性 能 。 





























云南 化 工 研究 所 产品 的 性 能 














指标 名 称 层 压 板 mee 
密度 /(8/cm’) 1.78 
吸水 性 /Cg/cm2 ) < 0. 039 
马丁 耐 热 性 /CC > 250 250 































































































Bo044 633 ) 
续 表 
指标 名 称 层 压 板 模 塑 件 
冲击 强度 /(KJ/m?) 85 37~61 
要 曲 强度 /MPa 430 170 一 230 
表面 电阻 率 /Q 3x 10'3~6x 1014 
体积 电阻 率 /Q : cm 4x10'3~8x10" 
介 电 常 数 (105Hz) 4.5 4.7~5.2 
介 电 损耗 角 正 切 C108Hz) 0. 0064 一 0. 013 0. 022 一 0. 025 
可 取代 GBFG-1 和 GBF-2 航空 结构 【性 质 】 该 类 塑料 属于 高 冲击 型 玻璃 纤 
AE i -T E A t t a A HF HEE JE YB. EH T E ME eC 








350°C LAP AY all 42 A, SHEER OF 





HU Hs 25MPa， 速 度 50m/s) 砂轮 。 


























FHX-301 塑料 还 可 采用 传递 模 塑 成 型 )， 
制品 物理 力学 性 能 优良 ， 特 别 是 冲击 强 





























【用 途 】 发 泡 材 料 可 用 于 声学 方面 








a 





JS it 





。 适 








于 制造 力学 强度 要 求 高 、 耐 热 、 耐 
品 和 制 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 





肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 


过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树 

















尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树 











作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 北京 251 厂 等 。 

















COZ Ik I tf HE y a M R A IE A 


甲醛 模 塑料 


【英文 名 】 glass fiber reinforced epoxy mod- 


ified cresol formaldehyde moulding material 


对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 


有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 


BS AY J 


体 的 皮 


脂粉 尘 





脂 都 具 








nt 5 JE 
动 化 、 








IF] o 


【 制 法 】 1. 制备 甲 酚 








应 、 脱 水 制 得 甲 酚 甲 醛 树脂 。 














甲醛 树脂 甲 酚 、 甲 醛 在 草酸 催化 下 反 


2. 制备 环 


氧 树脂 和 甲 酚 甲 醛 树 脂 接 校 共聚 物 























将 酚醛 环 氧 树脂 60 份 与 甲 酚 甲 醛 树 
脂 40 份 进行 预 聚 ， 或 用 环 氧 所 丙烷 与 甲 








酚 甲醛 树脂 加 入 NaOH 酒精 溶液 制备 环 


氧 改 性 甲 酚 甲醛 树脂 。 前 者 得 
氧 树脂 和 甲 酚 甲醛 接 校 共聚 物 A 备用 ， 
后 者 制 得 环 氧 化 甲 酚 甲醛 树脂 。 将 后 者 
再 与 甲 酚 甲醛 树脂 预 聚 ， 制 得 环 氧化 甲 









































到 酚醛 环 





























WB. 
将 上 述 两 种 接 校 共聚 物 A 












































酚 甲 醛 树 脂 与 甲 酚 甲 醛 树 脂 的 接 枝 共 聚 





M B 分别 


EA i AE Ee. MEAE afl “8 dE FA 
胺 、 深 剂 乙酸 乙 酯 等 混合 在 一 起 配制 成 胶 








液 ， 浸 渍 玻璃 纤维 ， 最 后 制 成 热固性 模压 


塑料 FEHX-301、FHX-304。 


FHX-301, FHX-304 塑料 配方 























































































































FHX-301 | FHX-304 FHX-301 | FHX-304 
aa (neh) | (质量 份 ) an (RSD) | Ash) 
环 氧 甲 酚 甲 醛 接 术 共聚 物 38(A) 38(B) || CRBS 适量 适量 
单 硬 脂 酸 甘油 本 1 1 乙醇 适量 适量 
RARER 4 2 玻璃 纤维 (B201 处 理 
基 二 0. 068 0.068 “| 无 碱 无 挫 幼 ) 












































(634 BEE, 























































































































【质量 标准 】 五 三 研究 所 企业 标准 
指标 名 称 测试 方法 FHX-301 FHX-304 

25 th oR E /MPa GB 1042—70 501 502 
拉 伸 强度 /MPa GB 1040 一 70 172 179 
冲击 强度 /(kJ/m2) GB 1043 一 70 456 520 
马丁 耐 热 /C GB 1035 一 70 280 之 150 
吸水 性 /Cg/dm2 ) GB 1034 一 70 0. 037 0. 022 
相对 密度 GB1033 一 70 1.74 1 2? 
布 氏 硬度 /MPa 437 580 
WB /% WJ 435—65 0. 05 
表面 电阻 率 /Q GB 1044 一 70 2.2x 10" 7.5 1018 
体积 电阻 率 /Q . cm GB 1044 一 70 15X1014 5.0x 10" 
介 电 强度 /(KV/mm) GB 1048 一 70 13.6 13.1 

注 :1. 将 浸渍 烘 干 的 预 浸 料 瘟 成 长 度 为 30mm , 非 定 向 模压 而 成 。 

2. 拉 伸 强度 仅 供 参考 。 























【成 型 加 工 】 FHX-301、FHX-304 模压 工艺 条 件 




















预 热 模压 
塑料 x o À x o, y À 
温度 /C | 时 间 /min | 模 温 /C 保温 时 间 /min/mm E) 压力 /MPa 
FHX-301 | 100~120 | 6~10 | 160~170 1.5 40~60 
FHX-304 | 100~120 | 6~10 | 175~185 1.5 40~60 
































LARI 适用 于 制作 几何 形状 复杂 、 冲 击 
强度 要 求 较 高 的 产品 及 零 部 件 ， 如 高 膛 压 











前 膛 弹 引信 零 部 件 等 。 





【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 秋 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 





对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 








尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 


与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 








的 树脂 粉 


























因此 ， 操 





作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 





操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 





密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 





区 域 与 非 











【生产 单位 】 原 兵 器 部 五 三 研究 所 等 。 
C 玻璃 纤维 增强 酚醛 注射 料 


【英文 名 】 glass fiber reinforced phenolic 
injection moulding material 

DERI 玻璃 纤维 增强 酚醛 注射 料 既 可 注 
射 成 型 又 可 模压 成 型 。 具 有 中 等 强度 的 力 
学 性 能 和 良好 的 电 绝缘 性 能 ， 贮 存 期 长 ， 
注射 模 塑 时 流动 性 和 在 料 简 内 的 稳定 性 
优良 。 
LADAJ 采用 酚醛 或 改 性 酚醛 树脂 胶 液 浸 
渍 玻璃 纤维 (通常 为 无 碱 无 捡 玻 纤 粗 纱 )， 
经 烘 干 、 造 粒 而 制 得 。 















































EEE 635 | 


玻璃 纤维 增强 酚醛 注射 料 牌 号 及 组 成 
牌号 FX-801 FX-802 FBMZ-7901 


采用 茶 酚 、 甲 醛 以 盐酸 为 催化 | 用 东 基 醚 键 酚 醛 树脂 | 用 茶 酚 、 甲 醛 以 氧化 镁 为 
剂 合 成 的 热塑性 酚醛 树脂 为 胶 | (MF-601) 为 胶 黏 剂 , 聚 | 化 剂 的 热固性 酚醛 树脂 为 胶 黏 
ol R Zae TRASH | CBB TRANS DT ROBT ER WARE 
剂 ,六 亚 甲 基 四 胺 为 固化 剂 ,40| 剂 ,40 支 20 股 4114 | TARR RB NI DA 
支 20 股 4114 FOAM TC is RIBS | 碱 无 扮 玻璃 纤维 粗 纱 为 | 剂 ,KH-550 处 理 的 80 Sz 40 股 
维 粗 纱 为 增强 材料 增强 材料 无 碱 无 接 粗 纱 为 增强 材料 











































































































组 成 












































oO 












































工艺 流程 如 下 。 


玻璃 纤维 一 
树脂 胶 液 一 





= H m TARE c F Ie ET Ly el Sy 切 粒 





























































































































































































































































































































【质量 标准 】 三 种 牌号 玻 纤 增强 酚醛 注射 料 的 技术 指标 
FX-8010 FX -802@ FBMZ -7901® 
指标 名 称 测试 方法 注射 注射 注射 定向 
成 型 模压 成 型 模压 成 型 模压 模压 
1.68~|1.68~]1.70~]1.73~ }1.50~] 1. 60~ | 1. 60~ 
ane 1.82 | 1.82 | 1.80 | 1.83 | 1.75 | 1.75 | 1.75 
吸水 性 /2% <| GB 1034—70 | 0.5 0.3 | 030 | 0. 20 0. 05 
马丁 耐 热 /C >| GB 1035—70 | 140 150 200 230 230 280 280 
要 曲 强度 /MPa >| GB 1042—70 | 120 200 80 90 100 150 250 
冲击 强度 /(ku/m2) >| GB 1043—70 | 20 100 16 30 20 75 150 
表面 电阻 率 /Q =| GB1044—70 | 10% | 10% | 107 | 101 | 1012 | 4012 | 10% 
体积 电阻 率 /Q . cm >| GB 1044—70 | 10 | 10 | 10% | 10 | 407 | 101% | 102 
介 电 强度 /(KV/mm) >| GB 1048—70 10 10 13 13 13 
收缩 率 /2% <| WJ 433—65 1.0 | 0.15 | 1.0 0.3 0. 15 
ERT /% <| Wu 436—65 | 2~6 | 2~6 | 1~4 | 1~4 3 一 7 
合股 量 /% 36~44|36~44|37~45|37~45 
贮存 期 = RE | AT ae ae 
黄色 到 棕色 
外 观 目测 na WR 
得 有 过 湿 、 过 | 颗粒 状 塑料 
F AMR 
O FX-801 为 细 棒 状 料 ， 料 长 20mm, 
@ FX-802 为 粒状 料 ， 长 5 一 20mm， 截 面积 为 (2. 5mm x 2. 5mm)。 
@ FBMZ-7901， 定 向 模压 料 料 长 为 115~120mm， 非 定向 模压 料 料 长 为 35~45mm。 
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【成 型 加 工 】 
FX-801、FX-802 注射 成 型 工艺 条 件 
z 长 条 试 样 [ 尺 寸 (120 土 1) x 到 片 试 样 [ 尺 寸 $(100+ 1) x 
指标 名 称 (15 +0. 2) x (10 £0. 2)]/mm (440. 2)]/mm 
游 口 尺寸 /mm 1.8x30 .8x20 
15~20 
料 简 温度 /C 前 区 90+5 后 区 60+2 
165~180 
注射 压力 /MPa 100 一 140 
28 
呆 压 时 间 /s 30 
固化 时 间 /min 3 2 

















FX-801、FX-802 模压 工艺 条 件 


























WA Gann RENE 
Wa We Le 塑 温度 /1 
人 AI eG memm oe /MPa /Cmin/mm) 
15~20 100 一 110 5~10 17545 40+5 4 
【用 途 】 玻璃 纤维 增强 酚醛 注射 料 可 以 注 | 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 





射 加 工 成 型 各 种 形状 复杂 的 中 小 型 零 部 
件 ， 但 对 尺 十 要求 很 严格 、 几 何 形状 不 对 
称 的 产品 不 适用 。 该 塑料 也 可 用 一 般 模 压 
法 生产 大 中 小 型 制品 ， 如 各 种 电器 、 仪 表 
的 壳 体 以 及 低压 电器 零 部 件 。 某 些 军工 产 
品 的 包装 简 等 。 

FX-801 不 适 于 制造 有 金属 藤 件 和 与 
火药 接触 的 产品 ， 因 该 塑料 制造 的 产品 中 
残留 有 少量 游离 氮 ， 对 金属 由 件 有 腐蚀 作 
] ， 对 火药 有 不 良 影响 。 男 外 该 塑料 耐 热 
性 和 出 模 刚 性 较 FX-802, FBMZ-7901 
差 。FX-802 对 金属 般 件 和 火药 无 不 良 影 
向 。FBMZ-7901 较 FX-802，FX-801 的 电 
绝缘 性 能 好 ， 适合 于 对 电 绝 缘 要 求 较 严格 
的 产品 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
闪 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 有 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 









































































































































作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 五 三 研究 所 (牌号 FX-801、 




















FX-802)， 济 南华 兴 机 械 厂 〈 牌 号 FX- 

802)， 航 空 部 秦岭 公司 (牌号 FBMZ- 

7901)， 哈 尔 滨 绝缘 材料 厂 〈 牌 号 FX- 

801) 等 。 

(B0046 玻璃 纤维 增强 尼龙 改 性 酚醛 
模 塑 料 

【英文 名 】 glass fiber reinforced nylon 


modified phenolic moulding material 
【性 质 】 具有 高 的 力学 强度 、 耐 热 性 能 、 
介 电 性 能 和 耐 化 学 性 能 。 















































【 制 法 】 以 热固性 尼龙 改 性 的 苯酚 甲醛 树 
脂 为 胶 务 剂 ， 以 玻璃 纤维 为 增强 材料 ， 经 


浸渍 、 烘 干 而 制 成 的 模压 塑料 。 

【质量 标准 】 北京 251 厂 羟 甲 基尼 龙 改 性 
热固性 酚醛 树脂 玻 纤 模压 塑料 性 能 企业 
标准 


Bo047 | 637 ) 





拉 伸 强 
要 曲 强 
压缩 强度 /MPa 
冲击 强度 /(KJ/m?) 

介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) 
介 电 常数 C1MHz) 

AVS /(W/(m- K] 


Pa 
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EE 
52 
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SZ 












































【用 途 】 适用 于 制造 力学 强度 要 求 高 、 耐 
热 、 耐 磨 的 产品 和 制 件 。 





130~ 140 
240~320 
210~220 
150~ 170 
2.27 8 I0 
6. 06 
0. 538~0. 63 


【生产 单位 】 北京 251 厂 等 。 


CYA 可 发 性 甲 阶 酚醛 树脂 


【英文 名 】 
【别名 了 】 

【结构 式 】 
Pi 


酚醛 泡沫 塑料 


foamable resol 














【性 质 】 
能 ， 耐 热 性 好 ， 难 燃 ， 
火焰 穿 透 ， 遇 火 无 滴 落 
素 改 性 型 成 型 性 好 ， 耐 

















耐水 性 好 ， 成 型 快 ， 























| 
在 阻 燃 方面 具有 特殊 优良 的 性 
息 ， 低 烟雾 ， 耐 
， 价 格 低廉 。 尿 
Epc. IFLR 
二 酚 改 性 型 减 





高 ， 热 导 率 低 ; 尿素 和 间 
少 了 脆性 ; 异氰酸酯 改 性 
热 导 值 





























制品 强度 高 ， 
氏 ， 邻 甲 酚 改 




















甲醛 在 碱 性 催化 剂 作用 下 生成 甲 阶 酚 醛 树 
脂 ， 然 后 在 树脂 中 加 入 发 泡 剂 (液体 发 泡 
剂 如 氟 里 易 -11 和 气 里 昂 -12 物质 的 量 的 
比 1:4 的 混合 物 ， 固体 发 泡 剂 如 
NasCO;、 金 属 铝 粉 等 )、 表 面 活性 剂 
(如 聚 硅 氧 烷 系 列 或 吐 温 系列 ) 、 酸 性 催化 
剂 〈 无 机 酸 如 盐酸 、 硫 酸 、 磷 酸 ， 有 机 酸 
如 对 甲 茶 磺 酸 、 葵 酚 磺 酸 等 ) 等 制 成 。 













































































【反应 式 】 
OH OH 
ô teko T mom, 对 
SN 
(1) 
OH OH 


(HOCH N17 CH 一 到 











H+ 
(1) CI) > 成 品 

































































nHO 
工艺 流程 如 下 。 
阶 树脂 
催化 剂 > 计量 EA | 发 泡 
发 泡 剂 一 一 | 
成 品 < 二 加 热 
【质量 标准 】 沈阳 石油 化 工厂 通用 型 酚醛 



































泡沫 塑料 性 能 及 重庆 合成 化 工厂 ED-20 












































oo 糠 醇 改 性 型 制品 泡 孔 结 型 符合 该 厂 企 业 标准 如 下 。 
【 制 法 】 可 发 性 甲 阶 酚醛 树脂 ， 由 苯酚 、 

指标 名 称 ED-20 通 
表 观 密度 /(kg/mas ) 150~210 40~60 
压缩 强度 /kPa = 1500 1.0~1.5 
吸水 性 (常温 水 浸 24h)/Ckg/ms) < 0.1 0.5 
热 导 率 /[W/(m : K)] 0. 035~0. 06 0. 089~0. 125 
体积 变化 (150C ,24h)/% < 1 3 
氧 指数 (室温 ) > 34 








(638 EE 


【成 型 加 工 】 SRAMA RMT ARK 






























































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 







































































似 ， 可 间歇 发 泡 、 喷 涂 发 泡 及 连续 发 泡 。 【生产 单位 】 沈阳 石油 化 工厂 ， 重 庆 合成 
【用 途 】 可 作 绝热 保温 材料 ， 主 要 用 于 屋 | 化 工厂 等 。 
顶 隔 热 、 墙 壁 隔 声 及 各 种 管道 的 隔 热 层 。 
可 作 吸 水 材料 ， 作 切花 泥 、 植 物 苗床 和 土 、 GEES 酚醛 - 丁 膊 结构 胶 
壤 改 良 剂 等 。 还 可 作 包 装 材 料 ， 被 包装 物 【英文 名 】 phenolic-nitrile structural ad- 
可 直接 嵌入 泡沫 中 。 hesive 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 | 【性 质 】 此 胶 以 乙酸 乙 酯 为 溶剂 ,无 刺激 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 | 味 , 对 大 多 数 金属 和 非 金属 材料 部 具有 和 较 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 高 的 粘 接 强度 。 柔 蔬 性 好 ， 能 耐 一 定 的 高 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 | 低温 ， 耐 温 热 老化 和 大 气 老 化 性 能 比较 突 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | 出 。 涂 胶 后 需 将 溶剂 挥发 ， 固 化 过 程 需要 
有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ，| 一 定 的 压力 和 温度 。 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 黑龙 江 省 石化 所 的 J-04 和 本 15 酚醛 - 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | 了 丁 且 结 构 胶 的 主要 性 能 见 下 表 。 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
J-04 胶 对 不 同 金属 的 剪 切 强度 单位 ，MPa 
测试 温度 /CC oom 45 钢 

一 60 > 30 > 30 

20 20~26 24~28 

250 7~9 7~9 

J-15 胶 对 不 同 金属 的 剪 切 强度 单位 ，MPa 




















































































































































































































测试 温度 /'C 8 合金 45 钢 不 锈 钢 黄 铜 
一 60 35 — 一 = 
20 37 36 36 38 
250 12 7 7 6 
Bo E- T HE E mi SE He HE A è SE. J-15 锌 为 溶剂 的 高 邻 位 酚醛 树脂 ， 乙 组 分 为 
胶 曾 在 海南 鸟 、 南 昌 和 哈尔滨 做 过 10 年 ER DARI (407). Be Hil 20% ZR 
的 大 气 曝 晒 试 验 ， 所 有 试验 件 性 能 基本 乙 酯 胶 液 ， 丙 组 分 为 有 机 酸 催化 促进 剂 ， 
不 变 。 三 者 的 比例 为 1:1:0.1， 使 用 前 调配 
【 制 法 】 由 于 酚醛 树脂 的 耐 热 性 好 ， 丁 WA, 
崩 橡 胶 的 柔韧 性 好 ， 二 者 又 能 化 学 结合 ， 产品 用 塑料 桶 包装 ， 规格 不 等 。 贮 
故 其 综合 性 能 优异 ， 有 较 大 的 实用 价值 。 存 最 好 在 地 下 室 ( 低 于 30C)， 避 免 阳 
J-04 胶 用 氨 氧 化 钢 为 催化 剂 合成 的 酚醛 光 曝 晰 。 贮 存 期 大 于 6 SA ETO 
BEA. THER (407) 先 经 塑 炼 ， 再 结构 胶 ， 系 溶剂 型 胶 液 ,应 按 和 危险 品 
加 入 各 种 配合 剂 混 炼 ， 最 后 薄 通 ,配制 运输 。 
成 20% 乙 酸 乙 酯 胶 液 ， 酚 醛 和 橡胶 的 比 【质量 标准 】 
例 为 3: 1 配制 而 成 。J15 甲 组 分 用 氧化 

















EEE 639 | 












































































































































































































































































































































企业 标准 
TE Sin 
sepa J-010 J-02® JU- 04 
Le ferns HET -NA i -T BS 
主要 组 分 Gig) EET. BS FRR HR ON AB HES .固化 剂 双 组 分 aA 
外 观 黑色 或 棕 红 色 胶 液 
前 切 ( 铝 ) 强 度 (20C )/MPa 20.0 21.8 22~26. 0 
150C sus B /MPa 9.0 
250°C B58 E /MPa 7 
不 均匀 剥离 强度 CKN/m) 40 一 50 50~60 
90°C B58 /(N/cm) 28 
在 处 理 好 的 表面 上 涂 | P: 2=30:1; 
胶 2 次 ,每 次 间隔 20~ | 混 久 后 涂 胶 喷 砂 同 J-01; 
固化 条 件 30min; 80°C 预 热 30 ~ 60C 9h; 160~ 170°C 3h; 
60min; 150C 3h; 80C 6h; 0. 3MPa 
0. 3 一 0. 5MPa >0. 3MPa 
ae 指标 
mel JX-9.JX-10® 铁 锚 705® (JX-5) J-15® 
主要 组 分 fi ET BS PRE OY WET -ANIE | WORE JEEN 
mo 胶 液 ( 双 组 分 ) (BAD) GAP) 
BOR : SL Rem ERE 
外 观 anes Ska RZ] CRW 
BUD CEB) 58 (20°C )/MPa AN >15 30. 0 
100°C 前 切 强度 /MPa >15 
150°C 858 E /MPa 229), O11 三 16.0 
不 均匀 剥离 强度 /(KN/m) >90 >70 
90°C RARE /CN/cm) 6.55.9 
oe TE BES ; 
D f 154; sa bm y 
_ 铝 喷 砂 处 理 涂 胶 后 露 | P~R: 180C 3h; 
固化 条 件 露 置 30 一 40min; 
30min; KA ARE : 0. 1~0. 3MPa 
固化 ;180C 2h; 0 an 
0. 15MPa 
0. 5MPa 
DOG@@ 均 为 黑龙 江 石化 所 的 产品 ; @ 为 上 海 橡胶 制品 所 的 产品 ， 依 据 该 所 的 《技术 条 件 》; 
@@ 为 上 海 新 光 化 212 厂 产 品 ， 标 准 号 为 Q/GHPH8 一 91。 


























【用 途 】 酚醛 - 丁 且 结 构 胶 黏 剂 可 用 于 粘 | 等 。 此 外 ， 汽 饶 执 的 制造 以 及 印刷 线路 板 
接 金 属 及 耐 热 非 金 属 材 料 如 钢 、 铝 、 紫 中 履 铜 稍 、 聚 酰 亚 胺 与 金属 的 粘 接 、 橡 胶 
铜 、 丁 且 橡 胶 、 石 棉 制 品 等 ， 在 机 车 车 辆 | 包 履 滚 简 玻 璃 钢 的 制造 等 都 有 应 用 。 

中 用 于 刹车 片 制动器 衬里 与 铁 离合 器 贴 面 使 用 时 先 将 粘 接 表面 打 毛 、 擦 净 、 
a, BRM BINA: 在 飞机 制造 中 用 于 | 有 机 洲 剂 脱脂 ， 再 均匀 涂 胶 2 一 3 次 ， 每 
机 驾 和 蜂窝 结 构 的 胶 接 、 整 体 油箱 的 密封 | 次 露 置 30min AA ARAME). E 
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Ss 

















(640 HEE. 


剂 充分 挥发 ， 然 后 压 紧 ，160 一 170C 固化 
4 一 3h， 然 后 自然 冷却 ， 务 压 测 试 强度 。 
若 涂 胶 露 置 后 ， 能 在 60 一 80C 下 活化 
30~ 60min FRAM. MAHE., 











polyphenol-aldehyde molding composite 

【性 质 】 玻璃 纤维 /石棉 增强 聚 酚 醛 模 塑 
料 可 浴 于 丙酮 和 酒精 等 有 机 溶剂 中 。 具 有 
较 好 的 力学 强度 、 介 电 性 能 、 耐 化 学 性 、 


























果 更 好 。 双 组 分 或 三 组 分 胶 使 用 前 必须 调 
合 均匀 后 涂 胶 。 胶 膜 或 用 玻璃 纤维 、 尼 
龙 、 织 物 等 浸渍 干燥 后 形成 载体 的 胶 膜 ， 
使 用 时 须 将 其 前 成 与 被 粘 物 表面 相同 大 
小 ， 夹 在 其 中 ， 再 加 压 加 热 固 化 。 
【生产 单位 】 黑龙 江 省 科学 院 石 油 化 学 在 
究 所 ， 上 海 橡 胶 制 品 所 ， 上 海 新 光 化 工 
厂 等 。 


(B0049 玻璃 纤维 /石棉 增强 聚 栈 本 

























































































耐 磨 性 、 耐 烧 蚀 性 。 耐 高 温 性 优良 ， 可 在 
150 一 250C 下 长 期 使 用 。 外 观 : 试 样 外 观 
无 裂缝 、 膨 胀 ， 具有 光亮 、 平 整 表 面 。 耐 
沸水 性 : TA, Wal. WM, E 
mE, 

【结构 式 】 
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| ~- | 


主要 生产 厂家 为 上 海 塑 料 厂 等 ， 其 品 





























































































































nee i : 种 性 能 如 下 。 
【英文 名 】 glassfiber/asbestos reinfored 
上 海 塑料 厂 玻 璃 纤维 /石棉 增强 聚 酚 醋 模 塑料 性 能 
指标 名 称 TE2210-1 TE2210-2 

密度 /Cg/cms ) 1. 80 1. 80 

WB /% 0. 30~0. 50 0. 30~0. 50 

吸水 性 /mg/cm2 ) 0,2 0.2 
马丁 耐 热 性 /C 

未 经 热处理 > 170 150 

经 热处理 = 250 

流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 100~ 180 100~ 130 

冲击 强度 /(KJ/m? ) 2 6 6 

弯曲 强度 /MPa > 70 60 

表面 电阻 率 /Q > 1x 1012 1x 10% 

体积 电阻 率 /9Q + cm > 1x 1014 1x 1014 

介 电 损耗 角 正 切 C50Hz) = 0.01 0.01 

介 电 常数 (105Hz) 之 5 5 

介 电 强度 /(KV/mm) = 15 12 
【用 途 】 主要 用 于 电子 、 汽 车 、 纺 织 、 机 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
作为 耐 高 温 、 绝 缘 、 耐 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 








械 和 航空 工业 中 ， 
磨 、 耐 烧 蚀 的 零 部 件 。 如 潜水 泵 止 推 轴 
承 、 斯 贝 发 动机 组 合 开 关键 及 701 电 
制 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 

































































尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 






































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 黑龙 江 省 科学 院 石 油 化 学 研 
究 所 ， 上 海 橡 胶 制品 所 ， 上 海 新 光 化 工 
厂 等 。 























BoOSO Wate e e tE ges HA 
【英文 名 】 NBR-modified phenolic moulding 


powder 


Bo050 641) 


【性 质 】 褐色 或 黑色 粉 粒状 固体 物 ， 在 热 
压 下 塑 制 成 各 种 形状 制品 ， 具 有 较 高 的 冲 
击 强度 、 电 绝缘 性 能 、 耐 油性 能 和 耐 磨 性 
能 。 耐 弱酸 ,不 溶 于 水 ， 溶 于 部 分 溶剂 ， 
遇 强 碱 可 侵蚀 。 

【 制 法 】 丁 膊 橡胶 改 性 酚 醋 模 塑 粉 是 热 塑 
性 酚醛 树脂 和 丁 膊 橡胶 的 共 混 物 。 它 是 先 
将 丁 且 橡 胶 塑 练 ， 然 后 再 按 一 定 配 比 与 热 















































































































































































































































【结构 式 】 塑性 酚醛 树脂 、 填 料 、 固 化 剂 和 着 色 剂 等 
9H 9H 9H IRA. AYRE. PRA LE i MAE 
A po a p + NBR 【消耗 定额 】 
L SS n 
牌号 茶 酚 /(k8/t) 醛 /(kg/t) J AB RAR /(kB/t) 
PF2A6-1503 385. 9 286. 8 75 
PF2A6-1603 467.5 347.5 85 
PF2A6-9603 406. 2 302 
工艺 流程 如 下 。 
THERES — 塑 炼 上 >| 冷却 上 >| 混合 上 >| 滩 压 上 本 冷却 片 = PB | 过 得 上 > 成品 
f 
热塑性 酚醛 树脂 、 填 料 、 固 化 剂 和 着 色 剂 等 
【质量 标准 】 PF2A6-1503、PF2A6-9603 衡水 市 化 工厂 企业 标准 。 


符合 GB 1404-8 标准 ，PF2A6-1603 符合 








































































































指标 名 称 PF2A6-1503 PF2A6-1603 PF2A6-9603 

相对 密度 < 1. 45 1. 60 1.60 

比 容积 /(mL/g) = 2.0 2.0 

收缩 率 /% 0. 50~1. 00 0. 50~0. 90 0. 50~0. 90 
马丁 耐 热 性 / = 125 125 125 
Tak ME /Cmg/cmé ) < 0. 80 0. 40 0. 30 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 100~200 100~ 190 100~ 190 
冲击 强度 /(KJ/m?) > 8.0 8.0 8.0 
曲 强度 /MPa = 60 50 60 
表面 电阻 率 /Q > 1x 10" 1x 1012 1x 10% 
体积 电阻 率 /Q : cm = 1 Oy 1x 10" 1x10" 
介 电 强度 /CkV/mm) > 12 13 13 
【成 型 加 工 】 可 用 热 压 加 工 成 型 。 
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we MARES | MANB | RAHI 保 压 时 间 成 型 压力 
Te /min KC /Cmin/mm Æ) /MPa 
PF2A6-1503 25~ 135 4~8 165~175 {1.5 25 
PF2A6- 1603 25~ 135 4~8 165~175 I= 25 
PF2A6-9603 35~ 145 5~ 10 160~175 1.5~2.0 25 





【用 途 】 


主要 用 于 制造 在 湿热 条 件 下 使 用 
的 振动 频繁 的 电工 产品 绝缘 构件 或 有 金属 
由 件 的 复杂 制 件 ， 如 真空 管 插座 电磁 开 
KAS 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 



























































合格 证 。 
运输 时 应 避免 受潮 、 
装 破损 。 




















受热 、 受 污 和 包 
贮存 时 应 置 于 通风 干燥 室内 ， 温 


度 不 超过 35C， 不 得 靠近 火 源 、 上 暖气 或 


























受 阳 光 直 射 。 贮 存 
超过 贮存 期 应 
使 用 。 

【生产 单位 】 上 海 













































































































































































妇 自 制造 日 起 为 1 E, 
重新 检验 ， 


合格 者 方 可 


塑料 厂 ， 衡 水 市 化 工 













































































和 全， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | 三 ， 长 春 市 化 工 二 厂 等 。 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此 ， 操 | OOOO) 酚醛 电工 布 板 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | IRA] phenolic laminate 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、| 【别名 】 BRE RBA: 机械 布 板 ; 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 Beak 
采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙烯 塑料 编 | 【结构 式 】 

织 袋 。 每 袋 净 重 25kg， 并 附 有 产品 检验 

OH OH OH OH 

A CH7 a CH7 CH, a 

Sy Sy SS 

CH2 CH2 CH2 CH2 

a a AF 

<、 CH 一 CH, CH 十 SA CH,OH 

CH2OH OH OH OH 
【性 质 】 力学 强度 、 电 性 能 突出 。 具 有 了 耐 | 水 、 耐 弱酸 、 弱 碱 性 能 。 

酚醛 层 压 塑 料 性 质 
品种 He =t 性 能 
电工 用 布 质 配 醉 层 压板 | 棉布 “| 力学 强度 较 高 , 电 绝 绿 性 良好 
中 aaa es 1131-2M EN aa 
3302-2 
机 械 用 市 质 酚 醛 层 压 板 3025 棉布 力学 强度 突出 
IIM 
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ER 
品种 牌号 基 材 性 能 
3021 
Si 3303-1 电 性 能 和 而 油性 好 力学 性 能 较 好 
电工 用 纸 质 酚醛 层 压板 aaa BRA 电 性 能 好 
1114-Z 
CBFS-1 力学 强度 高 
CBFS-2 耐 热 性 好 
人 CBFS-3 T 电 性 能 好 ,力学 强度 、 耐 热 性 中 等 
BUR Ths BIR CBFS-15 BURT 冲击 强度 高 
CBFG-1 电 性 能 
3230 电 性 能 
卷 压 制品 3520 纸 简 电 性 能 好 
3720 纸 棒 力学 性 能 好 
不 |) <3 
none 372 ae ”| 力学 性 能 好 
【 制 法 】 茶 酚 、 甲 醛 以 氨水 为 催化 剂 ， 经 玻璃 布 上 胶 ， 经 烘 王 后 按 要 求 热 压 成 各 种 
缩聚 、 真 空 脱水 后 加 入 酒精 制 成 甲 阶 酚 醛 规格 的 板材 、 管 材 或 棒 材 等 。 
树脂 溶液 ， 然 后 在 浸 胶 机 上 使 棉布 、 纸 或 【消耗 定额 】 
牌号 棉布 /(kg/t) | AB/(ks/t) i /Ckg/t) BE /(kg/t) 
1111-1M 605 500 510 
1131-2M 605 126 436 510 
工艺 流程 如 下 。 
酒精 
9 — | 
甲醛 >| 缩聚 上 >| 脱水 Lt YEE m ER || 干燥 广 =| EA Ly 热 压 上 > 成 品 
氨水 一 
【质量 标准 】 重庆 合成 化 工厂 生产 的 高 强度 酚醛 层 压 布 板 》 电工 布 板 1131- 
3301-2、3302-2、3303-1、3303-3 符合 该 2M 符合 标准 JB 886 一 77《3025 酚醛 层 压 
企业 标准 。 上 海 绝 缘 材 料 厂 生产 的 布 板 》; 胶 纸 1114-Z 由 供需 双方 协商 。 
3021、3025、3520、3720、3721 符合 该 玻璃 布 酚醛 层 压 板 符合 重庆 合成 化 工 





三 企业 标准 。 晨 光 化 工 三 厂 生产 的 机 械 布 














三 企业 标准 。 





板 1111-1M 符合 标准 JB 1679 一 75《3026 
重庆 合成 化 工厂 和 上 海 绝缘 材料 厂 酚醛 层 压 塑 料 产 品 企 业 标准 














品种 
指标 名 称 
3301-2 | 3302-2 | 3303-1 | 3303-3 | 3021 | 3025 | 3520 | 3720 | 3721 
1.30~|1.30~ | 1. 30~] 1. 30~ 
密度 
相对 密度 1.45 | 1.45 | 1.45 | 4.45 
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续 表 
RE 品种 
KE 3301-2 | 3302-2 | 3303-1 | 3303-3] 3021 | 3025 | 3520 | 3720 | 3721 
吸水 性 /mg/cm2) <| 6 6 5 6 
耐 油 性 (在 变压器 油 中 ) 
在 130C 时 耐 热 /h > 4 
在 105C 时 耐 热 /h > 2 
拉 伸 强度 /MPa 100 
纵向 =l e 85 80 100 55 
横向 >} 55 30 
要 曲 强度 /MPa 130 | 120 | 80 | 100 | 100 
纵向 >| 135 145 100 140 
横向 =| 105 100 120 
冲击 强度 /CKJ/m: ) 25 
纵向 =| 2 35 13 20 
横向 >| 25 15 
剥离 强度 /(N/cm) >] 2000 | 2000 | 1350 | 1150 | 1700 
压缩 强度 /MPa 40 
纵向 > 130 
EE > 230 
马丁 耐 热 性 /C >} 125 125 150 150 | 150 | 125 | 105 105 
布 氏 硬 度 /MPa >] 300 250 250 
表面 电阻 率 /Q MO 1x 101x 101° x 10191 x 10101 x 1079 x 10191 1 x 108 
体积 电阻 率 /Q . cm >|1x 109 1x 101 10 1 x 1071 x 1019 
介 电 损耗 角 正 切 (50Hz) < 0. 10 0. 03 
介 电 常数 (50Hz) < 8.0 
【成 型 加 工 】 采用 热 压 成 型 。 接线 板 、 绝 缘 垫 圈 、 垫 板 、 羡 板 等 。 为 避 
LARI 酚醛 棉布 层 压 板 在 机 械 制造 工业 免 在 潮湿 环境 中 使 用 性 能 下 降 ， 制 成 零件 
中 可 用 来 制造 垫圈 、 轴 瓦 、 轴 承 、 皮 带 轮 后 ， 最 好 涂 上 保护 漆 。 
及 无 声 齿轮 等 ,在 电气 工业 中 可 用 来 制造 酚醛 玻璃 布 层 压板 可 作为 结构 材料 用 
有 8 话 、 无 线 电 设备 ， 以 及 要 求 不 高 的 绝缘 于 飞机 、 汽 车 与 船舶 制造 工业 ， 以 及 用 于 
零件 等 。 电器 工程 、 无 线 电 工程 作 零 部 件 。 
酚醛 纸 层 压板 主要 用 于 制造 各 种 盘 、 
牌号 DA 
3301-2 电工 用 。 工 频 时 用 于 一 60~105C 空气 中 
3302-2 机 械 用 。 用 作 结 构 材 料及 制造 机 械 零 件 ,如 轧钢 机 及 穿 乳 机 等 设备 的 轴瓦 
3303-1 电工 用 。 工 频 时 用 于 一 60~105'C 的 变压器 油 及 空气 中 
3303-3 电工 用 。 工 频 时 用 于 -60 一 105 的 变压器 油 及 空气 中 
CBFS 主要 用 于 航空 结构 材料 
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ERAS 
牌号 J% 
CBFG 主要 用 于 特种 电 绝缘 材料 制 件 
1111-1M 机 械 用 。 用 于 机 械 设备 中 作 运 转 和 抗震 的 零 部 件 
1131-2M 电工 用 。 作 电工 绝缘 材料 ,或 制造 各 种 机 械 零 件 
1114-Z 于 生产 绝缘 心 管 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 生成 含 金 属 钥 的 热塑性 酚醛 树脂 。 可 采用 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 一 般 热 塑性 酚醛 树脂 的 固化 方法 固化 。 





过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 REELS., E 
工厂 ， 上 海 绝 缘 材 料 厂 ， 西 安 
厂 ， 哈 尔 滨 绝 缘 材 料 厂 ， 九 
工厂 等 。 


cC 钼 酚醛 树脂 


【英文 名 】 molybdenum containing phenolic 



























































庆 合成 化 
绝缘 材料 
国营 长 江 化 






































resin 
【结构 式 】 
i 
OH a 
OH 
DRI 钼 酚醛 树脂 是 一 种 新 型 耐 烧 蚀 


































































































性 树脂 。 用 该 树脂 制 得 的 玻璃 纤维 增强 
模压 材料 ， 不 但 具有 耐 烧 蚀 、 耐 冲刷 的 
性 能 ， 而 且 力 学 强度 较 高 ， 加 工 工 艺 性 
能 好 。 

【 制 法 】 金属 钼 的 氧化 物 、 氧 化 物 及 其 
酸 类 同 茶 酚 、 甲 醛 水 溶液 ， 在 适当 催化 剂 
存在 下 进行 反应 ， 然 后 在 真空 下 脱水 缩聚 














【质量 标准 】 
































































































































钼 酚醛 树脂 的 性 能 
指标 名 称 指标 
深 绿 色 固 体 , 溶 于 乙醇 
ZAI JAN, SHB KS 
jes /% 98~99 
熔点 /C 约 100 
凝 胶 时 间 50 一 60( 加 入 国 化 剂 六 
(160°C )/s 亚 甲 基 四 胺 》 
水 分 微量 
不 同 钥 含 量 的 钼 酚醛 树脂 的 热 性 能 
钼 含量 /% 6.0 8.0 10. 0 
固化 温度 /CC 145 150 150 
分 解 温度 /CC 460 475 560 
700C 下 热 失 重 /96 | 46.23 | 41.1 | 41.9 




















【用 途 】 钼 酚醛 树脂 及 其 纤维 增强 材料 可 
作 火 箭 、 导 弹 等 耐 烧 蚀 、 热 防护 材料 及 
其 绝热 衬里 材料 ， 如 反 坦 克 导 弹 发 动机 内 
衬 、 反 坦克 导弹 辐射 能 源 的 不 燃 管 充 等 。 
在 钼 酚醛 树脂 中 加 入 适量 的 吸 热 、 隔 热 填 
料 ， 球 磨 后 可 制 成 烧 蚀 隔 热 涂料 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
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与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 





作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 | GUA 二 甲 茶树 脂 改 性 酚醛 模 塑 粉 


操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 【英文 名 】 xylene resin modified phenolic 





密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 moülding powder 
【生产 单位 】 五 三 研究 所 研制 并 小 批量 | 【结构 式 】 
生产 。 
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【性 质 】 黑色 或 棕色 固体 物 。 适宜 于 注塑 | 缩聚 生成 二 甲苯 甲醛 树脂 ， 再 按 一 定 配 比 与 
成 型 。 具 有 较 好 的 耐 湿热 和 抗 霉 性 能 ， 适 宜 | 茶 酚 反应 制 得 改 性 树脂 。 改 怕 
在 湿热 地 区 使 用 。 制 品 耐 弱酸 ， 不 溶 于 水 ， 固化 剂 、 润 滑 剂 和 着 色 剂 等 混合 ， 经 滚 压 、 





















































CH; NN | CH; 
















































































可 溶 于 部 分 有 机 溶剂 ， 遇 强 碱 可 侵蚀 。 粉碎 制 成 二 甲 茶 改 性 酚醛 模 塑 粉 。 
【 制 法 】 二 甲 茶 与 甲醛 在 酸性 催化 剂 作 用 下 | 【消耗 定额 
消耗 定额 
牌号 茶 酚 /Ckg/t) 醛 /Ckg/t) 二 甲 茶树 脂 /(k8/t) 
PF2A4-1606J 353. 6 262. 8 151.5 
[RER] 


CH; 


OH 


ô 
| 
ZA a CH; a SS + CH20 
O +CH:0 一 一 人 下 C1 -全 一 一 一 一 成品 
SS SS SS 
HsC CH; HsC CH; CH? 



























































工艺 流程 如 下 。 
广 填料 、 固 化 剂 
Ae P 上 着色 剂 
eee J 
8 — — [ae i Ha — Dee H H Lt H tn 
催化 剂 一 
【质量 标准 】 PF2A4-1606J 符合 沪 Q/HG 13-329-9 标准 
























































指标 名 称 PF2A4-1606J 指标 名 称 PF2A4-1606J 
相对 密度 < 1. 45 冲击 强度 /(KJ/m?) > 6.0 
比 容积 /(mL/8) < 2.0 S HRE /MPa = 70 
收缩 率 /% 0.6~1.0 表面 电阻 率 /0Q > 1x 10%? 
马丁 耐 热 性 /C = 125 体积 电阻 率 /Q + cm = 1x10" 
吸水 性 /mg/cm2 ) < 0.4 介 电 强度 /(KV/mm) > 13 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm > 200 




















树脂 与 填料 、 
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【成 型 加 工 】 注塑 成 型 






















































































we 料 简 温度 /C RAHI 注射 压力 | 闭 模 压力 保 压 时 间 
7 前 后 应 /MPa /MPa /(s/mm 厚 ) 
PF2A4-1606J 85~95 | 40~60 | 180~200 | 80~160 | 100~200 30~40 
【用 途 】 主要 用 于 制造 电气 、 仪 表 上 的 绝 采用 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 聚 丙 烯 塑料 编 

















缘 结 构件 和 零件 等 ， 适 于 湿热 地 区 使 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设施 等 。 



























































RR 


合格 


受 阳 
超过 
使 用 























。 每 袋 净重 25kg， 并 附 有 产品 检验 





证 。 

















运输 时 应 避免 受潮 、 受 热 


光 直 射 。 贮 存 期 自制 造 日 




















、 受 污 和 包 
装 破损 。 贮 存 时 应 置 于 通风 干燥 室内 ， 温 
度 不 超过 35C， 不 得 靠近 火 源 、 暖 气 或 


























贮存 








起 为 1 年 ， 


应 重新 检验 ， 合格 者 方 可 


【生产 单位 】 上 海 塑 料 厂 ， 长 春 化 工 二 
三， 重庆 合 成 化 工厂 等 。 
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聚 酰胺 树脂 及 塑料 





1 聚 酰胺 树脂 (PA) 定义 


聚 酰胺 (PA, 俗称 尼龙 ) 是 美国 
DuPont 公司 最 先 开发 用 于 纤维 的 树脂 ， 
于 1939 年 实现 工业 化 。20 世纪 50 年 代 
开始 开发 和 生产 注塑 制品 ， 以 取代 金属 满 
足下 游 工 业 制 品 轻 量 化 、 降 低 成 本 的 要 















































































































































图 Bp-1 











‘| 


ANH- C 3C 


尼龙 的 结构 


得 的 ， 结 构 通 式 如 下 


| (CH) | 
O P 


































































































































































































求 。 聚 酰胺 主 链 上 含有 许多 重复 的 酰胺 2 i 
基 ， 用 作 塑 料 时 称 尼龙 ， 用 作 合 成 纤维 时 元 胺 和 二 元 酸 或 二 元 胺 或 二 元 酸 中 
我 们 称 为 锦 给 ， 聚 酰胺 可 由 二 元 胺 和 二 元 | 的 亚 申 基 可 以 被 环 状 或 芳香 族 化 合 物 取 
酸 制 取 ， 也 可 以 用 w 氨 基 酸 或 环 内 酰胺 代 ， 也 可 以 是 上 述 结构 的 尼龙 的 共聚 物 。 
来 合成 。 根 据 二 元 胺 和 二 元 酸 或 氮 基 酸 中 从 上 述 尼龙 结构 中 可 以 看 出 ， 尼 龙 分 子 主 
含有 碳 原 子 数 的 不 同 ， 可 各 得 多 种 不 同 的 链 链 段 单位 中 都 含有 酰 氨基 团 ， 都 含有 亚 
来 酰胺 。 雍 酰胺 品种 多 达 几 十 种 ， 其 中 以 | PERRIER, BARREA HEH 
聚 酰胺 -6、 聚 酰胺 -66 和 聚 酰 胺 -610 的 应 或 芳香 族 化 合 物 基 团 。 尼 龙 的 性 能 与 上 述 
] 最 广泛 ， 化 学 结构 有 密切 的 关系 。 由 于 各 种 尼龙 的 
化 学 结构 不 同 ， 其 性 能 也 有 差异 ， 但 它们 
2 尼龙 的 结构 与 合成 具有 共同 的 特性 : 尼龙 的 分 子 之 间 可 以 形 
成 氧 键 ， 使 结构 易 发 生 结晶 化 ， 而 且 ， 分 
今天 尼龙 已 成 为 一 类 重要 的 塑料 。 尼 子 之 间 互 相 作 用 力 较 大 ， 赋予 尼龙 以 高 熔 
龙 是 一 种 结晶 聚合 物 ， 它 具有 高 模 量 、 高 点 和 力学 性 能 。 由 于 酰 氨基 是 亲 水 基 团 ， 
强度 和 高 冲击 强度 、 低 摩擦 系数 和 耐 廊 | 肥水 性 较 大 。 在 尼龙 的 化 学 结构 中 还 存在 
性 。 尼龙 是 一 类 使 用 性 能 很 宽 的 材料 ， 它 | ES, RRA ERMAR 
们 的 主 链 中 均 合 有 酰 氮 键 (一 CONH 一 )， 人性。 尼龙 中 的 亚 甲 基 / 醋 氨基 的 比例 越 大 ， 
其 结构 通 式 如 图 Bp-1 所 示 ， 分 子 中 氢 键 数 越 少 ， 分 子 间 力 越 小 ,柔性 
合成 尼龙 有 5 种 基本 方法 二 胺 与 二 Mon, Wok PBS, Ale. Je See ee 
RAR, a o AERAR, WERN | 一 般 部 具有 民 好 力 守 性能、 电 性 能 、 耐 热 
开 环 聚 合 ， 二 胺 与 二 酰氯 缩 聚 ， 二 异 氨 酸 性 和 韧性 ， 还 具有 优良 的 耐 油 性 、 耐 磨 














酯 与 二 羧 酸 反应 。 
另 一 种 是 由 二 元 酸 和 二 元 胺 缩聚 而 制 



































THE, 


性 、 自 润滑 性 、 


耐 化 学 药品 性 和 成 型 加 





























3 尼龙 的 种 类 与 性 能 


聚 酰胺 6、 聚 酰胺 -66 和 聚 酰胺 -610 
的 链 节 结构 分 别 为 [NH CCH: )5CO]、 
[NH (CH )6 NHCO (CH: ),COJ] 和 
[NH (CH;)6 NHCO (CH;)sCO], 
尼龙 的 种 类 (如 尼龙 6， 尼 龙 10) 是 
以 碳 原子 数目 来 表示 ， 依 据 所 用 的 起 始 单 
体 不 同 可 以 合成 多 种 不 同 的 尼龙 ， 尼 龙 的 
种 类 取决 于 所 用 的 单 体 中 碳 原 子 的 数目 ， 
各 酰胺 键 间 碳 原子 的 数目 也 能 控制 聚合 物 
的 性 能 。 当 只 用 一 种 单 体 〈 如 内 酰胺 或 氮 










































































ER), 车 用 两 种 单 体 来 合成 时 ， 尼 龙 将 
两 个 数字 来 表示 (如 尼龙 6/6, 尼龙 





12/12)。 如 图 Bp-2 所 示 ， 第 一 个 数字 是 
所 用 二 胺 中 的 碳 原子 数 (ce)， 第 二 个 数字 
是 二 酸 单 体 中 的 碳 原子 数 (0 十 2) ， 因 为 
两 个 羧基 中 有 两 个 碳 原子 。 
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氧 氧 化 钠 等 为 主 催化 剂 ，N- 乙 酰基 已 内 
酰胺 为 助 催化 剂 ， 使 5- 己 内 酰胺 直接 在 








模型 中 通过 负离子 开 环 聚合 而 制 得 ， 称 
为 浇注 尼龙 。 用 这 种 方法 便于 制造 大 型 
塑料 制 件 。 
由 于 聚 酰胺 具有 无 毒 、 质 经、 优良 的 
机 械 强度 、 耐 磨 性 及 较 好 的 耐 腐蚀 性 ， 因 
此 广泛 应 用 于 代替 铜 等 金属 在 机 械 、 化 
工 、 仪 表 、 汽 车 等 工业 中 制造 轴承 、 具 
轮 、 泵 叶 及 其 他 零件 。 聚 酰胺 熔融 纺 成 丝 
后 有 很 高 的 强度 ， 主 要 做 合成 纤维 并 可 作 
为 医用 颖 线 。 
锦纶 在 民用 上 可 以 混纺 或 纯 纺 成 各 种 
医疗 及 针织 品 。 锦 纶 长 丝 多 用 于 针织 及 丝 
绸 工业 ， 如 织 单 丝袜 、 弹 力 丝袜 等 各 种 耐 
磨 结实 的 锦纶 袜 、 锦 纶 纱 巾 、 蚊 帐 、 锦 纶 
花边 、 弹 力 锦纶 外 衣 、 各 种 锦纶 绸 或 交织 
的 丝绸 品 。 锦 纶 短 纤维 大 都 用 来 与 羊毛 或 
其 他 化 学 纤维 的 毛 型 产品 混纺 ， 制 成 各 种 
耐 磨 经 穿 的 衣料 。 在 工业 上 锦纶 大 量 用 来 
制造 帘子 线 、 工 业 用 布 、 缆 绳 、 传 送 带 、 
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nH)N-€CHy)gNH)+nHO— C CH) C— OH — 





1 1 
Tees NH— C-¢CH)3¢-C | 


图 Bp-2 尼龙 的 合成 


聚 酰 胺 -6 和 聚 酰胺 -66 主要 用 于 纺 制 
合成 纤维 。 尼 龙 -610 则 是 一 种 力学 性 能 
优良 的 热塑性 工程 塑料 。 
PA 具有 良好 的 综合 性 能 ， 包 括 力学 
性 能 、 耐 热 性 、 耐 磨损 性 、 耐 化 学 药品 性 
和 自 润滑 性 ， 且 摩擦 系数 低 ， 有 一 定 的 阻 
燃 性 ， 易 于 加 工 ， 适 于 用 玻璃 纤维 和 其 他 
填料 填充 增强 改 性， 提高 性 能 和 扩大 应 
范围 。PA 的 品种 繁多 ， 有 PAG, 
PA66、PA11、PA12、PA46、PA610、 
PA612、PA1010 等 ， 以 及 近 几 年 开发 的 
半 芳 香 族 尼龙 PA6T 和 特种 尼龙 等 很 多 
新 品种 。 尼 龙 6 塑料 制品 可 采用 金属 钠 、 





































































































Ke, (OAS, CED LEAVERS 
及 其 他 军用 织物 。 

聚 酰胺 分 子 链 上 的 重复 结构 单元 是 酰 
氨基 的 一 类 聚合 物 。 聚 酰胺 可 制 成 长 纤 或 
短 纤 。 

均 聚 物 又 可 分 为 : 
单独 单 体 均 聚 物 

聚 酰胺 6，[NH 一 (CH;); 一 CO] N 
由 e- 己 内 酰胺 制 成 ; 

聚 酰 胺 11, CR w- 氮 基 十 一 酰 )， 
[NH 一 (CH;)w 一 CO] N 由 11- 氨 基 十 
一 酸 制 成 ; 
聚 酰胺 12，( 聚 十 二 内 酰胺 ): 
[LNH 一 (CH 一 CO] N 由 12- 氨 基 十 
二 酸 制 成 。 

双 单 体 均 聚 物 

聚 酰胺 66: [NH 一 (CH;)6 一 NH 一 
CO— (CH;),—CO] N 由 六 亚 甲 基 二 胺 
和 己 二 酸 制 成 ，; 
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aK Mt We 610: [ NH— (CH: ).— 
NH 一 CO 一 (CH; )s 一 CO] N 由 六 亚 甲 
基 二 胺 和 全 二 酸 制 成 ， 

RME OT: [NH 一 (CH;)6 一 NH 一 
CO— (CH1) 一 CO] N 由 六 亚 甲 基 二 
胺 和 对 茶 二 甲酸 制 成 ; 

聚 酰胺 61: [NH 一 (CH;)6 一 NH 一 
CO— (CH1) 一 CO] N 由 六 亚 甲 基 二 























但 是 ， 也 由 于 聚 酰 胺 品种 繁多 ， 在 应 用 领 
域 方面 有 些 产品 具有 相似 性 ， 有 些 又 有 相 
当 大 的 差别 ， 需 要 仔细 区 分 。 

聚 酰 胺 (polyamide) 俗称 尼龙 ， 是 
分 子 主 链 上 含有 重复 酰胺 基 团 二 NHCOj 
的 热塑性 树脂 总 称 。 

尼龙 中 的 主要 品种 是 PAG 和 PA66， 
占 绝对 主导 地 位 ; 其 次 是 PAl11、PA12、 















































胺 和 间 葵 二 甲酸 制 成 ， 

聚 酰 胺 9T: [NH— (CH2),—NH— 
CO— (CH1) —CO] 1,9 oe 
和 对 茶 二 甲酸 制 成 ; 

Re M5T: [NH 一 (Cs Hi) 一 
C CH; ) — ( CH; )3—NH—CO— 
(CgHi) —CO] N 由 2- 甲 基 -1,5- 戊 二 胺 
和 对 茶 二 甲酸 制 成 。 

共聚 物 有 

R WE We 6/66: [NH 一 (CH; )6 一 
NH—CO— (CH: )4—CO J,— [ NH 
(CH2);—CO],, FA AY ERR. 六 亚 甲 基 
二 胺 和 已 二 酸 制 成 ; 

aE it We 66/610 [NH— (CH; )6 一 
NH—CO— (CH: )i—CO J,— L NH 
CCH: )e—NH—CO— (CH; )s—CO ]， 
由 六 亚 甲 基 二 胺 , OCORRA. 

we 聚 酰胺 可 以 是 : 

半 结 晶 高 分 子 分 子 量 太 大 ， 晶 
eh O 
通常 结晶 度 并 不 完全 ); 

iy Zi An BE, FE BE ME 46、 

66 等 ; 

低 结晶 度 ， 聚 酰胺 MXD6 (AEZ 
甲 胺 和 己 二 酸 制 成 ) ; 

JERS, SEER 6I (由 六 亚 甲 基 二 
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BE 酰胺 














PA610、PA612， 另 外 还 有 PA1010、 
PA46、PA7、PA9、PA13。 新 品种 有 尼 
龙 6I、 尼 龙 9T、 特 殊 尼 龙 MXD6 (阻隔 
性 树脂 ) 等 ; 改 性 品种 包括 : 增强 尼龙 、 
PRR BSB JE IE (MC 尼龙 )、 反 应 注射 成 
型 CRIM) 尼龙 、 芳 香 族 尼龙 、 透 明 尼 
È., Spit GEH) e, mek., = 
有 尼龙 、 阻 燃 尼龙 、 尼 龙 与 其 他 聚合 物 共 
混 物 和 合金 等 。 

尼龙 为 韧性 角 状 半 透 明 或 乳白 色 结 品 
树脂 ， 作 为 工程 塑料 的 尼龙 分 子 量 一 般 为 
1.5 万 一 3 万。 尼龙 具有 很 高 的 机 械 强 度 ， 
软化 点 高 ， 耐 热 ， 摩 擦 系数 低 ， 耐 磨损 ， 
具有 自 润滑 性 、 吸 震 性 和 消 声 性 ， 耐 油 ， 
耐 弱 酸 ， 耐 碱 和 一 般 溶剂 ， 电 绝缘 性 好 ， 
有 自 熄 性 ， 无 毒 ， 无 臭 ， 耐 候 性 好 等 。 尼 
龙 与 玻璃 纤维 亲 合 性 十 分 良好 ， 因 而 容易 
曾 强 。 但 是 尼龙 染色 性 差 ， 不易 着 色 。 尼 
龙 的 吸水 性 大 ， 影 响 尺 寸 稳 定性 和 电 性 
能 ， 纤 维 增强 可 降低 树脂 吸水 率 ， 使 其 能 
E 高 温 、 高 湿 下 工作 。 其 中 尼龙 66 的 硬 
、 刚 性 最 高 ， 但 韧性 最 差 。 尼 龙 的 燃烧 
为 UL94V-2 级 ， 氧 指数 为 24 一 28。 尼 
的 分 解 温度 之 299C ， 在 449~499TR 
生 自燃 。 尼 龙 的 熔 体 流动 性 好 ， 故 制品 
厚 可 小 到 1mm。 
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胺 和 间 葵 二 甲酸 制 成 ) 。 


4 常用 聚 酰胺 材料 的 性 能 与 应 用 

















Fe Me (PA) 具有 品种 多 、 产 量 大 、 
应 用 广泛 的 特点 ， 是 五 大 工程 塑料 之 一 。 



































4.1 PAG 性 能 特点 与 用 途 

(1) 物性 ”乳白色 或 微 黄色 透明 到 不 
透明 角质 状 结晶 聚合 物 ;， 可 自由 着 色 ， 蔬 
性 、 耐 磨 性 、 自 润滑 性 好 、 刚 性 小 、 耐 低 
温 ， 耐 细菌 、 能 慢 燃 ， 离 火 慢 熄 ， 有 滴 
落 、 起 泡 现 象 。 最 高 使 用 温度 可 达 















































180C， 加 抗 冲 改 性 剂 后 会 降 至 160C; 
用 15% ~ 50% 玻 纤 增 强 ， 可 提高 至 
199°C, PLAE PA 能 提高 其 热 变形 
温度 。 

D WIE ”成 型 加 工 性 极 好 可 注 
UAL UR. DEY. MPR. BR A. BLN 
工 、 和 焊接 、 粘 接 。 

PA6 是 吸水 率 最 高 的 PA， 尺 二 稳定 
性 差 ， 并 影响 电 性 能 〈 击 穿 电压 ) 。 

(3) 应 用 轴承、 齿轮、 凸轮 、 滚 
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单一 改 性 不 能 达到 满意 的 效果 。 采 用 玻 纤 
(GF) 增强 和 辐 照 来 改 性 PA610， 能 提高 
PA610 的 力学 强度 ， 耐 温 等 级 ， 耐 油 和 
耐水 性 能 。 
(3) 应 用 ”机械 制造 (汽车 用 齿轮 、 
衬 垫 、 轴 承 、 滑 轮 等 )、 精 密 部 件 、 输 油 
管 、 贮 油 容器 、 传 动 带 、 仪 表 壳 体 、 纺 织 
机 械 部 件 等 。 
4.4 PA612 性 能 特点 与 用 途 
da) 物性 ” 除 具 有 一 般 PA 特点 外 ， 



















































































子 、 滑 轮 、 辊 轴 、 螺 钉 、 螺 母 、 垫 片 、 高 


























压 油 管 、 贮 油 容器 等 。 
4.2 PA66 性 能 特点 与 用 途 
(1) 物性 半 透 明 或 不 透明 的 乳白 色 
结晶 聚合 物 ， 受 紫外 线 照 射 会 发 紫 白 色 或 
蓝 白 色光 ， 机 械 强 度 较 高 ， 耐 应 力 开裂 性 
好 ， 是 耐 磨 性 最 好 的 PA， 自 润滑 性 优 
良 ， 仅 次 于 聚 四 气 乙 烯 和 聚 甲醛 ， 耐 热 性 
， 属 自 熄 性 材料 ， 化 学 稳定 性 好 ， 
MAHERE. BARTER., TRE 
HERR. SN oe BEY Se a RE; 吸水 性 
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还 具有 相对 宽度 小 、 吸 水 性 低 、 尺 寸 稳 定 
性 好 的 优点 ， 有 较 高 的 拉 伸 强度 和 冲击 
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强度 。 
D 应 用 精密 机 械 部 件 、 电 线 电 线 
绝缘 层 、 枪 托 、 弹 药 箱 工具 架 、 线 圈 等 。 














4.5 PA11 性 能 特点 与 用 途 

(1) 物性 白色 、 半 透明 结晶 型 聚合 
欧 ， 相 对 密度 小 ， 熔 点 低 ， 吸 水 性 低 ， 尺 
才 稳 定性 好 ， 和 柔性 好 ， 耐 曲折 ， 低 温 冲击 
性 好 ， 成 型 温度 范围 宽 ， 成 纤 亦 好 ， 染 色 
性 差 ， 可 添加 石墨 、 二 硫化 铀 、 玻 璃 纤维 












































大 ， 因 而 尺寸 稳定 性 差 。 
D 加 工 成 型 加 工 性 好 ， 可 用 于 注 
塑 、 挤 出 、 吹 塑 、 喷 涂 、 浇 铸 成 型 、 机 械 
加 工 、 焊 接 、 粘 接 。 
(3) 应 用 与 尼龙 6 基本 相同 ， 还 可 
作 把 手 、 壳 体 、 支 撑 架 等 。 
4.3 PA610 性 能 特点 与 用 途 
(1) 物性 半 透 明 、 乳 白色 结晶 型 热 
塑性 聚合 物 ， 性 能 介 于 PAG 和 PA66 之 
间 ， 但 相对 密度 小 ， 具 有 较 好 的 机 械 强度 
AGEs 吸水 性 小 ， 因 而 尺寸 稳定 性 好 ; 
耐 强 碱 ， 比 PAG 和 PA66 更 而 弱酸 ， m 
有 机 溶剂 ,但 也 溶 于 酚 类 和 甲酸 中 ; 属 自 
熄 性 材料 。 作 为 重要 的 工程 塑料 等 。 
D 加 工 可 用 于 制作 各 种 结构 件 ， 
但 在 高 温 (22 150°C), Blak. W% FR H 
外 力 冲 击 下 时 ， 结 构件 会 产生 形变 甚至 断 
裂 ， 所 以 必须 改 性 。 改 性 方法 有 接 枝 、 共 
聚 、 共 混 、 原 位 聚合 、 填 充 和 交 联 等 ， 但 










































































































































































曾 强 改 性 。 

(2) 加 工 用 一 般 热 塑性 塑料 成 型 工 
艺 ， 可 烧结 成 型 、 流 延 成 膜 、 金 属 表面 静 
电 粉 末 涂 覆 和 火焰 喷涂 ， 发 泡 。 
(3) 应 用 输送 汽油 的 硬 管 和 软 管 、 
电缆 护 套 、 食 品 包 装 膜 、 发 泡 建材 、 静 电 
喷涂 等 。 

4.6 PA12 性 能 特点 与 用 途 

a) 物性 ”尼龙 12 与 尼龙 11 性 能 相 
似 ， 相 对 密度 小 ， 仅 1.02， 是 尼龙 系列 
中 最 小 的 ; 吸水 率 低 ， 尺 寸 稳 定性 好 ; m 
低温 性 优良 ， 可 达 一 70'C ;熔点 低 ， 成 型 
加 工 容易 ， 成 型 温度 范围 较 宽 ; 柔软 性 、 
化 学 稳定 性 、 耐 油性 、 耐 磨 性 均 较 好 ， 且 
属 自 熄 性 材料 。 长 期 使 用 温度 为 80°C 
(经 热处理 后 可 达 90C)， 在 油 中 可 于 
100C 下 长 期 工作 ， 惰 性 气体 中 可 长 期 工 
VE Uk BE 110°C 。 
(2) mI APR AE. WETA 
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加 工 成 单 丝 、 薄 膜 、 板 、 棒 、 型 材 ， 粉 末 
可 采用 流动 床 温 涡 法 、 静 电 涂 装 法 、 旋 转 
成 型 等 方法 加 工 ， 尤 其 适宜 在 金属 表面 涂 
BE AMER o 
(3) 应 用 轴承、 齿轮 、 精 密 部 件 、 
油管 、 软 管 、 电 线 电缆 护 套 等 。 





















































4.7 PA1010 性 能 特点 与 用 途 
d) 物性 白色 或 微 黄 色 半 透明 颗 






































粒 。 质 轻 且 坚硬 ， 具 有 吸水 性 小 ， 尺 才 稳 
定性 好 ， 无 毒 ， 电 绝缘 性 能 优异 等 特点 。 
在 一 40%C 下 仍 保持 一 定 蔬 性 。 增 强 后 具有 
高 强度 、 耐 磨 等 优点 ， 并 提高 了 原 树脂 的 
热 稳定 性 和 尺寸 稳定 性 ， 是 一 种 极 优良 的 
工程 塑料 。 

(2) 应 广泛 应 用 于 航天 航空 、 造 
船 、 汽 车 、 纺 织 、 仪 表 、 电 气 、 医 疗 器 械 
等 领域 。 增 强 后 可 用 作 和 泵 的 叶轮 、 自 动 打 
字 机 的 凸轮 、 各 种 高 负荷 的 机 械 零 件 、 工 
具 把 手 、 电 气 开关 、 设 备 建筑 结构 件 、 汽 
车 、 船 舶 的 加 油 孔 六 轴承、 齿轮 等 。 

4.8 其 他 

为 了 得 到 优异 的 综合 
常 进行 改 性 后 再 使 用 ， 最 
为 增强 和 增 蔬 。 

da) 增强 尼龙 用 增强 材料 来 提高 
尼龙 性 能 。 增 强 材料 有 玻璃 纤维 ， 石 棉 纤 
维 ， 碳 纤维 ， 詹 金属 等 ， 其 中 以 玻璃 纤维 
为 主 ， 提 高 尼龙 的 耐 热 性 、 尺 才 稳 定性 、 
刚性 、 力 学 性 能 〈 拉 伸 强 度 和 弯曲 强度 ) 
等 ， 特 别 是 力学 性 能 提高 ， 使 之 成 为 性 能 
优良 的 工程 塑料 。 

(2) 增 蔬 尼龙 ” 增 蔬 尼龙 又 名 高 抗 冲 
尼龙 ， 以 尼龙 66、 尼 龙 6 为 基体 ， 通过 
与 接 枝 韧 性 聚合 物 共 混 的 方法 而 制 得 。 虽 
然 强度 、 刚 性 、 耐 热 性 比 母体 尼龙 有 所 
BE. 但 冲击 强度 可 提高 10 倍 以 上 ， 并 具 
有 优异 的 耐 磨 性 和 尺寸 稳定 性 。 


GA vc 尼龙 


【英文 名 】 MC nylon 















































































































































性 能 ， 尼 龙 也 经 
典型 的 改 性 方法 




















































































































【别名 】 单 体 浇 铸 尼 龙 6; 单 体 浇铸 已 内 
酰胺 

【性 质 】 MCPA 铸 型 尼龙 ， 也 叫 浇铸 尼 
龙 ， 是 一 种 新 技术 和 新 材料 ， 它 类 似 于 铜 
铁 浇 铸 制 造 那样 的 工艺 ， 可 以 直接 将 原料 
注入 预 热 的 模具 内 迅速 进行 聚合 反应 并 效 
国 成 型 ， 制 成 MCPA 铸 型 尼龙 。 该 材料 
是 一 种 强度 高 、 刚 性 好 、 密 度 小 、 耐 磨 、 
减 摩 、 耐 油 、 耐 腐蚀 、 易 于 加 工 成 型 、 价 
格 适中 的 高 分 子 工程 塑料 。 

O MCPA 铸 型 尼龙 是 一 种 高 分 子 聚 
合 物 ， 结 唱 度 高 ， 分 子 量 高 达 10 万 一 13 
万 ， 而 尼龙 6 的 分 子 量 只 有 2 万 左右 。 因 
此 ， 它 的 所 有 物理 性 能 和 化 学 性 能 都 优 于 
其 他 的 工程 塑料 。 尤 其 是 耐 摩 擦 、 高 耐 磨 
是 它 独 有 的 优良 特性 。 

O 通过 浇铸 工艺 易于 成 型 ,普通 的 
塑料 和 尼龙 只 能 通过 挤 、 铸 、 压 等 方法 成 
型 ， 制 品 尺 才 往 往 受到 限制 ， 若 成 型 2kg 
以 上 产品 就 很 困难 ， 而 MCPA 铸 型 尼龙 
制品 尺寸 大 小 不 受 限制 ， 制 件 从 几 公 斤 乃 
至 几 百 公斤 均 可 生产 。 

© 相对 密度 小 ， 其 值 为 1.13 一 1.15， 

仅 是 钢 的 1/7， 铜 的 1/8. 合金 铝 的 1/2.5。 
由 于 质 轻 ， 作 机 械 零 部 件 可 以 减少 动力 ， 减 
轻 运动 惯性 ， 装 卸 和 检修 也 极为 方便 。 
由 模 量 比 金属 材料 小 得 多 对 振动 的 衰 
减 率 比 钢 要 大 几 十 倍 ， 有 特别 的 吸 振 消 声 功 
能 ， 用 它 作 齿轮 、 车 轮 、 滑 轮 的 噪声 极 小 ， 
是 降低 机 械 噪 声 最 好 的 材料 。 尼 龙 齿 轮 比 钢 
质 、 铜 质 齿轮 可 降低 噪声 20 一 25dB。 

@ 具有 良好 的 回 弹性 ， 制 品 弯曲 面 
不 会 发 生 永 久 变形 ， 这 样 能 保持 强 韧 度 ， 
以 抵抗 由 于 反复 冲击 负荷 产生 的 断裂 。 这 
对 于 承受 高 冲击 负荷 的 制 件 是 一 种 特殊 的 
优良 材料 。 
© 力学 强度 大 、 蔬 性 好 、 耐 冲击 、 
耐 疲劳 、 具 有 较 好 的 耐 里 变 特性 ， 所 以 能 
长 期 承受 轴承 的 重负 和 荷 。 

D 在 一 般 中 、 低 转速 的 情况 下 ， 
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有 特殊 的 自 润滑 性 能 ， 在 无 润滑 的 | 
下 ， 依 然 能 正常 工作 。 不 像 金 
j 时 间 增 长 ， 磨 损 也 成 比 
龙 则 初时 稍 有 磨损 ， 以 后 很 少 磨 损 。 由 
于 它 的 摩擦 系数 小 ， 不 易 损伤 对 磨 件 ， 这 


























属 那 样 ， 
网 增 加 ， 而 











MC 尼龙 的 典型 性 能 





项 单 体 浇铸 

















已 龙 























对 于 做 辊 简 、 轴 承 、 轴 瓦 、 轴 套 、 车 轮 、 
滑轮 、 齿 轮 、 涡 轮 是 非常 有 利 的 。 

@ 能 耐 一 般 的 弱酸 及 弱 碱 和 各 种 有 机 
化 学 洲 剂 。 它 对 制作 化 工 、 制 药 等 受 化 学 涂 
剂 腐 蚀 的 各 种 机 噩 零件 有 它 独 





村 的 优越 性 。 








改 性 浇铸 





已 龙 














相对 密度 


1. 16 
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/MPa 
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AT 
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/MPa 
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冲击 强 





度 /(KJ/m ) 











线 胀 系数 / 
【 制 法 】 Uo 
在 下 ， 加 入 少 


聚合 得 制品 。 








与 催化 剂 真空 


常用 的 催 
钠 、 氧 氧化 钠 
试剂 等 有 机 金 
CA mn. A 








【质量 标准 】 


密度 /(g/cm’) 
及 水 性 /% 
并 伸 强 度 /MPa 
伸 长 率 /% 






































fet im B/C 








C8 OPC) 


内 酰胺 为 原料 ， 在 催化 剂 存 
量 助 催化 剂 ， 在 模具 内 直接 






































i a 
七 钠 








具体 步骤: 首先 将 已 内 酰胺 
容 融 脱水 ， 然 后 加 入 助 催化 


NaOH+ HN 

















【反应 式 】 


y 
> NaN 





(CH); — CO (CH2)s 








CO+HN 


L 
(CH2)s 


N (CH2)s (CH3); 








(HN ÇN 


ġ— 
5 





(CH2)s CO) 


(165 一 170C) 的 模具 中 
15~20min 完成 聚合 ， 
mo MC 尼龙 是 阴离子 催化 聚合 反应 。 


1. 14 
40 一 57 
35 一 57 
45~85 
一 32 一 40 

9. 68 





退火 ， 脱 模 即 得 制 





CO+ H,O 


CO 链 引发 
J 


CO 一 和 一 (CH2)5 一 CO+ " (HIN(CH2)360 ) 链 增长 
LS 


NH(CH))sCO + NH(CH,)sCO +;— N — (CH2)sCO 


> NH (CH2)s— 














化 剂 有 金属 钠 化 合 物 ， 如 醇 
、 碳 酸 钠 等 ， 也 可 用 格林 那 
属 化 合 物 。 助 催化 剂 有 乙酰 
茶 二 异氰酸酯 、 多 亚 甲 基 多 























【消耗 定额 】 














助 催化 六 





熔融 除 水 





武汉 市 工程 塑料 有 限 公 司 MC 尼龙 的 质量 标准 


I Wei}, 20 
0.9~1.0 


压缩 强度 /MPa 
冲击 强度 /(J/cm?) 
布 氏 硬度 /MPa 














73 
20 


VVA 





> 
> 
> 








ASHE RG SN FA 
己 内 酰胺 为 1. 13kg/kg。 
工艺 流程 如 下 。 


机 械 加 工 | 一 > 成品 
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39 
137 
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岳阳 化 工 总 厂 研究 院 MC 尼龙 技术 指标 
























































织 、 制 砖 、 





承 、 轴 




















(1) 造纸 工业 





【用 途 】 广泛 用 于 汽车 、 船 舶 、 治 金 、 
aR. EDM. ET, Mt. AR, RD D 
水 泥 、 陶 瓷 、 食 品 、 建 筑 工程 
机 械 、 制 药 、 起 重 等 行业 ， 它 可 以 制作 轴 
瓦 、 轴 套 、 深 柱 、 滑 轮 、 滑 块 、 柱 
销 、 齿 轮 、 涡 轮 、 导 向 环 、 密 封 圈 、 
环 等 三 百 多 种 机 械 零 件 。 


1. 1640.01 
硬度 CHB) 2 20 
> E 
> 110 
> 100 














活塞 
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Ti 58  /(kJ/m? ) 



























之 
长 率 /26 > 20 
及 水 率 /2% < 0.7 
维 卡 软化 点 /CC 206 一 216 
介 电 强度 /(kV/mm) 10.0 











爆 、 耐 磨 、 抗 静电 的 机 车 零 部 件 及 工 
JR. 

(10) 机 械 化 工 类 ”柴油 发 动机 燃料 
泵 具 轮 ， 酸 洗 池 阀门 ; 水 轮机 导向 叶 衬 
套 ; 压缩 机 无 油 涧 滑 导向 环 ， 密 封 环 ， 水 
压 机 立柱 导 套 。 















































纸浆 混合 搅拌 机 、 卷 


纸 机 、 传 动 辊 、 纸 浆 磨 盘 及 在 腐蚀 介质 中 


运行 的 各 种 输送 齿轮 、 滑 轮 、 轴 承 、 轴 


E, HE, WRF. 
(2) 纺织 工业 


we. WHE. PRE. 





转子 、 轴 承 、 衬 套 、 








运输 用 的 车 轮 以 及 卷 




















Ane fn Ae hl E FE E R A DL a 





盘 等 。 
(3) 矿山 机 械 





破碎 机 、 挖 掘 机 、 大 








型 轴 套 、 
走 齿轮 轴 套 、 托 辊 、 
轮 、 煤 矿 机 车 车 轮 、 
TY 

(4) 船舶 工 ， 



































电 铲 推 压轴 套 、 球 磨 机 轴瓦 、 行 


托 轮 、 钢 丝 绳索 引导 
矿山 缆绳 地 滚 、 矿 用 


AGE. NEAL. BCE All 








BORK. Fete oh LT eS AFA 
WH AR TR BE. A AD hk Ae HK 





(5) RAED) 


销 套 、 轴 承 。 





(6) 橡胶 工业 
的 挡 板 等 。 
(7) 起 重 机 械 
行车 滑轮 。 
(8) 冶金 机 械 
fal. HAR. 








炼 胶 机 、 密 炼 机 轴 衬 


滑轮 、 衬 套 、 滑 块 、 


滑轮 、 滑 块 、 梅 花 套 


轴 套 、 转 动 轮轴 瓦 、 无 缝 钢管 


穿孔 机 万 向 节 轴 滑 块 。 


(9) 煤矿 








轮 、 天 车 衬 块 、 人 车 滑 块 、 


is 40. FESR, WR E 





aD 环保 设备 类 EREE F 

HRE, BEREA., MA IE R ye M 
mai; 7IC Ach HE GS AE Was HL Ee APE 
步 板 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 汪 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 ,安装 通风 设 
施 等 。 
【生产 单位 】 武汉 市 工程 塑料 有 限 公 司 ; 
晨光 化 工 研 究 院 ， 黑 龙 江 省 尼龙 三 ,泸州 
- 程 塑 料 厂 ， 山 东 三 达 科 技 发 展 公 司 ， 广 
东 科 进 尼龙 管道 制品 有 限 公 司 〈 原 潮 安 科 
技 尼 龙 制品 三 )， 和 岳阳 化 工 总 厂 研究 院 。 


CEVA ERË 

【英文 名 】 conducive nylon 

DERI 导电 尼龙 具有 优异 的 性 能 ,广泛 
j 作 工程 塑料 。 以 痰 黑 、 碳 纤维 为 填料 的 






































































































































下 各 种 防 
































导电 尼龙 用 于 消除 静电 和 防 静 电 材 料 。 填 
充 黄 铜 纤 维 的 导电 尼龙 6 具有 弹性 模 量 
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大 ， 热 变形 温度 高 的 特性 ， 体 积 电阻 率 可 
达 10 19， 以下,， 热 时 率 为 普通 尼龙 
的 2 倍 。 

【 制 法 】 采用 高 频 动 切削 生产 的 黄 铜 纤维 
作 填 料 时 ， 其 填料 含量 达 10% (体积 分 






































【质量 标准 】 日 本 东山 株式 会 社 PA/PPO 





















































BO 以 上 时 ,复合 物 可 形成 稳定 的 导电 通 
路 ， 因 而 体积 电阻 率 急剧 下 降 。 




















配方 : 
尼龙 100 份 
黄 铜 纤维 12%( 体 积 比 ) 


He 15% 黄 铜 纤维 的 尼龙 ， 具 有 优 
良 的 导电 性 可 加 工 性 ， 填 充 12% 的 黄 铜 
纤维 时 ， 虽 然 常温 下 具有 高 的 导电 性 ， 但 
在 80C 以 上 时 ， 体 积 电阻 率 急 下 升 。 
LARI 用 于 消除 静电 和 防 静 电 材 料 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 处 ， 远 离 火 源 ; 
可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 中 国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研 
究 所 ， 北 京 理 工大 学 ， 中 国 科 学 院 化 学 研 
究 所 ， 云 南 工学 院 。 


人 PA/PPO 合金 
【英文 名 】 PA/PPO blend 
【组 成 】 PA 十 相 容 剂 十 PPO 
















































































































































































































































































(PPA) 的 性 能 指标 如 下 。 

拉 伸 强度 /MPa 55 
断裂 伸 长 率 /% 50 
要 曲 强度 /MPa 90 
曲 模 量 /MPa 2205 
悬臂 梁 ( 带 缺口 ) 冲 击 强 

度 /(J/m) 

230 216 
- 30 118 
热 变形 温度 /C 

1. 86MPa 155 
0. 45MPa 195 
热 重 性 (150C /h)/mm 0 
线 胀 系数 /(1/K) 9x 10~© 
成 型 收缩 率 /% 

流动 方向 2.0 
与 流动 方向 垂直 方向 1.8 
LAR] 中 空 大 型 制品 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 








肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设施 等 。 

内 用 塑料 袋 ， 外 用 塑料 编织 袋 ， 每 袋 
净重 25kg。 
【生产 单位 】 中 山 市 纳 普 工程 塑料 有 限 公 
司 ， 广 州 市 联 智 塑 化 有 限 公 司 ， 平 顶 山 市 
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DERI 其 主要 性 能 特点 是 ， 冲 击 强度 
高 ， 韧 性 卓越 ， 即 使 在 一 30 一 一 20C 下 也 
不 呈现 脆性 破坏 ; 刚性 随 温 度 变化 无 明显 
改变 ， 耐 里 变性 优良 ; 吸湿 性 低 ， 尺 寸 稳 
定性 优良 有 较 好 的 耐 热 性 。 
































麦 可 斯 工程 塑料 有 限 公 司 。 


(Bp004 高 冲击 尼龙 
【英文 名 】 


nylon 





super tough nylon, high impact 


【656 | Bpo04 | 


【别名 】 超 韧 尼龙 

















度 的 尼龙 ， 虽 然 强度 、 





刚性 、 耐 热 性 比 母 




































































































































































CER) 超 韧 尼龙 又 名 高 冲击 尼龙 ， 以 尼 体 尼龙 有 所 下 降 , 但 冲击 强度 大 幅 提 高 ， 
Jè 66 或 尼龙 6 为 基体 ， 通 过 与 接 枝 万 性 可 提高 10 倍 以 上 ， 并 具有 优异 的 耐 磨 性 
聚合 物 共 混 的 方法 而 制 得 的 具有 高 冲击 强 和 尺寸 稳定 性 。 产 品 性 能 如 下 。 
项 型 值 测试 方法 
立 促 强 度 /MPa 53 58 GB 1040 一 92 
强度 /MPa 56 62 GB 9641 一 88 
5 /MPa 1700 1800 GB 9341—88 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m?》 50 50 GB 1043 一 93 
热 变形 温度 /C 58 62 GB 1634—79 








Ciel 


与 聚 烯烃 弹性 








物 ， 在 反应 器 中 























以 普通 尼龙 66 或 尼龙 6 为 基体 ， 


体 的 不 饱和 法 酸 接 校 共聚 
高 速 摊 混 ， 制 得 塑料 合 
接 枝 改 性 剂 


烯烃 弹性 体 一 >[ 躁 征 挤 出 机 ] 汶 准 

















金 












接 枝 烯烃 弹性 体 


， 即 超 韦 尼龙 。 
工艺 流程 如 下 。 



















































































































































































































































































尼龙 树脂 一 一 [螺杆 挤 出 机 | 一 [ 切 粒 |- 一 一 [包装 | 一 成 品 
【质量 标准 】 
山东 三 达 科 技 发 展 公 司 产 品质 量 标 准 
项 EIEE 6 WWE 66 

相对 密度 1.05 1.06 

弯曲 强度 /MPa 三 49 >50 

立 促 强 度 /MPa 44 >46 

WIEBE IS K /96 46 S42 
ROERE /(kU/m? ) 210 之 75 

热 变形 温度 /'C 55 >62 

成 型 收缩 率 /2% <2.0 <2.0 

BIKA /% <0.9 <0.9 
【成 型 加 工 】 j 传统 的 注射 机 进行 注 【用 途 】 高 冲击 尼龙 因 保 持 尼龙 树脂 固有 
射 成 型 注射 工 艺 和 纯 尼 龙 66 或 尼龙 6 的 特性 ， 而 冲击 强度 显著 提高 ， 致 使 应 用 
树脂 相似 。 加 料 前 必须 在 60 ~ 80°C 真空 范围 不 断 扩大 。 可 用 于 制作 自行 车 车 轮 ， 
或 鼓 风 人 烘箱 内 充分 干燥 2448h。 加 工时 汽车 零 部 件 ， 农 机 置 过 等 。 特 别 是 在 传统 
压力 ， 料 简 温 度 和 模具 温度 按 制品 大 小 的 工程 塑料 中 ， 由 于 其 冲击 强度 不 够 高 ， 
厚度 适当 调节 。 一 般 注 射 温 度 240 一 或 必须 有 缺口 和 锐角 的 制 件 ， 应 用 高 冲击 
260C, Ve St HE A 70MPa,， 模 具 温 度 己 龙 ， 有 其 优越 性 。 如 减 震 耐 磨 、 耐 冲击 
50°C; fih Wi E 236 一 260C， 模 头 温 的 部 件 ， 发 动机 摇 轴 盖 使 用 超 韦 尼龙 减少 
度 225°C. TRE. IRT I > TE, 











ER 657 | 


外 ， 还 用 于 汽车 保险 枉 ， 发 动机 零件 等 。 
在 体育 运动 器 材 方面 用 量 较 大 ， 用 超声 尼 
龙 代 替 金 属 部 件 ， 如 滑雪 板 ， 滑 冰刀 托 ， 
冰鞋 用 底板 等 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
内 用 塑料 袋 ， 外 用 塑料 编织 袋 ， 每 袋 
净重 25kg。 
【生产 单位 】 晨光 化 工 研究 院 ， 黑 龙 江 省 
尼龙 厂 ， 上 海 赛 囊 歼 厂 ， 广 州 莲花 山 工 程 
塑料 厂 。 


ER 己 内 酰胺 /已 二 酰 已 二 胺 / 燃 
二 酰 炎 二 胺 三 元 共聚 物 


nylon6/nylon66/nylon1010 co- 





























































































































Ss 

















【英文 名 】 
polymer 


【别名 】 尼龙 6/ 尼龙 66/ 尼龙 1010 共聚 树脂 








CHER) 三 元 共聚 尼龙 6/ 尼 龙 66/ 尼 龙 
1010 是 透明 韧性 固体 ， 熔 点 低 ， 和 柔软 
性 好 。 

【 制 法 】 把 尼龙 1010 盐 ， 尼 龙 66 盐 ， 


己 内 酰胺 按 一 定 配 比 投入 高 压 和 你 ， 并 加 
和 适量 的 防老 剂 、 稳 定 剂 、 分 子 量 调节 
剂 等 ,控制 温度 220C， 压 力 1.1 一 
1. 2MPa， 共 缩聚 后 得 尼龙 6/ 尼龙 66/ 尼 
龙 1010 树脂 。 
工艺 流程 如 下 。 

尼龙 1010 盐 一 
尼龙 66 盐 — 
己 内 酰胺 — 
【质量 标准 】 





























外 观 为 白色 或 微 黄色 半 透 明 











沪 Q/HG 13 222 一 79 












































EB 6/ 尼 龙 66/ | pen ry 
mp ine | S/O | tana 
10/20/70 150~175 | 2.0~2.5 
20/10/70 Ika | e O25 
【 制 法 】 可 以 制备 耐 油 软 管 ， 电 缆 保 护 
E. 与 橡胶 共 混 炼 得 耐 磨 、 耐 油 、 高 弹性 






































材料 ， 是 轮胎 工业 、 石 油 输 油 设备 、 纺 织 
机 械 配 件 、 印 刷 及 密封 垫圈 的 良好 材料 。 
它 与 聚 氢 乙 烯 混 炼 制 得 的 塑料 已 成 功 地 应 
在 塑料 印刷 板 上 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 

【生产 单位 】 黑龙 江 省 尼龙 三， 上 海 赛 璐 
ey. 


(Bpo06 阻 燃 聚 己 二 酰 己 二 胺 
【英文 名 】 
thylene adipamide 

【别名 】 阻 燃 尼 龙 66 

【结构 式 】 与 尼龙 66 同 。 

CHER) 阻 燃 尼龙 66 的 熔点 一 般 在 245 一 
250C Zl. EN 1.44g/cm*, HAR 
好 的 力学 性 能 和 电 性 能 。 阻 燃 可 以 达到 
UL-94 V-0 级 。 

【 制 法 】 将 尼龙 66 树脂 与 阻 燃 剂 、 润 滑 
剂 、 热 稳定 剂 等 混合 ， 经 螺杆 挤 出 机 熔 
融 共 混 即 得 到 尼龙 66 树脂 。 若 生产 玻璃 
纤维 增强 级 ， 则 共 混 料 中 可 添加 玻璃 
纤维 。 































































































flame retardant polyhexame 



















































































(658 BERT. 












































































































































































































































































































































































































































工艺 流程 如 下 。 
阻 燃 剂 

尼龙 6 树脂 —— [ERATE OL | Lt ~ 成 品 

【成 型 加 工 】 与 尼龙 66 相同 。 | 【质量 标准 】 
上 海 涛 浦 斯 实业 发 展 有 限 公司 产品 技术 指标 
FIE SKIDA 数据 特性 实验 万 法 数据 
拉 伸 强度 /MPa ASTM D538 78 中 热 变形 温度 /C ASTM D548 80 
WEB IS 2K /96 ASTM D538 10 | 介 电 强 度 /(MV/m) ASTM D149 20 
过 曲张 度 /MPa ASTM D790 | 115 体积 电阻 率 /(Q . cm) | ASTM D257 | 405 
弯曲 模 量 /MPa ASTM D790 | 3200 | 密度 /Cg/cms ) ASTM D792 | 1.14 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m) ASTM D256 | 0.68 || BAYAIKEC1. 6mm) UL-94 V-0 
洛 氏 硬度 ASTM D785 120 
杜邦 中 国 集团 有 限 公 司 产品 技术 指标 

ce Be : 数据 

特性 实验 方法 SAN ae 
拉 伸 强度 (23C )/MPa ASTM D638 97.9 70.3 
断裂 伸 长 (23C )/% ASTM D638 25 100 
弯曲 模 量 (23C )/MPa ASTM D790 3020 1779 
冲击 强度 (C23C )/CJ/m) ASTM D256 37 64 
熔点 (Fisher Johns 法 )/C ASTM D789 256 256 
UL 可 燃 性 等 级 UL-94 94 V-2 
密度 /Cg/cms ) ASTM D792 1. 14 1.14 

利 价 工程 塑料 公司 产品 技术 指标 

测试 项 测试 方法 Mint) 性 能 
密度 /Cg/cms ) ISO 1183-A 1. 18 
合 水 量 /% 干燥 ISO 62 i 
拉 伸 强度 /MPa 23C ,50mm/min ISO 527 80 
WEBI /% 23°C ,50mm/min ISO 527 10 
弯曲 强度 /MPa 23C ,10mm/min ISO 178 91 
要 曲 模 量 /MPa 10mm/min ISO 178 2700 
ABARO PHS E/(kJ/m) 23T ISO 180 4.5 
洛 氏 硬度 CR) 一 D785 117 
热 变 形 温 度 (1. 82MPa)/C 2 /min ISO 75-2 110 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C 2 /min ISO 75-2 235 
BA VAM CUL-94) 一 ISO 1210 V-0C0. 4mm) 
成 型 收缩 率 (3mm & ,平行 /垂直 )/% 一 vile 0.4~0.8 
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性 能 试验 方法 FR-102A 
密度 /(g/cms) GB 1033 1. 16 
熔点 /C 一 255 
拉 伸 屈服 强度 /MPa GB 1040 53.0 
拉 伸 断裂 强度 /MPa GB 1040 53.0 
断裂 佬 长 率 /2% GB 1040 2 
弯曲 强度 /MPa GB 1042 100 
杰 曲 弹性 模 量 /MPa = 2645 
冲击 强度 (无 缺口 )/CKJ/m?) GB 1043 35.0 
冲击 强度 (缺口 )VACkJ/m?) GB 1043 9.0 
ADEME. 82MPa)/C GB 1634 150 
表面 电阻 率 /9 GB 1044 1012 
体积 电阻 率 /Q -cm GB 1044 1015 
介 电 常数 GB 1045 3.5 
介 电 损耗 角 正 切 GB 1045 1.4x 1075 
相 比 漏电 起 痕 指 数 CCTD)VV TFC 112 600 
燃烧 性 UL-94 V-0 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 , 对 人 体 的 | GE 阻 燃 增强 聚 己 二 酰 己 二 胺 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 【英文 名 】 flame retardant reinforced 








BEE ABE IS IME AN PRE 5 同时 还 要 注意 树 polyhexamethylene adipamide 

HB BY EXI AE IEE KRA Te FE 【别名 】 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 

的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 【结构 式 】 与 尼龙 66 同 。 

分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 【性 质 】 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 树脂 后 ， 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 耐 化 学 性 能 上 基本 不 变 ， 但 力学 性 能 、 热 
仿 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 性 能 、 尺 寸 稳 定性 明显 提高 。 

将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 【 制 法 】 将 连续 玻璃 纤维 通过 双 螺 杆 挤 出 




































































































































































尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设 机 ， 使 玻璃 纤维 切断 并 与 尼龙 66 树脂 共 

施 等 。 混 ， 切 粒 得 到 产品 。 一 般 分 为 长 玻璃 纤维 
内 用 塑料 袋 ， 外 用 塑料 编织 袋 ， 每 袋 | 法 和 短 玻璃 纤维 法 。 

净重 25kg。 C1) 短 玻 璃 纤维 法 ”经 过 表面 处 理 的 

【生产 单位 】 bee)”. PER | 玻璃 纤维 切 碎 后 与 尼龙 树脂 混 匀 ， 加 入 螺 





























实业 发 展 有 限 公 司 ， 江 阴 永 通化 工 有 限 公 杆 挤 出 机 中 ， 挤 出 造 粒 得 到 产品 。 

司 ， 横 店 得 邦 工 程 塑 料 有 限 公司 ， 南 京 立 (2) 长 玻璃 纤维 法 ”将 尼龙 树脂 加 入 
汉化 学 有 限 公 司 ， 利 乌 工 程 塑 料 公司 ， 广 螺杆 挤 出 机 熔融 ， 经 过 处 理 的 玻璃 纤维 长 
东 金 发 工程 塑料 公司 ， 上 海 杰 事 杰 材料 公 丝 与 熔融 树脂 同时 进入 挤 出 机 混合 ， 在 撞 
司 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 杜 邦 中 国 集团 有 限 出 机 的 剪 切 捏合 后 ， 玻 璃 纤维 均匀 分 散 于 
公司 ， 海 尔 科 化 工程 塑料 国家 工程 研究 中 尼龙 66 树脂 中 。 
心 股份 有 限 公 司 ， 广 东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 【消耗 定额 】 尼龙 66 树脂 ，0.71 t/t; 玻 
限 公 司 。 璃 纤维 ，0. 31 t/t. 



























































(660 ERA 
【质量 标准 】 
上 海 涛 浦 斯 实业 发 展 有 限 公 司 产品 技术 指标 








































































































































































































































































































特性 实验 方法 数据 特性 实验 方法 | 数据 
拉 伸 强度 /MPa D 638 232 热 变形 温度 /C D 548 250 
断裂 伸 长 率 /% D 638 3 介 电 强度 /(MV/m) D 149 25 
弯曲 张 度 /MPa D 790 365 体积 电阻 率 /Q .cm D 257 105 
= HH i /MPa D 790 14500 密度 /(g/cm’ ) D 792 1.54 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m) D 256 0. 12 阻 燃 性 C1. 5mm) UL-94 V-2 
洛 氏 硬度 D 785 125 RAS S/% 一 47 

利 价 工程 塑料 公司 产品 技术 指标 
测试 项 测试 方法 测试 标 性 能 

密度 /(g/cm’) = ISO 1183-A 1.53 
合 水 量 /% 干燥 ISO 62 0.3 
拉 伸 强度 /MPa 23°C 50mm/min ISO 527 207 
WIE IS K /96 23°C 50mm/min ISO 527 2.5 
Z thea S /MPa 23 10mm/min ISO 178 310 
Sadie S/MPa 10mm/min ISO 178 11430 
AS ARO Obs /(kU/m) 23° ISO 180 19 
洛 氏 硬度 CR) D785 120 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 2 /min ISO 75-2 255 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C 2 /min ISO 75-2 260 
成 型 收缩 率 (3mm & ,平行 /垂直 )/% = A 0.1~0.3 
RAS B/% = ales 50 








南京 立 汉 化 学 有 限 公 司 产品 技术 指标 




















































































































































































































主要 性 能 参数 A706 主要 性 能 参数 A706 
拉 伸 断裂 强度 /MPa 125~ 185 表面 电阻 率 /Q 1010 一 1012 
WBE IS K /96 3 一 5 吸水 率 /26 0.8 
亚 曲 届 服 强度 /MPa 195~ 255 饱和 吸水 率 /% 5.5 
弯曲 模 量 /MPa 5800~8200 || 注塑 成 型 温度 范围 /C 260 一 300 
悬 禹 染 缺 口 冲击 强度 /(J/m) 110~175 烘 干 温度 /时 间 /CC /hn) 90/(4~6) 
洛 氏 硬度 115~ 120 线性 成 型 收缩 率 /% 0. 002~0. 006 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C 258 R/C 260 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 250 密度 /(g/cm’) 1. 36 
阻 燃 性 能 HB 

横店 得 邦 工 程 塑 料 有 限 公 司 产品 技术 指标 
项 检测 方法 测试 条 件 技术 数据 

密度 /Cg/cms ) 1183 230 1.54 
模 塑 收缩 率 /2% D955 23,0) 0.2~0.5 





吸水 性 /% 62 23C 水 中 浸泡 24h 1.0 








EE 661 | 















































































































































































































































续 表 

项 检测 方法 测试 条 件 技术 数据 
拉 伸 强度 /MPa 527 RH50 , 23°C 200 
断裂 伸 长 率 /% 527 RH50,23'C 1.5 
弯曲 强度 /MPa 78 RH50 , 23°C 255 
冲击 强度 /(KJ/m?) 
缺 79 RH50 , 23°C 11.2 
T 79 RH50,23C 48 
热 变形 温度 /C 75 .82MPa 263 
表面 电阻 率 /Q IEC93 RH50 , 23°C 和 
体积 电阻 率 /Q .cm IEC250 RH50 , 23°C 2.1x 10"4 
介 电 强度 /(KV/mm) 一 RH50, 23°C 29 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) IEC93 RH50 , 23°C 3.4x 107? 
介 电 常数 (105Hz) IEC250 RH50 ,23'C 3.5 
Wis BtoB IEC250 RH50 , 23°C 一 
【成 型 加 工 】 可 注射 、 挤 出 成 型 。 加 工 工 | Gh 玻璃 纤维 增强 超 韦 尼龙 
艺 与 尼龙 66 类 似 。 【英文 名 】 glass fiber reinforced super 


【 制 法 】 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 力学 强 tough nylon, glass fiver reinforced high 
度 、 尺 寸 稳 定性 、 耐 久 等 均 有 明显 提高 。 impact nylon 
可 以 代替 金属 乱入 金属 件 的 尼龙 制品 ， 【别名 】 玻璃 纤维 增强 高 冲击 尼龙 
如 螺钉 、 齿 轮 、 滑 轮 、 手 顶 、 仪 表 等 ， DERI 本 品 是 以 乙烯 -丙烯酸 类 三 元 共 
广泛 应 用 于 汽车 工业 、 纺 织 、 化 工 、 电 聚 物 改 性 的 超 韧 尼龙 6 为 基体 ， 以 玻 纤 
子 行业 。 强 的 一 种 刚 蔬 兼备 性 能 均衡 的 工程 塑料 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 | 它 除了 保持 尼龙 6 原 有 的 特性 以 外 ， 还 具 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 | 有 高 冲击 性 ， 低 吸水 率 ， 很 好 的 熔 颖 强度 
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皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ， 同 时 还 要 注意 树 | 和 尺寸 稳定 性 ， 热 稳定 性 高 ， 优 良 的 手感 

脂粉 全 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 | ZREMTESR A. AN MP tS E 

Aaaa, Asama. Aa | 未 改 性 玻 纤 增强 尼龙 6 MEHER 1 1H. 
上 TK AEE BEA 50%. 

分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 

ARAM AB AA ASDA EMCEE: BAK | 【 制 法 】 以 乙 焕 -两 燃 酸 类 三 元 共聚 物 为 

高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 | Wenig site 

pala OPO! | 改 性 剂 ， 和 尼龙 6 树脂 共 混 ， 再 引进 玻 纤 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， | awa nan hee sam 
将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， | 【成 型 加 工 】 活 干 注射 成 型” 在 加 工 前 必 














































































































aie aE. MRE EREA ee ae eye Sate 
mn 则 , 将 严重 影响 材料 性 能 。 干燥 温 
【生产 单位 】 上 海 涛 浦 斯 实业 发 展 有 限 公 | 8o85C ，24h。 注 射 成 型 条 件 ， 料 简 温 
司 ， 横 店 得 邦 工程 塑料 有 限 公 司 ， 南 京 立 TL BE 205215°C., I BE 245265°C. VE 
汉化 学 有 限 公 司 ， 利 钨 工程 塑料 公司 ， 广 ”| 力 60120MPa， 模 温 6080C. 

东 金 发 工程 塑料 公司 。 【质量 标准 】 企业 标准 
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模 量 /GPa 3.5 















































外 观 $3mmx (4~5)mm 颗粒 料 
密度 /(g/cms3) 1. 18~1. 22 

玻 纤 含量 /% 152 

拉 伸 强度 /MPa > 95 

WT BEB TX K /% 4~8 
Shsae/MPa > 120 
































【用 途 】 用 于 制作 机 械 工 业 上 的 齿轮 ， 凸 
轮 ， 滑轮， Hee. ds 汽车 工业 上 的 
tk, event, SIAR, ATE, 冷却 风 
扇 ; 在 体育 用 品 上 ， 制 作 羽 毛 球拍 ， 冬 季 滑 
雪 用 品 ; 在 功能 工具 上 制作 电动 工具 罩 和 制 
件 ; 在 轻武器 上 制作 枪 托 ， 手 把 ， 弹 夹 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 每 
袋 净重 25g。 
【生产 单位 】 晨光 化 工 研究 院 。 


(Bp009 玻璃 纤维 增强 聚 类 二 酰 已 二 胺 
【英文 名 】 glass-fiber reinforced nylon610 
【别名 】 玻璃 纤维 增强 尼龙 610 
【性 质 】 具有 比 尼龙 610 树脂 高 的 热 稳定 
性 、 尺 寸 稳 定性 及 力学 性 能 。 
【 制 法 】 将 连续 玻璃 纤维 通过 双 螺 杆 挤 出 
机 ， 使 玻璃 纤维 切断 并 与 尼龙 66 树脂 共 
混 ， 切 粒 得 到 产品 。 一 般 分 为 长 玻璃 纤维 
法 和 短 玻璃 纤维 法 。 
(1) 短 玻璃 纤维 法 ”经 过 表面 处 理 的 
玻璃 纤维 切 碎 后 与 尼龙 树脂 混 义 ， 加 入 螺 
杆 挤 出 机 中 ， 挤 出 造 粒 得 到 产品 。 

(2) 长 玻璃 纤维 法 ”将 尼龙 树脂 加 入 
螺杆 挤 出 机 熔融 ， 经 过 处 理 的 玻璃 纤维 长 





































































































































































































缺口 冲击 强度 /(KJ/m*) > 20 
吸水 率 (23C ,24h)/% 0.5 
成 型 收缩 率 /% 0. 3 一 0.5 
燃烧 性 能 CUL-94) HB 














丝 与 熔融 树脂 同时 进入 挤 出 机 混合 ,在 挤 
出 机 的 剪 切 捏合 后 ， 玻 璃 纤维 均匀 分 散 于 
尼龙 66 树脂 中 。 

【消耗 定额 】 尼龙 66 树脂 ，0.71t/t; 玻 
璃 纤维 ，0. 31t/t。 
【成 型 加 工 】 可 注射 、 挤 出 成 型 。 加 工 工 
艺 与 尼龙 610 类 似 ， 但 加 工 温度 范围 比 纯 
树脂 高 20 一 305C 。 

LARI 可 用 于 制造 各 种 机 械 零 件 和 高 强 
度 的 结构 件 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 BEER. MAW 
尼龙 厂 。 


(Bp010 有 取 丙 烯 /尼龙 6 合金 


【英文 名 】 polypropylene/nylon 6 alloy 
【性 质 】 PP/PA6 合金 为 乳白 色 颗 粒状 
料 ， 密 度 0.97 ~ 1.06g/cm?, È Ñ 
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220C ， 平 衡 吸 水 率 0.05%， 此 合金 是 以 
PP 为 连续 相 、 尼 龙 6 为 分 散 相 的 共 混 合 


1 


E. CRRA RAWEA, ME NE HE 
和 尼龙 的 高 耐 热 、 高 强度 、 耐 药品 、 表 面 
光泽 、 刚 性 等 优异 性 能 。 连 续 耐 热 温 度 
80~120°C 。 此 合金 有 良好 的 高 频 绝缘 性 
因 其 吸水 率 低 ， 故 绝缘 性 不 受 湿度 影响 。 
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aN 
































PBp011 | 1 663 ) 































































































































































































wt ERR BUCA. MA, BR, BES | 【 制 法 】 将 聚 丙烯 和 充分 干燥 的 尼龙 6、 
等 具有 良好 的 抗 腐蚀 性 能 。 相 容 剂 计 量 、 混 合 ， 经 双 螺 杆 挤 出 机 熔融 
【质量 标准 】 共 混 再 经 冷却 、 切 粒 得 成 品 。 
“grem T En | 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
agg 乳白 色 ,不 舍 机 械 杂 肤 和 笑 腊 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
A REDO 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
密度 /(&/cm’) 0.97~1.0 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
R/C 220 尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
科 伸 强度 /MPa > 34 有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 
伸 长 率 /% 100 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
缺口 冲击 强度 m 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
JO a 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 























【用 途 】 此 合金 综合 了 聚 丙 燃 的 低 成 本 、 | 密闭 化 ， 安 装 通 风 设施 等 。 
低 吸湿 性 和 尼龙 的 高 耐 热 、 高 强度 。 因 此 | 【生产 单位 】 成 都 有 机 硅 人 研究 中 
可 部 分 代替 使 用 尼龙 6 和 聚 丙 烯 的 场合 。 = 本 
lH 30% 玻 璃 纤维 增强 料 模 塑 的 汽车 零件 | CMA 聚 十 二 内 酰胺 

可 以 在 生产 装配 线 上 喷漆 后 烘 烤 不 变形 ， | 【英文 名 】 polydodecalactam 


加 之 它 的 成 本 较 低 ， 很 受 汽车 行业 的 欢 | 【别名 】 尼龙 12 7 
T, HRM Tee. Ee | CD JBA 12 ARRE TAA ae Be) 
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加 工 成 型 ， 注 射 成 型 以 螺杆 注塑 机 为 好 ， | ?0C)， 热 分 解 温度 大 于 350C ， 在 空 下 
压缩 比 3 : 1，L/D20~25, 喷嘴 温度 比 | 的 长 期 使 用 温度 为 80~90C。 气 密 性 好 ， 
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机 简 温度 低 15~20C， 机 简 温度 根据 位 | ATEREA 9g/ Cm! + 24h) (20°C, 
































0 wes Z. š x 
EK AE 220~2700°C M8 EIH., RE 85% RH), Æa R: Nos 0.73 0.2, 35; 
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30 一 60C ， 注 射 压力 50 一 100MPa， 挤 出 COz, 13, FEA latm=101325Pa. MEOR, IM 
成 型 螺杆 工 /D 二 20， 奈 缩 比 3 一 3.5 : 1, 虽 性 能 优良 ， 耐 醇 类 和 无 机 稀 酸 以 及 芳烃 的 
FEM AL BLAS RE; 后 部 210C， 机 中 性 能 中 等 。 它 溶 于 茶 酚 。 其 力学 性 能 ， 电 性 
230t， 机 前 245°C. FARE 240°C, 能 亦 好 ， 属 自 炸 性 材料 。 
指标 名 称 数值 指标 名 称 数值 

相对 密度 1.02 3E /MPa 41 

拉 伸 屈服 强度 /MPa 41.5 冲击 强度 /(KJ/m? ) 

拉 伸 强度 /MPa 47.5 无 缺 不 断 

相对 偶 长 率 /2 300 im 24,2 

雪 曲 强度 (室温 )/MPa 66.5 布 氏 便 庆 /MPa 0.8 

5 (them ( 一 40 )/MPa 67.7 维 卡 耐 热 /CC 170 

弯曲 强度 (- 60°C )/MPa 76.0 线 胀 系数 /(1/'C ) 1.7x 10-4 

拉 偶 模 量 /MPa 1, 2% N08 体积 电阻 /2 : cm 3.2x1014 

过 曲 模 量 /MPa 1140 介 电 常数 (108HZz) 3. 4 

压缩 强度 ( 干 态 )/MPa 52 介 电 损耗 角 正 切 (105Hz) 2 10 

s 缩 强度 ( 湿 态 )/MPa 49 吸水 率 /2% 0. 23 























(664 EO 











【 制 法 】 由 丁 二 烯 三 聚 环 化 生成 十 二 碳 三 


\a 


EH 











烯 ， 经 加 氧 生成 环 十 二 烷 ， 再 经 空气 氧化 RIK HA. FARA. H 


mi 





生成 环 十 二 醇 ， 脱 氧 后 生成 环 十 二 酮 ， 与 
硫酸 、 凑 胺 反应 生成 环 十 二 酮 胀 ， 经 贝克 


H O> 


Fi} 


















































FE 得 十 三 内 酰胺 ， 后 者 在 300°C FH 














催化 剂 








于 十 二 内 酰胺 稳 
， 反 应 速度 较 慢 ， 常 添加 酸性 催化 剂 。 
工艺 流程 如 下 。 





























































































































= = | 
a ~[ER] -加 -Ek > [ 污 化 | ~[ 重 排 |~[ 十 三 内 栈 胶 = > LEER > LW > a 
【质量 标准 】 江苏 淮阴 化 工 研究 所 企业 标准 : ASTM D4066 一 91 
等 级 通用 级 热 稳定 级 增 塑 热 稳定 级 
1.55~1.75 1.55~1.75 1.60~2. 30 
相对 黏度 /CdL/g) > 1.76~1. 95 1.76~1. 95 1. 60~2. 30 
2. 05~2. 30 2. 05~2. 30 1. 60~2. 30 
170~ 185 170~ 185 165~ 175 
B/C 170~ 185 170~ 185 165~ 175 
170~ 185 170~ 185 165~ 175 
1.01~1. 02 1.01~1. 02 1.01~1. 04 
相对 密度 1.01 一 1.02 1.01~1. 02 1.01~1. 03 
1.01~1. 02 1.01~1. 02 1.01~1. 03 
45 45 20 
拉 伸 强度 /MPa = 45 45 35 
45 45 35 
50 150 250 
相对 伸 长 率 /2% > 50 150 250 
200 200 250 
1000 1000 200 
之 曲 模 量 /MPa = 1000 1000 300 
1000 1000 450 
50 50 200 
冲击 强度 /CJ/m) > 60 60 200 
20 100 200 
42 
44 44 i 
热 变 形 湿度 (1. 82MPa)/C 44 44 
44 44 
0.1 0. 1 0.4 
吸水 率 /26 < 0.1 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.4 
【成 型 加 工 】 可 采用 挤 出 ， 注 射 ， 吹 塑 ， 射 温 度 : 料 简 后 部 170 一 190C， 前 部 
涂 层 等 方法 加 工 成 板 、 棒 、 管 、 膜 、 单 丝 190~210C ， 模 具 温 度 20~ 40°C, 4 











及 其 制品 。 挤 出 温度 为 190~260C., 








压力 88. 2 一 107. 8MPa. 
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【用 途 】 尼龙 12 最 有 希望 的 应 用 领域 仍 | 有 共同 的 危险 特性 ， GP PDR, 
是 汽车 行业 。 特 别 是 用 于 生产 尼龙 软 管 ，| 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
HU 电器 和 工程 部 件 。 汽 车 用 的 轴 | 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
K, eat. 密封 件 ， 滑 轮 ， 衬 套 ， 高压 燃 | 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
油管 和 刹车 管 等 ， 光 纤 的 护 套 和 光电 纤维 | 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

涂 层 常 用 尼龙 12。 还 用 来 制作 彩电 输出 | 【生产 单位 】 bese. 

变压器 气 隙 片 和 改进 MC 尼龙 的 韧性 用 。 
尼龙 12 薄膜 用 于 油 骨 和 冷冻 食品 包装 。 | (GE 和 玻璃 纤维 增强 聚 业 一 酰 类 二 胺 
粉 状 树 脂 用 于 流动 床 金属 的 防腐 涂 层 等 。 【英文 名 】 glassfiber reinforced ny- 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 | lon1010 

肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 _ | 【别名 】 玻璃 纤维 增强 尼龙 1010 

过 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 【性 质 】 微 黄色 均匀 颗粒 ， 具 有 高 强度 、 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 耐 磨 性 能 ， 改 善 并 提高 了 原 树 脂 的 热 性 能 
A, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | 及 尺寸 稳定 性 。 


玻璃 纤维 增强 尼龙 1010 典型 性 能 

















































































































































































































































































































































































































项 测试 方法 长 玻 纤 增强 尼龙 短 玻 纤 增强 尼龙 

燃烧 性 UL-94 HB HB 

相对 密度 GB 1033 1, 25 1.35 

熔点 /C 204 204 

拉 伸 强度 /MPa GB 1040 120 04 

弯曲 强度 /MPa GB 1042 155 60 

要 曲 弹 性 模 量 /MPa 4500 6500 

缺口 冲击 强度 /(kKu/mz2 ) GB 1043 22 15 

热 变形 温度 /CC GB 1634 185 85 

体积 电阻 率 /Q GB 1410 1012 1012 

介 电 常数 GB 1409 2.5 2.5 

介 电 损耗 角 正 切 GB 1409 0. 018 0. 18 
【 制 法 】 将 连续 玻璃 纤维 通过 双 螺 杆 挤 出 螺杆 挤 出 机 燃 融 ， 经 过 处 理 的 玻璃 纤维 长 
机 ， 使 玻璃 纤维 切断 并 与 尼龙 1010 树脂 丝 与 熔融 树脂 同时 进入 挤 出 机 混合 ， 在 挤 
共 混 ， 切 粒 得 到 产品 。 一 般 分 为 长 玻璃 纤 出 机 的 剪 切 捏合 后 ， 玻 璃 纤维 均匀 分 散 于 
维 法 和 短 玻 璃 纤维 法 。 尼龙 1010 树脂 中 。 

d) 短 玻璃 纤维 法 ”经 过 表面 处 理 的 【消耗 定额 】 树脂 ，0.71t/t; RA, 

玻璃 纤维 切 碎 后 与 尼龙 树脂 混 勾 ， 加 入 螺 0. 31t/t。 


杆 挤 出 机 中 ， 挤 出 造 粒 得 到 产品 。 工艺 流程 如 下 。 

(2) 长 玻璃 纤维 法 ”将 尼龙 树脂 加 入 
玻璃 纤维 
fe 2.101 Ot [iE A] = Psi 
【质量 标准 】 TER Pd 

















































































































































































































【666 Bp013 
性 能 试验 方法 SG-30 
RAS B/% GB1033 30 
拉 伸 屈服 强度 /MPa GB1040 120 
拉 什 断裂 强度 /MPa GB1040 120 
相对 伸 长 率 /2% GB1040 2 
弯曲 强度 /MPa GB1042 160 
弯曲 模 量 /MPa 一 6500 
冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m?) GB1043 80 
冲击 强度 (缺口 )/CKJU/mz ) GB1043 20 
热 变 形 温 度 (1. 82MPa)/C GB1634 185 
表面 电阻 率 /9 GB1044 105 
体积 电阻 率 /Q -cm GB1044 1014 
介 电 常数 GB1045 2.5 
介 电 损耗 角 正 切 GB1045 1. 8 x 10? 
燃烧 性 UL-94 HB 


【成 型 加 工 】 可 注射 、 
艺 参数 与 尼龙 1010 树脂 相 类 似 ， 仅 加 工 















































挤 出 成 型 。 








加 工 工 














CEER 纤维 增强 尼龙 树脂 




















































































































温度 范围 比 纯 树 脂 高 20 一 30"C 。 【英文 名 】 fiber reinforced nylon resin 
【用 途 】 注射 用 热塑性 工程 塑料 。 广 泛 应 【别名 】 纤维 增强 聚 酰胺 PA) 

j 于 汽车 ， 造 船 ， 建 筑 ， 仪 表 ， 纺 织 和 化 | DER) 尼龙 是 开发 早 、 用 量 大 的 一 种 工 
-机 械 等 工 ， 部 门 。 例如 ， 泵 的 叶轮 ， 自 程 塑 料 ， 抗 冲击 强度 、 拉 伸 强 度 都 比较 
动 打 字 机 的 凸轮 ， 各 种 高 负荷 的 机 械 零 高 ， 耐 磨 性 、 耐 化 学 药品 性 和 耐 溶剂 性 都 
件 ， 工 具 把 手 ， 电 子 电气 开关 及 设备 ， 建 | 较为 优异 。 但 由 于 具有 较 大 的 吸湿 性 ， 制 
筑 结 构件 ， 汽 车， 船舶 的 加 油 孔 盖 ， 品 尺 寸 稳定 性 差 ， 此 外 ,尼龙 6 和 尼龙 





缘 及 各 种 耐 磨 机 械 零 件 。 


【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 


洗衣 机 扭 水 杆 ， 




















BA 








体 的 皮 








过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注 
期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
病变 。 大 部 
明火 、 
卉 ， 将 操作 区 域 与 非 
开 ， 尽 可 能 自动 化 、 


对 人 体 的 危害 ， 


尘 ， 会 引起 肺 部 的 
同 的 危险 特性 : 遇 
化 剂 接触 有 3 
作 人 员 要 改善 操作 环 
操作 区 域 有 意识 地 多 
k, KRH NX 
内 用 塑料 袋 ， 


有 共 
与 所 


密闭 





净重 25kg。 


【生产 单位 】 DERIM. 


长 


起 | 





= 





设施 等 。 
外 




















意 树脂 粉尘 

















分 树脂 都 具 
因此 ， 操 

















塑料 编织 袋 ， 每 袋 








66 虽然 熔点 较 高 (分别 为 215° 和 
225C)， 但 在 120C 左 右 存在 一 个 玻璃 化 
相 变 点 ， 因 此 其 允许 连续 使 用 温度 仅 
105"C 。 玻 璃 纤维 增强 尼龙 树脂 ， 可 以 克 
服 上 述 两 大 缺点 ， 使 吸水 率 降 到 1% 以 
下 ， 热 变形 温度 提高 到 205°C (增强 尼龙 
6) 和 250°C (增强 尼龙 66)( 均 在 
1.86MPa fa fig F); 制品 尺寸 稳定 性 好 ， 
进一步 提高 表面 硬度 、 拉 伸 强 度 、 弯 曲 
强度 及 耐 磨 性 能 。30% 玻 璃 纤维 增强 的 尼 
龙 6 和 尼龙 66， 拉 伸 强 度 在 170MPa Ze 
右 ， 比 强度 已 超过 一 般 轻金属 如 锌 、 镁 
等 ， 和 铝 接 近 。 碳 纤维 复合 尼龙 材 数 
(carbon fiber complex nylon materials) 具 


有 密度 小 、 强 度 高 、 刚 性 好 、 耐 疲劳 、 耐 










































































— 6 三 667) 


蠕 变 、 抗 静电 、 抗 电磁 波 干扰 、 热 膨胀 系 成 型 、 挤 出 成 型 等 方法 加 工 。 
数 小 、 斥 才 稳 定性 好 等 特点 ， 可 采用 注射 | 【质量 标准 】 


企业 标准 〈 北 京 化 工 研 究 院 ) 














































































































































































































































































































本 指标 
指标 名 称 
GFPA6 GFPA66 GFPA610 
玻璃 纤维 含量 /% 3042 3042 3042 
拉 伸 强度 /MPa = 130 140 90 
弯曲 强度 /MPa > 160 200 130 
要 曲 弹性 模 量 /x 103MPa = 6.0 6.0 4.5 
缺口 冲击 强度 /(kKu/m2 ) > 12 10 10 
表面 电阻 率 /x 10°0 8 8 4 
体积 电阻 率 /x 1050 . cm 3 3 2 
饱和 吸水 率 (24h)/% 0.9 0.9 0.5 
热 变 形 温度 (1. 86MPa)/C > 205 245 205 
模 塑 收缩 率 /2% 0.5 0.6 V0. 3 
碳纤维 增强 尼龙 企业 标准 (上 海 市 合成 纤维 研究 所 ) 
È 指标 
指标 名 称 
PA1010 PA6 PAGE PA610 
CF S8/% 0 15 | 30 0 15 | 30 0 15 | 30 0 30 
相对 密度 1,08 | 1. 14] 4, 22 || 1.18 | 4, 20 | 1.27 | 4. 44 || 1.24 | 4, 26 | 4.08 || 4, es 
说 伸 强 度 /MPa 46 | 137 | 167 | 59 | 143 | 175 | 64 | 147 | 184 | 55 | 170 
伸 长 /% 418 | 2a | s | 220] © | 2s | 200 || 3 2 | 20 || 2.8 
静 弯 曲 强度 /MPa 75 | 208 | 238 | 88 | 220 | 247 | 108 | 230 | 257 | 65 | 235 
静 弯 曲 模 量 /10MPa 1.55 | 8.05 | 9.62 | 1.67] 8. 82 |12. 15] 1.96 | 9. 01 | 18. 24 9. 92 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m) 23 | 9.8 |11.3| 12 |10.1| 9.5| 14 |10.8|7.2 7.4 
执 变 形 涡 度 CWSIVBPa)W@C 昌 N43 和 18501900N59 虽 19802050662000M2360N550N196 
体积 电阻 /Q + cm 3x 1018/1 x 108] 1 x 10? 2 x 1014) 4 x 108] 1x 102 2 x 101| 1 x 108] 1 x 10? 2 x 1041x 102 
摩擦 系数 0. 25 | 0. 20 0. 28 | 0. 22 0. 28 | 0. 22 0. 22 
增强 宽度 /mm 6.5 | 5.0 6.80| 5.5 6.8 | 5.5 5.5 
成 型 收缩 率 /% 2 losloal 2 Ioltal 2 lasloal 2 | oa 
碳纤维 复合 尼龙 材料 企业 标准 (北京 化 工 研 究 院 ) 
a Sin 
eel GFPAG GFPA66 
KAS S/% 301.5 3041.5 
拉 伸 强度 /MPa = 200 200 
WT BEB TR 2K /96 > 3 3 
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BER 
z 指标 
指标 名 称 
GFPA6 GFPA66 

强度 /MPa > 250 250 
SHEER se /GPa = 12 12 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) > 8 8 
无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) > 25 25 
表面 电阻 率 /9 103 103 
模 塑 收缩 率 /2 0.3 0.3 
热 变 形 温 度 (1. 82MPa)/C 210 250 
LARI 玻璃 纤维 增强 尼龙 树脂 被 广泛 用 存 ， 不 要 在 露天 堆放 。 产 品 运 输 时 不 得 在 
于 代替 各 种 有 色 金 属 ， 制 造 机 械 工 业 中 的 阳光 下 曝晒 或 雨 淋 。 
各 种 零件 如 齿轮 、 传 动 部 件 等 ， 甚 至 用 于 【生产 单位 】 中 国 石化 集团 公司 北京 化 
大 型 的 受 力 部 件 。 用 超 细 玻璃 纤维 增强 的 [研究 院 ， 北 京 市 北京 化 工 研究 院 化 工 
尼龙 ， 还 可 用 于 军工 部 门 ， 以 制造 卫星 半 新 技术 公司 ， 中 国 石化 集团 公司 成 都 有 





件 和 步枪 部 件 。 





碳纤维 复合 尼龙 材料 在 航天 融 材 、 飞 

















机 部 件 、 
机 械 、 化 工 设备 、 
的 应 用 前 景 。 

【 制 法 】 尼龙 树 
璃 纤维 或 碳纤维 
受热 黏 结 ， 经 机 
型 ， 牵 引 切 粒 ， 
【安全 性 】 树脂 
皮肤 和 黏膜 有 不 























BFAK, 





LF ROL. A, 
体育 器 材 等 方面 有 广泛 











脂 和 经 过 处 理 的 一 定量 

在 ZSK 双 螺 杆 挤 出 机 内 
头 和 口 模 挤 出 ， 冷 却 定 
包 


装 后 贮 运 。 
的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
同 程度 的 刺激 ， 可 引起 





皮肤 过 敏 反 应 和 
脂粉 企 对 人 体 的 
的 树脂 粉尘 ， 会 
分 树 
高 温 易 燃 ， 与 氧 
险 ， 因 此 ， 操 作 





昌都 具有 共同 的 


炎症 ; 同时 还 要 注意 树 




















By 


机 硅 研 究 中 心 ， 上海 合成 纤维 研究 


所 等 。 


GeO 超 韧 尼龙 6 及 增强 超 韧 尼 龙 6 
【英文 名 】 


glass fiber reinforced super toudlening ny- 





super toughening nylon ald 


lon6 

【性 质 】 PA-230SY 是 以 乙烯 -丙烯 酸 3 
三 元 共聚 物 改 性 的 尼龙 6; PA-231ST 
以 PA-230ST 用 玻璃 纤维 增强 的 工程 如 
料 。 它 除了 保持 尼龙 6 原 有 的 特性 外 ， 











AS FD Ye 





























和 危害， 长 期 吸入 高 浓度 
引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
危险 特性 : BHK, 
化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 
人 员 要 改善 操作 环境 ， 











将 操 
尽 可 能 自动 化 、 
施 等 。 

本 产品 
膜 的 聚 丙烯 编 


每 袋 净重 25kg。 














作 区 域 与 非 操 作 


属 非 危 险 品 ， 用 内 衬 聚 乙烯 薄 


织 袋 包装 ， 能 防 尘 、 





区 域 有 意识 地 划 开 ， 
密闭 化 ， 安装 通 风 设 





防潮 。 
库 内 室温 下 贮 








产品 在 仓 








还 具有 高 冲击 性 、 低 吸水 率 、 很 好 的 熔 
谱 颖 强度 和 尺寸 稳定 性 、 热 稳定 性 高 、 
耐 热 老化 性 能 优良 、 良 好 的 手感 及 成 型 
加 工 性 等 特点 ， 其 缺口 冲击 强度 未 加 玻 
离 纤 维 的 超 韦 尼龙 是 纯 尼 龙 树脂 的 四 倍 
多 ， 而 增强 增 韦 尼龙 是 未 改 性 的 一 倍 多 。 
及 水 率 下 降 约 50%。 对 石油 类 碳 氧 化合 
区， 酮 类 、 酯 类 、 醚 类 等 具有 良好 的 抗 
腐蚀 性 能 。 机 械 强 度 高 ， 耐 磨 性 能 好 ， 
摩擦 系数 低 ， 电 绝缘 性 能 好 ， 耐 电弧 
易于 成 型 加 工 。 


【质量 标准 】 
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企业 标准 Q/XGY01%92 〈 原 化 工 部 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 ) 


































































































4 指标 

vial 230ST 231ST 
外 观 颗粒 料 颗粒 料 
BE /Ce/coms) 4. 14 ‘hy 22 
BAS S/% 0 1542 
拉 伸 强度 /MPa = 45 95 
WEB /% > 200 4~8 
要 曲 强度 /MPa = 一 120 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?》 > 70 20 
吸水 率 (23C 水 中 24h)/% 0.5 
燃烧 性 能 CUL-94) HB HB 
【 制 法 】 将 尼龙 6、 改 性 剂 和 稳定 剂 充分 确定 。 
FHE. that. YR E EIRA NIRI A h 【生产 单位 】 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 ， 北 京 








机 ， 同 时 将 定量 的 玻璃 纤维 纱 引 入 双 螺 杆 | 化 工 研 究 院 ， 上 海 合 成 树脂 研究 所 等 。 
挤 出 机 ， 经 熔融 共 混 再 冷却 、 切 粒 即 得 
成 品 。 FRR RCA BRR (PAG) 


【用 途 及 用 法 】 尼龙 是 工程 塑料 中 开发 最 | IEZA] polycaprolactam (PAG) 
早 的 一 个 大 品种 ， 具 有 良好 的 耐 油 、 耐 | 【别名 】 尼龙 6; Ro, 锦纶 









































磨 、 耐 热 、 摩 氛 系 数 低 及 优良 的 力学 性 | TERI PAG 为 乳白 色 或 微 黄色 透明 到 
能 、 电 性 能 和 化 学 性 质 。 但 未 经 改 性 的 纯 | 不 透明 角质 状 结晶 型 聚合 物 ， 可 目 由 着 
尼龙 有 吸水 率 大 、 尺 十 注定 伯 关 、 低 温 圳 | E DiE TE, ARRE, Mt 


PLESNE aces a eis 小 、 耐 低温 ， 耐 细菌 、 能 慢 燃 ， 离 火 慢 
击 蔬 性 较 低 等 缺点 。 本 产品 克服 了 上 述 棘 he. HME. SMH. MAIT EH 
端 ， 因 而 它 能 满足 一 般 工 程 塑料 不 能 胜任 ` a 




















o cr mom 










































































































































































ee Ge 
的 而 高 冲击 的 制 件 ， 如 机 械 工 业 上 的 区 | 于 ”和 加 m SR PAR 
轮 、 凸 轮 、 滑 轮 、 链 轮 、 汽 代 盖 。 汽 车 工 ee ie, eee 
ERTS, PREFE PAAR: TE | eae, FERREE GETE). 

体育 用 品 上 制作 羽毛 球拍 、 网 球拍 、 冬 季 ee ia are mE re: 
滑雪 体育 制品 等 在 轻武器 上 制作 枪 托 、 | noma See 160°C. F15%~50% 
Ts 玻璃 纤维 增强 ， 可 提高 至 199'C ， 无 机 填 
【成 型 加 工 】 本 产品 适 于 注塑 和 挤 出 成 充 PA 能 提高 其 热恋 形 温度 。 

型 ， 在 成 型 加 工 前 必须 进行 充分 干燥 ,使 PAG 的 化 学 物理 特性 和 PAGG 很 相 
革 合 水 率 一 0.1%， 不 然 将 导致 制品 银 纹 | 似 ,然而 , 它 的 熔点 较 低 ， 而 且 工艺 温度 























和 内 部 气泡 ， 产 重 影响 制品 性 能 。 干 燥 方 | 范围 很 宽 。 它 的 耐 冲击 性 和 抗 溶解 性 比 
法 可 采用 真空 干燥 或 热风 循环 干燥 。 在 PA66 要 好 ,但 吸湿 性 也 更 强 。 因 为 塑 件 
80 一 85 人 干燥 24h。 注 塑 成 型 以 螺杆 注塑 | 的 许多 品质 特性 都 要 受到 吸湿 性 的 影响 ， 
机 为 好 ， 料 简 温 度 工 段 205~ 215°C. Il 因此 使 用 PA6 设计 产品 时 要 充分 考虑 到 
Be 245~ 260°C, TESS HR 60~120MPa, 这 一 点 。 为 了 提高 PA6 的 机 械 特性 ， 经 
模 温 60 一 80OC ， 成 型 周期 根据 制 件 厚度 常 加 入 各 种 各 样 的 改 性 剂 。 玻 璃 就 是 最 常 
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见 的 添加 剂 ， 有 时 为 了 提高 耐 冲 击 性 还 加 
入 合成 橡胶 ， 如 EPDM 和 SBR 等 。 

对 于 没有 添加 剂 的 产品 ，PA6 的 收 
缩 率 在 1% ~~1.5% 之 间 。 加 入 玻璃 纤维 


























流程 相 垂 直 的 方向 还 要 稍 高 一 些 ) 。 成 型 
组 装 的 收缩 率 主 要 受 材料 结晶 度 和 吸湿 性 
影响 。 实 际 的 收缩 率 还 和 塑料 制 件 设计 、 
壁 厚 及 其 他 工艺 参数 成 函数 关系 。 


































































































































































































添加 剂 可 以 使 收缩 率 降低 到 0.3% (但 和 PAG 的 典型 性 能 如 下 。 

分 析 项 测试 标 ; 数据 
密度 /(g/cms) ISO1183 1. 38 
拉 伸 强度 /MPa SO527 85 
WTB IR K /96 S0527 — 
弯曲 模 量 /MPa SO178 一 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m: ) SO180 4.5 
洛 氏 硬度 CR) ISO2039/2 120 
熔点 /C ISO3416 220 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C ISO75 210 
RERE UL-94 V-0 
表面 电阻 率 /Q ISO167 1012 
介 电 强度 /(kV/mm) IEC1183 20 
模 塑 收缩 率 /2% 一 0.3 一 0.7 
吸水 率 (24h,23C )/% ISO62 6.0 
【 制 法 】 4. 甲 茶 法 

1. 葵 酚 法 由 甲 茶 氧 化 制 茶 甲酸 ， 氧化 生成 环 已 

















白茶 酚 加 氧 生成 环 己 醇 ， 氧 化 脱氧 生 





























硫酸 和 发 烟 硫酸 进行 亚 

















成 环 已 酮 ， 且 化 生成 环 已 酮 有 后， 再 经 转 位 
即 生 成 己 内 酰胺 。 
2. 环 己 烷 氧化 法 
环 己 烷 氧化 生成 环 己 醇和 环 已 酮 的 混 
合 物 ， 环 己 醇 分 离 后 脱氧 生成 环 已 酮 ， 再 
乳化 生成 环 已 酮 胀 ， 经 转 位 即 生成 己 内 
酰胺 。 
3. 光 亚 硝化 法 
环 己 烷 在 光照 下 用 氧化 亚 硝 酰 
硝 基 化 生成 环 己 酮 且 盐 酸 盐 ， 在 硫 
行 贝 克 曼 重 排 生 成 己 内 酰胺 。 


1. 己 内 酰胺 高 温水 解 




































































化 即 生成 已 内 酰胺 。 
5. 已 内 酯 法 
环 已 酮 在 过 醋酸 或 过 氧化 氨 作 用 下 生 
成 己 内 酯 ， 再 于 高 温 、 高 压 下 氮 化 即 成 己 
内 酰胺 。 尼 龙 6 树脂 的 制备 。 以 己 内 酰胺 
为 原料 ， 在 高 温 (220C) 及 引发 剂 Ok) 
先 制 得 氨基 己 酸 ， 然 后 缩聚 和 
加 成 反应 同时 进行 而 制 得 尼龙 6 树脂 。 
【消耗 定额 】 己 内 酰胺 为 1. 11kg/kg。 
【反应 式 】 





































































































2. 氨基 已 酸 缩聚 





OC— (CH); —NH+H,0 
eee 


~ H,N(CH,);COOH 





n Hz N(CH: ); COOH —>H: N(CH: )s CONH+,,-1 (CH2 )s COOH+ (n— 1) H2 O 


HN(CH)COOH + nHN — (CH3); 
[| 


3. 加 成 
工艺 流程 如 下 。 
己 内 酰胺 一 
己 二 酸 
水 
【质量 标准 】 


Bp015 671) 


CO ——> H£NH(CH>),;CO +_,0H 


~ Laie | [ir | ~Lii | — nts 














(1) 外 观 乳白 色 至 橙黄 色 、 不 含 机 





RAR JER 





表面 均匀 的 颗粒 。 粒 度 每 区 大约 





40 粒 ， 带 微小 黑色 颗粒 含量 不 大 于 2% 。 
(2) 型 号 


PA6 行 标 (HG 2 868 一 76) 

























































































a = 

指标 名 称 Bo a 指标 名 称 i 
AWE 2.40~3.00] >3.00 | 拉 伸 强度 /MPa >| 60 65 
ie 1. 14~ 1. 1511. 14~1. 15 断裂 伸 长 率 /% =| W 30 
熔点 /C 215~225 | 215~225 弯曲 强度 /MPa >| 90 90 
单 体 合 量 (质量 分 数 )/% < 3 3 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 之 | 5 7 











































































































































































































































































































g 数据 
oe Ea DAM 50%RH 
拉 伸 强度 /MPa 5mm/min 527 72 50 
断裂 伸 长 率 /% 5mm/min 527 18 47 
杨 氏 模 量 /MPa 4mm/min 一 4000 1500 
Lzod 冲击 强度 /(KJ/m? ) 180 Kal E 
-30C 4.6 3.7 
RO 230 8.0 13.0 
Charpy 冲击 强度 /(ku/me) #0- 179 ER 
无 缺口 23C NB NB 
无 缺口 ~ 400 130 120 
R/C 1218 255 255 
sa FE ERWL/ x 10-4 50Hz er 100 4500 
Hz 200 650 
密度 /(&g/mML) 1,35 1.35 
阻 燃 性 1. 6mm UL-94 HB HB 
上 海 塑料 制 品 十 八 厂 产 品 标准 
项 数据 页 数据 
密度 /(kg/ms ) 1330~1380 |) 蔓 切 强度 /MPa > 83. 3 
拉 伸 断裂 强度 /MPa = 147 冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m) > 78 
维 卡 耐 热 /C > 200 $k AUR 18 B /MPa > 150 
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ER 
项 数据 项 数据 
表面 电阻 / 1.7Xx10% |) 成 型 收缩 率 ( 与 模具 比 )/% > | 0.3+0.8 
静 弯 曲 强度 /MPa = 215. 60 体积 电阻 /( - mm) = |e OY 
SHF tte S /MPa > 3x 108 介 电 常数 3.0~4.0 
压缩 强度 /MPa = 147 介 电 损耗 角 正 切 tiz 10-2 
南京 立 汉 化 学 有 限 公 司 产 品 标 准 
ie 测试 方法 TR 通用 级 
ASTM| ISO | DIN B801E 
7 VW 50 
拉 伸 强度 /MPa D638 | 527 | 53455 一 
TA 37 
FA >50 
断裂 伸 长 率 /% D638 | 527 | 53455 全 
湿 态 >50 
FA 1800 
弯曲 模 量 /MPa D790 | 178 | 53457 一 
湿 态 585 
l FA >800 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /(J/m) D256 
we NB 
熔点 (DSC)/C 
0. 45MPa D3417 | 3146 ie 
1.8MPa 
FA 32 
介 电 强度 (瞬间 )/(KV/mm) D149 
TA 32 
FA 1018 
表面 电阻 率 /Q D257 | 167 | 53482 一 
TA 1018 
密度 /Cg/cms ) D792 | 1183 | 58479 | FA 1. 08 
饱和 吸水 率 /% D570 62 |53495 | 一 8.5 
燃烧 性 能 UL-94 | 一 一 一 HB 
模 塑 收缩 紊 ( 纵 向 )/C(mm/mm) D955 = = = C0. 6~1. 0) x 102 

















南京 聚 隆 化 学 有 限 公 司 产品 标准 


























































































































项 目 测试 标 性 能 
密度 /(g/cms3) ISO1183 1.13 
拉 伸 强度 /MPa ISO527 70 
断裂 伸 长 率 /2% ISO527 80 
SHR E /MPa ISO178 90 
AS ARO Obs /(kd/m) ISO180 6.0 
洛 氏 硬度 CR) 1SO2039/2 118 
R/C ISO3416 220 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C ISO75 165 
BAA IME UL-94 HB 





ESE 673 | 

































































续 表 
项 测试 标 ; 性 能 值 
表面 电阻 率 / ISO167 1018 
介 电 强度 /(KkV/mm) IEC1183 20 
模 塑 收缩 率 /2% 一 1.0~1.6 
吸水 率 (24h,23C )/% ISO62 8.5 











【成 型 加 工 】 可 用 注射 、 挤 出 、 浇 铸 、; 
结 等 方法 进行 成 型 加 工 。 

EAD AD Hy TRAN A 1 
于 PAG 很 容易 吸收 水 分 ， 如 果 湿 度 大 于 























0.2 只 ， 建 议 在 80 以 上 的 热 空气 中 干 
16h。 如 果 材 料 
8h， 建 议 进 行 105C, 8h 以 上 的 真空 














干 。 熔 化 温度 : 230~280°C, SFM GR m 
种 为 250 一 280 。 模 具 温 度 : 80~90°C. 














已 经 在 空气 中 暴露 超过 


对 于 薄 壁 的 ， 流 程 较 长 的 塑 件 也 建议 施 











[= 


IR 





pain 
YY 
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较 高 的 模具 温度 。 














果 壁 厚 大 于 3mm， 建 议 使 用 20~ 40°C 
低温 模具 。 对 于 玻璃 增强 材料 模具 温度 
大 于 80'C。 注 射 压力 : 一 般 在 75125 


























105Pa 之 间 (取决 于 材料 和 产品 设计 
注射 速度 : 高 速 ( 对 增强 型 
氏 ) 。 如 果 使 用 热流 道 ， 浇 口 尺 寸 应 比 
常规 流 道 小 一 些 ， 因 为 热流 道 能 够 帮 
阻止 材料 过 早 凝 固 。 如 果 用 潜入 式 浇 
浇 口 的 最 小 直径 应 当 是 0.75mm。 





























首 大 模具 温度 可 以 提高 
塑 件 的 强度 和 刚度 ， 但 却 降低 了 韧性 。 
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材料 要 稍微 降 


应 
x 
Ja 


使 
By 


肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 





过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

PAG 为 颗粒 料 ， 装 于 内 衬 薄 膜 的 塑 
料 编织 袋 ， 每 袋 净重 25kg， 贮 存在 干燥 ， 
清洁 ， 通 风 良 好 及 避 光 的 仓库 内 。 可 长 期 
贮存 ， 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 巴 陵 石化 公司 ， 广 东 新 会 
美 达 锦 纶 股份 有 限 公 司 ， 广 东 中 山 新 华 合 
成 纤维 三 ， 上 海 塑 料 十 八 广 ， 黑 龙 江 尼 龙 
厂 ， 上 海 高 桥 锦纶 厂 ， 山 东 青 岛 中 达 化 纤 
AF, EERME. HEFP ERAAI 
公司 ， 德 国 巴 斯 夫 公司 南京 立 汉 化 学 有 限 
Al, PARR RELA ABR ZS], RRT H 























































































































[AR] ÆTI ] 
sea. BREATHE. hae. ive. 








Hier. ti 
片 ， 涡 轮 ， 推 
高 压 密封 圈 ， 
fr. F. R 
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滑轮 ， 泵 叶轮 ， 风扇 














上 上， 尼龙 6 广泛 用 于 制作 

















各 


m 





HEak. IRET, WARE. WH, 


iit 














密封 热 片 ， 冷 冻 设备 部 











保持 架 ， 汽 车 和 拖拉 机 上 各 种 输油管 ， 








压 油管 ， 贮 油 














门 座 ， 和 泵 和 阀 的 零件 ， 轴 承 


高 


线 ， 电 缆 护 套 等 。 在 电子 电气 工业 中 ， 可 














做 绝缘 插座 ， 支 撑 架 ， 外 壳 等 。 在 日 用 品 
噶 作 为 包装 材料 。 
脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 





方面 可 制 成 薄 
【安全 性 】 树 


























HH 
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晖 塑料 有 限 公司 。 


(Bp016 阻 燃 增 强 聚 己 二 酰 己 二 胺 
【英文 名 】 fire-retardant reinforced 
nylon 66 

【别名 】 阻 燃 增强 尼龙 66 

【结构 式 】 与 尼龙 66 同 。 

【性 质 】 阻 燃 尼 龙 66 的 熔点 一 般 在 
45~ 250 CŻ E, BREA 1. 44g/cm?, H 
有 良好 的 力学 性 能 和 电 性 能 。 阻 燃 可 以 达 
到 UL-94V-0 级 。 
【 制 法 】 将 尼龙 66 树脂 与 阻 燃 剂 、 润 滑 
剂 、 热 稳定 剂 等 混合 ， 经 螺杆 挤 出 机 熔融 
共 混 即 得 到 尼龙 66 WAR. Æ AE Pe Be HS AE 
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(674 EES. 































































































维 增强 级 ， 则 共 混 料 中 可 添加 玻璃 纤维 。 | 【质量 标准 】 
上 海 涛 浦 斯 实业 发 展 有 限 公司 产品 技术 指标 
性 能 实验 方法 |TNG66-20G 性 能 实验 方法 | TNG66-20G 

拉 伸 强度 /MPa D638 185 热 变 形 温度 /CC D648 245 
WEBI /% D638 3 介 电 强度 /(MV/m) D149 24 
弯曲 强度 /MPa D790 286 体积 电阻 率 /Q . cm D257 10 
要 曲 模 量 /MPa D790 9500 密度 /Cg/cmas ) D792 1. 36 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m) D256 0. 09 阻 燃 性 (1. 6mm) UL-94 V-2 
洛 氏 硬度 D785 120 玻 纤 含量 /% 一 30 

















利 侈 工程 塑料 公司 产品 技术 指标 


























































































































































































































































































































































































































测试 项 测试 方法 测试 标 ; 性 能 
密度 /Cg/cms ) ISO1183-A 1. 56 
含水 量 /% 干燥 ISO62 0.7 
拉 伸 强度 /MPa 23°C ,50mm/min SO527 145 
WI BEB IS K /96 23C ,50mm/min SO527 3 
S thom E /MPa 23°C ,10mm/min SO178 198 
要 曲 模 量 /MPa 10mm/min 50178 6800 
悬臂 梁 缺 口 冲 击 强度 /(kKJ/m) 230 S0180 11.5 
洛 氏 硬度 (R) 一 D785 110 
热 变 形 温 度 (1. 82MPa)/C 2 /min |SO75-2 250 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C 2 /min ISO75-2 260 
BAWAM CUL-94) 一 ISO1210 V-0(0. 8mm) 
成 型 收缩 率 (3mm 厚 ,平行 /垂直 )/% 一 Fl 0.3~0.6 
玻 纤 含量 /% = Rl #8 25 
南京 立 汉化 学 有 限 公司 产 品 技术 指标 
测试 项 ASTM ISO DLN 试 样 状态 数据 
拉 伸 断裂 强度 /MPa D638 527 D53455 干 / 湿 140/120 
断裂 伸 长 率 /% D638 527 D53455 F/T 3/4 
弯曲 屈服 强度 /MPa D790 178 D53452 干 / 湿 195/165 
弯曲 模 量 /MPa D790 178 D53457 F/T 7500/5500 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /(J/m) D256 180 D53453 FAT 65/115 
洛 氏 硬度 2039/2 干 / 湿 | R120/R115 
热 变 形 温度 /C 0. 45MPa D648 75 D53461 255 
1. 82MPa D648 75 D53461 250 
阻 燃 性 能 UL-94 V-0 
阻 燃 剂 种 类 JA 
体积 电阻 率 /Q : cm D257 D53482 FAT 
表面 电阻 率 /Q D257 D53482 干 / 湿 1083/1010 
介 电 强度 /(kV/mm) D149 D53481 干 / 湿 
















































































































































































































































































































































































































































































Bp016 675) 
续 表 
测试 项 ASTM ISO DLN 试 样 状态 | Vv 数据 
吸水 率 /% D570 62 D53495 0.6 
饱和 吸水 率 /% D570 62 D53495 6 
注塑 成 型 温度 范围 /C 260/290 
烘 干 温度 /时 间作 CC /n) 90/(4~6) 
线性 成 型 收缩 率 /(mmymm) D955 D53464 0. 003 
熔点 /C 260 
密度 /(g/cms) D792 1183 D53479 1. 45 
横店 得 邦 工 程 塑料 有 限 公 司 产品 技术 指标 
项 检测 方法 测试 条 件 技术 数据 
密度 /Cg/cms ) 1183 23°C 1.42 
模 塑 收缩 率 /2% D955 29C 0. 4 一 0.7 
吸水 性 /% 62 23°C 水 中 漫 泡 24h 0. 75 
拉 伸 强度 /MPa 527 RH50,23C 135 
断裂 佬 长 率 /26 527 RH50 , 23°C 2.2 
S thom E /MPa 178 RHEO, 23°C 220 
冲击 强度 /(KJ/m?) 
ik 179 RHEO, 23°C 9 
无 缺 179 RH50 ,23°C 42 
热 变形 温度 /DC 75 .82MPa 250 
PERIE UL-94 0.8~3. 2mm V-0 
表面 电阻 率 /Q IEC93 RH50 ,23'C 11x 104 
体积 电阻 率 /Q -cm IEC250 RH50 ,23C 2.4x1014 
介 电 强度 /(KV/mm) 一 RH50 , 23°C 28 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) IEC93 RH50 , 23°C 3. 1x 1072 
介 电 常数 (105Hz) IEC250 RH50 , 23°C 3.4 
HOW is B AR tE IEC250 RH50 , 23°C >400 
江阴 永 通化 工 有 限 公 司 ( 阻 燃 增 强 35% KA) 产品 技术 指标 
性 能 测试 方法 测试 状态 数据 
物理 性 能 “上 要 区 /8/om ) T = 
及 水 性 (23C ,50RH)/% D570 一 1.5+0.2 
了 170 
立 伸 强度 /MPa D638 ; ee 
伸 长 率 /% D638 i i 
j 
力学 性 能 wae = 9000 
曲 模 量 /MPa D790 x S00 
r eA = 100 
ABARO THRE /(J/m D256 š a 












































































































































































































































































































































【676 Bp017 
续 表 
性 能 测试 方法 测试 状态 数据 
Se near 1. 82MPa 250 
热 变形 测度 / 0. 45MPa Deag F 250 
热 性 能 熔点 (DSC)VC D3174 干 260 
线 胀 系数 /(x 10°/K) D696 F jAi 
阻 燃 性 (1. 6mm) UL-94 = V0 
体积 电阻 率 /Q - cm D257 湿 1012 
w |e he A F T 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) D150 
LARI 玻璃 纤维 增强 尼龙 解决 了 尼龙 树 人 研究 院 ， 杜 邦 中 国 集团 有 限 公司 ,海尔 科 
脂 吸 湿性 大 的 问题 ， 并 提高 了 连续 使 用 温 化 工程 塑料 国家 工程 研究 中 心 股份 有 限 公 
度 、 拉 伸 强 度 、 弯 曲 强度 、 耐 磨 性 以 及 材 司 ， 广 东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 公 司 。 
料 的 表面 硬度 。 主 要 用 于 代替 各 种 有 色 金 
属 ， 制 造 各 种 此 轮 、 传 动 部 件 等 。 阻 燃 后 
的 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 可 以 用 于 要 求 严 【英文 名 】 nylon9; aminononanoic acid 
格 的 耐 燃 电气 零件 。 【别名 】 #9; 尼龙 9 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 | 【性 质 】 聚合 物 为 乳白 色 ， 不 透明 的 无 定 
闪 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 形 固体 。 熔 点 及 吸湿 性 均 比 尼龙 6 低 。 游 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 解 于 乙酸 ， 葵 酚 。 热 稳定 性 优 于 尼龙 6 和 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 | 尼龙 66， 长 期 熔融 也 不 发 生 分 解 ， 耐 麻 ， 
尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 | EDTA. ARBRE. A 210~215°C, 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 相对 密度 1.05， 马 丁 耐 热 46 一 50C， 拉 








与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 上 海 涛 浦 斯 实业 发 展 有 限 公 
司 ， 江 阴 永 通化 工 有 限 公 司 ， 横 店 得 邦 工 
程 塑 料 有 限 公 司 ， 南京 立 汉 化 学 有 限 公 
Fl, Ae TRB RA a], T KER TH N 
料 公 司 ， 上 海 杰 事 杰 材料 公司 ， 晨 光 化 工 
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伸 强 度 56 一 
83MPa, 
Ta R TE 
4.5X10¢ Q 。 


























mm, JP E dit 


0.0418, KAA 


冲击 强度 CR) 14. 
度 127. 


65MPa, @ Hh oR Æ 80 一 
7kJ/m? , 
4MPa, 1% FR E MH% > 
强度 > 19kV/ 
耗 角 正切 (10.6Hz) 


平衡 吸水 率 1. 5% 
































cm， 介 














经 玻璃 纤维 增强 后 ， 拉 伸 强 度 可 提高 





到 34 倍 ， 弹 性 





模 量 提高 67 倍 ， 马 丁 耐 热 


可 提高 到 150°C 。 
尼龙 9 的 典型 物性 























性 能 Eu 9 性 能 已 龙 9 
密度 /Cg/cms ) 1.05 体积 电阻 /0 + cm 1014 
R/C 185 相对 介 电 常数 (1MHZ) 3.7 
耐寒 温度 /DC 一 30 介 电 损耗 角 正 切 (1MHZz) 0.018 

































































Bp018 677 1 
续 表 
性 能 已 龙 9 性 能 已 龙 9 
拉 伸 强度 /MPa 65.0 介 电 强度 /(KV/mm) 16 
压缩 强度 /MPa 72,3 成 型 收缩 率 /% 1.5 一 2.5 
弯曲 强度 /MPa 85.0 
































【反应 式 】 
1. 癸 二 酸 制 匡 二 酸 单 酰胺 
HOOC (CH:)sCOOH+ NH; 一 一 
HOOC (CH2)sCONH2 +H: O 
2. K RARE -AEE R 











HOOC (CH: )s CONH; +2NaClO 一 一 








HOOC (CH; )s NH; + Naz: CO; 十 Cl 
3. 9- 氨 任 酸 聚合 制 尼 龙 9 
nHOOC (CH:)s NH: 一 一 
NH (CH:)s CO} +nH:0 
【 制 法 】 工艺 流程 如 下 。 






























































NaClO 
z-a _ HERIR iih 
【成 型 加 工 】 可 采用 注射 ， 挤 出 成 型 。 注 【生产 单位 】 淮阴 大 众 塑 料 厂 。 
射 条 件 为 : 料 简 温度 190230°C ， 喷 嘴 温 
RE 210220C ， 模 具 温 度 6070C ， 注 射 压 | GEOR 电磁 屏蔽 尼龙 6 
J 83205MPa, 【英文 名 】 nylon 6 for electromagnetic shiel- 


【质量 标准 】 


淮阴 大 众 塑 料 厂 企业 标准 
分 子 量 15000~ 20000 
相对 密度 1. 05 

B/C 210~215 








































【用 途 】 用 于 注射 齿轮 ， 轴 承 ， 机 械 零 件 ， 
也 可 挤 出 电缆 护 套 。 用 它 吹 塑 的 薄膜 强度 
大 ， 耐 磨 ， 耐 折 匀 ， 耐 高 温 ， 适 于 医疗 上 特 
种 消毒 包 。 它 又 可 纺 聚 ,制造 织物 ， 作 工业 
滤 布 ， 渔 网 ， 也 可 作 人 金属 涂 层 











【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 



























































ding 

【组 成 】 主要 成 分 为 尼龙 6 树脂 和 铁 纤维 。 
【性 质 】 本 材料 密度 2. 13g/cm? ， 耐 热 性 
mi: 热 变 形 温度 179'C 。 力 学 强度 良好 : 
拉 伸 强度 69MPa、 弯 曲 强度 111MPa (ik 
口 ， 悬 梁 ) 、 冲 击 强 度 80J/m。 导 电 性 优 
良 : 电导 率 可 达 3. 3X10?S/cm。 
将 尼龙 6 树脂 粒 料 和 铁丝 短 纤 按 比例 
加 入 捏合 机 中 捏合 均匀 ， 再 经 双 螺 杆 挤 出 
机 造 粒 。 

【成 型 加 工 】 在 一 定 温 度 和 压力 下 ， 将 本 
粒 料 注射 、 模 压 成 各 种 制 件 。 

【 制 法 】 已 广泛 用 于 各 种 电器 、 
机 等 的 电磁 屏蔽 外 过 和 板材 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 和 危险， 因此 ， 操 

































































电子 计算 
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作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

















容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 
雨 淋 ， 远 离 火 源 ; 按 非 危险 品 运输 。 





= 











【生产 单位 】 日 本 钟 纺 合 成 纤维 公司 等 。 





AIR 聚 己 二 酰 混 合 亚 茶 基 二 酰胺 

















可 包装 于 内 衬 塑料 膜 的 编织 袋 或 塑料 【英文 名 】 nylon MXD-6 
【别名 】 尼龙 MXD-6 
【结构 式 了 
ENH—CHs:—7 NCH: 一 NH 一 CO 一 (CHz:)4 一 CO 未 
~ 
色 或 淡 黄 色 | [RER] 


【性 质 】 尼龙 MXD-6 Xi] 
结晶 型 聚合 物 ， 非 结晶 型 呈 透 明 状 。 相 对 
密度 1. 22， 室 温 下 深 于 甲酸 、 茶 酚 - 乙 醇 、 
茶 酚 -水 、 浓 硫酸 ， ik FAFA, 
它 兼 有 聚 酯 和 聚 酰 胺 的 性 质 ， 比 普通 聚 酰 
胺 延伸 率 低 ， 而 弹性 模 量 高 。 有 和 良好 的 黏 
附 力 与 热 稳定 性 。 它 是 一 种 高 性 能 的 工程 
塑料 ， 又 是 一 种 高 性 能 的 阻隔 性 树脂 。 它 
的 透 氧 性 是 一 般 尼龙 的 (1/10) ~ (1/ 
20), PET 的 1/20， 二 氧化 碳 的 透 过 性 为 
PET 的 1/5， 故 是 一 种 理想 的 包装 材料 。 


尼龙 MXD-6 模 塑 件 的 力学 性 能 


































































































































































































吸水 (20C ,24n)/% 5.8 
吸湿 (65%RH)/% 3.1 
熔点 /C 243 
相对 密度 /(g/cms ) 1, 22 
热 变形 湿度 /'C 96 
热膨胀 系数 /(x 10 5/K) 5. 1 
拉 伸 强度 /MPa 01 
延伸 率 /% 2.3 
拉 伸 模 量 /GPa 4.8 
弯曲 强度 /MPa 60 
曲 模 量 /GPa 4.5 
eK ECM) 08 
【 制 法 】 间 二 甲 茶 或 混合 二 甲 茶 经 氨 氧 化 
FAR PARESE. AM 
HAS RRR GA SK, eae oo 
酸 合成 反应 生成 MXD-6 $k. kh thie NR 











合 便 得 聚合 物 MXD-6 。 





NHCH 一 人 》 CHNH 
二 十 
NH2CH， 7p CNB; 
NN 


HOOC(CH: ); COOH 一 一 
CH:NH—CO— (CH), —COF 





ENHCH:— 
、 


- 艺 流程 如 


间 二 甲 茶 或 BE lial as = FAY BY 
wee Eak] ye — yg 一 
= HEPR ar 

RAETH 
-Lra h = Bih 
【质量 标准 】 企业 标准 


指标 名 称 指标 
B/C 243 
相对 密度 >| V1. 5( 可 以 调节 ) 


【用 途 】 用 来 制作 具有 高 强度 ， 高 模 量 ， 
耐 疲劳 的 汽车 轮胎 帘子 线 。 加 入 玻 纤 、 磋 
纤 、 填 充 料 等 组 成 增强 塑料 ， 代 替 金 属 铸 
件 。 也 可 采用 共 混 ， 共 挤 吹 塑 等 方法 制 得 
具有 高 阻隔 特性 的 包装 薄膜 或 多 层 复合 容 
器 。 利 用 它 的 立体 卷曲 性 纤维 的 特性 ， 又 
j 于 服装 行业 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 尘 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 






















































































MXD-6 盐 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Bp021 679) 
高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 配 比 不 同 ， 性 能 亦 有 差别 。 
险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 【 制 法 】 将 尼龙 6、 尼龙 66 的 单 体 按 一 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 定 的 比例 投入 反应 釜 ， 并 根据 需要 可 加 入 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 ,安装 通风 设 一 定 的 防老 剂 ， 分 子 量 调节 剂 等 ， 反 应 温 
施 等 。 度 控 制 在 200 一 230C， 压 力 1.176 ~ 
装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 每 1.47MPa。 经 注 带 切 粒 得 产品 。 
袋 净重 25g。 工艺 流程 如 下 。 
【生产 单位 】 HERKKI. | -提亲 n 
[成 型 加 工 】 可 注射 ， 挤 出 成 型 。 注 射 成 
【英文 名 】 nylon 6/nylon 66 copolymer 型 温度 范围 为 232 一 260C ， 模 塑 压力 范 
【别名 】 尼龙 6/ 尼 龙 66 共聚 树脂 ; 尼龙 用 为 6. 86~103. 39MPa, 
bay ERE 【质量 标准 】 
【性 质 】 本 产品 熔点 低 ， 具 有 弹性 ， 由 于 
尼龙 66/ 尼 龙 6 标准 
m= 黑龙 江 省 尼龙 三 标 ) ERARE tn) 
ee 一 级 二 级 已 龙 6/ 尼 龙 56(50/50) 
和 度 /( 粒 /g) 之 40 40 
密度 /Cg/cms ) 之 Ti 
AECL 2.4~3.0 2.4~3.0 2.0+0.2 
TEAS BBY A IK / 96 = 2 (1. & a2 i]. 8 
黑 点 直径 (0. 2~0. 7mm < .0 .5 
拉 伸 强度 /MPa = 30 25 
WT BEB tS K / 96 > 250 200 
熔点 /CC = 60 60 V180 
要 求 不 含有 机 械 杂 质 和 表面 水 分 ,粒度 均匀 RARAN 
色泽 白色 , 微 黄色 Ras 白色 颗粒 
LARI 除 适 用 于 一 般 尼龙 的 部 分 用 途 Ru fe Ao te. MA th. 安装 通风 设 
外 ， 可 用 于 制 板 材 ， 薄 膜 ， 胶 黏 剂 ， 涂 料 施 等 。 
及 纤维 。 装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 每 袋 净重 25g。 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 【生产 单位 】 上 海 塑 料 十 八 厂 ， 黑 龙 江 省 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 | eE, ee ERR 
脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
ee 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 【英文 名 】 minera lreinforced poly capro- 
高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 lactam 
险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 【别名 】 矿物 增强 尼龙 6 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， DRI 矿物 增强 尼龙 6 具有 较 高 的 力学 














(680 HES 








性 能 和 耐 热 性 ， 比 玻璃 纤维 增强 的 尼龙 6 
的 各 向 同性 度 高 ， 模 塑 成 型 时 各 方向 的 收 
好 ， 耐 磨 、 耐 水 、 耐 溶剂 ， 外 观 好 。 
【 制 法 】 将 尼龙 6 树脂 


低 ， 尺 寸 稳 定性 


和 活性 矿物 填料 


及 加 工 助 剂 , 在 混合 机 械 中 均匀 混合 ， 
加 入 双 螺 杆 挤 出 机 中 加 热 熔融 ， 挤 出 
































造 粒 。 
工艺 流程 与 玻璃 纤维 增强 尼龙 6 
相同 。 


【成 型 加 工 】 可 注射 、 挤 出 成 型 。 


【质量 标准 】 


南京 聚 隆 化 学 实业 有 限 公 司 


矿物 增强 尼龙 6 技术 指标 









































































































































































































































































































































项 测试 标准 性 能 值 
密度 /Cg/cms?) ISO1183 1. 44 
拉 伸 强度 /MPa ISO527 80 
WI BEB IX 2K /96 ISO527 一 
弯曲 强度 /MPa ISO178 120 
时 臀 梁 缺口 冲击 强度 /(kJ/m2) ISO180 4.0 
洛 氏 硬度 (R) ISO2039/2 118 
熔点 /C ISO3416 220 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C ISO75 205 
BAA IME UL-94 V-0 
表面 电阻 率 /Q ISO167 Jo 
介 电 强度 /(KV/mm) IEC1183 20 
模 塑 收缩 率 /% 一 0.3 一 0.7 
吸水 率 (24n,23C )/% ISO62 6.0 
填充 量 /% 一 M30 

上 海 赛 璐 政 厂 产品 标准 

性 全 试验 方法 MR-401 
矿物 含量 /% 一 40 
拉 伸 屈服 强度 /MPa GB 1040 76 
拉 伟 断裂 强度 /MPa GB 1040 75 
相对 伸 长 率 /2% GB 1040 6 
弯曲 强度 /MPa GB 1042 110 
3 曲 弹性 模 量 /MPa 一 4040 
冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m?) GB 1043 70 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) GB 1043 9.0 
热 变 形 湿度 (1. 81MPa)/C GB 1634 80 
表面 电阻 率 /Q GB 1044 105 
体积 电阻 率 /Q . cm GB 1044 1077 
介 电 常数 GB 1045 2,8 
介 电 损耗 角 正 切 GB 1045 1.0 1072 
相 比 漏电 起 痕 指 数 CCTIDXV TECIE 426 
燃烧 性 UL-94 HB 











































































































Bp022 681) 
南京 立 汉 化 学 有 限 公 司 产 品 标准 

主要 性 能 参数 B9709 主要 性 能 参数 B9709 
拉 什 断裂 强度 /MPa 95 一 70 体积 电阻 /0 .cm 1014 
WT BEB ISK /% 4~5 表面 电阻 率 /Q 1010 ~ 1012 
要 曲 届 服 强 度 /MPa 100~ 150 吸水 率 /% 1 
守 曲 模 量 /MPa 4000~5500 饱和 吸水 率 /% 6.5 
已 属 染 缺口 冲击 强度 /(J/m) 80 一 110 注塑 成 型 温度 范围 /C 230~260 
洛 氏 硬度 (R) 110~ 120 烘 干 温度 /时 间 /CC /n) 90/4~6 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C 195 线性 成 型 收缩 率 /% 0. 004 
热 变形 温度 (1. 81MPa)/C 150 R/C 220 
BA WAIME BE (UL-94) V-1 密度 /(g/cm’ ) 1. 45 
阻 燃 剂 种 类 JE Bg SE BS 填充 物 M45 

















【用 途 】 矿物 增强 尼龙 6 流动 性 好 ， 易 


aM 工 ， 制 品 














收缩 性 小 ， 
性 ， 适 宜 制 作 结构 复杂 
车 工业 中 ， 制造 滚珠 托 架 

































































【生产 单位 】 南京 聚 





隆 化 学 实业 有 限 公 





制品 各 向 同 
的 零 部 件 。 在 汽 
CETER 














仪表 底盘 等 ; 在 














E&A g TCs 





WY fe 











DA till NE BE AR BL UE FE. 
架 、 齿 轮 等 。 





Beda Sk. TBE. RR 











电路 板 。 男 外 还 可 
带 轮 以 及 各 种 线圈 





【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 





可 引起 皮肤 











过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 








对 人 体 的 危害 ， 长 











有 共同 的 危险 特性 : 





与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 


胃 吸 入 高 浓 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 


度 的 树脂 粉 
分 树脂 都 具 
遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
因此 ， 操 
域 与 非 











区 











操作 区 域 有 意识 地 划 











， 尽 可 能 自动 化 、 





密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 


[三 聚 | 





十 二 烷 二 酸 一 > 尼龙 612 盐 一 一 


【质量 标准 】 














Fj, EIZE IIK) 


AF 


， 南 京 立 汉化 学 有 限 


车 VV 聚 十 二 烷 酰 己 二 胺 


【英文 名 】 


【别名 】 尼龙 612 


【性 质 】 与 尼龙 610 相似 ， 


更 好 ， 吸 水 性 
击 强度 。 原 料 来 源 了 





氏 ， 有 较 高 的 拉 伸 强度 和 冲 
FAJ 





尼龙 610 4 
【 制 法 】 





下 二 | 


受 农 产品 的 限制 。 
Sie 环 十 二 


nylon 612 


但 尺寸 稳定 性 











化 工 原料 ， 不 像 








= 





燃 ， 再 用 空气 氧化 制 得 
的 混合 物 ， 将 此 混合 





十 二 醇和 环 十 本 
用 硝酸 氢化 生成 十 
































KR. Hki 


酸 与 己 二 胺 在 乙醇 中 











生成 结晶 盐 。 


尼龙 612 $k F 270~300C, 











2.45~2. 95MPa 压力 下 进行 缩聚 。 


工艺 流程 如 下 。 


a 


尼龙 612 一 一 切 粒 一 > 粒状 成 品 





Deen 


= a 环 十 二 醇 一 ~ 环 十 二 本 一 ~ 




































































































































































































































































{682 Bp022 
ASTM D4066—91 
指标 名 称 通用 级 热 稳定 级 | 耐候 级 

相对 黏度 /CdL/g) > 0.9 2 3 

相对 密度 1.05~1.07 | 1. 05~1. 07 | 1. 05~ 1. 07 |1. 05~ 1. 0711. 05~ 1. 07 
立 伸 强 度 /MPa > 55 55 55 55 55 
相对 伸 长 率 /2% = 50 100 100 50 50 
弯曲 模 量 /MPa > 1900 1900 1900 1900 1900 
冲击 强度 /(J/m) = 30 40 40 35 40 

热 变形 温度 (1. 82MPa)/'C 65 65 60 60 60 

及 水 率 /2% < 0.3 0. 25 0. 15 0.3 0.3 
R/C 208~220 | 208~220 | 208~220 | 208~220 | 208~220 

山东 东 辰 工程 塑料 有 限 公司 
项 目 试验 方法 数据 

密度 /Cg/cms ) GB 1033 一 86 1.06~1. 08 

熔点 /C ASTM D3418 一 97 232 

及 水 率 /2% GB 1034 一 86 0. 3~0.4 

热 变形 温度 (1. 82MPa)/C GB 1634 一 79 90 

条 伸 强度 /MPa GB/T1040—92 52.4 

PEAR BT /% GB/T1040—92 30 
悬臂 梁 冲 击 强度 (缺口 )/CKU/m: ) GB/T1043 一 93 2.2 

之 曲 模 量 /GPa GB 9341 一 88 1.6 

成 型 收缩 率 /% 参照 GB 1404 一 86 ii 

体积 电阻 率 /Q . cm GB 1410 一 89 1013 

介 电 强度 /(KJ/m?) GB 1408 一 89 21.6 

介 电 常数 (105Hz) GB 1409 一 88 3.5~4.0 

ST EB IR FE BIE (10° Hz) GB 1409—88 0. 02~0. 03 
【成 型 加 工 】 可 注射 ， 挤 出 ， 吹 塑 等 成 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
型 方法 加 工 成 各 种 部 件 、 板 、 管 和 薄 皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
膜 。 加 工 前 需 在 80 一 100C 下 于 燥 8h。 皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 








注射 成 型 温度 为 230 一 280C ， 压 力 为 
度 为 240 一 


606 ~ 810. 39MPa。 
250°C 。 
【用 途 】 尼龙 612 树 


挤 出 温 





虽 比 尼龙 6 和 尼龙 





分 树 
















































































66 具有 更 高 的 柔韧 性 和 透明 度 ， 更 低 的 险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操 
吸水 率 和 密度 ， 主 要 用 于 制 高 级 牙刷 和 其 | 将 操 

他 工业 用 宾 丝 ， 也 可 用 于 制作 精密 机 械 部 尽 可 能 自动 化 、 

件 和 电线 电缆 被 覆 涂 层 、 输 油管 、 耐 油 绳 施 等 。 

索 、 传 送 带 、 轴 承 、 衬 垫 等 ,军工 上 可 用 内 用 塑料 袋 ， 外 

于 制 枪 托 、 钢 盔 和 军用 电缆 等 。 净重 25kg。 


























危险 特性 : 
剂 接 触 有 引起 燃烧 危 























脂粉 尘 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
外 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
昌都 具有 共同 的 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 3 





i Yk 


作 环 境 ， 


呆 作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
密闭 化 ， 安装 通风 设 


] 塑 料 编 织 伐 ， 每 袋 


Bpo255 | 683 ) 







































































































































































【生产 单位 】 山东 东 必 工程 塑料 有 限 公 司 【结构 式 】 Fj PBT. 
【性 质 】 hki PBT 低 得 多 。 
【质量 标准 】 30 欠 各 种 无 机 物 填充 PBT 
【英文 名 】 low warping PBT 塑料 的 物性 指标 
项 母 BoM 玻璃 珠 玻 纤 
说 伸 强 度 /MPa 75 57 55 127 
伸 长 率 /% 3 2 5 V3 
弯曲 强度 /MPa 127 97 103 186 
弹性 模 量 /MPa 8036 5880 3920 8036 
Izod 缺口 冲击 强度 /J/m) 29 27 32 80 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 162 150 85 205 
AN BY Ge Eel tie Aa EB / 9% 0 3.0 0.5 5.0 
CARA 15cm ,厚度 2mm, PMO. 





















































【用 途 】 AWW m. 2H. E 





【生产 单位 】 Basf 公司 ， 成 都 科 强 高 分 
子 工程 公司 。 


GWA 而 诺 聚 类 二 酰 业 二 胺 


【英文 名 】 anti-friction PA1010 








度 1.06 一 1.10。 具 有 优越 的 耐 磨 性 ， 静 
摩擦 系数 0.06 一 0. 10。 拉 伸 强 度 40MPa， 
弯曲 强度 60MPa， 无 缺口 冲击 强度 
100kJ/m? 。 
【 制 法 】 将 尼龙 1010 树脂 与 耐 磨 剂 (5% 
石墨 或 1.5% 二 硫化 钼 ) 通过 螺杆 挤 出 
机 ， 挤 出 造 粒 即 得 耐 磨 尼龙 1010。 





























【别名 了 】 耐 磨 尼龙 1010 工艺 流程 如 下 。 
DERI 本 品 为 银灰 色 均 匀 颗 粒 ， 相 对 密 
耐 磨 剂 
尼龙 1010 树 脂 一 一 [螺杆 挤 出 机 |-~[ 冷 却 | 一 [ 切 粒 | 一 [ 包 赣 | 一 成 品 
【质量 标准 】 沪 Q/HG 13 224 一 89, HE | 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 


Fis 200; 水 分 ， <1.0%, 
【用 途 】 注射 用 热塑性 工程 塑料 。 适 宜 制作 
齿轮 ， 轴 承 ， 轴 瓦 ， 轴 套 及 传动 装置 。 广 泛 
用 于 印染 , 纺织， 机电 ,化 工 机 械 等 部 门 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
























































尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 








与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 











操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 CERM. 


CEZ 阻 燃 尼 龙 1010 
【英文 名 了 


flame retardant polydecamethylene seba- 














flame retardant nylon 1010; 


camide 

【别名 】 it ee ae aS — ESS — He 

DRI 白色 均匀 颗粒 ， 相 对 密度 为 
1.08。 阻 燃 性 好 ， 而 且 热 稳定 性 好 。 




















(684 HERA 


阻 燃 尼 龙 1010 的 典型 性 能 









































































































































































































































项 测试 方法 阻 炊 尼 龙 
燃烧 性 UL94 V-0 
相对 密度 /Cg/cms3 ) GB1033 1.44 
B/C 204 
拉 伸 强度 /MPa GB1040 47 
相对 伸 长 率 /2% 35 
弯曲 强度 /MPa GB1042 86 
弯曲 弹性 模 量 /MPa 2140 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?》 GB1043 
热 变形 温度 /C GB1634 64 
体积 电阻 率 /Q . cm GB1410 1013 
介 电 常数 GB1409 3.0 
介 电 损耗 角 正 切 GB1409 0.01 
工艺 流程 如 下 。 
阻 燃 剂 
fez LOLOB HE BERIL 一 ~[ 冷却 二 一 ~[ 世 和 粒 二 一 ~ 成 品 
【质量 标准 】 LP AiE GP Q/HG 13 755 一 89) WF. 
指标 名 称 试验 方法 指标 指标 名 称 试验 方法 指标 
燃烧 性 能 UL-94 V-0 模 量 /MPa GB 1042>) 1.7x103 
拉 伸 强度 /MPa GB 1040= 43 缺口 冲击 强度 /CKJ/m?》 GB 1043> 6 
弯曲 强度 /MPa GB 1042> 75 水 分 /% 一 < 1.5 
































【生产 单位 】 DERIM. 





GEA 聚 十 一 酰胺 
【英文 名 】 polyundecanoy 
【别名 】 尼龙 11 

【性 质 】 尼龙 11 是 白色 


amide 


透明 体 ， 相 对 


密度 1.04， 吸 水 率 比 尼龙 6 和 尼龙 66 


yy, 20°C, 65% RH Rf} 


EE 衡 吸水 率 为 





1.1%, 20CHAK# 24 





































































































h 后 为 1.9%。 


相对 密度 /(&g/cm’) 1.03~1.05 
熔点 /CC 191 一 194 
连续 使 用 温度 /CC 60 

115R E /MPa 54. 88~61. 74 
WT BEB IX K /% 300 

要 曲 强度 /GPa 1.029 
Zod 冲击 强度 (缺口 )/(J/m) 38. 22 














结晶 熔点 185 ~ 187°C, 
有 良好 的 耐 应 力 开裂 4 
能 。 在 润滑 状态 下 对 钢 
































性 较 差 。 在 低 中 频 范 
。 由 于 它 吸水 率 低 
有 性 能 都 


















































热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/'C 
介 电 常数 (103Hz) 

体积 电阻 率 /Q - cm 

介 电 强度 /(MV/m) 











尼龙 11 柔性 好 ， 
生 ， 动 态 疲劳 性 





的 摩擦 系数 为 


它 耐 碱 、 醇 、 酮 、 和 芳烃、 油脂 ， 而 











围 内 具有 良好 的 
d Ik. 在 各 种 
比较 稳定 。 





R108 
52 
149 
3.2~3.7 
1018 
16.7 





CA 685 | 

















【 制 法 】 1. 单 体 (11- 氨 基 十 一 酸 ) 的 
制备 

以 曹 麻油 为 起 始 原 料 ， 在 碱 性 催化 剂 
存在 下 与 甲醇 进行 酯 交换 ， 生 成 芋 麻 油 酸 
甲 酯 和 甘油 。 前 者 在 高 温 下 裂解 生成 11- 
十 一 烯 酸 甲 酯 和 庚 醛 。11- 十 一 烯 酸 甲 酯 
经 水 解 后 生成 11- 十 一 烯 酸 ， 再 与 省 化 氧 
加 成 生成 11- 溴 代 十 一 烷 酸 ， 最 后 氨 化 生 














































































































单 体 





2. BA 

11- 省 代 十 一 烧 酸 于 反应 釜 中 ， 在 磷 
REEF, F 215 加 压缩 聚 成 尼龙 11 
熔 体 ， 经 注 带 、 切 粒 即 得 制品 。 

工艺 流程 如 下 。 


Wu 
voy | EE [i 
HALTI- 

















































































































成 11- 氨 基 十 一 烷 酸 ,经 提纯 得 聚合 级 | 【质量 标准 】 ASTM D4066—91 

指标 名 称 通用 级 热 稳定 级 高 增 塑 级 
相对 黏度 /(aL/g) 1.53~ 1. 58 1.59~ 1. 67 1.59~1. 67 
相对 密度 /Cg/cms2) 1.03 一 1.06 1.03~1. 06 1.03~1. 06 
拉 伸 强度 /MPa > 4 45 45 
相对 伸 长 率 /2% = 200 200 250 
弯曲 模 量 /MPa > 900 900 300 
冲击 强度 /CJ/m) = 55 55 80 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 35 40 35 
吸水 率 /26 < 0. 15 0. 12 0. 10 
熔点 /C 185~ 195 185~ 195 185~ 195 
【成 型 加 工 】 可 挤 出 ， 注 射 成 型 。 注 射 成 净重 25kg。 


型 温度 为 200 一 270C， 注 射 压力 6.68 一 


102. 9MPa; 撞 出 成 型 温度 200~260°C 。 
LAR] 尼龙 11 挤 出 制品 可 作 各 种 油管 、 

















电缆 被 覆 层 及 薄膜 等 。 注 射 成 
等 得 齿轮 ， 各 
岂可 喷涂 作 金 


软 管 、 电 线 
MAT PEAKE, AR, UNF 
种 机 械 零 部 件 ， 医 疗 器 具 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 尘 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 




























































































分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接 触 有 引起 燃烧 危 





险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 


























将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 .密闭 化 ,安装 通风 设 
施 等 。 














内 


— 


塑料 伐 ， 外 用 塑料 编织 袋 ， 


FR 











【生产 单位 】 CERK. 


CEHA PA66/PP 合金 


【英文 名 】 PA66/PP blend 
LAR] PA66 十 相 容 剂 十 PP 
【性 质 】 PP 与 PA 的 相 容 性 很 差 。 性 能 
良好 的 PA/PP 共 混 物 实际 上 也 
性 的 PP 与 PA 共 混 的 产物 。 
] PPg-MAH (52k M fT HE KE N 
Ks) +5 PAG 共 混 得 到 了 性 能 优良 的 共 混 
iy. 5 PAG 相 比 ， 该 共 混 物 的 吸水 率 明 
显 降低 ， 冲 击 强度 ( 干 态 及 湿 态 ) 优 
于 PAG, 
日 本 东 志 株式 会 社 生产 的 PA66/PP 
合金 ， 具 有 吸湿 性 低 ， 尺 寸 稳 定性 好 ， 刚 
性 高 等 特性 。 此 合金 与 PA66 相 比 ， 吸 湿 
性 下 降 2/3, 和 干 态 冲 击 强 度 有 较 大 提高 ， 
但 拉 伸 强度 和 弯曲 强度 有 所 下 降 。 据 称 ， 
使 用 某 种 改 性 PP 也 是 生产 此 种 合金 的 技 
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(686 EA 


术 关 键 ， 否则 得 不 到 均匀 分 散 的 理想 形态 
结构 ， 自 然 也 不 可 能 有 好 的 改 性 效果 。 
【 制 法 】 OERE E A DA A R 
烃 接 枝 共 聚 物 ， 将 100 份 聚 丙烯 与 4 份 顺 
丁 烯 二 酸 栈 和 1 份 过 氧化 异 丙 葵 于 螺旋 撞 
出 式 反应 器 中 ,保持 270C 下 进行 接 枝 聚 
AEM l. 5min 左右 ， 即 得 到 一 种 混合 物 ， 
它 由 聚 丙 烯 - 顺 丁 烯 二 酸 酥 接 枝 共聚 物 与 
游离 顺 丁 烯 二 酸 醋 组 成 。 
© 制备 聚 丙烯 / 聚 丙烯 接 枝 共聚 物 / 
酸 醋 共 混 物 。 在 螺旋 挤 出 机 中 于 200°C 
下 ， 将 聚 丙 烯 粒 料 与 前 述 之 含 游离 酸 酝 的 
聚 丙 烯 接 枝 共聚 物 进行 熔融 共 混 ， 后 者 用 
量 通常 为 聚 丙烯 质量 的 5%。 

© 制备 尼龙 66/ 聚 丙烯 / 聚 丙烯 接 枝 
共聚 物 / 酸 酥 共 混 物 ， 将 尼龙 66 与 聚 丙烯 / 
聚 丙烯 接 枝 共聚 物 / 酸 酥 共 混 物 按 所 要 求 
的 比例 在 挤 出 机 中 熔 混 ， 操 作 温 度 为 
285C， 在 挤 出 机 中 停留 时 间 约 为 3min。 
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【质量 标准 】 PA66/PP 共 混 物 的 性 能 
指标 
性 能 ee 
JAN NTA, TAN A 
拉 伸 强度 /MPa| 76 37 46 35 
长 率 /% 50 | >200) 40 00 
弯曲 强度 /MPa| 106 44 73 | 47 
弯曲 模 量 /MPa| 2773 | 755 | 1813 |1078 
ABR OHaRE, 
ROC) 59 216 98 |196 
热 变 形 温 | 80 63 
(1. 82MPa)/© 
吸水 率 /2% 3.6 1.2 
吸水 后 尺寸 0. 27 0. 18 
变化 率 /% 
尼龙 6 一 一 
阻 燃 剂 一 一 一 =| 机 械 混合 
其 他 助 剂 

















【成 型 加 工 】 与 尼龙 6 相同 。 














【用 途 】 用 于 生产 大 型 电器 部 件 及 各 种 连 
Bert» Hee EEE till th o 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 人 汪 对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ,， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 , 安装 通风 设 
施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
Bede Als 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 
晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 山 市 纳 普 工程 塑料 有 限 公 
司 ， 天 台 县 德 邦 工程 塑料 广 ， 宁 波 能 之 光 
新 材料 科技 有 限 公 司 。 


CAA 胆 燃 尼龙 6 

【英文 名 】 flame retarded nylon 6 

【别名 】 BMC A BENE 6 

【性 质 】 阻 燃 尼龙 6 具有 良好 的 力学 性 能 
和 电 性 能 ， 阻 燃 性 能 可 以 到 达 UL-94V- 
0 级 。 

【 制 法 】 将 尼龙 6 树脂 与 阻 燃 剂 、 润 滑 
剂 、 热 稳定 剂 等 混合 ， 经 螺杆 挤 出 机 熔融 
休 混 即 得 到 阻 燃 尼 龙 6 树脂 。 若 生产 玻璃 
F 维 增强 级 ， 则 共 混 料 中 可 添加 玻璃 纤 
。 工 艺 流程 如 下 。 
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熔融 共 混 造 粒 成 品 


【质量 标准 】 


EE 637 | 
























































































































































































































































































































































江阴 永 通化 工 有 限 公司 阻 燃 尼龙 6 的 技术 指标 
性 能 测试 方法 测试 状态 数据 
密度 /(g/cms) D792 F 4: 
物理 性 能 
吸水 性 (23C ,50RH)/% D570 一 3.0+0.4 
拉 伸 强度 /MPa D638 i N 
湿 55 
长 率 /% D638 ip 
力学 性 能 a < 
曲 模 量 /MPa D790 湿 an 
SPR ROD/C/m) an i 和 
REE 1. 82MPa D648 — 84 
温度 /CC 0. 46MPa = + 180 
热 性 能 熔点 (DSC)/C D3174 F 220 
热膨胀 系数 /10-5C -1 D696 F 7 一 10 
阻 燃 性 (1. 6mm) UL-94 = V-0 
体积 电阻 率 /9 - cm 0257 a Oe 
电 性 能 ft U es e i 
介 电 损耗 角 正 切 (104Hz) D150 1 i - 
湿 : 
南京 聚 隆 化 学 实业 有 限 公 司 阻 燃 尼龙 6 的 技术 指标 
项 测试 标 ; 性 能 值 
密度 /Cg/cms ) ISO 1183 1. 40 
拉 伸 强度 /MPa ISO 527 120 
WT BEB SK / 9% ISO 527 2 
a5 tho E /MPa ISO 178 180 
AS ARO Obs8S /(kJ/m) ISO 180 4.0 
洛 氏 硬度 CR) ISO 2039/2 120 
熔点 /C ISO 3416 220 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C ISO 75 210 
阻 燃 性 UL-94 V-0 
表面 电阻 率 /Q ISO 167 1012 
介 电 强度 /(KV/mm) IEC 1183 20 
模 塑 收缩 率 /% 一 0.3~0.7 
吸水 率 (24h,23C )/% ISO 62 6.5 
填充 量 /% 一 VGF20 








(688 GER. 


横店 得 邦 工程 塑料 有 限 公司 




































































































































































































































































































































































































































































项 检测 方法 测试 条 件 技术 数据 
密度 /(g/cm’) 1183 23C 1.34 
模 塑 收缩 率 /2% D955 27G 0.5~0.8 
吸水 率 /2% 62 23C 水 中 浸泡 24h 0. 61 
拉 伸 强度 /MPa 527 RH50 ,23°C 105 
WI BEB IS 2K /96 527 RH50 ,23°C 4.5 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) 179 RH50, 23°C 10.8 
Dt eB ES CFG ROD /CKJ/m?) 179 RH50 , 23°C 50 
弯曲 强度 /MPa 178 RH50, 23°C 155 
洛 氏 硬度 CR) 2039/2 RH50, 23°C 115 
热 变 形 温度 /C 75 . 82MPa 170 
PARIE UL-94 0.8~3. 2mm V-0 
表面 电阻 率 /9 IEC93 RH50 ,23'C iL. es TO 
体积 电阻 率 /Q . cm IEC250 RH50 ,23C 1.3x 1014 
介 电 常数 (105Hz) IEC250 RH50 ,23'C emo 
SP EB IR FE BIE 10° Hz) IEC93 RH50 , 23°C 1.3x 1072 
介 电 强度 /(KV/mm) D149 RH50,23°C 24 

LARRI F mir 
性 能 试验 方法 FR-201 

玻 纤 会 量 /% GB 1033 30 
拉 伸 屈服 强度 /MPa GB 1040 166.5 
拉 伟 断裂 强度 /MPa GB 1040 166.5 
相对 伸 长 率 /% GB 1040 2 
弯曲 强度 /MPa GB 1042 163. 9 
弯曲 弹性 模 量 /MPa = 6135 
冲击 强度 (无 缺口 )/CKJU/m: ) GB 1043 43 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) GB 1043 12 
热 变 形 湿度 (1. 82MPa)/C GB 1634 204 
表面 电阻 率 /Q GB 1044 4.4x 10% 
体积 电阻 率 /Q . cm GB 1044 4.2x 1014 
介 电 常 数 GB 1045 1.8 
介 电 损耗 角 正 切 GB 1045 1. 1x 1072 
燃烧 性 UL-94 V-0 
【用 途 】 主要 用 于 低压 电器 、 广 播 、 电 视 Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
工业 中 ， 制 造 各 种 阻 燃 零 部 件 。 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
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【生产 单位 】 KERMA) O BEART 
程 塑 料 有 限 公 司 ， 巴 陵 石 化 公司 ， 江 苏三 
房 埠 实业 股份 有 限 公 司 〈 永 通化 工 有 限 公 
司 ) ， 南 京 立 汉 化 学 有 限 公 司 ， 利 奢 工 程 
塑料 公司 ， 广 东 新 会 美 达 锅 纶 股份 有 限 公 
司 ， 广 东 金 发 工程 塑料 公司 ， 北 京北 化 高 
科 新 技术 有 限 公 司 ， 珠 海 博士 利 技术 开发 
ARA, 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 


公司 。 


(Bp029 聚 关 二 酰 闫 二 腕 


【英文 名 】 PA 1010 



































【别名 】 尼龙 1010 
【性 质 】 尼龙 1010 是 半 透 明 、 轻 而 硬 、 














表面 光亮 的 结晶 型 白色 或 微 黄 色 颗 粒 ， 相 
对 密度 和 吸水 性 比 尼龙 6 和 尼龙 66 低 ， 
力学 强度 高 ， 冲 击 韧性 、 耐 磨 性 和 自 润滑 
性 好 ， 耐 寒 性 比 尼龙 6 好,， 熔 体 流 动 性 
好 ， 易 于 成 型 加 工 ， 但 熔 体 温度 范围 较 
窄 ， 高 于 100'C 时 长 期 与 氧 接触 会 逐渐 呈 
现 黄 褐色 ， 且 力学 强度 下 降 ， 熔融 时 与 氧 
接触 极 易 引 起 热 氧 化 降解 。 尼 龙 1010 还 
具有 较 好 的 电气 绝缘 性 和 化 学 稳定 性 ， 无 
毒 。 不 溶 于 大 部 分 非 极 性 溶剂 ， 如 烃 、 脂 
类 、 低 级 醇 等 ,但 溶解 于 强 极 性 溶剂 ， 如 
A. KAR, PR, KA SAGES. 
耐 霉菌 、 细 菌 和 虫 星 。 

尼龙 1010 的 主要 性 能 























































































































































































































性 能 已 龙 1010 
密度 /(g/cms) 1.07 
IBR/C 210 
耐寒 温度 /C 一 40 
拉 伸 强度 /MPa 55. 0 
压缩 强度 /MPa 65. 0 
25 (thes E /MPa 80. 0 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) 5 
体积 电阻 率 /Q .cm 10% 
介 电 常数 (1MHz) 3. 1 



























































BER 
性 能 BÆ 1010 
介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) 0. 026 
介 电 强度 /(KV/mm) 15 
成 型 收缩 率 /% .0~2.5 
【 制 法 】 尼龙 1010 Fe HS RS HR hl 


得 的 。 将 癸 二 酸 和 癸 二 胺 以 等 物质 的 量 的 
比 溶 于 乙醇 中 ,在 常 压 75C 下 进行 中 和 
反应 ， 生 成 尼龙 1010 4k. JEJÈ 1010 盐 的 
F A&H, Æ 240 ~ 260C, 1.2 一 
2. 5MPa 下 缩聚 制 得 尼龙 1010。 缩 聚 可 分 
间 和 葡 法 和 连续 法 。 亦 可 用 精制 的 癸 二 胺 与 
癸 二 酸 的 等 物质 的 量 的 比 的 水 溶液 直接 缩 
聚 而 制 得 聚合 物 ， 然 后 经 挤 带 、 冷 却 、 造 
粒 而 制 得 尼龙 1010 粒 料 。 
【消耗 定额 】 BM. 1500kg/t; WH. 
600kg/t; WA. 440kg/t. 
工艺 流程 如 下 。 
CH: OOCR 


















































CH: OH 


CHOOCR +3NaOH —> CHOH + 





CH: OOCR CH: OH 

草 麻 油 甘油 

了 SO4 

3RCOONa 3RCOOH 一 一 
曹 麻油 酸 钠 PR TH R 

NaOH 
> 一 一 Na0O0CCCH2): COONa 十 
260~280°C 

加 压 ZS SBN 
CH3(CH2)s—CH(OH)CH; +H: ^ 


H2504 
NaOOC(CH:2 ) s COONa 


HOOC—(CH2 )s—COOH 














【质量 标准 】 
a= $55 Sa /(mL/s) 
09 80~98 
11 99~ 116 
12 > 116 





(690 HERS. 


聚 酰胺 1010 树脂 部 颁 标 准 (HG 2349—92) 








































































































































































































































































































































































































指标 
指标 名 称 09 型 11 型 12 型 
优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 
颗粒 度 /(N/g) 35~ 45/30 ~ 50/30 ~ 50/35 ~ 45/30 ~ 50/30 ~ 50/35 ~ 45/30 ~ 50/30 ~ 50 
ERRAUS% 0.80 | 1.8 | 2.0 | 0.80 || 1.5 | 20 Toen 1.5 | 2o 
燥 失 重 /2 O@ | 10 | 1.5 | ©6 | 10 | 1s 
45 /(mL/8) 80~98 99~ 116 >116 
R/C 98~210 
HWE 1.03~1. 05 
拉 伸 强度 (屈服 )/MPa >| 44 40 44 40 44 40 
WI BEB IS K /96 = 150 200 
ZHE /MPa > 70 
冲击 强度 (缺口 )/CKJ/m:) > 17 19 
Lig ARE GP Q/HG 13 113—89) 
指标 名 称 指标 值 指标 名 称 指标 值 
熔点 /DC > 195 NE > 1.7 
水 分 /2% = 1.0 细 度 (通过 孔径 180nm)/% > 96 
山东 东 尾 工程 塑料 有 限 公司 产品 标准 
项 试验 方法 数值 
相对 密度 /(g/cms3) GB 1033 一 86 1.04~1. 06 
熔点 /CC ASTM D3418 一 97 200~210 
吸水 率 /26 GB 1034 一 86 0. 39 
拉 伸 强度 /MPa GB/T 1040 一 92 52~55 
冲击 强度 (缺口 )/CKJU/m: ) GB/T 1043 一 93 4~5 
冲击 强度 (无 缺口 )ACKJ/m?) = 不 断 
Z thea S /MPa GB 9341—88 89 
体积 电阻 率 /Q . om GB 1410 一 89 >10" 
介 电 强度 /CkV/mm) GB 1408 一 89 >20 
介 电 常数 (60Hz) GB 1409 一 88 2.5~3.6 
介质 损耗 角 正 切 (60Hz) GB 1409 一 88 (2.0~2.6) x 10-3 
苏州 吴县 晨光 化 工 新 材料 厂 产品 标准 
页 目 数据 项 数据 
玻 纤 含量 /% 3043 无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?》 65 
拉 伸 强度 /MPa 135 热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 185 



































ECR 691 | 


【成 型 加 工 】 尼龙 10 








10 树脂 可 挤 出 ， 注 


























































































































































































































ZG VET VUE. TR. Eh. PAE 
射 ， 吹 塑 ， 喷 涂 等 加 工 成 型 。 加 工 前 需 在 龙 1010 主要 用 于 金属 表面 的 防腐 ， 耐 磨 
80 一 100'C 下 干燥 若干 小 时 。 挤 出 成 型 料 涂 层 ， 如 机 床 导 轨 ， 和 车 轴 的 修复 ， 机 车 轴 
简 温 度 : 后 部 265 一 275C ， 前 部 275 一 瓦 的 喷涂 等 。 此 外 ， 它 还 可 加 入 其 他 树脂 
285C 。 机 头 温度 : 后 部 250~255°, wh | 中 作 改 性 剂 。 
部 195 一 200C， 口 模 温 度 : 210~220°C. 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
(1) 注射 成 型 ”注射 压力 95130MPa。 | 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
温度 : 料 简 后 部 190~210°C, Pah 200~ 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
225°C, Hit #8 210 ~ 230°C, Wk WE 200 一 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
210C 。 模 具 温 度 2040C, Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
(2) 吹 塑 成 型 ” 料 区 温度 140 一 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
180C, EAK E 215~225°C. Wyk kK 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
温度 210~215°C. PLAY 180 一 190Y 。 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
(3) 制品 的 后 处 理 ”用 油 或 水 于 90 一 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
100C 下 加 热 4h。 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
(4) 粉末 喷涂 ”将 80 目 左 右 的 尼龙 塑料 编织 袋 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 ， 每 袋 净 
1010 粉末 预 热 至 50 一 60'C ， 用 塑料 喷枪 重 25kg。 
进行 火焰 喷涂 。 预 喷涂 的 金属 制 件 预 热 至 | 【生产 单位 】 EERME. KARE 
(250+5)C, JH 0.20 一 25MPa 的 CO: 工 集团 有 限 责任 公司 (合肥 化 工厂 )， 山 
HIE BA. LRE 0.05MPa， 氧 气压 东 东 辰 工程 塑料 有 限 公司 。 
力 0.2 一 0.4MPa。 若 无 喷涂 设备 ， 可 以 
将 粉 未 装 于 80 目 第 子 上 ， 用 手轻 轻 拍 动 | CEEA 无 占 阻 燃 PBT 
fit. PREY SSA RE. 【英文 名 】 halogen free retarded PBT 
同样 可 得 到 均匀 涂 层 。 LARI PBT+ Fri RH 
【用 途 】 作为 工程 塑料 可 代替 金属 及 有 色 | 【性 质 】 具有 高 冲击 强度 、 燃 烧 不 滴 落 、 
金属 作 各 种 机 械 零 件 ， 电 机 零件 ， 高 压 密 ”| 制品 在 高 温 条 件 下 使 用 时 表面 不 起 町 、 阻 
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封 圈 等 。 例 如 ， 用 它 注射 的 小 模 塑 齿轮 普 | 燃 性 达到 UL-94 V-0 级 的 阻 燃 PBT 产品 。 
遍 用 于 仪器 仪表 ,纺织 ， 汽 车 印染 等 工业 | CNA) 采用 核 - 壳 冲 击 改 性 剂 ( 如 EXL- 
部 门 。 还 可 作 轴 承保 持 架 ， 轴 套 ， 汽 车 十 3330 丙烯 酸 和 EXL-3647MBS)、 高 分 子 
ZERERA, WT. WR. 5 JE A EA Oy BELA TA A Sb O; 和 防 滴 剂 
垫 ， 油 箱 衬 里 ， 输 油管 ， 亦 可 作 电 线 电缆 | 可 制 得 。 
的 保护 层 ， 医 用 薄膜 ， 乳 胶管 等 。 制 成 桶 | 【质量 标准 】 
东 丽 公司 的 难 燃 防 渗析 PBT 的 性 能 

项 1164G30 |1184G30-N8 项 1164G30 | 1184G30-N8 
密度 /Cg/cms ) 1.64 1. 69 Izod 缺口 冲击 强度 /CJ/m) 60 60 
拉 伸 强度 /MPa 140 140 燃烧 性 (UL-94) V-0 V-0 
断裂 伸 长 率 /26 3 3 加 热 损失 (260C )/% 0. 20 0. 40 
要 曲 弹性 模 量 /MPa | 9300 10500 





























(692 En, 


































































































































































































F a BAKA PBT 性 能 

J534A 2016 J535AC7ERI} 541A 3315( 一 般 

项 EKRA | (一 般 阻 燃 | 阻 燃 G30 玻 | EKARA) BAR, 

不 增强 ) | 级 ,不 增强 ) | 纤 标 准 级 ) | 30% 玻 纤 ) | 30% 玻 纤 ) 

密度 /(g/cm?) .31 1. 43 1.58 .53 1. 66 
拉 伸 强度 /MPa 57 57 140 140 142 
断裂 伸 长 率 /2% 20.0 24.6 2.5 2.2 2.6 
要 曲 强度 /MPa 98 98 198 195 199 
之 曲 弹性 模 量 /MPa 2720 2870 9340 9400 9640 
Izod 缺口 冲击 强度 /(J/m) 25 24 88 88 73 
Izod 无 缺口 冲击 强度 /(J/m) 720 540 550 520 430 
ADP REC. 82MPa)/C 105 115 202 202 213 
燃烧 性 C0. 8mm) CUL-94 JA) V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 








【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 和 顾 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 




























































































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 成 都 科 强 高 分 子 工 程 公司 ， 
日 本 东 丽 公司 ， 宁 波 能 之 光 新 材料 科技 有 
限 公司 。 


(Bp031 矿物 填充 聚 闪 二 酰 癸 二 胺 
【英文 名 】 mineral filled PA1010 
【别名 】 矿物 填充 尼龙 1010 

DRI 灰白 色 均 匀 颗 粒 。 































































































典型 的 性 能 
项 测试 方法 矿物 填充 尼龙 
燃烧 性 UL-94 HB 
相对 密度 /(&g/cm’) GB1033 1. 28 
R/C 204 
拉 伸 强度 /MPa GB1040 >45 
相对 伸 长 率 /2% 2 
弯曲 强度 /MPa GB1042 90 
决口 冲击 强度 /CKu/m: ) GB1043 8 
热 变形 温度 /C GB1634 90 
【 制 法 】 工艺 流程 如 下 。 
偶 联 剂 


矿物 表面 处 理 后 的 矿物 


处 理 后 的 矿 





物 





尼龙 1010 树 脂 一 一 [螺杆 挤 出 机 | 一 [冷却 -一 [ 切 粒 | 一 成 品 


AED 693 ) 

































































【质量 标准 】 沪 Q/HG 13 902 一 90 如 下 。 
指标 名 称 试验 方法 | 指标 
矿物 含量 /% 402 
拉 伸 强度 /MPa GB 1040 | +45 
弯曲 强度 /MPa GB 1042 | +90 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m2:) | GB 1043 | =8.0 
热 变形 温度 (1. 8VPa)/C | GB 1643 | +90 
水 分 /2 一 <1. 5 
【用 途 】 用 于 要 求 高 冲击 强度 ， 低 变形 ， 


中 等 坚固 程度 的 机 械 零 件 和 外 壳 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 

内 用 塑料 袋 ， 外 用 塑料 编织 袋 ， 每 袋 
净重 25kg。 
【生产 单位 】 EGR. 


CA 醇 溶 三 元 共聚 尼龙 MXD 10/ 
尼龙 66/ 尼 龙 6 


alcohol soluble polyamide ter- 










































































Ss 














【英文 名 】 
molymer MXD 10/nylon 66/nylon 6 
【结构 式 】 


oa NHCO—(CH;)s 一 CO 不 
SS 


上 NHCH;) NHCO(CH; ;COFE NH(CH2);CO# , 





DERI 该 品 为 无 定形 结构 的 高 聚 物 ， 具 
有 优良 的 醇 溶性 (85% 乙 醇 溶 液 )。 在 常 





SET 






































温 下 浓度 达 40% BEBE. ERR. DW 
加 工 。 

【 制 法 】 将 MXD-10 # CSZ Wk 1,3- 亚 
葵 基 二 胺 盐 )， 尼 龙 66 盐 和 已 内 酰胺 以 
15 : 45 : 40 之 质量 比 一 起 加 入 聚合 竹中 ， 
WMA. 缩聚 ， 脱 水 ， 得 透明 柔软 的 共 
RW 





【质量 标准 】 沪 Q/HG 13-222-89 









oy 





透明 均 勾 颗 粒 
155~ 175 
=2. 0 








色 或 微 
























【生产 单位 】 CERM. 





CEER 玻 璃 纤维 增强 己 内 酰胺 
【英文 名 】 glass fiber reinforced polyamide 6 
【别名 】 玻 纤 增强 尼龙 6 

DERI 玻 纤 增强 尼龙 6 的 力学 性 能 比 未 
增强 的 尼龙 6 高 1 售 以 上 ， 克服 了 尼龙 6 
尺寸 稳定 性 差 的 缺陷 ， 并 提高 了 耐 热 性 和 
耐 磨 性 。 而 耐 化 学 性 基本 不 变 。 
【 制 法 】 将 连续 玻璃 纤维 通过 双 螺 杆 挤 出 
机 ， 使 玻璃 纤维 切断 并 与 尼龙 6 树脂 共 
混 ， 切 粒 得 到 产品 。 一 般 分 为 长 玻璃 纤维 
法 和 短 玻璃 纤维 法 。 

(1) 短 玻璃 纤维 法 ”经 过 表面 处 理 的 
玻璃 纤维 切 碎 后 与 尼龙 树脂 混 句 ， 加 入 螺 
杆 挤 出 机 中 ， 挤 出 造 粒 得 到 产品 。 

(2) 长 玻璃 纤维 法 将 尼龙 树脂 加 入 
螺杆 挤 出 机 熔融 ， 经 过 处 理 的 玻璃 纤维 长 
丝 与 熔融 树脂 同时 进入 挤 出 机 混合 ， 在 挤 
出 机 的 剪 切 捏合 后 ， 玻 璃 纤维 均匀 分 散 于 
尼龙 6 树脂 中 。 

工艺 流程 如 下 。 


































































































尼龙 树脂 — [RL EJ ih 





(694 EEA. 


【成 型 加 工 】 可 注射 、 挤 出 成 型 。 加 工 工 
艺 与 尼龙 6 类 似 ， 成 型 温度 比 纯 树脂 高 























【消耗 定额 】 尼龙 6 树脂 0.71t/t， 玻 璃 


纤维 0. 31t/t。 





































































































































































































10~30°. 【质量 标准 】 南京 聚 隆 化 学 实业 有 限 公司 
玻璃 纤维 增强 尼龙 6 的 企业 技术 指标 
项 测试 标 》 性 能 值 
密度 /(g/cms ) ISO1183 1. 42 
拉 伸 强度 /MPa ISO527 85 
断裂 伸 长 率 /% ISO527 3 
要 曲 强度 /MPa ISO178 125 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /(Ku/m: ) ISO180 6 
洛 氏 硬度 CR) ISO2039/2 1407 
熔点 /C ISO3416 225 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C ISO75 215 
表面 电阻 率 /Q ISO167 1014 
填充 量 /% GF15 
宜兴 市 太湖 尼龙 厂 玻璃 纤维 增强 尼龙 6 的 企业 技术 指标 

指标 名 称 Sine 指标 名 称 指标 值 
外 观 微 黄 色 均 匀 颗 粒 | 玻璃 纤维 含量 /% 30.0+2.0 
相对 密度 11, 0 ADP REC. 82MPa)/C 190 
拉 伸 强度 /MPa > 140 要 曲 弹 性 模 量 /MPa > 6 x 102 
S Hh oR E /MPa = 200 布 氏 硬度 /MPa = 145 
缺口 冲击 强度 /(kJ/m?) > 9 























上 海 涛 浦 斯 实业 发 展 有 限 公 司 














玻 纤 增强 尼龙 6 企业 技术 指标 
































































































































































































































村 性 实验 方法 数据 特性 实验 方法 数据 
拉 伸 强度 /MPa D638 180 热 变 形 温度 /'C D648 215 
断裂 伸 长 率 /% D638 4 介 电 强度 /(MV/m) D149 20 
弯曲 张 度 /MPa D790 280 体积 电阻 率 /Q . cm D257 105 
要 曲 模 量 /MPa D790 11500 “| 密度 /Cg/cms ) D792 1.50 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m) D256 0. 15 阻 燃 性 (1. 6mm) UL-94 V-2 
洛 氏 硬度 D785 120 玻 纤 会 量 /% 一 45 

Lis Ri) eee EH 6 企业 技术 指标 

性 能 Wats | ST-30 性 能 SEN 
玻 纤 含量 GB1033 30 冲击 强度 (无 缺口 )/(KJ/m?) GB1043 97 
拉 伸 屈服 强度 /MPa | GB1040 130 冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) GB1043 38 
拉 什 断裂 强度 /MPa | GB1040 130 热 变形 温度 (1. 81MPa)/C GB1634 200 
相对 伸 长 率 /2% GB1040 2 表面 电阻 率 /Q GB1044 1018 
弯曲 强度 /MPa GB1042 150 体积 电阻 率 /Q . cm GB1044 105 
S eth sth tt 8 SS /MPa 一 4140 












































ES 695 | 


LARI 玻璃 纤维 增强 尼龙 6 与 未 增强 尼 
龙 相 比 ， 力 学 强度 、 尺 寸 稳 定性 、 耐 久 等 
均 有 明显 提高 。 可 以 代替 金属 戏 人 金属 件 
的 尼龙 制品 ， 如 螺钉 、 齿 轮 、 滑 轮 、 手 
Hi. MRS. PUM AFA Toh, BF 
织 、 化 工 、 电 子 行业 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 

【生产 单位 】 广东 金发 工程 塑料 公司 ， 南 
京 聚 隆 化 学 有 限 公 司 ， 得 邦 工程 塑料 有 限 
公司 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 华 新 丽华 工程 塑 
料 有 限 公 司 ， 上 海 杰 事 杰 材料 公司 ， 日 之 
升 技 术 发 展 公 司 ， 上 海 耐 特 复 合 材料 


公司 。 


CEA 尼龙 6/ 尼 龙 1010 共聚 树脂 


【英文 名 】 nylon 6/nylon 1010 copolymer 
【别名 】 己 内 酰胺 /类 二 酰 癸 二 胺 共聚 物 
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LARI 作 耐 油 耐 压 的 尼龙 软 管 和 电缆 尼 
龙 护 套 。 它 与 橡胶 类 聚合 物 或 聚 毛 乙烯 共 
混 改 性 ， 制 成 耐 磨 、 耐 油 、 耐 压 密封 垫 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 








皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 全 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设 
施 等 。 

运 装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 
每 袋 净重 25g。 
【生产 单位 】 LEREN. 
CEEA 尼龙 46 
【英文 名 】 
(Nylon46; PA46) 
【化 学 名 】 聚 已 二 酸 丁 二 胺 
LERI 尼龙 46 分 子 结构 具有 高 度 对 称 
E, WEA (—CONH—) 的 两 侧 分 别 有 
四 个 对 称 亚 甲 基 ， 在 已 工业 化 脂肪 族 聚 酰 
胺 中 是 酰胺 基 浓 度 最 高 的 。 为 此 ， 尼龙 



























































polytetramethylene adipamide 
































【性 质 】 本 品 为 白色 或 微 黄色 颗粒 ， 与 让 


























一 尼龙 比 ， 具 有 低 熔 点 ， 结 唱 度 低 ， 富 有 
弹性 的 特点 。 

【生产 工艺 】 将 己 内 酰胺 ， 尼 龙 1010 盐 
按 一 定 的 比例 投入 高 压 釜 ， 进 行 共聚 












































制 得 。 

【质量 标准 】 沪 Q/HG 13 222—79 
E 1。 | 始点 /| 。 相对 黏度 
外 观 色 或 微 黄色 均匀 颗粒 
5/95 190 一 200 1.7 
20/80 170~175 2.0~2.5 























46 具有 以 下 特征 。 

da) 耐 热 性 ”PA46 在 PA 中 耐 热 性 
最 为 优良 ， 熔 点 高 达 290°C. HE PA66 高 
30C ， 玻 璃 化 温度 高 ， 而 且 在 150 高 温 
下 连续 长 期 使 用 5000h) 仍 能 保持 优良 
的 力学 性 能 。 非 增强 型 PA46 耐 160°C 的 
高 温 ，30% 玻 璃 纤维 增强 型 PA46 能 耐 
290°C 的 高 温 。 玻 璃 纤维 增强 PA46 在 
170C 下 ， 耐 温 可 达 5000h， 其 拉 伸 强度 
下 降 50%。 

(2) 高 温 蠕 变性 ”PA46 耐 高 温 蠕 变 
性 小 ， 高 结晶 度 的 PA46 在 100°C 以 上 仍 
能 保持 其 刚度 ， 因 而 使 其 抗 蠕 变 力 增强 ， 
优 于 大 多 数 工 程 塑 料 和 耐 热 材料 。 



















































































(696 BE 














PA46 由 高 极 性 酰 氨基 








基 团 构成 ， 结 











构 与 PA66 相近 ， 分 子 链 相 

高 应 用 温度 较 PA66 高 29 一 
(3) 力学 性 能 

RER ( 约 为 43%)， 结晶 

高 ， 在 接近 熔点 时 仍 能 保持 

求 较 高 的 刚度 条 件 下 ， 其 安 

于 PA6, PAG6 和 PCT, 

















互 缠 结 ， 其 最 
30°C 





PA46 主要 特性 为 结 


速度 快 ， 熔 点 





可 











脂 ; 


化 学 药品 性 佳 。 
生 极 佳 ， 是 汽车 





高 刚度 。 在 要 


全 使 用 性 能 优 





























1 于 刚度 强 ， 可 减少 辟 
料 和 费用 。 








晶 ， 节 约 原 材 


PA46 的 改 性 玻璃 纤维 增强 品 














也 工程 塑料 避 








级 可 生产 薄 壁 零 部 件 ， 较 
薄 10% 一 15%， 尤 适用 于 
械 工业 。 

(4) DEL m BE A 
PA46 的 拉 伸 性 能 好 ， 抗 冲 
较 低 的 温度 下 ， 缺 口 冲 击 强 
IE, PAG AA REA ih 
强 型 PA46 BE 
高 ， 玻 璃 纤维 


























区 


























曾 强 PA46 的 


他 工程 塑料 





汽车 制造 和 机 


二 


抗 疲劳 性 
击 强度 高 ， 在 
度 仍 能 保持 高 
型 结构 ， 非 增 
抗 冲击 强度 
悬 壁 梁 式 抗 冲 




















击 强度 更 高 。PA46 较 其 他 


- 程 塑料 与 耐 














热 塑 料 使 用 期 长 ， 
耐 磨耗 性 都 较 好 。 其 无 润滑 
0. 1 一 0.3， 是 酚醛 树脂 的 1 














耐 疲劳 性 佳 ， 耐 


摩擦 和 
的 摩擦 系数 为 
/4, BRAS 


亚 








好 ， 
度 ， 





轴承 等 的 
PA66, 
被 强酸 腐蚀 


PA46 
器 材料 。 
玻璃 纤维 增强 PA46， 有 TE250F8 和 
TE250 
符合 耐 热 性 和 刚性 方面 
UL-94FR 的 V-0 级 阻 ) 
热 成 型 性 
热 导 率 大 于 
较 PA66 短 20%. WIKER, WER. 

国外 尼龙 46 主要 品种 与 性 


PA66 小 ， 


【质量 标准 】 
能 标准 。 


于 替代 金属 。 
(5) 耐 化 学 药品 














的 1/3 左右 。 表 面 光 滑 坚 固 ， 








密度 小 ， 
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He Be res ABE. N 
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PA46 HY 





























优选 材 娄 














子 抗 氧 化 1 














(6) BEY 
具有 


在 高 温 下 











BPE All 


高 的 表面 


























F9 两 个 品种 ， 





(7) 加 





日 本 合成 树脂 公司 尼龙 46 的 性 能 
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生 好 ， 使 用 安全 。 





ÆJ 


和 体积 














中 用 于 齿轮 、 
耐 腐蚀 性 优 于 
但 能 











PA46 阻 燃 性 
电阻 率 及 绝缘 强 























能 保持 高 水 平 。 
的 高 温 性 和 高 蔬 性 ， 适 | 





用 

















加 上 
EFE 


























IF 








于 电子 产品 ， 能 











RHE 


F PA66， 成 型 


























的 要 求 ， 并 有 





Eo 


PA46 热 容 量 较 
周期 















































Pe BE | 吸水 性 | 洛 氏 | 成 型 收 热 变形 温度 /C 
| EY /CJ/m) 10.45MPal1.82MPal 
TS200F4 a1 | 3 23 | 0.3 1. 08 285 | 285 — 
TS250PTFE| 1.63 | 1.0 | 123] 05 | 0.687 | 285 | 260 Bene 
TS300 18 | 4 | 121] 1.2 | 0.883 | 285 | 220 ed Puke sa 
TS324 而 | a | 103] 20 | 0981 | 260 | æ ele i E 
TS350 37| 2 | 122] 1.7 | 0.392 | 280 | 200 Reg 







































































































































































































































































































































































































































































Bp036 697 | 
德国 拜耳 公司 Durethan 尼龙 46 的 性 能 
-| wey | 吸水 性 zmo 热 变 形 温度 /C 
牌号 D 冲击 强度 特性 
Cg/om§) T% /CJ/om) |0 48VPal1. 82MPa 
A30S .14 1.6 0. 304 >200 70 标准 注射 级 , 耐 高 温 
A40S 14 {LB = > 200 70 Sus ,高 抗 冲击 , 宜 挤 出 成 型 
AR aie S 30% i ls 4 4E , 耐 高 温 、 制 品 尺 
寸 稳定 
S 30% 玻 璃 纤维 , 耐 高 温 、 抗 冲击 ， 
AKV30 Eg 0.8 1.00 250 250 an 
AKV40 . 45 一 一 >250 | >250 S 40% 玻 璃 纤维 Ma im MBL 
荷兰 国家 矿业 公司 的 Stanyl 尼龙 46 的 性 能 
密度 HE a por 缺口 | 热 变 形 温 PRY RE . 
as KEIT 服 强 NER 冲击 强 | Cree (UL-94) 特性 
/MPa /GRa_ |} /CJ/m) |MPa/C ) 
TE200F¢ .41 9. 94 96 B “| 舍 30% 玻 璃 纤维 , 耐 热 
TE200Ks 61 一 6.3 33 119 B |S 20%) Win, mir 
TE250Fs . 68 一 10.5 59 140 V-0 |8 30% 玻 璃 纤维 , MIA 
TE300 18 100 3.4 86 51 V-1 WA 
TE350 . 38 — 3.5 42 71 V-0 | RAR 
TQ200F¢ 44 9. 94 97 S 30% 玻 璃 纤维 , MARS 
TQ200Ks . 38 一 5. 3 33 119 一 |S 20% 矿 物质 , 耐 祖 色 
TQ250Fe 68 一 10.5 59 141 = S 30% iat , Sas 
TQ300 18 00 3.4 86 46 iN 
TQ350 . 38 一 3 42 71 V-0 | BAR 
TW200Fa . 18 00 3. 4 86 46 V-2 |8 30% 玻 璃 纤维 
TW200K, 51 = 6.3 33 119 B |S 20%) Min, mir 
B217 14 .6 235 35 45 B | 注射 ,一 般 用 途 
B218M30 注射 ST Wir 
B218MX30 . 38 si 235 5 B “| 注射 , 舍 30% 矿 物质 
B218MX40 .49 0. 95 235 4 B “| 注射 , 舍 40% 矿 物质 
B230 注射 , 抗 冲击 特 好 
【生产 单位 】 日 本 合成 树脂 (Polymer LERI KORO Hik KR GENE 66 
Gum) 公司 ,德国 拜耳 公司 ,荷兰 国家 (PA66) 或 尼龙 66, 由 己 二 酸 和 己 二 胺 通 


矿业 (DSM) 公司 。 


GEA žc- 


【英文 名 】 poly hexamethylene adi pamide 


【别名 】 尼龙 66 





过 缩聚 反应 制 得 。 
透明 的 乳白 色 结 晶 


会 发 紫 白 色 或 蓝 白 
TEJI FE BE a 






































尼龙 66 为 半 透 明 或 不 
聚合 物 ， 受 紫外 线 照 射 
色光 ， 力 学 强度 较 高 ， 
是 耐 磨 性 最 好 的 PA, 





【698 | Bp036 1 





自 润滑 性 优良 
醛 ， 耐 热 性 也 
高 于 350C, 
性 材料 ， 化 学 








脆 化 温度 一 30C)， 属 自 





pany 





» DKF FR Sa E Hs FU BR H 
较 好 (尼龙 66 热 分 解 温 




















S a ke 





稳定 性 好 ， 尤 其 耐 油性 














主 ， {BA vA 
炭 黑 可 提高 而 
衡 吸 水 率 为 2. 





wu 


ALE FPR SE EP aA. 
IRE; 吸水 性 大 〈 大 气 中 平 
5%)， 因 而 尺寸 稳定 性 差 ， 
































成 型 加 工 性 好 ， 可 用 


M. WEIR. Be 








于 注塑 、 挤 出 、 吹 
铸 成 型 、 机 械 加 工 、 焊 接 、 














































































































































































































O 葵 酚 法 葵 酚 加 所 生成 环 已 醇 ， 再 
用 硝酸 氧化 制 成 己 二 酸 。 己 二 酸 氨 化 脱水 
EBL Hit. 再 加 氧 生成 已 二 胺 。 
© 环 己 烷 氧 化 法 环 己 烧 经 空气 氧化 
生成 环 已 醇和 环 已 酮 的 混合 
氧化 生成 己 二 酸 〈 也 有 采用 环 已 烷 一 步 氧 
化 生成 已 二 酸 的 方法 ) 。 用 于 茶 酚 法 相同 
的 过 程 由 己 二 酸 制 成 已 二 胶 。 
O 丁 二 炳 法 丁 二 烯 氧化 生成 二 氧 丁 






















































































































































































































































































粘 接 。 烯 ， 经 氰 化 生成 二 氰 基 丁 烯 ， 再 加 氰 生成 
尼龙 66 典型 的 性 能 如 下 。 CZJ., DOMAK ERDCZik., DZK 
z = 可 通过 前 两 种 方法 制 成 。 

ae CO PINEN a = 

~ RAE pL NA. BMWA ZIK. 
Basses J O 已 二 醇 法 环 已 烷 氧 化 生成 环 已 醇 
a = 和 环 已 酮 ， 经 分 离 后 ,将 环 已 醇 脱 氧 制 成 
USES 79. 46~83.3 | SR ELAR, HE JH LA WALA AE HM, 
BT BIBER CT) /%6 tase 再 氧化 生成 已 二 醇 。 己 二 醇 经 氮 化 生成 已 
断裂 伸 长 率 (RH50% 平 衡 )/% 150~300 =. 
拉 伸 届 服 强度 /MPa 54. 88 2. 缩聚 
压缩 强度 /MPa 103. 88 将 等 物质 的 量 的 比 的 已 二 酸 与 已 二 胺 
弯曲 强度 ( 干 )/MPa 117. 6 在 乙醇 中 于 60°C 中 和 成 尼龙 66 盐 。 尼 龙 

曲 模 量 (23C )/GPa 2. 89 66 盐 于 280°C. 1.76~1.96MPa 压力 下 
冲击 强度 (缺口 )/CKJ/m?) 1.18 一 2 1 缩聚 ， 即 得 到 尼龙 66 树脂 。 亦 可 将 己 二 
洛 氏 硬度 (后 ) M83 酸 与 己 二 胺 以 等 物质 的 量 的 比 在 水 溶液 中 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 75 直接 缩聚 生成 尼龙 66 树脂 。 
热 变 形 温度 (0. 45MPa)/C 246 工艺 流程 如 下 。 
介 电 常数 (23C ,RH50% ,105Hz) 3.6 水 
ie BESC ,PH50%，| 。 og com REE ERHO H tn 
介 电 强度 /(MV/m) 15.7 Eunos Bods DEAR EENEE 
体积 电阻 率 ( 干 )/Q + cm 10" 【质量 标准 】 
【 制 法 】 1. 单 体制 备 

余姚 市 工程 塑料 有 限 公 司 尼龙 66 产品 质量 标准 
性 能 试验 方法 数据 

密度 /Cg/cms ) ASTM D792 1.14 

24h 吸水 率 /2% ASTM D570 1.3 一 0. 2 

饱和 吸水 率 /% ASTM D570 8.5+0.5 


BEA IME 





UL-94 Wee 





~ o) 



















































































































































































































































































































































































续 表 
性 能 试验 方法 数据 
拉 伸 强度 /MPa ASTMD638 85 
断裂 伸 长 /2 ASTMD638 50 一 60 
弯曲 强度 /MPa ASTMD790 115 
过 曲 模 量 /MPa ASTMD790 2800 
冲击 强度 (23C (缺口 )/CJ/m) ASTMD256 45 
冲击 强度 (一 40C (缺口 )/(J/m) ASTMD256 30 
里 变 模 量 /MPa DIN53444 350 
洛 氏 硬度 ASTMD785 R118 
热 变形 温度 /'C ASTMD648 100 
熔点 /C ASTMD214 254 
线性 热膨胀 系数 /x 10-5K-1 ASTMD696 7 一 10 
介 电 常数 ASTMD150 3.5 
介 电 损耗 角 正 切 ASTMD150 0. 025 
介 电 强 度 /(KV/mm) ASTMD149 120 
体积 电阻 率 /Q . cm ASTMD257 0'5 
表面 电阻 /Q ASTMD257 0'3 
杜邦 中 国 集团 有 限 公 司 生产 的 尼龙 66 (ZYTEL42A) 的 技术 指标 
* a 数据 
Oe PSDA DAM 50%RH 
拉 什 强度 (23C )/MPa ASTMD638 85.5 77.2 
BARBE (23°C )/MPa 85.5 59. 3 
Wi BIR 23T )/% ASTMD638 90 >300 
RARE IX /96 ASTMD638 5 30 
315R E (23C )/MPa ASTMD732 66. 2 63. 4 
25 thi B (23°C )/MPa ASTMD790 2827 1207 
1% 形 变 时 的 压 应 力 /MPa ASTMD695 33.8 15.2 
胞 化 温度 /CC ASTMD746 三 100 一 85 
冲击 强度 (23C )/(J/m) ASTMD256 64 133 
ra (Fisher Johns 法 )/C ASTMD789 255 255 
结晶 熔点 /C ASTMD2117 270 270 
体积 电阻 率 /Q . cm ASTMD257 1015 10" 
介 电 常数 [100HzCcps)] ASTMD150 4.0 8.0 
介 电 常数 L103HzCcps)] ASTMD150 3.9 7.0 
介 电 常数 [105HzCcps)] ASTMD150 3.6 4.6 
介 电 损耗 角 正 切 [100HzCcps)] ASTMD150 0. 01 One 
介 电 损耗 角 正 切 [103HzCcps)] ASTMD150 0. 02 0.2 
介 电 损耗 角 正 切 [108HzCcps)] ASTMD150 0. 02 0. 1 
UL 可 燃 性 等 级 UL-94 94 V-2 
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续 表 
二 Rares 数据 
特性 实验 方法 SAN DT 
密度 /Cg/cms) ASTMD792 1. 14 1. 14 
吸水 率 [24n 浸 喷 (23C )]% ASTMD670 e 
吸水 率 [ 饱 和 (23C )]/% ASTMD670 8.5 
洛 氏 硬度 CM) ASTMD785 M80 M80 
洛 氏 硬度 CR) ASTMD785 R121 R108 
利 价 工程 塑料 公司 产品 技术 指标 
测试 项 测试 方法 测试 标 》 性 能 
密度 /Cg/cms ) 一 ISO 1183-A 1. 18 
SKs/% 干燥 ISO 62 i 
拉 伸 强度 /MPa 23°C ,50mm/min SO 527 80 
WEBS /% 23°C ,50mm/min SO 527 10 
要 曲 强度 /MPa 23 ,10mm/min SO 178 91 
办 曲 模 量 /MPa 10mm/min SO 178 2700 
悬臂 梁 缺 口 冲 击 强度 /(ku/m2 ) 23C SO 180 4.5 
洛 氏 硬度 CR) 一 ASTM D785 117 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 2 /min ISO 75-2 110 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C 2© /min ISO 75-2 235 
成 型 收缩 率 (3mm 厚 ,平行 /垂直 )/% 一 AB 0. 4~0. 8 
南京 立 汉化 学 有 限 公司 产 品 技术 指标 
主要 性 能 参数 A601 主要 性 能 参数 A601 
断裂 拉 伸 强 度 /MPa 50~70 RAWAM AECUL-94) HB 
断裂 伸 长 率 /26 40 一 60 表面 电阻 率 /0 1012 一 1013 
BARS HRE /MPa 45~90 饱和 吸水 率 /% 7 
a5 this SS /IPa 1200~2250 || 注塑 成 型 温度 范围 /C 255~ 290 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /(J/m) 60 一 185 烘 干 温度 /时 间 /CC h) 90/(4~6) 
洛 氏 人 硬度 (R) 100~ 110 线性 成 型 收缩 率 /2% 0. 013 一 0. 016 
热 变 形 湿度 (0. 45MPa)/C 200 熔点 /C 260 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 70 密度 /(g/cms ) 1. 09 
【成 型 加 工 】 可 以 注射 ， 挤 出 成 型 ， 还 可 成 型 温度 240 一 300C， 注 射 压 力 70 一 
以 流动 床 喷 涂 ， 火 焰 喷 涂 ， 各 种 机 械 切 前 120MPa。 
等 方法 进行 加 工 。 加 工 前 必须 在 80°C 真 【用 途 】 工业 上 尼龙 66 广泛 地 用 于 制 成 
空 干燥 24 一 48h。 挤 出 成 型 采用 等 距 不 等 各 种 机 械 ， 汽 车 ， 化 工 ， 电 子 和 电气 装置 
深 的 渐变 螺杆 ， 压 缩 比 (3 一 4) : 1， 机 的 零 部 件 ， 特 别 适 于 高 强度 或 耐 磨 制 件 ， 
简 后 部 245 一 255C， 中 部 258~ 275°C, 如 各 种 齿轮 ， HR. Ta. 辊 轴 ， 轴 承 ， 
前 部 260~ 280°C, PLA 255~280C, H 泵 体 中 叶轮 ， 风 肩 叶 片 ， 高压 密封 轿 ， 阀 
He 255~ 260°C, WR 260~275°C. TES E, Be, WE, KARE, THF. 























(二 701) 




















LHR, BHUR, RETH., E 

















空 下 升温 至 130~140°C 并 保温 反应 20min 

















仪器 设备 ， 继 电器 等 电气 设备 中 制 


VA: si J By HE A ail) FA aS = Se 











件 ， 电 梯 导 轨 ， 建 筑 装 饰 用 扶手 等 。 
疗 器 械 ， 体 育 用 品 和 日 用 品 上 也 得 到 三 
地 应 用 ， 如 棒球 击 球 棒 ， 滑 雪 板 等 。 也 可 
制 成 薄膜 与 铝 稍 等 形成 复合 膜 作 食品 包 
装 ， 如 软包装 钠 头 ,饮料 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 宜兴 太湖 尼龙 厂 ， 上 海 塑 料 
制品 十 八 厂 ， 河 南 神 马 集 团 ， 中 国 石油 辽 
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匀 后 ， 迅 速 注入 恒温 在 170 ~ 180°C 的 模 
Arh, 44 1060min 即 可 国 化 成 型 ， 缓 慢 
冷却 后 脱 模 ， 得 到 所 需 制品 。 














【成 型 加 工 】 经 浇铸 得 到 的 毛坯 制 件 ， 可 
进一步 进行 切割 、 车 削 、 钻 人 刨 等 二 次 
加 工 。 

【用 途 】 主要 用 作 抗 静电 性 的 四 壳 、 箱 、 




















盒 、 墙 板 、 桌 面 、 制 品 等 。 

可 将 本 材料 毛坯 件 用 塑料 膜 或 牛皮 纸 
包 封 后 放 于 木 箱 内 ， 再 用 纸 习 等 轻 软 材料 
FER; 堆放 在 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 晒 
雨 沐 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 物品 运输 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 































































































阳 化 纤 工程 有 限 公 司 ， 黑龙 江 省 尼龙 三， 
宜兴 化 学 试剂 三, 日 本 东洋 人 造 丝 公司 ， 
日 本 东 丽 株式 会 社 ， 英 国 卜 内 门 化 学 工业 
有 限 公司 ， 德 国 巴斯夫 公司 ， 德 国 拜 耳 


公司 。 


CYA 抗 静电 单 体 浇铸 尼龙 

【英文 名 】 antistatic monomer cast nylon 
【别名 】 抗 静电 铸 型 尼龙 ; 抗 静 电 MC 
尼龙 
【组 成 】 主要 成 分 为 聚 已 内 酰胺 树脂 和 抗 
静电 剂 磺 酸 盐 。 
【性 质 】 除 基本 保持 了 原 浇 铸 尼 龙 的 性 质 
外 ,还 具有 良好 的 脱 模 性 ， 且 收缩 均匀 ， 
色泽 一 致 ， 无 气泡 ， 其 突出 的 特点 是 具有 
较 好 的 耐久 抗 静电 性 ， 电 导 率 为 1.7 义 
10-?S/cm 。 
【 制 法 】 在 装 有 搅拌 器 和 温度 计 的 反应 器 
内 ， 加 入 单 体 已 内 酰胺 ， 加热 熔融 ， 真 空 
脱水 ， 加 入 抗 静电 剂 磺 酸 盐 ;充分 搅拌 
后 ， 加 入 催化 剂 氧 氧 化 钠 ; 在 0. 1MPa 真 






























































































































































有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 























作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 








密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 每 
RIPE 25g。 


【生产 单位 】 天 津 市 尼龙 树脂 三 。 


GEER 尼龙 6/ 尼 龙 66/ 尼 龙 610 共聚 
树脂 


polyamid terpolymer nylon 6/ 











【英文 名 】 
nylon 66/nylon 610 
【别名 】 尼龙 548 
DERI 本 品 为 三 元 共聚 物 ， 熔 点 低 ， 结 
唱 度 亦 低 ， 具 有 弹性 。 根 据 配 比 不 同 ， 所 
得 制品 性 能 亦 不 同 。 

制 法 将 尼龙 6， 尼龙 66 和 尼龙 610 
的 单 体 ， 按 比例 配备 ， 投 入 反应 和 釜 进 行 高 
压缩 聚 而 得 。 
【质量 标准 】 
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企业 标准 








































密度 /(g/cm’) 1.10 

熔点 /CC 150~ 160 

拉 伸 强度 /MPa = 38 

促 长 率 /% > 200 
< 











a iS /% 1, & 
【用 途 】 主要 用 于 制 腕 ， 涂 料 等 。 














共聚 尼龙 粉末 用 作 热 熔 胶 ， 如 绒毛 转移 胶 
黏 剂 和 服装 用 黏合 衬 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
陵 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 , 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 





















































装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 每 
袋 净重 25g。 


【生产 单位 】 黑龙 江 省 尼龙 厂 。 

















ee 共聚 尼龙 粉末 T-170、T-130 
【英文 名 】 polyamid copolymer powder 
T-170 and T-130 


【性 质 】 微 白 色 或 微 黄色 粉末 。 
工艺 流程 如 下 。 
WAL 





共聚 尼龙 树脂 一 ~ 


【质量 标准 】 
性 能 


深 冷 粉碎 机 
Y Q/ HG 13-655—89 





[Lii pein 


T-170 T-130 
160~ 170| <130 

21.8 |1.6~1.8 
之 96 
3.0 


【用 途 】 1-170 型 共聚 尼龙 粉末 用 作 涂 
料 ， 如 水 泵 叶轮 的 修复 涂 层 等 。T-130 型 
尼龙 6 —— 
有 机 化 黏土- 
其 他 助 剂 
【质量 标准 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 公 
司 生产 的 尼龙 6/ 黏土 
广东 省 企业 标准 Q/HC 006—2004 


项 NMPA8001 





熔点 /C 
WHE 











细 度 (通过 孔径 180um)/% 96 
水 分 /站 < 





1.0 











机 械 混 合 
























































相对 密度 1. 13 
炊 体 流动 速率 /g/10min) > 2 
拉 伸 强度 /MPa > 82 
断裂 伸 长 率 /2% = 6 
































有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 

装 于 内 衬 聚 乙烯 薄膜 的 编织 袋 内 ， 每 
袋 净重 25g。 


【生产 单位 】 DERMEN. 


GEA 尼 龙 6/ 黏 土 纳 米 复 合 材料 
【英文 名 】 PA6 (nylon 6) /clay nano- 
composites 
【别名 】 己 内 酰胺 /黏土 纳米 复合 材料 
【性 质 】 尼龙 6/ 黏土 纳米 复合 材料 为 结 
品 形 聚 合 物 ， 具 有 良好 的 物理 力学 性 能 ， 
比 普通 尼龙 树脂 具有 高 阻 透 性 、 低 吸水 
性 、 高 刚性 、 热 变形 温度 高 等 优异 特性 。 
【 制 法 】 将 尼龙 6 树脂 与 有 机 化 黏土 机 械 
混合 ， 再 通过 双 螺 杆 熔 融 共 混 制 取 。 
工艺 流程 如 下 。 




























































































































































































续 表 
项 NMPA8001 
弯曲 强度 /MPa > 120 
弯曲 模 量 /MPa = 3500 
简 支 染 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 
> 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C > 120 
【用 途 】 广泛 用 于 汽车 、 电 子 、 电 器 、 结 




















C o 


构 材 料 、 薄 膜 、 包 装 材 料 、 绝 缘 材 料 等 
领域 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
寸 人体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 

















pond 














有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 广东 盛 恒 昌 化 学 工业 有 限 


公司 。 
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氨基 树脂 与 塑料 


1 氨基 树脂 定义 








氨基 类 树脂 上 














MESO RM. 


胺 或 酰胺 与 醛 (甲醛 、 
最 重要 的 有 尿素 树脂 


(如 脲 甲 醛 )、 硫 脲 树脂 (如 硫 脲 甲醛 )、 
PRO AG CANBERRA) 及 苯胺 树脂 “〈 如 


茶 胺 甲醛 )。 








氨基 树脂 是 以 含有 和 氨 妇 











B Re AN 








物 与 醛 类 经 缩聚 反应 制 得 的 热固性 树脂 。 
而 涂料 用 氨基 树脂 是 必须 再 以 低 分 子 醇 类 
进行 醚 化 反应 后 溶 于 有 机 溶剂 ， 才 能 满足 





涂料 用 的 要 求 。 


5 





























氨基 树脂 在 涂料 中 





是 用 作 交 联 剂 。 它 


可 与 醇 酸 树脂 、 聚 酯 树脂 、 热 固 性 丙烯 酸 





树脂 、 





而 可 提高 这 些 树脂 的 
耐 化 学 品 性 及 保 光 保 色 性 等 。 

















环 氧 树脂 等 配合 组 成 氨基 烘 漆 。 从 








生 能 如 光泽 、 硬 度 、 





2 氨基 树脂 性 质 





氨基 树脂 对 制 成 的 涂料 性 能 的 影 


= 


是 与 氨基 树脂 本 身 的 物理 性 能 及 化 学 性 能 


密切 相关 的 。 从 以 下 三 个 方面 来 简单 介绍 
氨基 树脂 的 一 些 性 能 。 

(1) 容忍 度 ” ”氨基 树 脂 的 容忍 度 是 间 
反映 了 树脂 的 极 性 、 











接 表 示 了 醚 化 程度 ， 

















NS 








混 溶性 ， 若 不 在 规定 和 
响 树脂 与 其 他 树脂 的 混 溶 性 、 涂 膜 的 光泽 
所 以 容忍 度 是 一 项 重要 
技术 指标 ， 通 常 是 以 容忍 度 的 树脂 大 小 和 





度 和 硬度 等 性 能 。 








和 容忍 度 范围 ， 将 影 























范围 来 判定 三 聚 氰 胺 树脂 的 工作 性 质 ， 也 
就 是 它 与 含 羟基 的 成 膜 树脂 之 间 的 配 


套 性 。 


树脂 和 者 




















(2) 混 溶性 ”氨基 烘 漆 的 性 能 与 氨基 
体 树脂 的 混 溶 性 有 很 大 关系 。 但 


























二 者 的 混 溶性 又 和 两 者 的 极 性 大 小 有 关 ， 


极 性 相当 的 树脂 一 般 可 以 相 容 的 。 















































好 ， 其 涂 膜 透 明 且 附着 力 好 ， 涂 料 贮 存 稳 
定性 好 ， 所 以 氨基 树脂 与 基体 树脂 的 混 溶 
性 是 选用 配方 树脂 重要 指标 。 判 断 混 溶 性 
通常 采用 的 是 测定 透明 度 ， 将 不 同 树脂 按 
一 定 比 例 混合 后 ， 观 察 溶液 透明 度 ， 然 后 
































涂 于 玻璃 片上 ， 观 察 干 涂 膜 的 透明 度 ， 














两 者 丝 透 明 ， 则 为 相 容 。 分 子 量 增 大 ,将 
降低 其 混 溶 性 。 


t 


(3) 醇 的 类 型 E AE E 
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能 有 很 大 影响 。 


3 氨基 树脂 分 类 和 特点 与 用 途 














氨基 树脂 在 应 ] 











上 可 作为 纸张 湿 强 


























基 树 脂 ， 按 醚 化 剂 种 类 可 分 为 甲 基 醚 化 氮 
基 树 脂 、 丁 基 醚 化 氨基 树脂 、 混 合 醚 化 氮 


基 树 脂 ; 按 母 体 化 合 物种 类 ， 
本 





可 分 为 脲醛 


HE. =S RAUK HERE, ERER 











甲醛 树脂 、 共 缩聚 树脂 等 。 还 有 新 的 产品 


如 甘 腺 甲醛 树脂 等 。 


工业 涂料 ， 广 泛 应 
AHL. 














氨基 树脂 涂料 是 目前 使 用 最 广 的 一 种 
] 于 汽车 、 自 行车 、 颖 
EUH. R, PUK. MA., E 




































































机 、 电 器 、 仪 表 、 仪 器 、 五 金 、 零 件 、 文 
教 用 品 、 金 属 制 品 等 。 
基 树 脂 涂料 通常 分 为 清 烘 漆 、 绝 缘 





色 氮 基 烘 漆 、 各 色 锤 纹 漆 等 类 别 。 
1 脲 甲醛 树脂 和 塑料 CUF) 

醛 树脂 和 塑料 CUF) 是 由 尿素 
与 甲醛 加 成 缩聚 而 成 ， 树 脂 与 纤维 素 或 纸 
张 、 木 粉 等 填料 ， 以 及 脱 模 剂 、 着 色 剂 、 
固化 剂 等 经 捏合 、 辊 压 、 粉 碎 而 成 。 脲 甲 
醛 压 塑 粉 又 名 电 玉 粉 。UF 是 无 自 、 无 
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Bai VE oR, 着 色 性 好 、 固 化 速度 快 ， 








压 、 传 递 模 塑 、 注 塑 、 发 
贴 合 。 常 用 于 制造 一 些 
质量 求 高 的 日 用 电气 绝缘 零件 ， 如 灯 
H, AKAR 、 电 动机 零件 、 装 热 液 
体 的 杯子 、 盘 子 和 其 他 和 餐具、 医疗 器 
具 等 。 

3.2 三聚氰胺 甲醛 树脂 和 塑料 CMF) 

三 聚 氰 胺 甲醛 树脂 和 塑料 MF), JK 












































os 邢 “ 



























































味 、 无 色 (一 般 为 白色 ) 半 透明 粉 料 ， 硬 
度 大 ， 冲 击 强 度 低 ， 难 燃 ， 有 自 炸 性 ， 防 






























































三 聚 氰 胺 甲醛 (UF/MF)、 茶 胺 甲醛 
CAF) 等 树脂 。 可 制 成 模 塑 料 、 涂 料 和 黏 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































霉 性 ， 耐 电弧 性 优 : 耐候 性 和 耐 热 性 差 ，| 合剂 。 它 们 的 制 法 、 特 点 、 用 途 见 表 
使 用 温度 小 于 60'C;， 耐 油 、 耐 溶剂 性 好 ，| Bgl. 
但 不 耐酸 碱 和 热 水 ， 与 a- 纤 维 素 等 填料 
表 Bq-1 MF 和 UF/MEF 的 制 法 和 特点 用 途 
品种 MF VUF/MF 
=RAR(MSSROREKBE BR | 二 hele 
7 水 ,加 二 乙醇 稳定 剂 即 成 ,M/F 摩尔 比 不 Baia sa veined 
a5 5 SES ES pan anag, | 后 ,加 稳定 剂 ,固化 剂 等 ,再 加 纤维 素 、 
weeau O O BAISARS PR ORTA 
EA 
QD 无 自 、 无 味 、 无 毒 的 浅 色 粉 料 
© 色 性 好 ,表面 便 人 名、 PEE 过 刻 划 
性 好 
ORERE, MEER a 
@ 冲 击 强 度 优 于 PF ,而 应 力 开裂 性 好 OTR ARENE E EES 
we ORE Ge GE @ 耐 热 性 、 耐 电 强 、 耐 应 力 开裂 性 、 耐 
WN INNS N h I 2 bs H- ii] W 
@ 高 温 、 高 湿 下 尺寸 变化 大 , aman) | PORREN 
pe meni 四 冲击 强度 和 尺寸 稳定 性 优 于 PF 
@@ 玻 纤 填充 MF 的 电 性 能 、 耐 电弧 性 、 力 
学 性 能 冲击 强度 均 高 
ODA ME 的 耐 热 性 .尺寸 稳定 性 好 
成 到 Tek S828 $8.26 与 UF 相同 
作 耐 电弧 性 电器 零件 ,如 矿 间 用 电器 
关 、 灭 驱 萤 防爆 电器 零件 等 ,大 量 制作 食品 
容器 .餐具 厨房 用 具 , 也 作 一 般 电器 部 件 ANAR = 
T 合 制 启用 作家 只 室内 表面 装饰 板 ,以 | ， 用 途 与 UF 相同 ,主要 作家 用 电器 ,\ 食 
氨水 侍 化 缩聚 的 乙醇 液 浸渍 玻 纤 制 取 增强 | OTNES 
塑料 作 防 爆 开 关 , 千 伏 级 矿 用 电器 ,电焊 钳 
头 、 高 压 开关 内 大 型 配件 
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介绍 国内 已 有 生产 的 12 个 氨基 树脂 及 塑 
4 氨基 树脂 在 工业 上 的 用 途 料 主要 品种 。 


氨基 树脂 在 工业 上 有 多 方面 的 用 途 。 

除 用 于 模 塑 料 以 制造 塑料 外 ， 还 大 量 应 用 【英文 名 】 melamine polyester 
于 以 下 方面 : 木材 胶 黏 剂 ， 浸 渍 树脂 、 涂 【别名 】 = RAUK E ER A 
料 的 基 料 ， 纸 张 、 织 物 、 皮 革 等 的 处 理 【结构 式 】 





































































































M, EEKMA, DRRR. LA P 
砂纸 ， 阻 燃 涂 层 ， 离 子 交 换 树脂 以 及 污水 N 

处 理 用 架 凝 剂 等 。 由 于 其 主要 原料 甲醛 、 eo ee 
e eA ond e. Ne 

并 均 可 由 现代 化 工厂 大 规模 生产 ， 因 此 它 【性 质 】 具有 较 好 的 耐 碱 性 和 介 电 性 ， 耐 





























人 een B 弧 性 突出 。 热 变形 温度 高 达 180C ， 可 
性 树脂 工业 生产 中 占有 极为 重要 的 地 位 。 在 100C 以 上 长 期 使 用 ， 阻 燃 性 符合 UL- 
我 国 氨基 树脂 是 从 1958 年 发 展 起 来 | 94 V-0 级 。 树脂 本 色 为 浅 色 ,因此 可 自 
的 ， 最 早 进 入 商品 市 场 的 是 氨基 模 塑料 ， Het. ew. CA. Ek, HR. 
由 上 海天 山 塑 料 三 率先 投产 ， 现 全 国 已 有 | 在 长 期 使 用 中 不 放出 氨 气 。 
20 RIJ 生产。 国内 已 有 生产 的 9 TA | 【 制 法】 三 聚 氰 胺 、 甲 醛 按 配 比 加 入 反应 
基 树 脂 及 塑料 主要 品种 。 Ep, WPA pH 值 ， 于 90~95°C 9% 
以 三 聚 氰 胺 甲醛 树脂 为 基 料 的 塑料 比 聚 1.5 一 2h， 在 真空 下 脱水 ， 加 入 二 乙醇 
BRR WATE A i AAS SE AP A Ze BEBE. | EERE ARENA 制 得 的 衬 
光泽 度 、 绝 缘 人 性 、 耐 热 性 和 耐水 性 ， 脂 水 溶 渡 送 入 捏合 机 内 ， 按 配 比 和 填料 、 
制品 无 毒 、 耐 水 都， 可 用 作 和 餐具 。 氮 基 塑 | 着 色 剂 、 固 化 剂 混合 ,在 低 于 95C 的 温 
料 现 已 进入 每 家 每 户 的 日 党 生活， 如 由 脲 | 度 下 于 燥 ， 冷 却 后 粉碎 ， 过 筛 后 得 粉 状 
醛 塑 料 制造 的 白色 电气 开关 、 搬 头 、 电 话 | 料 ， 经 造 粒 机 得 粒状 料 。 
机 配件 以 及 纽扣 、 麻 将 牌 、 漆 盘 、 便 桶 盖 | 【消耗 定额 】 
等 日 用 品 。 由 三 聚 氰 胺 甲醛 塑料 制造 的 器 


























































































































































































































































































































具 ， 有 医院 、 餐 厅 、 家 庭 中 用 的 餐具 、 冰 原料 Med A Ee 
箱 食品 匣 以 及 绝缘 件 等 。 特 别 是 航空 用 的 oe 405 291 
茶杯 、 餐 具 ， 由 于 它 质 轻 、 不 易 碎 、 

KE, BR, FER. RAM, Ak | CSRO = = 

















污 而 被 广泛 地 代替 陶瓷 制品 。 在 美国 和 日 
本 ， 三 聚 氰 胶 甲 醛 塑 料 70% WA _E A VE 工艺 流程 如 下 。 
具 ， 其 次 用 作 电 气 零件 和 日 用 杂品 。 本 章 









































加 填料 、 着 色 剂 、 
稳定 齐 
三 聚 氰 胺 一 i 司 体 剂 
me— arj 脱水] 一 [混合 | 一 [冷却 | 一 [混合 | 一 
e 

-Dan Hon prr H 成 品 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Bq001 707) 
【质量 标准 】 续 表 
O 三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑 料 的 命名 执行 aS he 
国家 标准 GB 3403—84 规定 。 = MFIP-B 制品 卫生 性 能 好 。 宣 压制 民 月 
O 技术 指标 执行 国家 标准 GB | MFIGB | en 
13454—92 规定 。 Fhe oR Gm E 
上 海 欧 亚 合成 材料 有 限 公司 MF4P-C410 件 , 如 各 种 开关 、 矿 井 用 电器 、 
产品 主要 技术 指标 JRO-20/3 热 继 电器 制 件 等 
指标 名 称 EA-7709J MFA4P-C420 用 于 fal w 用 电器 开关 、 灭 
相对 密度 1.6~2.0 弧 单 等 
TESST ee 6403 ”| ”用 于 制造 矿 间 防爆 电器 零件 等 
冲击 强度 (缺口 )/CkJ/m?) 1.5~2.0 F9-54 | AT Aas te JE X KM 
GRE RO)/cks/m?) | 4. 6~6.0 —— 
热 变形 温度 /C 150~ 175 sn-193z | 2 EMRE MTERA oh 
耐 炽 热 /C 950 强度 和 耐 弧 性 的 工业 制 件 
绝缘 电阻 /0 102 一 1011 ] 于 耐 电 弧 、 耐 热 要 求 高 的 电 
刘 电 强度 ( 逐 级 法 90C )/CMV/m) | 3. 0~3. 5 SN-711 | 机 ,电器 绝缘 构件 及 防爆 电器 
介 电 强度 (常态 )/(MV/m) 7~9 a 
介 电 损耗 角 正 切 C1MHz) 0.03~0. 10 A a -纤维 素 及 纸浆 为 填料 。 主 
相对 漏电 起 痕 指 数 1 SN-712 | 要 用 于 压制 耐 热 ,耐水 餐具 及 日 
而 电弧 4 Fi 
模 塑 收缩 率 /% 0. 04~0. 09 具有 颜色 系列 ,主要 用 于 抗 静 
吸水 性 /me 5 电抗 电击 地 板 , 具 有 耐 磨 、 阻 燃 、 
流动 性 /mm 60 一 180 SZ-701 | 水 不 变色 等 优点 。 也 可 用 于 要 求 
人 高 强度 、 耐 电弧 、 防 爆 电 器 零件 及 
【成 型 加 工 】 可 采用 热 压 和 注塑 成 型 。 热 t 
iol a Rede ert eel ADIU. E E 
压制 时 间 30s/mm 厚 。 注 塑 成 型 温度 为 前 SZ 702 | 防爆 电器 零件 和 绝缘 构件 及 高 强 
PHA 90~110°C 、 后 料 简 60 一 80C， 模 温 度 工业 配件 
170C ， 因 化 时 间 10~15s/mm Reo ”| 【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 
CHEI 主要 用 了 制造 餐具 ， 约 上 消费 量 | 市 激 作 用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 应 密封 包装 
的 一 六 。 其 次 用 于 制造 电气 零件 及 日 用 品 ，| ae eT a OA H, SAAE 
特别 是 耐 电弧 的 电气 制 件 如 继电器 壳 体 等 50kg， 每 袋 净 重 25kg。 贮 存在 干燥 、 阴 
牌号 hes 凉 通风 室内 ， 不 得 靠近 热源 及 受 阳 光 直 
压制 耐 湿热 性 、 电 绝缘 性 、 耐 电 凸 ， 贮 存 温度 不 得 超过 35C 。 自 制造 日 
epo | WHER eave ae, wom | 起 贮存 期 6 个 月 。 运 输 中 应 避免 受潮 、 受 
BEHAT RARR NEA, 热 、 日 晒 及 雨 淋 。 
高 级 食用 器 四 等 【生产 单位 】 上 海天 山 塑料 厂 ， 上 海 塑 料 
粒状 , 宜 压 制 大 、 中 型 湿热 性 、 | ， 衡 水 市 化 工 三， 上海 欧 亚 合成 材料 有 
ee 电 绝缘 性 、 耐 热 性 、 耐 电弧 性 要 求 BAF, 重庆 合成 化 工厂 ， 川 化 集团 深圳 
较 高 的 电器 构件 ,如 继电器 开关 | 荣 生 企业 有 限 公 司 ， 天 津 市 大 熏 树 脂 塑料 
过 线圈 骨架 、 仪 表 壳 等 有 限 公 司 等 。 



















































































(708 MEETA 


(Bq002 腺 甲醛 泡沫 塑料 
【英文 名 】 
【结构 式 】 


urea formaldehyde foam 


O 
HN l NH—CH:>, +RWK 
【性 质 】 力学 强度 较 低 ， 当 密度 为 23kg/ 
ms 时 ， 其 压缩 强度 为 0.057MPa (垂直 











农业 制剂 ， 并 保持 在 其 中 ， 然 后 慢 慢 放 
出 。 同 时 ， 土 壤 中 的 细菌 可 分 解 脲 甲醛 泡 
沫 塑料 而 释放 出 所 ， 所 以 将 此 种 泡沫 混入 
土壤 中 ， 既 起 肥料 载体 的 作用 也 起 到 肥料 
的 作用 。 此 外 ， 土 壤 中 含有 此 种 泡沫 , 干 
早 时 ,能 防止 水 分 过 度 损失 ; 大 雨 时 可 防 
止 养分 被 冲 走 。 在 美国 ， 脲 甲醛 泡沫 大 量 




































































于 泡沫 上 升 方向 ) 和 0.084MPa (平行 
于 泡沫 上 升 方向 )。 加 入 一 定量 的 增 塑 
剂 如 聚 乙 二 醇 栈 ， 及 填料 如 木 粉 、 石 
棉 、 玻 璃 粉 、 石 膏 和 无 机 纤维 等 可 提高 
HIRE., Æ 130C, 12h #—30C, 12h 
条 件 下 交替 处 理 1 年， 强度 和 泡 孔 结构 
无 任何 变化 。 在 38C 和 相对 湿度 为 
90% 的 条 件 下 ， 水 蒸气 透 过 率 是 24 一 
27.5g/ (h，m?)。 不 耐 无 机 酸 、 无 机 
碱 和 部 分 有 机 酸 如 甲酸 等 。 热 导 率 随 温 
度 和 泡沫 密度 的 变化 而 变化 。 具 有 一 定 
的 杀菌 作用 。 
【 制 法 】 将 发 泡 液 (由 水 、 乳 化 剂 拉 开 
粉 、 泡 沫 稳定 剂 间 茶 二 酚 和 固化 剂 草酸 或 
磷酸 组 成 ) 加 入 鼓 泡 器 中 搅拌 并 鼓 入 空 
气 ，1 一 2min 后 加 入 30% 的 脲 甲醛 树脂 水 
溶液 ， 搅 拌 数 十 秒 后 放 料 至 模具 中 ， 室 温 
F4~6h 使 之 初 固化 ， 脱 模 后 在 50 一 
60°C F FEE 24 一 28h 而 成 。 
























































































































































【质量 标准 】 长 春 市 荣 达 化 工厂 的 腺 甲醛 
泡沫 塑料 企业 标准 

外 观 白色 块 状 

密度 /(g/cms ) 0. 007~0. 010 

合 水 量 /% 12 

热 导 率 /[W/Cm . K] 40.7 

压缩 强度 压缩 20% 不 破损 
耐 燃 性 500C 焦化 ,无 焰 
【用 途 】 © 作 隔 热 材料 在 建筑 、 交 通 运 
输 和 化 学 工业 方面 作 保温 隔 热 材 料 。 











© 用 于 农业 和 花卉 展览 和 运输 脲 甲 
醛 泡沫 塑料 可 以 吸收 含 养分 的 溶液 和 其 他 
































j 于 搬 花 花 展 ， 它 可 使 花卉 在 几 天 内 不 
败 。 脲 甲醛 泡沫 塑料 也 可 为 花卉 和 娇嫩 的 
果树 花卉 运输 提供 较 长 时 间 保 持 水 分 和 养 
分 的 容器 。 

© 用 于 造纸 工业 脲 甲醛 泡沫 塑料 可 
代替 部 分 木 浆 用 于 造纸 ， 同 木 浆 混合 制 
成 的 纸 松软 ， 比 用 一 般 木 浆 制 成 的 纸 吸 
水 性 高 4 一 5.5 倍 ， 吸 水 速度 快 几 百 倍 ， 
这 种 纸 可 用 于 制造 具有 高 度 吸收 能 力 的 
绷带 。 
© 用 于 医疗 卫生 增 塑 的 脲 甲醛 泡沫 
经 消毒 后 ， 可 制 成 外 科 手 术 用 海绵 和 包扎 
Jim, ， 用 于 需要 吸收 和 通气 的 伤口 处 ， 可 
促使 伤口 愈合 。 

© 其 他 用 途 可 用 于 减 震 包装 、 制 造 
泡沫 混凝土 、 结 构 板 材 的 芯 材 和 浮 体 填 米 
以 及 戏剧 和 电影 中 的 雪景 等 ， 也 可 做 泡沫 
胶 黏 剂 用 于 粘 接 木 材 、 纸 、 合 成 纤维 和 由 
布 等 。 
【安全 性 】 塑料 桶 或 铁 桶 包装 ， 塑 料 桶 每 
Hi 50kg， 铁 桶 每 桶 200kg。 防 晒 、 防 高 
温 。 贮 存 期 3 个 月 。 
【生产 单位 】 KARAT). ERW 
料 四 厂 ， 南 京 塑料 厂 等 。 


区 UE 杀 胺 甲醛 树脂 
【英文 名 】 aniline formaldehyde resin; AF 
【结构 式 】 
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CH, 





= NHCH) 上 或 | ( ‘ NHCH) | 


























茶 胺 /甲醛 >1 茶 胺 /甲醛 <1 
(物质 的 量 的 比 ) (物质 的 量 的 比 ) 











(全 709 ) 













































































DERI 具有 热塑性 树脂 的 特点 ， 受 热 不 苯胺 /甲醛 〈 物 质 的 量 的 比 ) 在 1: 
能 再 进一步 交 联 。 固 化 物 耐 水 ， 油 、 碱 性 (1 一 1.5) 时 通常 用 于 模压 塑料 ，1 : 1 或 
良好 及 较 好 的 介 电 性 能 。 耐 热 性 差 。 小 于 1 时 通常 用 于 层 压 板 。 

【 制 法 】 由 茶 胺 与 甲醛 在 酸性 介质 下 反 | 【质量 标准 】 








应 ， 在 碱 性 介质 下 中 和 而 制 得 。 













































































































































































指标 名 称 纯 模 塑料 | 纸 基层 压板 指标 名 称 纯 模 塑料 | 纸 基 层 压板 
相对 密度 1. 22 .40 中 吸水 性 (C24n)/% 0.1 

强度 /MPa 120 180 体积 电阻 率 /Q + cm 1018 一 104 | 10 人 一 1014 
拉 伸 强度 /MPa 70 介 电 损耗 角 正 切 (60Hz) | 0.002 一 0.01 
冲击 强度 /(KJ/m2)| 15 一 20 25 介 电 常数 (60Hz) 3 一 4 
马丁 耐 热 /C 90 115 介 电 强度 /(MV/m) 15~30 15C90'C ) 
【成 型 加 工 】 不 加 填料 的 葵 胺 甲醛 树脂 模 He, 
塑料 ， 模 塑 温度 150~ 160°C, FE AJ 30~ 
40MPa， 冷却 到 80 ~ 85°C 脱 模 。 纸 基层 





压板 层 压 温度 为 160"C ， 压 力 为 20MPa。 【英文 名 】 urea-melamine formaldehyde 
LARI 模 塑 制品 和 层 压 板 可 用 于 电气 零 moulding compound 
件 、 无 线 电 、 电 视 机 零 部 件 等 。 也 可 作为 | 【别名 】 脲醛 树脂 


















































环 氧 树脂 固化 剂 ， 酚 醛 树脂 和 橡胶 的 改 性 | 【结构 式 】 

剂 使 用 。 H,C—N—C l CH 
【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 | 

刺激 作用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 2 




















塑料 桶 或 铁 桶 包装， 塑料 桶 每 桶 DERI 浅 棕 色 黏 稠 水 溶液 ， 其 固 含量 ， 

















50kg， 铁 桶 每 桶 200kg。 防 晒 、 防 高 温 。 55%% 一 65%% ， 黏 度 (20°C) X 0.5~1Pa*s. 




























































































贮存 期 3 个 月 。 【 制 法 】 IR RA) 与 甲醛 B7KKE 
【生产 单位 】 杭州 永明 树脂 厂 ， 上 海 新 华 液 ) 按 一 定 物质 的 量 的 比 在 酸性 或 碱 性 介 
树脂 厂 ， 长 春 化 工 二 厂 ， 川 化 集团 公司 望 | APAA ART N. 
江 化 工厂 ， 天 津 市 大 盈 树 脂 塑 料 有 限 公 | MERE] 
578-1 AK BE ANAS 301 改 性 脲醛 树脂 TQTCRBCM) AREE txt AS 

旨 标 名 条 es 己 

a 上 海 新 华 树脂 厂 pes 鸟 鲁 木 齐 石化 总 
外 观 淡 棕 黄色 透明 和 性 液体 无 杂质 透明 液体 
5S8/% 58~62 6045 60 一 68 
黏度 ( 涂 -4 杯 ) 50S(25T ) 1.5~4Pa- s(20C) 160~500mPa-s 
游离 醛 /% < 6 0.5 
酸 值 /(mgKOH/g) < 2 1 2 











(710 | Bqo05} 




























































































































































































































































































































































































































































































【用 途 】 脲 甲醛 树脂 主要 用 于 制造 模 逆 刺激 作 生产 设备 应 密闭 。 塑 料 桶 或 铁 
粉 ， 其 次 是 层 压 塑料 ， 还 可 用 于 胶 黏 剂 及 | 桶 包装 ， OA 9 50kg， 铁 桶 每 桶 
涂料 如 下 。 200kg。 防 晒 、 防 高 温 。 贮 存 期 3 个 月 。 
【生产 单位 】 天 津 市 大 盈 树 脂 塑 料 有 限 公 
AK BE YAS BY BS spas 
= TA ae san | 司 ， 上 海 新 华 树脂 三， 长 春 化 工 二 厂 ， 杭 
5011 脲醛 树脂 由 木材 炸 接 De 州 永明 树脂 三 ， 川 化 集团 公司 望 江 化 工 
201 BUERNE] ASI ABRAMS | 人 等 。 
302 改 性 脲醛 树脂 | ”铸造 . 热 芯 混 砂 用 
于 oi Di He Bk FE 
uP 农机 县 修理 以 及 其 他 竹林 【英文 名 】 urea-melamine formaldehyde 
料 的 粘 接 moulding compound 
【别名 】 脲 三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑料 
【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 | [结构 式 】 
N = 
| 
f N 
: N i 
CH? C—NH>x€CH,—NH—C C—NH>, 
NN/ 
N 
【性 质 】 尿素 三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑 料 无 臭 无 | 50~70'C 、 常 压 下 反应 1 一 2h。 将 制 得 的 树 
味 ， 色 泽 鲜艳 ， 人 性 能 介 于 脲醛 压 塑 粉 和 三 | 脂 泵 入 捏合 机 中 ,加 入 漂白 的 -纤维 素 和 
聚 氰 胺 压缩 粉 之 间 。 实 际 上 是 在 脲醛 树脂 润滑 剂 ， 在 不 高 于 70°C PHBH 1~2h, He 
中 加 入 三 聚 氰 胺 而 制 得 的 三 元 共聚 物 ， 其 | 干 、 冷 却 后 粉碎 ， 球 磨 配 色 、 过 第 得 粉 状 压 
性 能 随 加 入 的 三 聚 氰 胺 的 量 而 异 。 它 比 脲 ”| A. 未 秸 粒 可 得 粒状 压缩 粉 。 
醛 树脂 有 更 高 的 耐 热 性 ， 马 丁 耐 热 可 提高 | [IRER] 
10~20C ， 游 离 的 甲醛 含量 低 于 脲醛 压 ? 
塑 粉 。 nNH2:CNH; +mCsN; (NH2); + 
【 制 法 】 将 尿素 、 三 聚 氰 胺 、 甲 醛 水 溶液 2(n+m) HCHO — sit ih + Ga +m) H20 
KREM, REVS AIMA RMA. F 工艺 流程 如 下 。 
a -纤维 素 、 助 剂 颜料 、 固 化 剂 
Ta 
a E | [8 ~ 成 品 
助 剂 一 一 
【质量 标准 】 
HG 2-887 一 76 
2 A3 A4 
me 粉 状 粒状 粉 状 粒状 
相对 密度 < 1.5 1.5 1.5 1.5 
比 容积 /(mL/8) < 3 2 3 2 
水 分 及 挥发 物 合 量 /% < 4 4 4 4 

















人 711) 











































































































As A4 

se 粉 状 粒状 粉 状 粒状 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 110~ 190 110~ 190 110~ 190 110~ 190 
模 塑 件 吸 水 率 /% < 0.3 0.3 0.2 0.2 
收缩 率 /% 0. 4 一 0.8 0. 4 一 0.8 0.4~0.8 0.4~0.8 
DTAC > 110 110 120 120 
冲击 强度 /(KJ/m?) > 7 6 7 6 
S thse E /MPa eS 90 90 90 90 
介 电 强度 /(MV/m) > 10 10 10 10 
表面 电阻 率 /Q = 1« 10" 1x 10" 1x 10" 4x10" 
体积 电阻 率 /9 + cm > 4x 10" 1x 10" 1x10" 1x10" 
可 提取 甲醛 /mg/L) = 30 30 30 30 

【成 型 加 工 】 可 模压 和 注射 成 型 。 模 压 成 【英文 名 】 glass flber reinforced melamine 


型 工艺 参数 : 压制 温度 13 
J 25 一 35MPa， 压 制 时 


5~ 145°C, E 
H (1~ 1.5) 








min/mm 厚 。 典 型 注射 成 型 工艺 参数 : TE 
射 机 前 料 简 温 度 80 一 95C， 后 料 简 温度 




















45~ 55C, BEA UR 140 一 150C， 注 射 
压力 150MPa， 保 奈 时 间 视 制品 厚度 而 
定 ， 一 般 每 毫米 厚 保 压 30s. 





































































































[AR] 本 产品 性 能 与 三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑 

料 基本 相同 ， 特 点 是 成 本 较 低 。 适 用 于 民 
Bár, REEE WREEK, 

钟表 、 电 话机 等 壳 体 。 

【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 

刺激 作用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 塑 料 桶 或 铁 




















桶 包装 ， 塑 料 桶 每 桶 50kg， 铁 桶 每 
200kg。 防 上 晒 、 防 高 温 。 贮 存 期 3 个 月 。 

【生产 单位 】 上 海天 山 塑料 厂 ， 天 津 市 大 
RARR ARAS. 重庆 塑料 四 厂 等 。 


(Bq006 玻璃 纤维 增强 蜜 胺 塑料 


玻璃 纤维 、 


桶 























本 
三 聚 氰 胺 一 | 














加 | 











fo 


【别名 了 】 


rmaldehyde plastic 
玻璃 纤维 增强 三 聚 氰 胶 甲 醛 模 





塑料 


【 结 


构 式 】 





【性 质 】 
料 的 冲击 强度 和 耐 热 性 明显 提高 。 耐 





HERI 
种 
状 的 制品 。 


CH 一 NH 一 C H 一 CH2 广 十 玻璃 纤维 


N/Z 
He IA EF AEG Gin = R UI P 


C 





醛 模 塑 
电弧 
工 成 各 种 形 























pz 





He BREDE. A 
， 用 热 压 法 或 注塑 成 型 可 加 














【 制 法 】 将 制 得 的 三 聚 氰 胺 甲醛 树脂 水 次 


WAT GB 
剂 、 颜 料 等 浸渍 捏合 (温度 80 ~ 85°C), 








1 中 ， 加 入 短 玻璃 纤维 、 润 滑 














再 经 玖 松 、 干 燥 即 制 得 成 品 。 


工艺 流程 如 下 。 





化 剂 、 





酸度 调节 剂 一 
助 齐 

















玻璃 纤维 增强 三 聚 氰 胶 甲 醛 树 脂 注 射 | 料及 快速 固化 模压 料 的 配方 如 下 。 


(712 EE 




























































































































































































































































































































































































































































































组 分 (质量 份 ) 
塑料 类 型 三 聚 氰 胺 | 二 乙醇 | WEAR a $ 
BEY Bot WFA 
mots | am | BIZE i wo | dice 
注射 成 型 料 100 9 0. 065 2 377 99 
快速 固化 模压 料 100 9 0.07~0. 08 37 99 
【质量 标准 】 
部 分 玻璃 纤维 增强 三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑 料 企业 标准 
东方 绝缘 FRAG TL WASMRD 哈尔滨 绝 上 海天 山 
指标 名 称 材料 厂 BEM IA RM BA 
模压 料 快速 模压 料 ”| 注射 料 (模压 值 ) | 模压 料 模压 料 
Ht) 表面 光滑 ,不 
Nn 朔 成 型 | JLE, ASY zy T ， 
处 观 模 塑 成 型 后 表面 平滑 ,无 气泡 和 SRR | 能 有 了 玻 纤 露出 
相对 密度 =P 1.86~1.9 1. 84~ 1. 89 =e <e 
吸水 性 /26 <0. 05 0. 03~0. 08 0.074~0. 015 <0.1 <0. 1 
马丁 耐 热 /C >170 >160 >160 >160 >160 
冲击 强度 /(KJ/m?) >100 230~ 290 230~ 250 >40 >35 
弯曲 强度 /MPa >120 440~600 390 ~ 460 三 80 三 80 
5.7 Xx 108 ~ 8.7 x102 ~ 
A XK 11 
表面 电阻 率 /Q >1x 10 10 x 1013 arx ioii >10" =10" 
2.2x108~ 1.5 x 108~ 
上 电阻 率 /0 . =x 11 >10" 
i es oe í a a OE 3 7 x NO" an Y 
介 电 强度 /(KV/mm) >10 14.7~15.5 16~17 >10 >8 
而 电弧 性 (6~6.5mA)/s| >60 >60 >60 >60 >120 
收缩 率 /% >0.3 <0.3 
【成 型 加 工 】 采用 模压 和 注射 模 塑 法 加 工 成 型 ， 其 工艺 参数 推荐 如 下 所 示 。 
玻 纤 增强 三 聚 氰 胺 甲醛 塑料 注射 模 塑 标准 试 样 参 考 条 件 
预 热 模 塑 
塑料 类 型 制品 类 型 ede | _ | 保温 时 | 单位 压 
温度 /C 时 间 /min 温度 /C 间 /min 力 /MPa 
| $C100+ 19mm 138545 10 455 
一 船 yaw = 
BREE [EUO 2)mm 13545 | 12 4545 
快速 固化 塑料 标 ) 长 120 £ 1mm 110~120] 3 一 10 |140~ 150 7 45+5 
WE | oe le 110 一 120| 8 一 10 1140 一 150| 10 4545 
长 条 ACIS EO. 22mml110~120| 310 1140~150| 10 4545 
注射 模 塑 料 厚 (10 鞋 0. ~ 
注射 模 塑 料 ELEN DIMM 10-120 3 一 10 1140 一 150| 15 455 
1.5~2 
大 型 , 厚 壁 制品 20~ 130) Cmin/ | 45+5 
一 般 模 塑 料 | 制品 入 二 
一 般 制品 25~ 135| (min/ 455 
mm & 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































Bq008 713) 
注射 机 螺杆 参数 
A HEREC BREE EIR) SAR SAS SSN S/min 
类 型 前 于 mj /C /MPa /MPa |/Cr/min)) BIR | 长 条 
注射 料 91~94 | 883~88 | 70~75 |165~170 80 06 45~50 2 4 
径 /mm KRE KEE RIE BER /mm ae 
50 6 WZ m 8 一 9.75 40° 
【用 途 】 适用 于 高 级 电工 绝缘 制品 ， 如 耐 fast) 
电弧 防爆 电器 配件 、 电 动工 具 绝缘 部 件 及 Ne 
高 强度 的 工业 配件 、 电 焊 钳 夹子 等 。 Ze 
【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 ae 
刺激 作用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 包装 在 内 衬 SR TO 
聚 乙烯 薄膜 的 硬 板 纸 盒 中 ， 每 盒 净重 ” NA S” 
20kg。 贮 存在 阴凉 、 干 燥 通 风 处 ， 避 免 靠 pe aie 
FARRAH, DERRI. a | CR FAM ee 
30°C. 脂 , 无 色 或 淡 黄色 液体 ,与 水 、 醇 、 酯 、 
【生产 单位 】 上 海天 山 塑 料 厂 ， 哈 尔 滨 绝 | AMA ee ee 
缘 材 料 厂 ， 东 方 绝缘 材料 厂 ， 上 海 欧 亚 合 【 制 法 】 由 三 聚 氰 胺 与 甲醛 在 碱 性 条 件 下 
成 材料 有 限 公司 等 。 进行 加 成 反应 ， 再 与 甲醇 醚 化 ， 控 制 醚 化 
条 件 而 制 得 部 分 烧 氧 基 化 的 氨基 树脂 
BqOO7 低 醚 化 度 甲 栈 化 氨基 树脂 产品 。 
【英文 名 】 trimethoxymethylmelamine 工艺 流程 如 下 。 
醇 、 酸 m 
=A wa | 
甲醛 -ara [me H e e e j 成 品 
碱 
【质量 标准 】 【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 
上 海 新 华 树脂 厂 企业 标准 刺激 作用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 
指标 名 称 指标 本 品 稳定 性 好 ， 可 用 铁 桶 包装 ， 净 重 
HEGR4M,25C)/s 50 A 180kg, 18kg, 3. 5kg 等 包装 。 按 一 般 
J2% 58~52 化 学 品 规定 贮 运 。 存 放 于 阴凉 、 通 风 隔绝 
游离 醛 含量 /% <2 火 源 处 。 
色泽 /号 <1 【生产 单位 】 上 海 新 华 树脂 厂 ， 上 海南 大 
| 与 水 完全 互 溶 ,人 允 化 工厂 等 。 
da 许 发 白 ,无 析出 物 
[Ai 全 】 新 型 氨基 交 联 剂 ， 可 与 丙烯酸 桂 
、 中 油 度 或 短 油 度 醇 酸 树脂 、 环 氧 树 | 【英文 名 】 adhesive for PVC/steel 
A 硝化 纤维 素 、 聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 等 各 种 | CERI PVC/ IRRI j — Eh LA i MR 
聚合 物 交 联 。 用 作 水 性 涂料 、 纸 张 涂料 、 树脂 改 性 酚醛 树脂 为 基 料 ， 酮 、 醇 、 芳 烃 
织物 处 理 剂 和 高 固体 涂料 等 。 为 混合 溶剂 的 双 组 分 胶 黏 剂 。 甲 组 分 为 浅 





(714 BEE 


TET BWR, LATAA ae 
液体 。 AS ti XI R A E Ma A A OL BY 
粘 接 性 并 可 在 高 温 下 快速 固化 。 

【质量 标准 】 将 甲 、 乙 组 分 按 一 定 配 比 配 
制 的 PVC/ 钢 胶 黏 剂 企业 标准 如 下 。 
































CH- 632 
PVC/#R BR 07 
浅黄 色 至 樟 红 透明 液体 
220.0 


指标 名 称 





外 观 

固体 含量 /% 
IE (25C )/mPa .Ss <100 

T 型 剥离 强度 /(N25mm) 210 

【用 途 】 主要 用 于 车 窗 密 封条 的 PVC 和 
钢 带 的 粘 接 ， 也 可 用 于 PVC 树脂 、 薄 膜 、 
塑 溶胶 和 金属 板 〈 铁 、 铝 等 ) 的 粘 接 及 
ABS 塑料 与 不 锈 钢 粘 接 。 

【用 法 】 将 甲 、 乙 组 分 按 14 : 1 (质量 
比 ) 混合 均匀 即 为 CH-632 BEAR PEW 
可 用 手工 刷 涂 ， 也 可 用 泵 或 压缩 空气 输送 
并 滴 加 至 钢 带 上 ， 涂 胶 钢 带 经 高 频 加 热 后 
立即 与 熔融 的 PVC 黏合 (150C 左 右 ) 为 
高 粘 接 性 的 PVC 密封 条 。 其 他 试 样 涂 胶 
Ja kA EA 160~180°C, 5~10min, 














































































































































































































MD 混合 均匀 而 成 , AHA h He A He A 
邻 茶 二 甲酸 酯 组 成 。 

【安全 性 】 甲 组 分 用 25L 塑料 桶 包装 ， 
乙 组 分 用 2L 塑料 桶 包装 ， 也 可 用 铁 桶 包 
装 。 本 产品 含 较 多 易 燃 溶剂 ， 贮 在 和 运输 
均 按 危险 品 规定 处 理 。 























【生产 单位 】 成 都 有 机 硅 三 
Bq009 高 醚 化 度 甲 醉 化 氨基 树脂 


【英文 名 】 hexamethoxymethylmelamine 
【结构 式 】 


究 中 心 。 


N(CH2OCH3)> 


NI 
(ŒHCOH;C)N SL „NCh, och) 


【性 质 】 本 品 为 全 部 烧 氧 基 化 的 氨基 树 
脂 ， 无 色 或 淡 黄色 秋 稠 液体 ， 部 分 溶 于 
水 、 芳 烃 和 烷烃 类 ， 与 醇 、 酯 、 酮 和 醚 醇 
类 完全 互 溶 。 
【 制 法 】 由 三 聚 氰 胺 与 甲醛 在 碱 性 条 件 下 
进行 加 成 反应 ， 再 与 甲醇 醚 化 ， 控 制 醚 化 
反应 条 件 而 制 得 全 部 烷 氧 基 化 的 氨基 树脂 
产品 。 
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【 制 法 】 甲 组 分 由 丙烯 酸 树 脂 改 性 酚醛 机 工艺 流程 如 下 。 
脂 和 混合 溶剂 ( 甲 茶 、 甲 醇 、 异 丙 醇 、 丁 
FH 醇 、 酸 m 

三 聚 氰 胺 一 

ne -ena jH ee H e H e | 一 ~ 成 品 

ia 
【质量 标准 】 上 海 新 华 树脂 广 企业 标准 醇 缩 丁 醛 等 各 种 聚合 物 进行 交 联 。 用 作 
如 下 。 高 装饰 性 氨基 漆 、 卷 材 涂 料 、 高 固体 涂 

指标 名 称 指标 Eh KERE MER. HEA REAM 

BERRADE H)/Pa:s| 1.4~5.0 黑 等 方面 。 
固 舍 量 /% 298 【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 
游离 醛 含 量 /% <05 刺激 作用 ， 生 产 设 备 应 密闭 。 本 品 稳定 性 
酸 值 /mg KOH/g) <1 好 ， 可 用 铁 桶 包装 ， 净重 有 200kg, 
色泽 /号 =l 20kg, 4kg 等 包装 。 按 一 般 化 学 品 规定 贮 











Kai, AY Ay if M R 
度 或 短 油 度 醇 酸 
树脂 、 环 氧 树脂 、 硝 化 纤维 素 、 聚 乙 炳 


【用 途 】 新 型 氨基 交 
m. WARA. H? 





























。 存 放 于 阴凉 、 通 风 、 隔 绝 火 源 处 。 
【生产 单位 】 上 海 新 华 树脂 三 ， 上 海南 大 
化 工厂 等 。 








75 | 


CUO 新 型 低 毒 脲醛 胶 
【英文 名 】 
hesive 
【性 质 】 水 性 树脂 黏稠 液 。 
【质量 标准 】 企业 标准 (海洋 涂料 研究 
所 ) 

指标 名 称 指标 (A-01-B) 
固 合 量 /% 63 土 2 
PARES 0.15~0.55 


low toxic urea fonnaldehyde ad- 









































/% 
A-01-B 胶合 板 的 甲醛 释放 量 与 国内 外 脲醛 胶合 板 的 数据 对 比 


























续 表 
指标 名 称 指标 (A-01-B) 
pH 值 75~9 
WE (Bs-4 WA Bit)/s 25~55 
水 溶性 /L >2 
迪 存 期 (20~25'C )/ 月 大 和 

















A-O1-B 树脂 胶合 板 及 木 制品 中 的 游 





离 甲 醛 释 放量 很 低 ， 黏 接 强度 高 。 
ER. 


见 

























































































ees RER 100 克制 板 的 甲醛 各 种 脲醛 制 板 的 甲醛 释放 
> 类 型 ”| 释放 量 /Cmg/1008 板 ) 为 A-01-B 的 倍数 
A-01-B( 海 洋 涂料 所 ) 9 RGR 0.1285 1 
=SikBR( SS) 9 层 胶 合板 1.4600 11.4 
Karmit Leim100 Pulver( 德 国 ) |11 ERER 0.6540 5.09 











A-01-B 胶 性 能 与 国内 脲醛 胶 对 比 



























































































































































a A) Kk AL 
ERE A A-01-B i A AREER 
By sR EB © /MPa 2.6 .6 
树脂 羟 甲 基 合 量 /% 11~14 9 一 1 
贮存 期 (10~25C ) >3 7B So 
O 按 国标 规定 粘 好 的 三 层 胶合 板 试 件 放 入 63C +2C WAKRA 3h 后 , 放 在 室温 下 景 至 室温 
C49 10min) 立 即 进行 湿 测 所 得 的 齐 切 强度 。 
































根据 三 合板 产品 国标 规定 ， 按 不 同 树 









































种 的 三 合板 的 实测 剪 切 强度 ， 以 下 表 所 列 
标准 划分 胶合 板 的 类 别 。 
胶合 板 类 别 
胶合 板 类 别 

WH I ll MV 
315R E /MPa 
KEK 1.4 Ë 
水 曲 柳 , AR 1.2 4 
根木 ,杨森 1.0 0 
【用 途 及 用 法 】 低 毒 腺 醛 腕 用 于 制造 胶合 
板 以 及 纤维 和 甘蔗 渣 的 粒 板 。 用 于 制造 胶 





合板 时 ， 在 A-01-B 树脂 中 加 入 0.8% ~ 
1% AE (WHE AER) A 8% 面粉 ， 
























































搅拌 均匀 即 可 使 用 。 如 制造 粒 板 时 ， 在 树 
脂 中 加 入 0.8% ~1% KAE ER CL HE N 
基础 ) 搅拌 均匀 即 可 使 用 。 

【 制 法 】 尿素 和 甲醛 的 最 初 反 应 产物 是 各 
种 羟 甲 基 脲 化 合 物 。 这 些 羟 甲 基 脲 化 合 物 























是 在 弱 碱 性 条 件 下 形成 的 。 接 着 将 反应 混 
合 物 调 成 弱酸 性 促进 缩合 反应 ， 形 成 脲醛 
树脂 。 在 这 一 步 反 应 中 综合 考虑 了 pH 
值 、 温 度 、 黏 度 和 时 间 ， 以 确定 反应 终 
点 。 补 加 尿素 处 理 树 脂 。 真 空 脱水 直至 树 
脂 黏度 符合 要 求 为 止 。 

安全 性 脲醛 树脂 是 水 性 秋 稠 液 ， 不 
燃 , AN RE, 运输 和 贮存 安全 ， 一 般 以 
200kg 装 的 镀 锌 铁 桶 包装 和 运输 。 
【生产 单位 】 海洋 涂料 研究 所 。 
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BoO11 酚醛 - 缩 醛 胶 黏 剂 

【英文 名 】 oic-acetal adhesive 

DERI 酚醛 - 缩 醛 胶 是 酚醛 - 聚 乙烯 醇 缩 
醛 类 胶 黏 剂 的 统称 。 通 常 是 以 可 溶性 酚醛 
树脂 和 聚 乙烯 醇 缩 醛 类 树脂 为 主体 配 以 一 
定量 的 其 他 助 剂 于 有 机 溶剂 中 制 成 ;， 也 有 
的 在 主体 成 分 中 加 入 有 机 硅 和 环 氧 树脂 ， 



































下 ， 聚 乙 炳 醇 缩 醛 中 的 羟基 、 缩 醛 基 和 人 少 
量 的 乙酰 基 能 和 酚醛 树脂 中 的 产 甲 基 反 
应 ， 也 能 与 环 氧 、 有 机 硅 中 的 活性 基 团 反 
WM AE ANC He BC HB RE GD. R EHH 
REG] WSR RE, SAME SR TEL Se BE 
醛 及 混合 缩 醛 如 缩 甲 乙 醛 、 缩 丁 糠 醛 等 ， 
但 主要 常用 的 是 缩 甲醛 及 缩 丁 醛 。 












































以 进一步 改善 某 些 性 能 。 这 类 胶 在 高 温 | 【结构 式 】 酚醛 - 缩 醛 胶 : 
2 七 CH， 六 CH: p maii CH4 | 
O OH O 
CH, C—O 
l CH; 
OH OH 




















CH; 
ta 
i 
ECH—CH:—CH4ECH:—CHŁECH: LH 
上 | OH OH 
in fO enken 
i ° 
缩 醋 
酚醛 - 缩 醋 -有 机 硅胶 : 
OH OH 
| NCH, | T CH: OH +—Si£ OC; H; 4+ —CH—CH;—CH—CH;—CH—CH, 
AU le te 
| k 
SiCOC: H5); 
‘ OH 
—C2 Hs OH A CH A CH,—O—Si€ OC; Hs)2 
La 上 I 
he CH,—CH—CH;—CH—CH, 
k oa 
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PBq011 | 717) 


【性 质 】 ye 4e MEK RN a FK BY 
CNAME FSA. ARE T 


RE py HE KS é A 


E 和 室 





Bers. WAY 

















E 好 ， 


能 优异 ， 并 且 有 良好 的 耐 高 温 、 





温 强度 。 此 类 
耐寒、 耐 大 气 


Be BIL ti wih 
， 老 化 性 
耐 碱 、 耐 


H 








耐 热 性 下 降 ， — fie i PRE m A HE D 
>Hi CMS aCe. ATE., A 
量 有 机 硅 或 环 氧 改 性 ， 还 可 进一步 提高 
压 热 性 或 机 械 强度 ， 但 过 量 使 用 也 会 影 


GEA 
Ho WE Sb 
其 综合 性 能 。 





























+ a) Be Io 























piy 
































































































































































































































































































































































































































水 、 耐 煤油 、 耐 变压器 油 及 耐 乙醇 等 介质 酚醛 - 缩 醛 胶 一 般 为 单 组 分 胶 液 ， 也 
的 性 能 。 上 述 性 能 好 坏 主要 取决 于 酚醛 树 可 浇 制 成 胶 膜 或 浸渍 成 纤维 布 加 热 固化 。 
脂 与 聚 乙烯 醇 缩 醛 的 类 型 、 分 子 量 、 用 量 固化 时 会 放出 低 分子 物 ， 所 以 一 般 需 加 
比 等 ， 当 酚醛 树脂 用 量 增 大 时 ， 胶 黏 剂 耐 0. 2MPa 以 上 的 压力 以 防 产生 气泡 而 影响 
热 性 能 提高 ， 但 耐 冲击 及 剥离 强度 下 降 ， 胶 接 性 能 。 

固化 物 收缩 率 增 大 。 聚 乙烯 醇 缩 醛 用 量 【质量 标准 】 

大 ， 胶 液 的 柔韧 性 增加 ， 室 温 强 度 增高 ， 

企业 标准 
指标 
指标 名 称 BEES 201 ARO | 铁 锚 202 FRO | 铁 锚 204 ARO 
(FSC-1) (FSC-2) (JF-1) 

, | 酚醛 - 缩 甲 乙 醛 -| ”酚醛 - 缩 糠 
主要 组 成 酚醛 - 缩 甲醛 | 酚醛 - 缩 甲 醛 SWE TEENE 
外 观 CARRE 色 或 浅 棕色 色 至 神色 均匀 

pals) eho BAA Aa WAR 
合 固 量 /% 20+2 20+2 20~30 
By 52S /MPa 
-60C >15 
20~25C >15 >20 >15 
100°C >12 
150C >6 
200 >6.0 >7 
350°C 5 
ARTA HES /(KN/m) 10~14 
固化 条 件 160~ 180C 160~ 180'C 180C 200C 
2 一 1nh 2 一 1nh 2h 3h 
0.1~0.2MPa | 0.1~0.15MPa | 0.1~0.2MPa 0.3MPa 
Q@@@ 均 为 上 海 新 光 化 工 厂 产 品 , 其 中 的 标准 号 为 沪 Q/HG 13-267 一 82 ,@ 的 标准 号 为 沪 Q/ 
HG 13-268 一 82 ,加 的 标准 号 为 Q/GHPKI2 一 91;@ 为 黑龙 江 石 化 所 产品 。 
【用 途 】 粘 接 金属 与 非 金 属 材 料 ， 如 、 每 次 涂 后 在 室温 下 露 置 20 一 30min 〈 视 空 
钢 、 铝 、 镁 、 铜 、 陶 瓷 、 玻 璃 、 电 木 、 印 气 中 温度 、 湿 度 而 定 ) ， 待 溶剂 挥发 至 不 
刷 线 路 板 、 层 压板 ， 特 别 是 刹车 片 蜂窝 结 粘 手 立即 合拢 压 紧 ， 在 160 一 180C F fal 
构 的 粘 接 。 也 可 用 于 浸渍 玻璃 纤维 布 、 压 化 1 一 2h， 固 化 压力 0.2 一 0.3MPa。 为 了 
制 玻璃 钢 等 。 方便 使 用 减少 溶剂 挥发 造成 的 环境 污染 ， 
使 用 时 先 将 被 粘 物 表面 打 毛 脱脂 ， 擦 也 可 将 胶 液 次 在 水 平 的 玻璃 板 上 形成 胶 膜 
净 ， 然 后 用 干净 的 笔 刷 均匀 涂 胶 2 一 3 次 ， 或 用 玻璃 纤维 作 载 体温 溃 后 晾 干 ， 使 用 时 





















































(718 | ”69012 | 


将 胶 膜 夹 入 需 粘 合 的 物体 之 间 加 热 加 压 固 
化 ， 如 在 黏合 物 表 面 涂 上 液体 胶 露 置 ， 待 
溶剂 挥发 后 再 夹 上 胶 膜 加 压 固 化 ， 则 效果 











【性 质 】 分 为 粉 状 、 粉 状 半 透明 、 粒 状 和 
纤维 状 产 品 。 具 有 人 色泽 鲜艳 、 表 面 光 洁 、 
无 味 无 具 等 特点 ， 并 具有 良好 的 物理 力学 
Be HEE Sy E IUE AA HE 
























































溶性 酚醛 树脂 ， 即 在 反应 每 内 加 入 计算 量 
的 葵 酚 、 甲 醛 和 碱 性 催化 剂 ， 如 NaOH, 
Ca(OH), Ba(OH)2, F 80~100°C F 
反应 1 一 3h， 然 后 减 压 脱水 ， 当 内 温 达 
95C 左 右 冷 却 稀释 待 用 。 另 将 定量 的 聚 乙 
烯 醇 缩 醛 溶 于 有 机 溶剂 中 并 加 入 防老 剂 、 



































更 佳 。 性 能 、 
【 制 法 】 酚醛 - 缩 醛 胶 黏 剂 必 须 先 合成 可 


不 耐酸 。70C 下 可 长 期 使 用 ， 短期 达 
110~120° 。 

【 制 法 】 1. 低 聚 合 度 线 型 脲醛 树脂 溶液 
的 制备 

尿素 和 甲醛 按 1: (1.5~1.6) 的 物 
质 的 量 的 比 加 入 反应 竹中。 再 加 入 六 亚 甲 
基 四 胺 和 潜伏 型 固化 剂 草酸 乙 酯 ， 在 草酸 

















防 刨 剂 、 正 硅 酸 乙 酯 等 配合 剂 ， 溶 解 混 合 
均匀 后 加 入 可 溶性 酚醛 树脂 配制 而 成 。 
【安全 性 】 lke 圆 听 装 或 17kg 方 听 装 。 
本 胶 黏 剂 系列 产品 除 胶 膜 外 均 含 有 机 游 
剂 ， 按 危险 品 贮 运 。25 以 下 密闭 贮 放 于 
阴凉 干燥 处 。 贮 存 期 201 胶 、202 胶 为 一 
年 ，204 胶 为 半年 ,产品 过 期 经 检验 合格 
万 可 继续 使 用 。 知 胶 液 洲 剂 挥发 ， 黏 度 变 
厚 ， 可 用 涂 剂 聚 乙烯 醇 缩 甲 醛 用 茶 : 乙醇 
(6 : 4) 的 混合 溶剂 ， 聚 乙烯 醇 缩 甲 乙 醛 
] 醋 酸 乙 酯 与 乙醇 (1 : 1) 的 混合 溶剂 ， 
聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 用 乙醇 适量 稀释 。 

【生产 单位 】 上 海 新 光 化 工 厂 ， 上 海 橡 胶 
制品 研究 所 ， 黑 龙 江 石油 化 学 研究 所 ， 天 
津 有 机 化 工 实验 厂 ， 天 津 合 成 材料 研究 
所 ， 上 海 振 华 造 漆 厂 


CURA 氨基 模 塑 料 

【别名 】 脲 甲醛 模 塑 料 ， 电 玉 粉 ， 
【英文 名 】 
【结构 式 】 







































































































































































amino plastics 

















催化 剂 催化 作用 下 ,在 55 一 60C 下 反应 
约 1. 5h， 游 离 甲 醛 含量 为 14% ~ 20% Hf 
达到 反应 终点 ， 为 避免 生成 不 溶 于 水 的 产 
物 ， 应 严格 控制 反应 物 pH 值 在 5.5 一 
6.5。 树 脂 溶液 经 冷却 后 ， 过 滤 待 

2. 模 塑 粉 的 制造 

在 捏合 机 中 ， 往 脲醛 树脂 水 溶液 中 加 
入 棉 粕 或 漂白 纸浆 ， 并 添加 润滑 剂 硬 脂 酸 
E, AER, Æ 110°C FF 80min, 
经 烘 干 ， 游 离 甲醛 含量 减少 到 4% 以 下 ， 
HACE, BEL RTM. Atk 
粒 可 得 粒状 模 塑 粉 。 



























































































































































【消耗 定额 】 
消耗 定额 
原料 消耗 定额 /(kg/t) 
尿素 484 
ies 943 
六 亚 甲 基 四 月 35.5 
纸浆 268 





[RER] 


草酸 、 
n(NH2)2CO+nCH2 O—> ik m + H2O 


加 热 
工艺 流程 如 下 。 









































着 色 剂 及 其 他 助 齐 











Ra anja ~ 成 品 
助 剂 一 
纤维 素 、 润 滑 剂 、 固 化 剂 


ESE 719 | 





















































































































































































































































































































































































































































【质量 标准 】 续 表 
1. 脲 甲醛 模 塑 料 命名 执行 GB 3403 一 特征 符号 
82 国家 标准 粉 状 半 透 明 模 塑料 T 
按 树脂 分 如 下 。 粒状 模 塑 料 G 
RE mS estate | 
KE PERNEK = 纤维 状 模 塑料 F 
三 聚 氰 胺 甲醛 树脂 为 主 MF 按 颜 色 分 如 下 。 
按 主要 用 途 分 如 下 颜色 符号 
一 一 白色 100~ 199 
BBE ate = YE 200~299 
ie 绿色 300~399 
SARAH, RETAKE B =z 
: Be 400~499 
电器 用 ,具有 优良 的 电 性 能 ( 包 红色 TT 
SmE) S a 
他 特殊 性 能 E ae cates 
RGR 700~799 
Se a Ts fl, UPIP-A531 表示 以 a- 纤维 素 为 
填料 符号 填料 ， 用 脲 甲醛 树脂 制 得 的 一 般 用 途 类 红 
a- 纤 维 素 填料 1 粉 状 模 塑 料 。 
玻璃 纤维 工 填料 2 2. 技术 指标 执行 GB 13454 一 92 国家 
合成 纤维 填料 3 标准 
气泡 和 裂缝 ， 色泽 和 杂质 符合 标 样 。 
pill 符号 耐 沸水 性 : 表面 无 糊 烂 现象 ， 允 许 有 
粉 状 模 塑料 轻微 褪色 ， 人 允许 有 轻微 皱 皮 。 
部 分 脲 甲 醋 模 塑料 技术 指标 (GB 13454 一 92) 
a UFIP-A, | UF1P-C, E UF1P-E、 
旨 标 名 称 UNEA FEC UF1T-A UF5P-C INE 
流动 性 ( 拉 西 格 )/mm 140~200 | 140~200 | 140~200 | 140~200 140~200 
FER) /% 过 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 
过 曲 强度 /MPa > 80 80 60 70 80 
冲击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) >| 1.5~2.1 | 1.5~2. 1.4~1.6 | 1.8~1.8 | V1.5~2.1 
热 变 形 温度 /C > 115 115 100 95 115 
吸水 性 (冷水 )/mg = 100 100 150 100 
模 塑 收缩 率 /% 0. 60~1. 00/0. 60~1. 00] 0.50~1. 20/0. 60~1. 00} 0. 60~1. 00 
水 中 24h 后 绝缘 电阻 /MO > 104 104 104 
介 电 强度 /(MV/m) > 5.0~9.0 5.0~7.0 | 5.0~9.0 
耐 漏电 起 痕 指 数 /V = 600 600 600 
耐 炽热 /级 1 1 1 
氧 指数 = 30~35 
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嘉兴 胶木 粉 厂 企业 标准 








































































































































































































































































































































































































指标 名 称 UFIPA UF1P-C 
挥发 物 /2% 4.0 4.0 
压 模 成 型 后 表面 光亮 平整 ， 压 模 成 型 后 表面 光亮 平整 ， 
外 观 无 气泡 和 和 袭 缝 ,色泽 和 杂质 符 | 无 气泡 和 有 裂 颖 ,色泽 和 杂质 符 
合 标 样 合 标 样 
而 沸水 性 表面 无 糊 料 现象 ,人 允许 有 轻 表面 无 糊 料 现象 ,允许 有 轻 
AR E FU WR PARE FI UR BZ 
过 曲 强度 /MPa = 80 80 
冲击 强度 缺口 /(KJ/m?) > 1.5~2.1 .5~2.1 
热 变 型 温度 /C = 115 115 
吸水 性 (冷水 )/mg < 100 100 
模 塑 收缩 率 /% 0.6 一 1.00 0.6~1. 00 
水 中 24h 后 绝缘 电阻 /MQ > 104 104 
介 电 强 度 /(MV/m) = 5.0~9.0 5.0~9.0 
MEB RHEA > 600 600 
【成 型 加 工 】 可 用 热 压 和 注塑 成 型 。 模 塑 间 30s/mm 厚 。 
粉 在 热 压 前 要 预 压 成 坏 ， 并 预 热 到 70 一 【用 途 】 月 甲醛 模 塑 料 主 要 用 于 色泽 鲜艳 
80C 。 典 型 的 热 压 条 件 是 模具 温度 135 一 的 日 用 品 及 电气 零件 。 如 纽扣 、 瓶 盖 、 座 
145°, FEA) 25 一 35MPa， 压 制 时 间 根 据 钟 达 体 、 各 种 手柄 、 便 池 座 盖 等 。 电 气 零 
制品 壁 厚 而 定 ， 一般 是 30 一 45s/mm 厚 。 件 有 各 种 家 用 电器 插座 、 播 头 、 灯 座 、 开 
注塑 成 型 条 件 ， 注塑 机 料 简 前 段 温 度 80 一 关 等 。 层 压制 品 可 用 于 制作 贴 面板 、 家 
95C， 后 段 45 一 55C， 模 具 温 度 140 ~ 具 、 和 车厢 及 收音 机 外 壳 等 。 











150C ， 注 塑 压力 100 一 180MPa， 保 压 时 

















牌号 aba 












































E 制 民用 电器 制作 、 制 件 、 机 械 配件 各 式 组 扣 \ 各 种 瓶 盖 、 器 血 把 
F RHA SRAM MA NRA DASES 


UF1T-A 压制 与 各 类 服装 配套 的 各 式 色 扣 、 夹 花 纽扣 、 平 柄 、 仿 玉 饰 件 等 















































































































































































































































































































































































































































IEA 粒状 产品 , 比 容积 小 ,加 料 大 ,适宜 压制 民用 电器 制 件 \ 机 械 配件 、 各 种 瓶 
m EMEF fei AERA MRA DASH SRAMES 
ZPE BR TRAR AS. AURA MA A E RAR RRES 
i 器 
UF1I-C 注塑 用 。 用 注塑 成 型 工艺 制造 电器 制 件 等 
UF1P-E 可 电镀 。 用 以 压制 各 种 日 用 制 件 , 如 旋钮 .纽扣 、 撕 盖 等 ,并 可 进行 电镀 ， 
具有 光亮 金属 和 装饰 感 
【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 | 刺激 作用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 包 装 于 内 衬 
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BE C Ka TUE AR GRA BG R TA RRP, a 基 模 塑料 贮存 期 为 1 年 ， 如 超期 应 进行 检 
桶 净重 50kg， 每 袋 净重 25kg。 包 装 上 注 | 测 ， 合 格 者 方 可 使 用 。 
明 品 名 、 型 号 、 批 号 、 色 别 、 质 量 、 生 产 | 【生产 单位 】 上 海天 山 塑 料 三， 重庆 塑料 
日 期 、 商 标 和 广 名 。 在 运输 和 贮存 过 程 四 厂 ， 天 津 市 大 一 树脂 塑料 有 限 公司 ， 广 
H, EZAZ. HiH MTH. Wi | 州 南 中 塑料 三， 长 春 化 工 三 三 ， 川 化 集团 
包装 破损 。 应 贮存 在 干燥 、 阴 凉 、 通 风 室 公司 深圳 荣 生 企业 有 限 公 司 ， 上 海 新 大 化 
内 ， 防 止 变质 。 以 a- 纤 维 素 为 填料 的 氨 工厂 ， 山 东海 化 魁星 化 工 有 限 公 司 等 。 
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Br 


热塑性 聚 酯 及 塑料 





1 热塑性 聚 酯 定义 




















有 热塑性 特性 的 饱和 聚 酯 称 为 热 塑 
性 聚 酯 ， 多 指 聚 对 葵 二 甲酸 酯 类 。 其 实 广 
义 上 还 应 包含 其 他 线 型 聚 酯 。 在 聚 对 葵 二 
甲酸 酯 中 (两 类 热塑性 聚 酯 以 聚 对 茶 二 
ERZ., 英文 全 称 poly (ethylene 
terephthalae) ， 缩 写 为 PET， REK “1K 
( 线 型 树脂 ”和 聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 酯 英 
文 全 称 poly (butylene terephthalate) ， 缩 
写 为 PBT, A RE FEK, aR 
广 ， 其 他 多 用 作 高 性 能 薄膜 和 纤维 ,参见 
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oO O 
图 Br-1 


PBT 45 PET 的 唯一 结构 差别 是 PBT 
中 的 4 个 亚 甲 基 重 复 单元 取代 了 PET 中 
的 2 个 亚 甲 基 。 这 一 结构 特点 赋予 主 链 以 
附加 的 柔性 并 降低 了 分 子 的 极 性 ， 其 结果 
是 聚合 物 的 性 质 与 PET 相似 (高 强度 、 
劲 度 和 硬度 ) 。 


3 热塑性 聚 酯 的 热 、 力 学 
性 能 的 对 比 



































由 于 PBT 和 PET 分 子 主 链 是 由 每 个 
E 复 单元 为 刚性 茶 环 和 柔性 脂肪 醇 连接 起 
的 饱和 线性 分 子 组 成 ， 分 子 的 高 度 几 何 
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说 








聚 酯 树脂 。 
2 热塑性 聚 酯 的 结构 


O 


分 子 中 含有 一 个 酯 键 meN 的 
聚合 物 都 可 以 称 作 聚 酯 ， 它 是 范围 很 宽 的 
一 类 有 机 化 合 物 。 除 酯 键 外 ， 聚 酯 的 分 子 
中 还 会 有 脂肪 烃 或 芳香 烃 单元 。 

聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 酯 是 由 对 葵 二 甲酸 
与 1,4- 丁 二 醇 合成 的 ， 聚 合 物 的 结构 示 于 
图 Br-1. 






































O0— CHCHCEHCH — gi 


PBT 的 重复 结构 单元 











规整 性 和 刚性 部 分 使 聚合 物 具 有 较 高 的 力 
学 强度 ， 突 出 的 耐 化 学 试剂 性 、 耐 热 性 和 
优良 的 电 性 能 。 分 子 中 没有 侧 链 ， 结 构 对 
称 ， 满 足 紧 密 堆 砌 的 要 求 ， 从 而 使 这 两 种 
肾 合 物 有 高 度 结晶 性 和 高 熔点 。 分 子 的 这 
些 结构 特点 ， 决 定 它们 具有 良好 的 综合 
性 能 。 

KR Br-1 Hi Ht T — He ny BRT AR A 
酸 丁 二 酯 (PBT)、 聚 对 葵 二 甲酸 二 亚 甲 
基 亚 环 已 基 酯 (PCT) 和 聚 对 茶 二 甲酸 乙 
二 酯 (PET) 进行 对 比 的 热 性 能 和 力学 
性 能 。 
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表 Br-1 PBT, PCT, PCTA, PET, PETG 和 
PCrG 热 性 能 和 力学 性 能 之 间 的 对 比 





填充 30% IAI 30% 


填充 30% 填充 30% 











































































































性 能 玻璃 纤维 | 玻璃 纤维 | 玻璃 纤维 as 玻璃 纤维 as pie 
BY PBT | BY PCT | AY POCTA 的 PET 

Tn/ 220 一 267 | 220 一 267 一 285 212~265 | 245~265 | — | 一 
立 伸 模 量 /MPa 1930~30008960~ 10000 — — |2760~4140|8860~9930| 一 | 一 
立 伸 强 度 /MPa 56~60 | 96~134 |124~134| 97 48~72 | 138~165 | 28 52 
{BK /% 50~300 2~4 |19~2.3| 3.1 30~300 2 一 7 110 | 330 
相对 密度 1.30 一 1.381. 48 一 1.54 1.45 1.41 |1.29 一 1.40|1.55 一 1.70| 1.27 | 1.23 
HDT/"C 
264/(1b/in?) 50~85 |196~225| 260 221 21~65 | 210~227 | 64 65 
66/(1b/in?) 115~ 190 | 216~260 | >260 268 75 243~249 | 70 | 74 

注 :1lb=0. 45kg, 1in=2. 54cm, 

上 述 原因 由 于 PBT 比 PET 在 分 子 链 鞍 应 用 的 发 展 所 致 ， 例 如 : 电子 稳定 性 控 





节 结 构 上 多 2 


此 形成 它们 之 间 物 理性 质 上 有 很 明显 的 


差异 。 


4 ROA PRI 8s (PBT) 


PBT # 20 世纪 70 年 代 发 展 起 来 的 


一 种 综合 性 能 
于 性 能 独特 ， 
快 的 塑料 品种 





PBT 以 对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 与 本 二 醇 


为 主 合 成 的 高 
水 少 、 电 性 能 
性 能 好 、 耐 化 
劳 等 性 能 。 可 
塑 成 型 ， 还 可 
灌 封 等 特殊 工 
































个 亚 甲 基 (一 CH 一 ) ， 











优异 的 热塑性 工程 塑料 ， 由 
成 型 方便 ， 是 目前 发 展 比较 


o 





























聚 物 ， 具 有 摩擦 系数 小 、 吸 
优异 ， 在 潮湿 和 高 温 下 力学 
学 溶剂 ， 以 及 韧性 好 、 抗 疲 
以 用 普通 的 注射 、 挤 出 、 吹 
LAGE IRE. RIA. BORA 
艺 成 型 。 











一 | 





























制 以 及 用 PBT/ASA CS J HB /FE ZB / TS 
Wis PS FAG FE Sy) 共 混 物 来 制造 遮蔽 物 等 。 
在 欧洲 PBT/ASA 共 混 物 是 由 BSAF 和 GE 
塑料 公司 出 售 ， 男 一 个 发 展 是 以 PBT 与 共 
聚 酯 共 挤 出 制 取 热 塑性 弹性 体 。 这 种 共 混 
鬼 也 可 吹 塑 成 使 噪声 降 至 最 低 的 爹 鞍 等 庶 
盖 物 。 高 填充 的 PBT 也 已 进入 厨房 和 浴室 
瓦 薛 工业。 为 了 提高 PBT 的 弯曲 模 量 、 抗 
震 变 性 和 抗 冲 击 强 度 ， 它 和 PET 一 样 也 党 
用 填充 玻璃 纤维 来 制作 增强 材料 。PBT 适 
于 在 需要 尺寸 稳定 性 〈 特 别 是 对 水 ) 和 耐 
烃 类 油 而 不 发 生 应 力 开 裂 的 环境 中 应 用 ， 
由 此 PBT 可 用 作 泵 壳 、 配 电器 、 叶 轮 、 轴 
承 衬 套 和 齿轮 。 
为 了 提高 PBT 的 抗 冲 击 强度 ， 可 与 
5% 的 乙烯 和 醋酸 乙烯 酯 共聚， 这些 单 体 
引入 聚 酯 主 链 可 改善 其 韧性 。 为 了 强化 某 













































































































































































PBT 可 用 





玻璃 纤维 和 阻 


料 ， 在 140C 下 能 长 期 使 用 ， 阻 燃 达 UL- 
94V-0 级 ,广泛 用 于 线圈 上 骨架、 马达 哩 、 


接 插件 、 汽 车 
PBT 的 年 





增强 剂 进行 改 性 ， 尤 其 
人 燃 剂 可 改 性 成 阻 燃 增强 改 性 


a 





























、 机 械 零 件 等 。 
增长 率 至 少 为 10%， 这 在 很 

















大 程度 上 是 | 








于 汽车 外 部 CE) MEH, 


种 特性 以 符合 “定制 ”的 特殊 要 求 ，PBT 
也 可 与 PMMA, PET, PC 和 聚 丁 二 烯 


共 混 。 




















5 RMA PRZ iS (PET) 














PET 的 工业 应 用 非常 广泛 ， 作 为 注 
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射 成 型 级 料 用 于 吹 塑 成 型 瓶 和 取向 薄膜 。 














应 相 竞 争 ， 正 是 这 种 竞争 反应 就 限制 了 出 














PET 又 称 聚 es 可 
由 对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 与 乙 二 醇 经 两 步 酯 交 

换 法 合成 ， 如 图 Br-2 — 第 一步 是 
lmol 对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 与 2.1 一 2.2mol 
的 乙 二 醇 发 生 酯 交换 反应 ， 过 量 的 乙 二 醇 
可 以 提高 对 葵 二 甲酸 双 (2- 羟 基 乙 基 ) M 
的 形成 速度 ， 酯 交换 过 程 中 有 少量 三 聚 
本 、 四 聚 体 及 其 他 低 聚 物 形 成 ， 经 常 加 入 
链 烷 酸 盐 如 酷 酸 锰 作 催化 剂 ， 随 后 加 入 磷 
化 物 如 磷酸 使 催化 剂 失 活 RRR ER Cok IE 
酸 酯 ， 抗 氧 剂 可 以 改善 聚合 物 在 第 二 步 高 
温 反 应 时 的 热 稳定 性 和 颜色 稳定 性 。 第 
































熔融 缩聚 反应 制 取 聚合 物 的 最 终 M, 值 。 
取向 薄膜 的 重 均 分 子 量 在 35000 左右 。 

已 开发 的 其 他 工业 制造 方法 是 用 酸 
与 二 醇 直 接 酯 化 来 奉 代 酯 交换 法 。 直 接 
酯 化 法 是 对 葵 二 甲酸 与 乙 二 醇 直接 反应 ， 
而 不 是 对 葵 二 甲酸 先 与 甲醇 酯 化 形成 对 
AFRO FAR PTA. BREA 
纯化 ， 纯 化 是 于 300C 升华 ， 但 是 较 好 
的 催化 剂 和 纯度 较 高 的 对 葵 二 甲酸 可 以 
取消 用 甲醇 作 中 间 体 。 由 对 茶 二 甲酸 的 
直接 酯 化 所 得 到 的 PET 树脂 通常 含有 一 





































































































步 反 应 是 在 150 ~ 200°C 将 形成 的 甲醇 连 
BFE IH 





o o 
| | 


meee yes + 2HOCH,CH,0H 





O 
| 


A ee +2CH3;0H 


Al Br-2 合成 PET AY — AE ET AE HER 
二 甲 酯 与 乙 二 醇 发 生 酯 交换 反应 


缩聚 的 第 二 步 是 当 温 度 升 高 到 260 一 
290C 时 进行 熔融 缩聚 。 如 图 Br-3 所 示 ， 
第 二 步 是 在 分 压 为 0. 13kPa 的 真空 下 进行 
以 便 移 除 乙 二 醇 ; 或 是 用 一 种 惰性 气体 通 
经 反应 混合 物 ， 在 这 一 步 常 用 三 氧化 二 锁 
(Sb20;) 作 催 化 剂 。 为 了 得 到 高 分 子 量 
产物 ， 醇 解 反 应 过 程 中 产生 的 过 量 乙 二 醇 
必须 完全 移 除 ， 否 则 反应 程度 未 达到 0. 7 
时 就 达到 了 平衡 ; 第 二 步 的 反应 直到 获得 
数 均 分 子 量 约 为 20000 的 聚合 物 为 止 ， 第 
二 阶段 未 的 反应 温度 非常 高 ， 以 致 引起 聚 
合 物 闪 基 的 分 解 而 形成 荆 。 酯 键 热 断裂 也 
可 能 发 生 ， 这 些 副 反 应 均 与 聚合 物 增长 反 













































































些 二 乙 二 醇 ， 这 些 二 乙 二 醇 是 BRE 
酯 端 基 发 生 分 子 间 醚 化 反应 而 形成 的 ; 
由 这 种 树脂 制 得 的 取向 膜 的 力学 强度 和 
熔点 都 比较 低 ， 而 且 其 耐 热 氧 化 性 和 紫 
外 线 稳定 性 都 比较 差 。 


1 1 

n AE — 
1 

证 oa 


+ (n-1) HOCHCHOH 
图 Br-3 对 葵 二 甲酸 双 (2-F4SETZ SL) 
酯 缩聚 成 PET 


树脂 的 所 有 物理 性 质 均 受 结晶 度 和 晶 
轴 方 向 的 支配 ， ee 
度 或 用 热 分 析 (DSC) 方法 测 得 。 无 定形 
PET 的 密度 是 1. 333g/cm? ， 而 PET 结晶 
的 密度 为 1. 455g/cm? ,一 旦 知道 了 密度 
就 可 测 出 结晶 的 百分率 。 

测定 结晶 性 的 男 一 个 方法 是 以 无 定形 
PET 的 冷 结晶 热 A 互 ..， 与 结晶 聚合 物 的 
熔融 热 AH, ZR RMN. MF Fe IB 
PET 该 比值 为 0.61， 对 于 完全 结晶 的 
PET 该 比值 应 接近 于 零 。 
























































巴 原 始 形态 的 试 样 放 入 样品 池 在 
DSC 上 测 完 第 一 项 后 ， 下 一 次 出 现 的 峰 
就 是 熔融 热 ，AH/AH: 的 比值 越 低 ， 原 
试 样 的 结晶 度 就 越 高 。 

当 聚 合 物 不 存在 成 核 剂 和 增 塑 剂 时 ， 
PET 的 结晶 速度 很 慢 ， 这 对 注射 成 型 是 
一 个 障碍 ,克服 的 办 法 是 把 模具 加 热 或 是 
延长 冷却 时 间 。 但 是 在 制作 薄膜 时 可 用 者 
械 力 来 诱导 结晶 。PET 树脂 的 综合 流 变 
性 质 使 之 可 进行 熔点 界限 很 明确 的 熔融 挤 
出 ， 这 就 使 得 PET 成 为 制作 双向 拉 伸 薄 
膜 的 理想 材料 。 在 PET 主 链 中 酯 键 直接 
与 芳 环 相连 ， 这 就 意味 着 这 种 线 型 规整 的 
PET 分 子 链 对 形成 应 力 -诱导 结晶 有 足够 
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一 步 诱导 结晶 使 结晶 度 达到 25% ~ 40%, 
所 得 薄膜 在 纵向 和 横向 均 具 各 向 同性 的 拉 
伸 强 度 和 伸 长 率 。 但 是 这 种 膜 在 100°C 以 
上 对 热 不 稳定 ， 必 须 在 拉 幅 机 框架 上 退火 
以 消除 部 分 应 力 。 
退火 是 把 膜 加 热 到 180 ~ 220°C 停留 
几 秘 钟 以 使 无 定形 链 松 好 、 部 分 炊 融 、 再 
结晶 和 晶体 增长 。 所 得 到 的 薄膜 的 结晶 度 
接近 50%， 并 具有 良好 的 力学 强度 、 容 
易 接 受 多 种 涂料 的 光滑 表面 ， 及 良好 的 弯 
曲 性 和 操作 特性 。 厚 度 为 1.5pm 的 PET 
薄膜 是 作 电 容器 ， 厚 度 为 350um 的 膜 
于 马达 和 发 电机 的 绝缘 。 
由 于 PET 的 化 学 惰性 本 质 ， 所 以 薄 




























































































a 























的 柔性 ， 而 且 也 足以 使 分 子 取 向 而 形成 高 
强度 的 热 稳定 薄膜 。 
生产 取向 PET 薄膜 的 方法 已 有 许多 
资料 ， 这 里 只 作 简 要 讨论 。 在 《聚合 物 科 
学 与 工程 百科 人 全书》 中 所 述 的 方法 分 五 
步 : 即 熔 融 挤 出 和 狭 槽 浇注 、 深 火 ， 按 机 
器 方向 (MD) 纵向 拉 伸 、 横 向 CTD) 拉 
伸 并 退火 、 干 燥 。 高 黏度 聚合 物 熔 体 挤 出 
后 经 过 一 个 可 调 宽度 的 狭 槽 模具 引 到 高 度 
抛光 的 转 喜 上。 如 果 需 要 高 产 出 速度 ， 需 
要 设置 挤 出 机 的 串联 系统 ,首先 使 PET 
熔融 并 使 粒 料 匀 化 ， 然 后 用 在 线 的 第 二 个 
挤 出 机 向 模具 计量 输送 熔 体 。 熔 融 的 树脂 
通 经 平均 孔径 为 5 一 30um 的 过 滤 单 元 后 
湾 火 ， 可 以 制 得 不 发 生 脆 裂 的 接近 100% 
无 定形 态 的 材料 。 如 允许 薄膜 形成 球 晶 ， 
则 薄膜 是 脆 的 、 半 透明 的 且 不 能 再 进一步 
MI. 

然后 把 片 材 加 热 到 95t (在 其 玻璃 化 
温度 70C 以 上 ) ， 此 时 的 热 运动 可 以 使 材 
ERE MD 方向 拉 伸 至 原 尺 寸 的 3 倍 或 4 
音 。 这 种 单 轴 取 向 薄膜 有 应 力 -诱导 结晶 
作用 ， 其 主轴 与 机 器 方向 平行 。 但 是 茶 环 
是 沿 膜 表面 (1，0，0) 唱 面 平行 ， 然后 
再 把 膜 加 热 到 100C 以 上 ， 再 在 MD 方向 
拉 伸 至 原 尺寸 的 3 一 4 倍 ， 这 种 拉 伸 可 进 









































































































































































































































膜 可 用 作 履 盖 物 ， 并 经 常用 多 种 改 性 剂 进 
行 处 理 ， 为 了 使 其 表面 粗糙 些 而 改善 其 操 
作 特 性 ， 在 相对 较 厚 的 膜 中 经 常 挫 入 有 机 
或 无 机 填料 ; 但 是 对 于 薄 的 薄膜 因为 很 多 
应 用 都 要 求 透 明 性 ， 此 时 需 掺 入 与 其 相 匹 
配 的 填料 。 所 以 对 于 一 个 用 水 基 或 溶剂 基 
涂料 的 在 线 涂 覆 装 置 ， 应 装配 处 于 MD 
Al TD 拉 伸 状态 的 设备 ， 在 涂 覆 后 进行 拉 
伸 有 助 于 获得 非常 薄 的 涂 层 。 


























































































































6 PBT tb PET 两 种 树脂 及 
改 性 产品 性 能 


6.1 物理 性 能 

两 种 树脂 及 改 性 产品 在 空气 中 的 饱和 
吸水 率 均 小 于 0.10%， 同 玻璃 纤维 增强 
尼龙 0.65% (未 饱和 ) 相 比 非常 小 。 
在 室温 的 水 中 放置 100h， 吸水 率 是 
0.22%, 150h 是 0.28%， 这 比 玻璃 纤维 
增强 尼龙 的 吸水 率 4.8% (未 饱和 ) 小 
得 多 。 因 此 ， 因 吸湿 的 尺寸 变化 可 以 

PBT 和 PET 树脂 的 摩擦 系数 低 ， 而 
日 耐 磨 ， 在 同样 条 件 下 的 磨损 量 仅 为 聚 甲 
醛 的 1/4. 

美国 杜邦 公司 生产 的 PET RYNTE 
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系列 产品 在 用 于 薄 壁 制品 时 ， 可 发 挥 它 优 
良 的 流动 特性 、 较 小 的 成 型 公差 ， 可 设计 























无 越 的 耐 疲劳 特性 。 
增强 PET 的 弹性 系数 大 ， 在 应 力作 



































多 腔 模具 来 提高 生产 效率 。 与 锌 、 铝 等 金 
属相 比 ，RYNITEPET 良好 的 材料 性 能 、 
加 工 工 艺 特性 和 较 低 的 价格 使 其 制 件 具有 
很 高 的 性 价 比 和 较 轻 的 质量 ， 在 轿车 领域 
具有 广泛 的 应 用 前 景 。 
6.2 力学 性 能 
1 于 PBT 是 结晶 型 聚合 物 ， 经 玻璃 
纤维 增强 后 的 PBT, 不 仅 热 变形 温度 得 
到 很 大 的 提高 ， 其 力学 性 能 的 各 种 强度 
都 可 成 倍 地 增长 ， 而 且 比 同样 条 件 下 的 
MPPO、POM、PC 的 各 种 强度 都 好 。 典 
中 弯曲 弹性 模 量 更 是 随 玻璃 纤维 含量 的 
增加 而 大 幅度 提高 ， 且 韧性 较 好 又 耐 
疲劳 。 
需要 指出 的 是 ， 纯 PBT 树脂 有 优异 
Ay wh a H VE. Eastman 公司 的 Tenite 
6PRO 制 成 防护 面 盔 在 受到 162. 7J 冲击 
没有 裂缝 。 在 落 球 冲击 试验 中 ，6PRO 
制 成 的 板材 23'C 时 的 冲击 强度 大 于 57J， 
即使 一 40'C 下 也 还 能 达 47. 5J。 但 PBT 
树脂 的 缺口 冲击 强度 较 低 ， 对 缺口 敏感 
EK. 
低温 下 PBT 的 拉 伸 强度 和 弯曲 强度 
以 及 无 缺口 冲击 强度 都 有 所 提高 ， 但 温度 
升 高 后 ， 却 略 有 下 降 ， 而 有 缺口 的 冲击 强 
度 却 相反 随 着 温度 的 升 高 会 有 所 升 高 。 增 
ge PBT 在 100°C 时 拉 伸 强度 仍 保 持 
6. 2MPa 左右 ， 弯 曲 强度 仍 有 8.5MPa Æ 
右 ; 而 增强 PET 在 150°C 时 ， 除 冲击 强 
度 外 ， 其 他 力学 性 能 均 比 几 种 增强 通用 工 
程 塑 料 高 ， 甚 至 达到 某 些 热固性 塑料 的 力 
学 强度 。 
同时 ， 增 强 PBT 和 PET 还 具有 突出 
的 动态 力学 性 能 ， 如 增强 PBT 在 23°C 和 
100C 时 均 具 有 优异 的 耐 蠕 变性 ;增强 
PET 在 负荷 3MPa 以 下 时 ， 几 乎 不 随 受 
力 时 间 加 长 而 发 生 蠕 变 。 同 时 ， 增 强 
PET 表现 出 比 增强 尼龙 和 增强 聚 碳酸 酯 



































































































































































































































下 变形 极 小 ， 在 长 时 间 负 荷 作用 下 的 
需 变 特性 也 极 优 ， 耐 疲劳 性 极 好 ， 并 具 
有 良好 的 耐 磨耗 和 耐 摩擦 性 ， 在 通常 情 
况 下 比 PC 和 PA 的 耐 磨耗 和 耐 摩擦 性 












































更 好 。 
6.3 热 性 能 
两 种 纯 树 脂 与 其 他 工程 塑料 相 比 热 变 











形 温 度 并 不 高 ,并 且 在 负荷 稍 大 
(1.82MPa) 的 情况 下 ， 热 变形 温度 就 迅 
速 下 降 。 但 当 用 玻璃 纤维 增强 ， 热 性 能 
有 明显 的 改进 。 例 如 ， 当 玻璃 纤维 含 
5% 时 ,在 1.82MPa 负荷 下 的 热 变形 温 
从 未 增强 的 60°C 提高 到 100 一 1707 ， 
达到 30%% 玻 璃 纤维 增强 的 聚 甲 醛 、 聚 
酸 酯 和 改 性 聚 茶 醚 的 热 变形 温度 。 而 当 
璃 纤维 含量 30% WY. PBT 的 热 变 形 温 
jk 203~212°C, PET 更 高 达 235 一 242"C ， 
是 热塑性 工程 塑料 中 热 变形 温度 最 高 的 。 

6.4 EHRE 

PBT 和 PET WIT PA R BBE Hee 
样 强 极 性 基 团 ， 分 子 结构 对 称 并 有 几何 规 
整 性 ， 使 它们 具有 十 分 优良 的 电 性 能 。 两 
种 树脂 的 体积 电阻 率 可 达 101° Q e em, S 
u JEKT 20kV/mm。 

这 些 优良 的 电 性 能 都 保证 了 PBT 在 
高 温和 恶劣 条 件 环境 中 ， 安 全 的 工作 ， 这 
是 尼龙 和 其 他 许多 增强 塑料 所 不 可 比拟 
的 ， 是 电子 、 电 气 工业 的 理想 材料 。 

6.5 化 学 性 能 

PBT 和 PET 的 耐 化 学 试剂 性 比 
PPO, RI, RREA EHEER, BE i 
下 几乎 能 耐 除 强酸 、 强 碱 外 的 其 他 化 学 
试剂 。 

6.6 耐 老化 性 能 

PBT 和 PET 的 分 子 中 都 有 酯 键 ， 因 
此 不 耐 热 水 和 燕 汽 。 它 们 的 内 应 力 小 ， 耐 
应 力 开裂 性 优良 。 增强 PBT 浸 5h 未 发 生 
应 力 开裂 的 异常 情况 ， 而 在 此 试验 中 ， 取 
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BW All SE We BS AR E Lh MEEA, HF 
PBT 和 PET 耐 有 机 溶剂 性 极 好 ， 在 高 温 
下 也 难受 侵蚀 ， 因 此 适用 于 需要 浸 漆 处 理 
、 电 动机 等 部 件 或 接触 有 机 溶剂 、 
汽油 、 油 类 的 零件 或 制 件 。 
PBT 的 热 老化 性 能 亦 相 当 突 出 ,在 
长 时 间 曝 露 高 温 条 件 下 ， 其 物理 性 能 几乎 
不 下 降 而 且 性 能 很 稳定 。 但 POM 在 同样 
条 件 下 250h 后 ， 拉 伸 、 冲 击 强度 会 急剧 
下 降 



































































































































当 长 时 间 浸 泡 高 温 热 水 中 ， 其 大 分 子 
会 发 生 水 解 ， 导 致 分 子 量 下 降 ， 使 聚合 度 
和 强度 均 下 降 ， 所 以 使 用 时 必须 注意 这 一 
问题 ， 若 在 低 于 60°C 的 热 水 中 ， 可 长 时 
间 连 续 使 用 。 

6.7 PARR PERE 

PBT AS AMIR, RMA BAS 
几 的 阻 燃 剂 即 可 达到 UL94 的 V-0 级 ， 其 
本 身 与 阻 燃 剂 亲 和 性 能 好 。 近 年 来 由 于 高 
效 阻 燃 剂 的 发 展 , 不仅 可 使 PBT 在 
0.8mm, 0.4mm 的 厚度 下 能 达到 UL-94 
V-0 级 ,还 可 使 阻 燃 剂 在 高 温 下 不 析出 。 
故 易 开发 出 反应 型 和 添加 型 的 阻 燃 品级 ， 
使 其 产品 广泛 应 用 于 电气 行业 中 。 
















































































7 ”液晶 聚合 物 (LCP) 


称 作 液 晶 聚 合 物 的 液晶 聚 酯 是 芳 族 聚 
酯 。 聚 合 物 主 链 中 存在 的 茶 环 为 分 子 链 提 
供 了 刚性 ， 形 成 棒状 链 结构 。 一 般 说 来 ， 
茶 环 是 以 对 位 键 合 排列 而 得 到 棒状 分 子 
链 。 这 种 链 结构 无 论 是 在 熔融 态 还 是 在 固 
态 本 身 都 是 按 有 序 方 式 取 向 的 ， 如 图 Br-4 
所 示 ， 这 种 材料 由 于 具有 自 增强 作用 从 而 
具有 高 的 力学 性 能 。 但 是 液晶 的 取向 行为 
导致 材料 的 各 向 异性 ， 为 了 正确 地 设计 制 
件 和 模具 流 道 ， 设 计 工 程 师 们 必须 要 知道 
这 一 性 质 。 茶 环 还 有 助 于 提高 热 变形 


液晶 聚 酯 的 基本 构造 成 分 是 对 羟基 茶 
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JER KAA 液晶 熔 体 
图 Br4 燃 体 构象 


甲酸 、 对 莱 二 甲酸 和 对 葵 二 酚 。 遗 憾 的 是 
eee 














J 

难 加 工 ， 聚 合 物 在 熔融 以 前 就 发 生 降 解 。 
为 此 已 开发 出 多 种 技术 来 制 取 熔 点 较 低 且 
加 工行 为 较 好 的 材料 。 这 些 方法 是 : 在 分 
子 链 中 引入 柔性 单元 〈 即 与 乙 二 醇 共 聚 ); 
在 分 子 链 中 引入 非 线性 刚性 结构 ;把 芳 基 
引 作 主 链 的 侧 基 。 

根据 上 述 方法 制 得 的 液晶 聚合 物 有 : 
Victrex (ICI 2 FJ), Veetra ( Hoeseht 
Celanese 公司 ) 和 Xydar (Amoco 公司 )。 
Xydar 是 以 对 茶 二 甲酸 、 对 羟基 茶 甲 酸 和 
对 ， 对 二 羟基 联 茶 为 基础 制 得 的 ，Veetm 
则 是 以 对 羟基 葵 甲 酸 和 凑 基 蔡 CHA) 酸 制 
备 的 。 这 些 材料 以 其 耐 高 温 特别 是 其 热 变 
形 温 度 高 而 著称 ， 其 热 变 形 温 度 可 从 170 
到 350C ， 它 们 也 具有 优异 的 力学 性 能 特 
别 是 在 其 流 道 方向 。 例 如 : 拉 伸 强度 可 以 
在 165 一 230MPa、 弯 曲 强度 可 以 在 169 ~ 
256MPa、 弯 曲 模 量 可 以 在 9 一 12.5GPa 
之 间 变 化 。 填 充 的 材料 具有 更 高 的 使 用 价 
值 。 与 其 他 耐 热 聚合 物 相 比 ， 液 唱 聚 合 物 
以 良好 的 耐 溶剂 性 和 低 的 吸水 性 而 著称 ， 
同时 还 具有 良好 的 电 绝 缘 性 能 及 氧 指数 
35 到 40 的 低 燃烧 性 ， 但 是 其 相对 密 
(1.40) 却 较 高 ; 液晶 聚合 物 在 高 温 环 
中 尺寸 变化 很 小 ， 而 且 其 热膨胀 系数 
很 低 。 
这 些 材 料 的 价位 很 高 ， 由 于 聚合 物 链 
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的 取向 本 性 往往 使 其 耐 磨 性 较 差 ， 表面 也 
非常 容易 发 生 原 纤 化 。 这 种 材料 可 用 多 种 
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常规 设备 加 工 ， 尽 管 某 些 材料 需 在 更 高 的 
温度 下 加 工 ， 加 工 温 度 一 般 在 350°C 以 
下 。 一 般 说 来 ， 这 种 材料 由 于 它 是 有 序 的 
熔 体 ， 故 其 熔 体 黏度 较 低 ， 而 且 在 使 用 之 
前 必须 干燥 以 避免 降解 。 液 晶 聚 合 物 可 以 
j 常 规 设 备 进 行 注射 成 型 ， 而 且 也 可 用 器 
作料 。 模 具 一 般 也 不 需要 放 气 。 液 晶 聚 合 
移 部 件 的 设计 需要 谨慎 考虑 聚合 物 的 各 向 
异性 本 性 。 如 果 熔 体 符合 接线 的 平 接 型 要 
求 ， 那 么 其 熔接 线 可 能 很 脆弱 ， 此 时 更 换 
其 他 形式 的 熔接 会 得 到 较 高 的 强度 。 
























































口 材料 。 另 外 ， 纳 米 材料 改 性 PET 在 应 
用 中 取得 了 较 好 效果 ， 并 在 生产 装置 上 试 
车 成 功 ， 正 处 于 开发 应 用 阶段 。PEN 与 
PET 某 些 性 能 相似 ， 是 一 种 新 型 高 性 能 
工程 塑料 ， 但 由 于 来 源 问题 ， 短 期 内 很 难 
形成 生产 规模 。 






























































9 热塑性 聚 酯 的 应 用 


聚 对 葵 二 甲酸 乙 二 酯 (PET) 包括 聚 
对 葵 二 甲酸 丁 二 酯 PBT 主要 用 于 飞机 















































液晶 聚合 物 可 用 于 汽车 、 电 气 和 化 学 
作业 及 居民 日 常 应 用 个 应 用 是 作 烤 箱 
和 微波 炉 厨 具 。 液 晶 聚 合 物 由 于 其 价格 较 
高 ， 所 以 这 种 材料 只 用 在 其 卓越 的 使 用 性 
能 与 其 附加 值 相 符合 的 地 方 。 




























































































8 热塑性 聚 酯 的 需求 增长 


RE PBT 树脂 于 20 世纪 80 年 代 初 
开始 生产 ， 到 目前 为 止 ， 年 生产 能 力 已 超 
过 33.5kt， 在 五 工程 塑料 中 是 开发 最 成 
功 的 一 个 。PBT 市 场 增幅 在 20% AA. 
进口 树脂 和 进口 粒 料 占 了 大 部 分 市 场 ， 国 
产 PBT 只 满足 中 低档 产品 需求 ， 大 部 分 
厂家 开工 不 足 。 今后 发 展 PBT 工程 塑料 
应 着 重 在 提高 RTI 上 下 功夫 ， 并 在 防 析 
HH i AY. AE pet BEA AS A. D h mh PP 
以 及 表面 改 性 方面 做 工作 ， 形 成 多 品种 、 
高 性 能 、 高 附加 值 、 专 用 材料 的 配套 产品 
系列 。 据 称 ， 三 房 埠 集团 30% 玻 纤 增 强 
PBT 的 RTI 值 已 达到 130°C 与 VALOX 
420SEO 基本 一 致 。PET 近年 来 用 于 工程 
塑料 的 日 渐 增 多 ， 它 的 耐 热 性 和 表面 光洁 
度 都 高 于 PBT， 因 此 国外 在 汽车 与 电气 
上 用 量 非 常 大 ，2000 年 美国 用 于 汽车 行 
业 的 PET 超过 140kt， 占 总 需求 量 的 
50% 以 上 。 我国 PET 工程 塑料 的 工业 化 
水 平 很 低 ， 目 前 为 止 还 没有 大 规模 工业 化 
生产 ， 只 有 少数 几 个 三 有 少量 试 产 奉 代 进 






























































































































































上 开关 、 继 电器 、 接 接 件 、 仪 表 板 等 ， 程 
控 交 换 机 集成 块 、 接 线 板 、 配 电 盘 ， 以 及 
变压器 骨架 、 温 控 开 关 、 电 磺 斗 手柄 、 散 
PARE EE 

PET RIR PRL q) M, 
由 对 茶 二 甲酸 与 乙 二 醇 缩 聚 而 成 。PET 
性 能 优异 ,与 PBT 接近 ， 可 进行 热 拉 伸 
以 提高 力学 强度 ， 同 时 耐 热 优异 。 
PET 主要 加 工 纤维 CRA). BAK 
千 维 中 的 一 个 重要 品种 。PET Sth. E 
混纺 织 成 的 衣料 ， 深 受 广 大 消费 者 的 嘉 
爱 。PET 纤维 也 是 制 拉链 的 优良 品种 。 
PET 可 双向 拉 伸 加 工 成 薄膜 制 绝缘 带 、 
录音 带 等 ， 还 能 吹 塑 制 饮料 容器 和 注塑 制 
工程 制品 。 


(Bro0oT FF ak 


【英文 名 】 PEC 
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【结构 式 】 
i. es 
Ecol Vc Yo er Yes 
—/ | \= ~ 
CH; 
a ee 
pf Nae? Sac 
be 














PEE R TO Whe PR TR a EPR A RS 
二 甲酸 双 酚 A Wi Hie Boe A A 型 聚 碳酸 
ME BEIE T RIS AE HY r T APE 


























CO 29. 









































































































































和 聚 碳酸 酯 突出 的 冲击 强度 ， 连 续 使 用 温 法 ， 也 可 采用 两 步 法 。 
度 可 达 160~170°C ( 双 酚 A 型 聚 碳酸 酯 1. 一 步 法 
4110~ 120°C), 4 INT H Ab F 380C 下 质 将 双 酚 A 和 葵 二 甲酸 溶 于 吡啶 中 ， 
量 也 不 会 有 明显 变化 ; 其 耐 蠕 变性 和 耐 老 通 入 光 气 ， 直 接 制 得 高 分 子 量 的 聚 茶 二 
化 性 、 耐 环境 开裂 性 也 很 好 ， 能 经 受 甲酸 双 酚 A RS eB FA tik BE BE. PE 
132°C fea ih 28 FR SA BE Lh ME T AZ 制 双 酚 A 和 葵 二 甲酸 用 量 比 及 加 料 顺序 ， 
其 他 性 能 与 普通 聚 碳酸 酯 相似 。 便 可 调节 产物 的 结构 和 组 成 。 
【 制 法 】 聚 酯 碳酸 酯 的 合成 可 以 采用 一 步 
CH; O 1 
Ho-~ VC LN on+ Ho-eE }c—on + coc, Ee 
CH; 
ie 1 1 i. i 
Eeo Ye Joe Yk Yt Yo 
CHs CHs 
2. 两 步 法 酚 A 基 团 的 聚 芳 酯 低 聚 物 ， 然 后 加 入 分 


先 由 过 量 的 双 酚 A 与 对 位 或 间 位 或 
对 位 和 间 位 茶 二 甲 酰 毛 反 应 生成 两 端 带 双 
































FV ALT A 





AR HY 3d 





入 光 气 使 它 进 








行 缩聚 反应 ， 得 到 聚 酯 碳酸 酯 。 
































































































































CH; O O 
Hot Yel \—on+a aor =e, 
= | -n SS 
CH; 
ile LAT iia 
A 
uco eV Yo Cf eyo ( Veh You 
CH; CH; 
(1)+COCl ee, 
CH; T T i T 
AF 
Eeo YoY oI (Ye (do 
CH; CH; 
工艺 流程 如 下 。 
双 酚 A = 光 气 稀 酸 、 水 ”丙酮 
A Ry ANE 
HRE 
二 缩合 I ER I BR ES KE Ly ST |] F Fi 
EPMA = | 
me aye ESR Lc 
SIP at 溶剂 
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【质量 标准 】 
联合 化 学 公司 聚 酯 碳酸 酯 性 能 指标 
项 指 标 
CORE 0.78~1. 83 
玻璃 化 温度 /C 183 一 212 
熔点 /CC > 375 
热 分 解 温度 /C 400 





GE 公司 Lexan PPC 和 DC 公司 XP 的 性 能 

















































































































项 Lexan PPC} XP 
相对 密度 1.20 1.20 
热 变形 温度 /CC 163 139 
立 伸 强 度 /MPa 65.46 |62.03 
{BIKA /% 78 90 
弯曲 强度 /MPa 97.12 
之 曲 模 量 /GPa 2.33 
冲击 强度 (缺口 )/CJU/m) 533.79 |747.3 
透 光 率 /2% 85 86.9 
Kr BY YAR PA ie R PS a: Ph A PE 











脂 ， 可 用 注射 、 挤 出 等 方法 进行 成 型 加 
工 。 由 于 分 子 结构 中 含有 大 量 的 酯 基 ， 树 
脂 中 常 含有 微量 的 水 分 ， 在 加 工 过 程 中 易 
引起 降解 ， 故 事先 必须 将 树脂 置 于 120 一 
130C 下 于 燥 36h。 注 射 工艺 条 件 可 参照 
聚 芳 酯 和 聚 碳酸 酯 ,一般 注射 温度 为 
320~340°C, REH MEN 82~100., 
【用 途 】 FAR oe AAA DE B AT OE 
耐 冲击 性 、 透 明 性 和 电 绝 缘 性 等 ， 加 之 又 
比 聚 芳 酯 、 聚 砚 和 聚 酰 亚 胶 等 特种 工程 塑 
料 便宜 ， 成 了 有 力 的 竞选 材料 ， 现 已 成 功 
地 被 用 于 电气 、 汽 车 等 工业 部 门 作 电子 电 
气 元 部 件 、 连 接 器 、 插 座 、 前 灯 透 镜 、 灯 
置 等 。 特 别 是 在 医疗 器 械 方面 ， 因 耐 反复 
高 温水 蒸气 消毒 处 理 而 备 受 用 户 欢迎 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 






















































































































































































有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 HA: 未 见 有 关 报 道 。 国 
Sh, 美国 通用 电气 公司 ,美国 陶 氏 化 学 公 
a, 德国 拜耳 公司 , ARS ok, RE 
联合 化 学 等 。 
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【英文 名 】 PAR 
【别名 】 RF OU A 型 ) 
【结构 式 】 
1. 对 葵 二 甲酸 型 
O O CH; 
LAS a ane ae 
Ne 人 
2. 间 茶 二 甲酸 型 
? is 
O 
| cot Sct Yo3 
ef ™ fae 
= CH; 
3. 共聚 型 聚 芳 酯 
O O CH; 
: CN l o~ 》c Vo% 
CH; 
O CH; 





h 


` SSAA 
| C—O Cc oO 
N = 

tC Lk 


【性 质 】 聚 芳 酯 是 一 种 耐 高 温 、 透 明 无 定 
形 的 热塑性 工程 塑料 。 对 位 和 间 位 葵 二 甲 
酸 配 比 不同 可 制 得 性 能 有 一 定 差别 的 产 
品 。 作 为 工程 塑料 用 通常 是 共聚 型 的 ， 即 
对 位 : 间 位 =50 : 50 或 70 : 30, RENK 
的 性 能 特点 是 耐 热 性 高 ， 使 用 温度 范围 
广 ， 可 在 一 70 一 180C 长 期 使 用 ， 力 学 性 
能 和 电 性 能 优异 ; 有 突出 的 耐 冲击 性 能 和 
回 弹 性 ; 难 燃 等 级 属 自 炸 型 ， 有 良好 的 而 
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候 性 ;对 一 般 的 有 机 药品 如 油 类 、 酯 类 稳 
定 ， 能 耐 一 般 的 稀 酸 , 但 对 浓 硫 酸 、 热 
Ik. BK. BAKED SALT. DAF AK 
烃 及 酚 类 ; 线 胀 系数 比 一 般 塑 料 低 ， 尺 才 
稳定 性 好 。 具 体 性 能 如 下 : 相对 密度 

率 















































1.20~1. 25, WK 0.2%, 成 型 收缩 率 
0.8%. PIPIR 70~74MPa. 25 th aR 
100~ 108MPa， 缺 口 冲 击 强度 24. 5kJ/ 
m2， 玻 璃 化 温度 194°C, 熔融 温度 
240C， 热 变形 温度 170 ~ 173°C 
(1.82MPa 负荷 下 )， 马丁 耐 热 150 ~ 
155C ， 长 期 使 用 温度 130C 以 上 ,体积 
电阻 率 25 X 106 Q e m, S E IE E 
20MV/m, 
【 制 法 】 可 采用 界面 缩聚 、 高 温 溶液 缩 
聚 、 低 温浴 液 缩聚 和 高 温 熔融 缩聚 等 方法 
制 得 。 以 下 介绍 前 两 种 方法 。 

1. 界面 缩聚 法 

将 双 酚 A 制 成 钠 盐 水 溶液 ， 葵 二 甲 
酰氯 深 于 氯仿 或 二 氯 甲烷 、 二 甲 茶 中 ， 在 
催化 剂 及 界面 活性 剂 如 三 乙 基 到 基 氧 化 铁 
等 存在 下 ， 于 20°C 左右 进行 缩聚 反应 ， 



































































































































































































































然后 用 丙酮 等 沉淀 剂 析 出 ， 在 经 洗涤 、 干 
燥 制 得 聚 芳 酯 ， 其 工艺 路 线 如 

vas AL Fil 
e a a humane + 
ae 界面 | 分 去 水 层 
HRG Lp means || eel] 
Pps AAW 水 





K WA K 
Kihn EE 成品 












































y Į 

溶剂 K 

2. 高 温 溶液 缩聚 法 
将 双 酚 A 与 对 位 或 间 位 茶 二 甲 酰 毛 
以 等 物质 的 量 的 比 在 二 甲 茶 基 甲烷 或 邻 二 
AA, DA GA. co ABSA AH. A 
0.01% 三 丁 氧 基 铝 为 催化 剂 ， 在 180 一 
220C 下 进行 410h 缩聚 反应 ， 然 后 用 石油 
HEM MOG. TAR, PE, PÆRE 































































































































































































茶 等 沉淀 剂 使 聚合 物 沉淀 ， 再 经 洗涤 、 干 
燥 即 得 聚 芳 酯 。 
玻 纤 增强 聚 芳 酯 的 制造 工艺 与 玻 纤 增 
强 聚 碳酸 酯 基本 相同 。 
【质量 标准 】 
中 蓝 晨光 化 工 研究 院 暂 行 技术 标准 
白色 粉 未 或 
A 浅黄 色 粒 料 
相对 密度 1. 20 
拉 伸 强度 /MPa >65 
ALBA /% 15~40 
简 支 梁 冲 击 强度 /(KJ/m?) 
iz >20 
无 缺 不 断 
弯曲 强度 /MPa 110 
压缩 强度 /MPa 97 
马丁 耐 热 /C 152~ 155 
ADH REC. 82MPa ee 
负荷 下)/C 
线 膨胀 系数 /(x 107° /K) 6 
体积 电阻 紊 /Q -m 1014 
介 电 强度 /(MV/m) 20 
介 电 常数 (50HZ) 3.4 
介 电 损耗 角 正 切 (50Hz) 2.3x 10-2 





























【成 型 加 工 】 聚 芳 酯 可 用 挤 出 、 注 塑 等 方 
法 加 工 成 管 、 棒 、 板 、 薄 膜 及 各 种 制 件 。 
加 工 前 必须 在 100 ~ 120°C BK AL HE RA P F 
燥 10 ~ 20h, 否则 ,微量 水 分 在 超过 
300°C 的 热 加 工 过 程 中 ， 会 导致 其 热 降解 。 
注塑 工艺 条 件 : 料 简 温度 前 段 310 一 
330C, JA BE 280~300°C, TEKH 70 一 
120MPa， 模 温 120~140°C., Ebh, RF 
酯 还 可 用 流 延 和 抽 丝 等 方法 加 工 成 薄膜 或 
纤维 。 
【用 途 】 注塑 制品 常用 作 结 构件 ， 如 汽 
车 、 电 气 和 机 械 堆 部 件 以 及 无 线 电 、 医 疗 
器 材 等 。 挤 出 型 材 如 棒 、 板 、 管 和 薄膜 等 
由 于 其 耐 热 等 级 高 ， 可 用 作 耐 高 温 绝 缘 材 
料 。 薄 膜 用 于 B 级 (130°C) 以 上 的 电机 、 
电气 绝缘 材料 如 电容 器 等 取得 良好 效果 。 
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聚 芳 酯 还 可 熔融 或 溶液 纺 丝 用 作 耐 高 温 纤 
维 ， 也 可 制 成 耐 高 温 涂料 和 胶 黏 剂 用 作 塑 
料 、 金 属 、 木 材 等 的 防护 涂 层 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 和 顾 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
































































































































温 高 频 下 ， 其 电 性 能 仍然 较 好 。 耐 化 学 性 
良好 ， 在 较 高 温度 也 能 耐 高 浓度 的 氧气 
酸 、 磷 酸 和 醋酸 等 ， 不 耐 碱 ,在 热 水 中 者 
沸 易 水 解 。 

【 制 法 】 有 三 种 方法 ， 酯 交换 法 、 直 接 
酯 化 法 和 环 氧 乙 烧 法 。 其 中 以 酯 交换 法 
应 用 最 广 ， 其 原料 对 葵 二 甲酸 二 甲 酯 
(DMT) 可 用 较 容 易 的 蒸馏 和 重 结晶 方 
AMT. HEAP RA. An. thet 
多 数 工 厂 仍 以 此 法 为 主 ， 后 两 种 制 法 是 
近年 来 发 展 起 来 的 新 合成 方法 。 工 艺 流 
程 如 下 。 














































































































































































































































































































































































































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 1. 酯 交换 法 
【生产 单位 】 晨光 化 工 研 究 院 。 DMT 
乙 二 醇 一 | 酯 交换 >| 缩 聚 上 >| 挤 出 切 粒 | 成品 
Br003 聚 酯 催化 剂 一 | | 
【英文 名 】 polyester E Za 
【别名 】 KL; 聚 对 茶 二 甲酸 乙 二 醇 酯 2. 直接 酯 化 法 
结构 式 TH a > 
【结构 式 】 o M eg ETPA Tarte [tase 
- Wad | | 
tO—(CH:):—0—C C+ 水 乙 二 醇 
(ER) 为 结晶 型 聚合 物 ， 相 对 密度 一 -| 挤 出 切 粒 上 >= 成品 
ae ZER ix yA BF > 
Le 无 定形 态 ， 玻璃 化 温度 为 3. RAZIE 
69°C, FARR 250~265°C, ELA EE 250~ 
a y orn Al TPA TE 了 Hx LH gy +! 
400Pa。s， 长 期 使 用 温度 120C, fÉ HAZI = E E UM H HAR H PT E > aR 
150°C 短期 使 用 。 其 薄膜 的 拉 伸 强度 与 铝 ve 
膜 相当 ， 是 PE 薄膜 的 9 o PARER 乙 一 本 
不 如 PE 膜 ， 但 是 比 玻璃 纸 和 醋酸 纤维 | RERE CERA) WRH PET 原 
高 。 透 光 率 90% 。 电 绝缘 性 优良 ， 在 高 | 料 企业 指标 〈 沪 Q/HG 13-014—84) 
指 标 
指 标 名 称 
SD701 SD702 SD703 
eit tos 0.650 + 0.030 0.650 + 0.030 0.550 + 0.030 
色泽 级 品 标 ; 级 品 标 ; 级 品 标 》 
熔点 /C > 258 258 260 
水 分 /2 = 0.5 0.5 05 
IME 本 圆柱 本 圆柱 体 本 圆柱 体 
ES B /(mmol/ks) < 40 40 
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塑料 用 PET 树脂 指标 


指标 名 称 


指 tH 





FSM OS 
玻璃 化 温度 /C 
结晶 温度 /'C 
树脂 熔点 / 





【成 型 加 工 】 PET 树脂 由 于 结晶 化 温度 





高 ， 成 型 加 工 困 难 ， 其 


0.8871 
113 
216 
256 





制品 冲击 韧性 差 ， 














收缩 率 大 ， 一般 很 少 


品 ， 主 要 用 来 制造 纤 
ii E 


S 





























j 纯 树脂 作 塑 将 
维和 薄膜 














PET 薄 





将 PET 树脂 切片 预 








EEK, 


使 其 保持 无 定形 态 








厚 片 在 经 拉 幅 机 双向 拉 伸 ， 就 








j 于 平面 双向 拉 伸 法 。 


ji 
后 在 挤 出 机 中 于 280C 经 工 形 模 挤 出 无 
通过 冷却 转 鼓 或 冷却 液 进行 又 


he, 
干燥 
Ro’ 





以 防水 解 ， 








， 以 便 拉 伸 定 向 。 











膜 。 纵 向 拉 人 1 
87°C, 

















就 是 将 厚 片 预 热 至 86 ~ 
在 此 温度 下 沿 厚 片 平 面 延 人 

















万 问 




















申 3 倍 左右 ， 使 其 
横 向 
100C， 拉 伸 温 度 
25 一 40， 热 定型 温 


取 








EF 
X 











拉 伸 预 热 温 
100 ~~ 120°C, Fir tH E 
Æ 230~240C, Al 


向 以 提高 结晶 达到 
度 98 一 

















拉 人 
拉 伸 产生 的 薄 
的 薄膜 。 























fa 变形 














主要 





] 作 纤维 ， 


后 的 薄膜 还 需 经 过 热 定型 ， 以 消除 由 


支撑 热 稳 定性 较 好 





少量 用 于 薄膜 和 











工程 塑料 。 3 
用 作 电 气 绝缘 材料 ， 如 
印刷 
PET 薄膜 另 一 个 大 量 
， 如 
























































电路 布线 基 材 、 
应 用 领域 是 片 基 和 
电影 片 基 、X 射 
。 此 外 ,涤纶 树脂 还 
] 来 盛装 调味 品 、 食 用 








纤维 主要 用 于 纺织 工业 ; 薄膜 




















BA ir HE H E a 
电机 槽 绝缘 等 。 









































线 片 基 、 录 音 录 
] 来 吹 塑 瓶 
、 饮 料 、 化 






































等 。PET 薄膜 也 


(也 可 镀 锌 、 铜 、 银 等 );， 制 

















R, 用 作 金 银 线 、 微 型 
装饰 品 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 














应 用 于 真空 镀 钻 
成 金属 化 薄 


电容 需 薄 膜 及 各 种 

















原料 ， 对 人 体 的 皮 





肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 











过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 


尘 ， 会 引起 肺 部 的 








与 氧化 剂 接触 有 引 
作 人 员 要 改善 操作 


对 人 体 的 危害 ,长 


有 共同 的 危险 特性 : 








同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
































操作 区 域 有 意识 地 划 








， 尽 可 能 自动 化 、 





密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 


产品 包装 于 内 


RIN. 净重 25kg/ 袋 。 





燥 的 仓库 中 。 


运输 


衬 塑 料 袋 的 聚 丙烯 编织 
产品 应 置 于 清洁 干 
中 应 避免 雨 淋 和 机 械 损 








伤 包装 等 现象 。 
毒 、 无 味 、 不 易 燃 
【生产 单位 】 中 国 





本 产品 不 





属 危 险 品 ， 无 
烧 。 
石化 仪征 化 纤 股 份 有 限 








公司 ， 上 海 涤 纶 ) 
司 聚 酯 切片 厂 。 





， 汕 头 海洋 〈 集 团 ) 公 








GWA Pc/PE 合金 


【英文 名 】 PC/PE blend 
【组 成 】 PC 十 相 容 剂 十 PE 
LERI O 在 广泛 的 使 用 条 件 下 只 会 呈 


塑性 破坏 ， 残 余 应 
提高 ， 在 常温 下 ， 
34 倍 。 
© 耐 沸 水 性 
处 理 后 ， 拉 伸 强 
拉 伸 强度 为 经 同一 
以 上 




















© 耐 热 老 化 怕 


JID, it NE I F R HM 
其 冲击 强度 为 PC 的 


HT 








优良 ， 经 100°C, 240h 


度 和 弯曲 强度 几乎 不 变 ， 


条 件 处 理 的 PC 的 3 倍 














E 能 好 ， 经 120"C 、140h 











处 理 
以 上 


后 ， 其 冲击 











© iit 
伸 强 度 和 弯曲 强度 
PC 的 4 倍 以 上 。 


修 性 优良 ， 室 外 暴露 两 年 ， 拉 


© 熔融 黏度 降低 1/3， 所 以 成 型 温度 


强度 仍 为 PC 的 2 4% 








几乎 不 变 ， 冲 击 强度 为 





可 以 较 低 ， 成 型 容 
品 颜色 也 较 好 。 另 





B., BAMA WS, itil 
外 ， 共 混 物 的 熔融 黏度 

















随 成 型 压力 升 高 下 
改善 。 





降 较 明显 ， 也 使 成 型 性 














聚 碳酸 酯 与 聚 





乙烯 共 混 也 使 某 些 性 外 


CC 


【734 TA 





































































































































































































































































































(如 拉 伸 强度 、 伸 长 率 和 热 变形 温度 ) 有 【质量 标准 】 KKR R ARRE E 
所 下 降 。 的 性 能 
PC/PE 共 混 比例 100/0 | 97/3 95/5 | 90/10 | 70/30 | 0/100 

立 伸 强 度 /MPa 67.4 77.6 72.0 59.8 41.9 | 23.5 
促 长 率 /% 92 88 120 72 70 150 
热 变形 温度 (1. 82MPa 下 )/C 128 127.5 127 120 94 43 
冲击 强度 /(kJ/m?》 11.5 46.3 44.4 36.6 28.4 2.6 
沸水 处 理 200h 后 的 冲击 强度 /(KJ/m?) 5.1 11.1 37.7 25 9.8 = 
CCl, 中 弯曲 强度 /MPa 182 (73 20.1 22.5 Qe | 218 
LARI 可 制作 机 械 零 件 、 电 工 零件 、 混 物 中 ，PA 为 连续 相 (基体 )，PC 为 分 
板 、 管 及 安全 防护 用 品 。 散 相 ， 当 采用 了 添加 相 容 剂 的 增 容 措施 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 后 ， 可 使 PC 分 散 相 微 细 化 并 使 性 能 更 加 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 提高 ，PC 质量 比例 处 于 55% ~ 80% yi 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 Fl, PC/PA 共 混 物 的 性 能 最 佳 。PC 与 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 PA 共 混 时 ,， 易 发 生 和 氨基 交换 反应 ， 导 致 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 有 具 分 子 量 降低 ， 此 困难 通过 加 入 马 来 酸 栈 - 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 丙烯 酸 酯 共聚 合 可 以 克服 。 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 用 无 定形 尼龙 作为 PC 的 共 混 改 性 剂 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 在 1980 年 以 后 获得 发 展 ， 美 国 GE 公司 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 将 PC 与 无 定形 尼龙 混 炼 ， 制 得 了 耐 冲 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 耐 热 、 耐 溶剂 、 熔 体 夭 度 、 稳 定性 均 优 良 
【生产 单位 】 杰 讯 塑料 加 工厂 ， 广 州 市 联 的 PC/PA 制品 ， 其 高 的 透 光 性 更 为 其 独 
智 塑 化 有 限 公 司 ， 宁波 能 之 光 新 材料 科技 特 优点 。 典 型 的 无 定形 尼龙 是 由 己 二 胺 和 
ARAK. 间 葵 二 酸 (或 其 酯 ) 缩聚 的 产物 ， 称 为 尼 


人 PC/PA 合金 
【英文 名 】 PC/PA blend 
【组 成 】 PC 十 相 容 剂 十 PA E038 









































龙 6I[， 数 均 分 子 量 二 13000， 重 均 分 子 
量 = 30000 ~ 35000。 密 度 1. 185g/cm’, 
玻璃 化 温度 T120~ 130C, A 180 一 


210'C ， 折 射 率 1.59. 



















































































CERI 聚 碳酸 酯 与 尼龙 (PAD 共 混 物 | 【质量 标准 】 PC/ 尼 龙 6I 共 混 物 的 性 能 
具有 极 高 的 耐 化 学 药品 性 ， 优 良 的 耐 冲 击 指标 
性 和 加 工 流动 性 。 在 PC/PA (60/40) 共 
性 g PC/PA6(3)T | PO/PASI.T PC/PAGI PC/PA6I 
(75/25) (76/25) (80/20) (75/25) 
立 伸 强 度 /MPa 58.6 53.1 54.5 55.2 
国 服 伸 长 率 /% 6.0 6.4 5.7 5.8 
WT BEB IX 2K /96 43.2 46.8 30.6 49.5 
冲击 强度 /CJ/m) 42.7 83.8 52.8 54.4 
热 变形 温度 (0. 46MPa)/C 131.4 136.2 255.2 255.5 

















ER 735 | 


【用 途 】 PC/PA 共 混 物 凭借 各 项 优良 性 
能 已 在 汽车 配件 ( 轮 黑 、 门 拉手 ) URE 
器 外 单 等 的 制造 上 广泛 应 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 






















































































上 海 同 发 塑料 有 限 公 司 ， 上 海 奔流 化 工 技 
术 有 限 公 司 。 


Gia Pc /PBT 合金 

【英文 名 】 PC/PBT blend 

【组 成 】 PC 十 相 容 剂 十 PBT 

【性 质 】 在 PBT PIA PC， 对 冲击 强 
度 的 提高 尚 不 很 突出 ， 若 同时 加 入 橡胶 类 
Wy. MSE RE. PC 的 加 入 ,使 
PBT 结晶 度 下 降 ， 对 PBT 因 结 晶 引 起 制 
品 易 翘 曲 变形 的 缺点 得 以 改善 ， 这 种 改 性 
效果 对 于 玻璃 纤维 增强 PBT 尤为 重要 。 



































































































































密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 【质量 标准 】 PBT/PC 合金 (XENOY) 
【生产 单位 】 广州 市 联 智 塑 化 有 限 公 司 ，| 的 性 能 指标 
XENOY 
性 BE B® PBT 
1100 CX-3500 

相对 密度 1.22 一 一 一 
悬臂 粱 冲击 强度 ( 带 缺 口 )/CJ/m) 

230 784 1068 853 39 

-= 40C 157 = = = 

HT {BSR E /MPa 56 57 63 55 
{BIS /% 145 125 110 80 
热 变 形 温 度 /C 

.86MPa 95 99 132 7 

0.46MPa 115 107 138 163 
透 光 率 /% 一 87 一 88 87~88 = 
浊 度 /2% 4~5 1 一 2 一 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 塑 化 有 限 公 司 。 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反应 和 炎症 ， 同 时 还 要 注意 树脂 粉尘 | (CUZ 克 碳纤维 增强 聚 碳酸 酯 和 聚 对 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 -PRT PE 
侍 , 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 【英文 名 】 carbon fiber reinforced PC 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， and PBT 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 【物化 性 能 碳纤维 增强 聚 碳酸 酯 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 (CFRPC ) 和 碳纤维 增强 PBT 























操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 上 海 奔流 化 工 技术 有 限 公 
司 ， 上 海 同 发 塑料 有 限 公 司 ， 广 州 市 联 智 














(CFRPBT) 纤维 分 散 均 匀 ， 纤 维 长 度 分 
布 窗 ， 具 有 强度 高 、 密 度 小 、 抗 疲劳 、 耐 
肾 变 、 耐 化 学 介质 、 润 滑 性 好 、 抗 静电 、 
抗 电磁 波 干扰 、 热 膨胀 系数 小 和 尺寸 稳定 
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性 好 等 特点 。 | 【产品 质量 标准 】 
企业 标准 (北京 化 工 研 究 院 ) 
fs in GB mM CERES CFRPBT 

IRA HES BS /% 3041.5 3041.5 
拉 伸 强度 /MPa = 120 120 
断裂 伸 长 率 /26 = 3 3 

强度 /MPa > 145 150 
弯曲 弹性 模 量 /GPa > 10 10 
缺口 冲击 强度 /CKJ/m2 ) 之 8 6 
无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) > 25 25 
表面 电阻 率 /Q 03 103 
模 塑 收缩 率 /% 0.2 0.25 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 40 200 
【用 途 和 用 法 】 可 使 用 注射 、 挤 出 、 压 塑 阳光 下 曝晒 或 雨 淋 。 
等 方法 加 工 成 型 ， 边 角 废 料 、 料 把 、 浇 口 【生产 单位 】 中 国 石化 集团 公司 北京 化 工 
均 可 重复 加 工 使 用 。 广 泛 用 于 航天 器 材 、 研究 院 ， 北 京 市 北京 化 工 研究 院 化 工 新 技 
飞机 部 件 、 电 子 计算 机 、 电 子 仪器 仪表 、 RAF], PE AE AZ Fl MAS A LEE A 






























































通信 器 材 等 高 、 精 、 尖 产品 上 ;， 亦 用 于 通 
j 机 械 、 纺 织 机 械 、 化 工 设 备 、 办 公 
具 、 家 用 电器 及 体育 用 品 等 方面 。 
【 制 法 】 PC ak PBT 树脂 和 经 过 处 理 的 一 
定量 碳纤维 在 ZSK 双 螺 杆 挤 出 机 内 受热 
黏 结 ， 经 机 头 和 口 模 挤 出 ， 冷 却 定型 ， 牵 
引 切 粒 ， 包 装 贮 运 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
本 产品 属 非 危险 品 ， 用 内 衬 聚 乙烯 薄 
膜 的 聚 丙烯 编织 袋 包装 ， 能 防 侍 、 防 漳 。 
每 袋 净重 25kg。 产 品 在 仓库 内 室温 下 贮 
存 ， 不 要 在 露天 堆放 。 产 品 运输 时 不 得 在 



























































































































































究 中 心 等 。 
GE REEN 


【英文 名 】 poly (hydroxy ether of bisphe- 
nol A) 
【别名 了 
【结构 式 】 


茶 氧 树脂 ， 聚 酚 氧 树脂 


`H, 








CH—CH: > 


;Hs le 
【性 质 】 Se Ae PEM E a E 
于 环 氧 树脂 但 又 不 含 环 氧 基 的 无 色 透 明 热 
IERE, ER, ER AE, AR HE 
好 。 相 对 密度 1. 18， 熔 点 200°C, WE 
温度 100'C ， 热 分 解 温度 300C, 5T i 
热 70°C, PA ABI tik BE (1. 82MPa 负荷 ) 
86'C， 脆 化 温度 一 60'C， 连 续 使 用 温 
77C, WK X 0.13%, 成 型 收缩 率 
0.3% 一 0. 4%。 力 学 性 能 在 工程 塑料 中 属 
中 等 ， 刚 性 和 冲击 万 性 好 ， 尺 二 稳定， 耐 


/ O—CH: 


A=0—0 
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需 变 性 能 比 聚 乙烯 醇 缩 乙 醛 、ABS 还 好 。 
在 有 油 润滑 条 件 下 比率 甲醛 、 聚 碳酸 酯 而 
RE. HARE RE DLE. HR mM BTS Wh 
类 稳定 。 但 因 它 极 性 强 ， 易 受 极 性 溶剂 如 
酮 类 的 侵蚀 ， 耐 溶剂 性 较 差 .甲乙 酮 是 其 
良好 的 溶剂 。 耐 候 性 差 ， 可 通过 加 入 颜料 
或 使 其 交 联 而 改善 。 自 熄 性 好 。 
【 制 法 】 聚 酚 氧 的 制备 方法 主要 有 两 种 。 

1. 溶液 缩聚 法 

以 乙醇 作 介质 ， 将 等 物质 的 量 的 比 的 
双 酚 A APR AA SATA Ibe IA Be OM SE. i 
氧 氧化 钠 以 控制 反应 速度 和 分 子 量 分 布 ， 
进行 涂 液 聚合 ， 待 物料 呈 结 团 物 时 再 加 入 














































































































丙酮 、 氧 葵 或 甲 葵 - 丁 醇 溶剂 ， 在 其 溶剂 
回流 温度 下 进行 高 温 反 应 ， 待 物料 再 结 团 
移 即 达 终 点 ， 然 后 加 入 盐酸 中 和 ， 回 收 溶 
剂 , 酚 氧 树脂 经 水 洗 除 盐 , 干燥 即 得 
产品 。 

2. 熔融 缩聚 法 

先 由 双 酚 A 和 环 氧 氯 丙烷 合成 二 缩 
水 甘油 栈 ， 然 后 再 与 等 物质 的 量 的 双 酚 A 
在 催化 剂 〈 常 用 季 磷 酸 盐 类 ) 存在 下 熔融 
缩聚 制 得 聚 酚 氧 。 此 法 反应 温度 不 高 
(80'C)， 反 应 时 间 较 短 ， 工 艺 较 成 熟 。 溶 
液 缩 聚 法 工艺 路 线 如 下 。 































































































A- T F 酸 水 










































































双 酚 A 一 一 | 
oy | i ir} aau H [fea fc HE H ei 
溶剂 乙醇) 一 | 
溶剂 RX 
DEA oe 广州 东风 化 工厂 固体 聚 本 
广州 东风 化 工厂 消耗 定额 ALEE 
Z 称 数值 /CK8/t) 7 mae 
We A 760 SE NET 
AAAA 320 数 均 分 子 量 C(Mn) >} 16x10 
氢 氧 化 钠 180 羟基 含量 /% 6. 00 +0. 50 
溶剂 430 





济南 塑料 一 厂 消耗 定额 























名 W 数值 /Ckg/t) 

Wa A 878 
MAAA 360 
EER 173 
aE 616 

茶 375 
J 68 145 
A 36 
磷酸 42 





【质量 标准 】 





聚 酚 氧 树脂 溶液 指标 




































































项 指 标 
淡 黄 色 半 透明 液体 ,无 沉 ; 
外 观 炎黄 色 半 透明 液体 ,无 沉淀 
及 机 械 杂 质 
a 0.3 ~ 0. 4 (0. 2% MAK 
RWE 25C) 
司 体 含量 /2% 2541 
AE /s 45~90GR-4 杯 ,25'C ) 








【成 型 加 工 】 RHAMBEERA. A 
成 型 加 工 。 可 用 注塑 、 挤 出 和 吹 塑 方法 成 
型 制品 ， 较 多 用 的 是 注塑 成 型 。 成 型 前 应 
在 80~90°C 温度 下 干燥 24h， 以 除去 水 分 
及 微量 溶剂 ， 保 证 制品 质量 ， 且 成 型 加 工 
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时 最 好 使 用 热 料 。 注 塑 工艺 条 件 如 下 。 
注塑 温度 : 后 段 130 ~ 150°C, H ft 
210C ， 前 段 220°C. HERE: 100MPa 以 
上 。 模 温 : 50~ 60°C ; 聚 酚 氧 凝固 速度 慢 ， 
对 于 厚 壁 制品 ， 模 具 应 有 冷却 装置 。 吹 塑 成 
型 : 挤 出 机 螺杆 L/D 为 (15 一 20) : 1, Æ 









































缩 比 (2.5 一 4) : 1。 料 简 温 度 : JA Be 
178~ 220°C, Hii Be 182 ~ 232°C, OÑ: 





182 ~ 254C, K WR H 0.274 ~ 
0. 617MPa， 吹 胀 比 (5 一 6) : 1. ROA 
二 次 加 工 常用 热 封 法 连接 或 将 黏合 型 聚 酚 
氧 溶 于 甲乙 酮 中 作 胶 黏 剂 来 黏合 。 
【用 途 】 可 注塑 成 型 汽车 、 计 算 机 、 仪 
表 、 印 刷机 等 用 的 各 种 精密 零 部 件 ， 如 聚 
酚 氧 印刷 版 ， 印 书刊 量 可 达 百 万 份 以 上 ， 
制版 工艺 简单 ， 印 刷 质量 好 ; 用 作 电 影 机 
上 的 齿轮 ， 耐 磨 性 比 尼龙 还 好 。 挤 出 品 
j 作 气体 输送 管 ， 片 材 或 薄膜 可 与 其 他 塑 
料 层 压 成 复合 制品 。 吹 塑 成 的 各 种 容 右 、 
包装 材料 具有 洁净 、 阻 氧 和 强度 高 的 特 
点 。 聚 酚 氧 还 可 作为 结构 胶 黏 剂 和 涂料 使 
j， 用 于 金属 、 木 材 、 玻 璃 、 陶 瓷 等 的 黏 
合 。 还 可 作 酚 醛 环 氧 树脂 的 韧性 改良 剂 及 
对 聚 异氰酸酯 、 三 聚 氰 胺 、 脲 醛 等 树脂 进 
行 交 联 改 性 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
粒 料 用 内 衬 塑 料 薄 膜 袋 的 牛皮 纸袋 包 
装 ， 注 意 防潮 、 防 火 。 树 脂 溶 液 用 铁 桶 包 
装 ， 属 易 燃 易 爆 物品 ， 勿 进 火 源 。 
【生产 单位 】 广州 东风 化 工厂 (020- 
82212798, www. gzdfhg. com). 
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(Br009 玻璃 纤维 增强 聚 对 茶 二 甲酸 
T-M 

【英文 名 】 
buthylene terephthalate，FRPBT 

【别名 】 玻璃 纤维 增强 聚 对 葵 二 甲酸 丁 
ZM 

【性 质 】 灰白 色 粒 料 ， 相 对 密度 1.50 一 
1. 60。 吸 水 率 很 低 ， 为 0.03% ~0.09%, 
耐 热 性 高 ， 热 变形 温度 210 一 220C ， 比 
其 他 无 定形 增强 工程 塑料 如 聚 碳酸 酯 、 改 
性 聚 葵 醚 等 都 高 ， 可 在 140°C 长 期 使 用 。 
力学 性 能 优异 ， 具 有 很 高 的 刚性 和 强度 ， 
氏 温 下 力学 性 能 也 不 下 降 。 电 性 能 好 ， 即 
使 在 温度 、 湿 度 变 化 范围 很 广 的 情况 下 ， 
林 积 电阻 率 保持 不 变 。 耐 化 学 性 比 改 性 上 聚 
ARH. RON, RKR. RR TI EMA OL 
溶剂 有 很 好 的 耐 应 力 开 裂 性 。 表 面 光 洁 ， 
摩擦 系数 小 。 成 型 收缩 率 低 ， 为 0.3% ~ 
1.0%。 加 有 阻 燃 剂 的 增强 PBT， 其 耐 热 


glass fiber reinforced poly- 










































































































































































等 级 可 达到 UL-94, HB, UL-94V-0 级 。 
【 制 法 】 基本 同 玻璃 纤维 增强 PET。 其 
工艺 路 线 如 下 。 
1. 长 纤维 法 
玻 纤 
Y 
PBT i Lol ze Jane 
树脂 A E æ I 





一 > 长 玻 纤 增强 PBT 粒 料 














-| 挤 出 机 ~ 牵引 一 > 
































DRE | > REE SEP BT ALS 





























FEAR REE | ROBE LL 425 | I 
强 PBT 粒 料 


























切 粒 上 >| 短 玻 纤 增 强 PBT 粒 料 

















【质量 标准 】 


~ o) 































































































































































































北京 市 化 工 研究 院 
= 阻 燃 增 强 级 曾 强 级 
性 能 指标 
301-G10 301-G20 301-G30 201-G30 
外 观 乳白 色 粒 状 | 乳白 色 粒 状 | 乳白 色 粒 状 | 乳白 色 粒 状 
RAS S/% 10+2 20+3 3043 Wars 
相对 密度 1.35~1.50 | 1.50~1.65 | 1.58~1.69 | 1.50 一 1.60 
及 水 率 /2% 0.05~0.16 | 0.04~0.09 | 0.03 一 0.09 | 0.03 一 0.09 
成 型 收缩 率 /2% 0.7 一 1.5 0.3 一 1.0 0.2 一 1.0 0.2 一 1.0 
说 伸 强 度 /MPa 78.7~90.0 | 97.3 一 113.7 |110.0 一 132.8| 110~ 132.8 
弯曲 强度 /MPa 142.0 一 160.3|159.1 一 195.51170.0 一 232.4|178.2 一 201.4 
简 支 梁 冲 击 强度 /CKJ/m? ) 
无 缺 24~39 29 一 41 33 一 46 35.5 一 45 .8 
缺 8 一 14 1411 一 19 12 一 24 14.8 一 17 
热 变形 温度 (1. 82MPa 负荷 )/C 188~203 | 204.5~208 | 200~214 205~210 
体积 电阻 率 /9 . m a baal GU idee I ele anaes 
Grae) (5 x 104) Gx 10") x OM) 
介 电 损耗 角 正 切 C1MHz) «| 2x107? 2x107? 2x107? 2x107? 
介 电 强度 /CMV/m) 19 一 25 19 一 27 20~30 20~30 
介 电 常数 (1MHz) 3.2 一 4 3.4~4 去 4.2 去 4.2 
阻 燃 性 CUL-94)/ 级 V-0 V-0 V-0 一 
湿 舍 量 /% < 0.3 0.3 0.3 0.3 


























上 海 涤纶 三 产品 指标 






















































































PE WAIS SR 增强 级 
性 能 指 标 Sp202~ 
SD212 SD212L SS SD213W1 
SD203 
外 观 
玻 纤 会 量 /% 20+3 20+3 30+3 30+3 |(20~30)+3 
弯曲 强度 /MPa 160~200 | 160~200 | 180~220 >140 150~ 200 
简 支 梁 冲击 强度 /(KJ/m?) 
无 缺 7 一 12 7 一 12 35~45 >30 6~ 15 
缺 35 一 45 35 一 45 三 30 35 一 60 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 200 200 200 200 200 
体积 电阻 率 /Q -m Hon 10% 10% 2x 10" 1018 
介 电 强度 /(MV/m) > 20 20 20 — 20 
介 电 常数 (1MHz) 28~38 | 28~38 | 28~38 sI 32 
阻 燃 性 CUL-94)/ 级 V-0 V-0 V-0 V-0 一 
TEE% 05 05 05 
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北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 司 产品 指标 
































































































































型 值 
项 测试 方法 
PBT-GF30 PET-GF30 

拉 伸 强度 /MPa 115 125 GB 1040—92 
as th a E /MPa 180 190 GB 9341—88 
a5 thi MPa 6000 7000 GB 9341—88 
简 支 染 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 12 8 GB 1043—93 
热 变形 温度 /'C 205 220 GB 1643 一 78 
玻 纤 含量 /% 30 30 











珠海 博士 利 技术 开发 有 限 公 司 产品 指标 















































































































































项 测试 方法 PBT 120 | PBT 130 | PBT 320 | PBT 330 

玻 纤 含量 /% GB 9343 一 88 20 30 20 30 

拉 伸 强度 /MPa GB/T 1040 110 135 115 135 

弯曲 强度 /MPa GB/T 1042 158 185 165 185 

弯曲 模 量 /MPa GB/T 1042 5000 8000 7000 8500 

Izod 冲击 强度 /CKJ/m?) GB 1843 8.5 8.5 7.0 7.5 

断裂 伸 长 度 /% GB/T 1040 10 5 7 5 

介 电 强度 /(kV/mm) ASTM D149 19 一 21 20 一 24 20 一 24 20 一 24 

体积 电阻 率 /0 - cm ASTM D257 5x 10% 5x 10° 5x 1018 5x 1018 

热 变形 温度 /'C GB 1634 一 79 200 215 200 215 
【成 型 加 工 】 可 用 注塑 和 挤 出 法 成 型 加 玻璃 纤维 增强 PBT 的 注射 条 件 : F 
工 ， 以 注塑 制品 为 主 。 它 熔 体 流动 性 好 ， 燥 温 度 120'C ,干燥 时 间 4h， 注 射 温度 





仅 次 于 尼龙 ， 比 聚 碳酸 酯 、 聚 砚 要 高 2 230 一 260C ， 模 具 温 度 50~80C, YEW 
倍 ， 且 结晶 速度 快 ， 模 具 基 本 上 可 以 不 压力 60 一 120MPa， 成 型 周期 60 一 90s。 

加 热 。 适 于 快速 注塑 成 型 ， 易 制造 形状 【用 途 】 主要 用 于 电子 、 电 气 、 汽 车 、 机 
复杂 的 制品 。 物 料 预先 在 120°C Be DAL HE 械 等 领域 。 尤 其 是 阻 燃 增强 品级 ， 在 电子 
箱 中 干燥 7 一 8h， 要 求 树 脂 含 水 率 在 电气 方面 适 于 制造 要 求 阻 燃 、 耐 热 、 电 绝 
0.03% 以 下 。 注 塑 工艺 条 件 : 料 简 温度 缘 、 耐 电弧 、 尺 二 稳定、 耐 化 学 药品 的 零 
230~ 250C, ARH 260°C. HEINE 部 件 ， 如 线圈 骨架 、 各 类 接 插件 、 熔 断 器 
力 60~80MPa, Hei 30"C ， 若 将 模 温 提 盒 、 开 关 插 座 、 显 像 管 插座 、 高 电压 部 位 
高 到 60 一 80C ， 可 以 增加 流动 性 ， 提 高 的 行 输出 变压器 阻 燃 结 构件 、 继 电器 和 电 
接 缝 强度， 降低 表面 粗糙 度 。 周 期 一 般 容器 外 壳 等 。 由 于 它 耐 焊锡 性 好 ， 不 会 因 
10~50s 即 可 。PBT 制品 一 般 不 需要 后 焊剂 、 清 洗 剂 等 处 理 而 产生 应 力 开裂 ， 因 
处 理 。 若 要 消除 部 分 由 于 结晶 不 完全 而 此 多 用 于 插头 、 插 座 、 插 播 器 等 电气 、 电 
引起 的 内 应 力 ， 也 可 在 120C 下 进行 热 子 元 件 。 在 汽车 工业 方面 ， 可 制 汽车 排 气 
处 理 ， 处 理 时 间 由 制品 的 几何 形状 、 大 阅 、 齿 轮 、 凸 轮 、 挡 板 、 电 刷 杆 、 各 种 配 
小 而 定 。 电 融 黑 壳 、 发 动机 外 过 等 。 在 其 他 工业 方 
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Ta, MHRA ADL se. Mabe. HI) 








E> 20MV/m, JP HA HY BW (10.6Hz) 为 





工具 外 壳 、 缝 幼 机 部 件 、 农 业 机 械 和 纺织 
机 械 零 部 件 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 
产品 包装 于 内 衬 塑 料 袋 的 聚 丙烯 编织 
袋 中 ,净重 25kg/ 袋 。 产 品 应 置 于 清洁 干 
燥 的 仓库 中 。 和 运输 中 应 避免 日 枉 、 两 淋 和 
机 械 损 伤 包装 等 现象 。 本 产品 不 属于 危险 
品 ， 无 毒 、 无 味 、 不 易 燃 烧 。 
【生产 单位 】 北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 
司 ， 珠 海 博士 利 技术 开发 有 限 公 司 ， 上 海 
涤纶 厂 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 广 东 金 发 工程 
塑料 公司 ， 南 京 聚 隆 化 学 有 限 公 司 ， 上 海 
杰 事 杰 材 料 公司 。 


CODA PET 增强 塑料 
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3.2, WERE PAKS 10! A+ cm, ATER 
种 恶劣 环境 下 使 用 ， 而 对 其 电 性 能 无 影 
向 ; Oil (be ee SO, REREN RiR 
酯 好 ， 不 会 因 接 触 化 学 品 而 发 生 开 裂 现 
RK; ORME. Bik A MMR eR 
酯 、 聚 砚 相 似 ， 成 型 收缩 率 略 高 于 聚 碳酸 
醋 和 聚 砚 ， 一 般 在 0.2% ~1%; @ 具 有 
较 好 的 外 观 特性 ， 高 模 温 产品 表面 光洁 ， 
能 随意 着 色 ;，@ 不 耐 强酸 、 碱 和 热 水 。 

【 制 法 】 分 长 纤维 法 和 短 纤 维 法 两 种 。 
长 纤维 法 又 分 挤 出 包 覆 法 和 直接 引入 法 
两 种 。 前 者 是 在 一 本 单 螺杆 挤 出 机 头 上 
装 上 制 电缆 式 的 包 覆 机 头 ， 纤 维 分 单 股 
或 多 股 从 中 引入 ， 同时， 经 干燥 后 的 聚 
碳酸 酯 通过 挤 出 机 熔融 挤 出 后 ， 在 包 禾 
机 头 处 引入 的 玻 纤 股 相 接触 ， 树 脂 将 纤 
维 包 履 其 中 ， 形 成 了 树脂 为 皮层 ， 以 玻 
纤 为 芯 层 的 条 料 ， 经 包 覆 机 头 挤 出 、 牵 
引 、 切 粒 后 即 成 一 定 长 度 规格 的 长 纤维 
增强 聚 碳酸 酯 。 后 者 是 在 混 炼 式 双 螺杆 
挤 出 机 中 ,将 长 玻 纤 在 专门 的 纤维 加 米 
口 直接 引入 ， 长 玻 纤 经 螺杆 及 螺杆 上 的 
前 切 、 混 合 元 件 的 剪 切 、 摩 擦 作用 而 被 





























































































































【别名 】 增强 涤纶 ; 玻璃 纤维 增强 聚 对 茶 
二 甲酸 乙 二 醇 酯 

【英文 名 】 PET reinforced plastics 
【性 质 】 PET 由 于 它 结晶 速度 慢 ， 成 型 
制品 收缩 率 大 ， 尺 才 稳 定性 差 且 发 脆 等 缺 





























点 ， 限 制 了 它 作 为 工程 塑料 使 用 。 用 玻 纤 
增强 后 能 改进 树脂 的 脆性 、 收 缩 率 及 尺寸 





稳定 性 ， 并 大 大 提高 了 耐 热 性 和 力学 强 
度 ， 使 之 成 为 一 种 性 能 优良 的 热塑性 工程 
塑料 。 其 主要 性 质 如 下 : 力学 性 能 

相似 于 PC. PBT, JERS TEMA; © 
耐 热 性 高 ， 热 变形 温度 为 225°C 
(1. 82MPa 负荷 下 ) ， 能 在 140°C 的 环境 下 
































切断 ， 在 挤 出 机 中 熔融 树脂 和 玻 纤 经 各 
种 剪 切 和 混 炼 元 件 的 混合 和 分 散 ， 形 成 
树脂 和 玻 纤 均匀 的 混合 物 ， 经 挤 出 机 挤 





出 、 牵 引 、 切 粒 后 即 成 一 定 长 度 规格 的 
长 纤维 增强 聚 碳酸 酯 。 短 纤维 法 是 将 事 
先 切 成 一 定 长 度 的 短 纤 维 通过 专门 设计 
的 加 料 装置 加 入 挤 出 机 中 ， 同 时 树脂 也 
人 这 一 定 比 例 加 入 ， 玻 纤 和 树脂 在 挤 出 机 
中 经 过 混合 和 塑 化 后 经 机 头 挤 出 、 牵 引 、 
团 粒 后 制 得 一 定 规格 的 短 纤维 增强 粒 料 。 
比 外 ， 将 上 述 用 包 覆 法 制 得 的 长 纤维 粒 
料 再 经 过 排 气 式 挤 出 机 回 挤 ， 也 可 制 得 
短 纤 维 增强 PC 粒 料 ， 但 是 此 法 生产 效率 
氏 ， 产 品质 量 较 差 ， 大 规模 工业 生产 不 






























































连续 使 用 ， 尤 其 突出 的 是 能 耐 250'C 下 焊 
锡 温 度数 秒 钟 ，@@ 电 气 性 能 好 ， 如 电气 强 


























宜 采 用 。 
【质量 标准 】 


(742 Br010 


上 海 涤纶 厂 增强 PET 性 能 指标 





































































































































































































































































































































































































3 产品 牌号 
指 m 名 称 测试 方法 
SD-303 SD-313 
玻 纤 含量 /% 3043 3043 
相对 密度 1.630 1.63 
拉 佬 断裂 强度 /MPa GB 1040 一 79 > 130 >120 
弯曲 强度 /MPa GB 1042 一 79 >180 >160 
压缩 强度 /MPa GB 1041 一 79 >140 
冲击 强度 (无 缺口 )ACkJ/m?) GB 1043—79 =30 225 
冲击 强度 (缺口 )/CKJU/m: ) GB 1043—79 >7 =6 
布 氏 硬度 /MPa DIN 534 一 79 >180 
热 变形 温度 /C GB 1634 一 79 220 220 
介 电 强度 /(MV/m) 三 20 三 20 
体积 电阻 率 /9 m GB 1044 一 70 1018 10" 
介 电 常数 C1MHZ) 3.8 3.9 
介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) <2.5x 107? <2.5x 10-2 
广东 金发 工程 塑料 公司 增强 PET 性 能 指标 
指标 名 称 FRPET-1 | FRPET-2 指标 名 称 FREPET1 |RRPET-2 
无 机 械 杂 | 无 机 械 杂 | 冲击 强度 (无 缺口 ) 
质 题 粒 料 | 质 是 粒 料 | /ckuyme ee |e 
玻 纤 含量 /% 2042 20+2 布 氏 硬度 /MPa 180 150 
30+3 30+3 马丁 耐 热 /C 160~190 |140~ 160 
拉 伸 断裂 强度 /MPa 80~120 | 60~80 热 变形 温度 /C 220 200 
相对 伸 长 率 /2% 5 4 介 电 强度 /(MV/m) > 20 20 
鹤 曲 强度 /MPa 150~200 | 100~150 | 体积 电阻 率 /Q .m >| 10" 1014 
冲击 强度 (缺口 )/(kJ/ fea ee 介 电 常数 (1MHZ) 3.2 3.2 
m?) 压缩 强度 /MPa 110~ 140 | 90~130 
北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 司 PET-GF30 
项 A B 测试 方法 
拉 伸 强度 /MPa 125 GB 1040 一 92 
之 曲 强度 /MPa 190 GB 9341 一 88 
弯曲 模 量 /MPa 7000 GB 9341 一 88 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m?》 8 GB 1043 一 93 
热 变 形 温度 /C 220 GB 1634 一 79 
RAS B/% 30 一 
【成 型 加 工 】 通常 用 注塑 成 型 方法 加 工 。 后 者 为 佳 。 成 型 前 物料 应 在 120 一 130TC 
柱 塞 式 或 螺杆 式 注 塑 机 都 可 以 使 用 ， 但 以 烘箱 中 干燥 5 一 8h， 料 层 厚度 在 3cm 以 











~ ng743) 


F, 干燥 后 的 树脂 含水 量 应 在 0. 03% 以 
下 。 注 塑 时 ， 料 斗 应 用 红外 灯 照 射 ， 以 防 
吸水 。 注 塑 温 度 探 制 在 250 ~ 270°C, YE 

















与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 























塑 压 力 为 6.0~10MPa Æ 〈 表 压 )。 模 温 
分 低 模 温 (50 一 70C ) 和 高 模 温 (130 一 
140°C) 两 种 。 模 温 应 避免 70 ~ 130°C, 
否则 脱 模 不 易 成 型 件 表面 粗糙 ， 有 麻 点 。 
在 低 模 温 下 成 型 时 ， 制 品 为 无 定形 透明 
状 ， 高 模 温 下 成 型 的 制品 虽 结 晶 型 乳白 色 
不 透明 状 , 模 温 成 型 的 制品 经 130°C, 
30min 或 140°C, 15~ 20min 热处理 ， 也 
可 以 达到 高 模 温 制品 的 性 能 。 
【用 途 】 可 广泛 用 于 电子 电气 、 
车 、 机 械 、 化 工 等 工业 部 门 天 

如 接 插 件 、 连 接 器 、 线 圈 骨 架 、 电 池 箱 、 电 
m FK, Ai, MEA, FAE, HTE, 
仪表 零件 等 。 特 别 用 作 电 子 仪器 的 耐 焊 部 件 ， 
这 是 其 他 工程 塑料 无 可 比拟 的 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
























































































































































密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

产品 包装 于 内 衬 塑料 袋 的 聚 丙烯 编织 
RH, PE 25kg/ 袋 。 产 品 应 置 于 清洁 干 
燥 的 仓库 中 。 运 输 中 应 避免 日 枉 、 雨 淋 和 
机 械 损伤 包装 等 现象 。 本 产品 不 属 危 险 
品 ， 无 毒 、 无 味 、 不 易 燃 烧 。 
【生产 单位 】 上 海 涤纶 三， 北京 北 化 高 科 
新 技术 有 限 公 司 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 广 东 金 
发 工程 塑料 公司 ， 南 京 聚 隆 化 学 有 限 公司 。 


GORA ELELE A 

【英文 名 】 double side siliceous sand band 
based on polyester film 

【产品 结构 】 以 聚 酯 薄膜 为 基 材 ， 两 面 涂 
上 黎 不 同性 能 的 含 硅 砂 的 黏合 剂 。 
【性 质 】 聚 酯 基 双 面 硅 砂 带 具有 很 高 的 强 
度 和 极 小 的 延伸 率 ， 特 别 适 合 做 成 高 速 、 重 
负荷 、 宽 幅 大 砂 带 ， 用 于 加 工 成 各 种 板材 ， 
如 高 密度 纤维 板 、 中 密度 纤维 板 、 石 膏 板 、 
硅 钙 板 及 大 理 石 、 陶 瓷 、 玻 璃 塑料 等 材质 的 
打磨 和 抛光 。 参 照 JISC0107、JISEIE37。 



































































































































5 m 名 称 指 标 指 m 名 m E 标 
搞 拉 强度 /CN/15mm) 初 升力 (倾斜 角 10°/A >10 
纵向 之 78 .4 老化 性 能 /(N/12mm) 
m] >49.0 15 SUS 板 1.8 一 16 
80 H ARE CSUS 板 )/CN/12mm) 11~40 | 卷曲 状态 1.0~4.0 
JI CSUS 板 )/(N/12mm) 42.1~107.8 
规格 、 公 差 以 及 允许 接头 数 
规格 人/m/ 卷 ) 宽度 /mm 宽度 公差 /mm 胶带 厚度 及 公差 /mm 接头 数 
50 27 或 30 0 一 0.5 0.26+0.04 不 允许 
100 27 30 0~0.5 0.26+0.04 1 SOS 
200 27 MH 30 0 一 0.5 0.26 +0.04 3 个 以 下 











[HR] 
Fii SHE TE M] AS R AT E 


用 于 彩色 显像管 外 部 ， 作 为 防爆 





【 制 法 】 KAE, AA, REMERA 





剂 ， 再 加 入 硅 砂 、 固 化 剂 、 催 化 剂 混合 
BAR CL). MAA CI). AMAA 
C1). KER CI) 在 聚 酯 薄膜 上 进行 一 








744 有 DR 


KRE, SURE, Aa AHA mM 
卷 ， 再 经 分 切 、 检 验 、 包 装 制 得 成 品 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 番 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 



























































230C 呈 熔融 态 。 热 分 解 温度 之 310C 。 由 
于 分 子 链 刚性 大 ， 其 熔融 黏度 比 通 用 热 塑 
性 塑料 高 得 多 。 

聚 碳酸 酯 具有 优良 的 电 性 能 ， 其 体积 
电阻 率 和 介 电 常数 与 聚 酯 薄膜 相当 ， 分别 
H5X10 Q- m 和 2.9 (105 Hz)， 介 电 
损耗 角 正 切 (105 Hz) 过 1. 0X10-?， 仅 次 
于 聚 乙 烯 和 聚 茶 乙烯 ， 且 几乎 不 受 温度 的 
影响 ,在 10~~130 必 范围 内 接近 常数 ， 适 























































































































作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

产品 用 塑料 袋 包 装 ， 每 卷 胶带 之 间 用 
塑料 薄膜 隔 开 ， 根 据 数量 多 少 装 于 合适 的 
纸箱 中 ， 并 附 产品 合格 证 。 产 品 贮 运 中 ， 
应 避免 阳光 直射 、 雨 雪 浸 淋 ， 保 持 清洁 ， 
严格 按 方向 放置 ， 不 得 与 酸 、 碱 、 油 类 及 
其 他 影响 产品 质量 的 物质 接触 。 
【生产 单位 】 上 海 橡胶 制品 二 厂 。 


COA 2.2-0 (4- 痉 基 茶 基 ) 丙烷 
聚 碳酸 酯 


【英文 名 】 bisphenol-A type polycarbon- 


ate 


































































































【别名 】 RKR OL A 型 ) 
【结构 式 】 
CH; o] 
ce oe eee el 
本 I 


【性 质 】 到 碳酸 酯 是 一 种 无 定形 ， 无 味 、 
无 臭 、 无 毒 透 明 的 热塑性 塑料 聚合 物 ， 具 









































宜 制 作 在 较 高 温度 下 工作 的 电子 部 件 。 

聚 碳酸 酯 透 光 性 好 ， 透 光 率 为 
85% ~90%。 

在 耐 化 学 性 方面 ， 对 稀 酸 、 氧 化 剂 、 
还 原 剂 、 盐 、 油 、 脂 肪 烃 稳 定 ， 但 不 而 
碱 、 胶 、 酮 、 芳 香 烃 等 介质 ， 易 洲 于 二 氧 
甲烷 ， 二 氯 乙 烷 等 毛 代 烃 。 制 品 易 产 生 应 
力 开 裂 ， 尤 其 是 长 期 浸入 人 沸水 中 易 引 起 水 
解 和 开裂 。 

此 外 ， 聚 碳酸 酯 吸水 率 低 ， 为 
0.16%; 耐候 性 优良 ; 着 色 性 好 ; 耐 燃 性 
符合 UL 规范 94 V-1 和 94 V-2 的 标准 ， 
属 自 炸 性 树脂 。 

【 制 法 】 工业 生产 有 两 种 方法 。 

1. 酯 交换 法 

将 双 酚 A， 碳 酸 二 茶 酯 (物质 的 量 的 
比 1:1.05) 和 催化 剂 ( 如 四 茶 硼 钠 ) 加 
A HR 26 42 42, Æ 6.67 一 1. 33kPa RAF. 
于 165~ 250°C 进行 酯 交换 反应 。 当 反应 
副 产 物 一 一 茶 酚 蒸 出 量 为 理论 的 80% ~ 
90 好 时， 将 物料 移 至 缩聚 钨 再 与 250 一 
300C, RÆ <0. 133kPa 下 进行 缩聚 反 
应 ， 竺 反应 物 分 子 量 增 到 所 需 值 时 出 料 ， 






































































































































有 优良 的 机 械 ， 热 及 电 综 合 性 能 ， 尤 其 是 
Mpa. PER. GARD, ii) ah Roo Aa 
定 。 其 缺口 冲击 强度 达到 44kJ/m? ， 拉 伸 
强度 二 60MPa。 

聚 碳酸 酯 耐 热 性 较 好 ， 可 在 一 60 一 
120C 下 长 期 使 用 ， 热 变形 温度 130 一 
140°C (1082MPa 负荷 下 )， 玻 璃 化 温度 
145 ~ 150'C， 无 明显 熔点 ， 在 220 一 






























































切 料 即 得 产品 。 酯 交换 法 一 般 生 产 低 黏度 
和 中 黏度 树脂 ， 其 生产 工艺 流程 如 下 。 
双 酚 A 
碳酸 二 葵 酯 -十 补 酯 交换 六 =| SE FE | > R 
催化 剂 | | 
A AM 
2. 光 气 化 法 〈 界 面 缩 聚 法 ) 
按 规 定 配 比 ， 将 双 酚 A， 氧 氧化 钠 水 深 















































—— 后 汪汪 745) 


液 催 化 剂 ， 分 子 量 调节 剂 ， 防 氧化 剂 与 溶剂 类 和 机 械 杂 质 ， 然 后 用 沉淀 剂 〈 丙 酮 或 二 
Cred UGE IE BR Pa ROTI)» EU TE20~ 40°C 甲 茶 等 ) 或 喷雾 汽 析 等 方法 使 聚 碳酸 酯 以 
温度 和 常 压 下 进行 界面 缩聚 反应 。 反 应 达 粉 状 析出 。 干 燥 过 的 粉 状 树 脂 再 加 入 稳定 
终点 后 去 上 层 碱 盐 深 液 ， 制 得 聚 碳酸 酯 胶 剂 等 ， 经 挤 出 造 粒 即 得 产品 ， 光 气 法 可 制 







































































































































































液 。 该 胶 液 经 高 效 洗涤 〈 碱 洗 、 酸 洗 和 水 | 得 高 分 子 量 或 分 子 量 可 调 ， 质 量 较 高 的 产 
洗 ) ， 除 去 残留 双 酚 A, WER, EHLE ee oe 

双 酚 A 一 P 水 i Ra F 茶 稳定 于 

aa pea Himki -| 沉 析 | 上 -| 干燥 上-| 稳 定 化 处 理 | =| 挤 出 造 粒 上 = 成 品 

ay 7 1 

erm Bok WN 

比 外 ， 近 年 来 已 开发 成 功 得 新 方法 | 得 碳酸 酯 二 甲 酯 ， 然 后 再 与 双 酚 A 反应 





















































A: 由 环 状 碳 酸 酯 齐 聚 物 开 环 聚 合 制 得 超 | 制 得 聚 碳酸 酯 。 

































































































































































高 分 子 量 聚 碳酸 酯 和 由 一 氧化 碳 与 甲醇 制 【质量 标准 】 
酯 交换 法 树脂 (GB 2920—82) 
指标 名 称 二 级 | —h | 三 级 指标 名 称 指标 
含有 杂质 的 颗粒 /2% <3 3~5 | 5~10 | 断裂 伸 长 率 /2%6 > 70 
溶液 色差 <4 4~8 | 8~12 || 弯曲 届 服 强度 /MPa = 95 
热 降解 率 /% <10 | 10~15 | 15~20 | 热 变 形 温度 /C > 126 
外 观 3mmx 3. 5mm 无 体积 电阻 率 /Q + m => |5.0x 10% 
色 或 微 黄色 颗粒 介 电 常数 (108Hz) 2.7~3.0 
RO PHBE /(k/r) > 44. 介 电 损耗 角 正 切 (104Hz) < | 1.0x10? 
拉 伸 强度 /MPa > 60 介 电 强度 /(MV/m) > 16 


























原 化 工 部 光 气 化 法 树脂 企业 标准 




































































































































































四 级 m 二 级 & 
E m 名 称 
JTG-1|JTG-2|JTG-3|JTG-4|JTG-1|JTG-2|JTG-3|JTG-4 
外 观 $4mm x 5mm 微 黄 透明 颗粒 jg4mmx 5mm 微 黄 透明 颗粒 
中 
W HSB 26000 | 30000 | 35000 | 38000 | 26000 | 30000 | 35000] 38000 
ie = + 2000+ 2000+ 3000} 以 上 |+ 2000+ 2000+ 3000 以 上 
日 
标 透 光 率 /2% 70 50 
小 
热 降 解 率 /% 10 13 15 18 
保 马丁 耐 热 /C 110 115 110 115 
证 冲击 强度 /CKJ/m?》 44.1 54 44.1 54 
指 拉 伸 强度 /MPa 60.8 60.8 
= | 断裂 伸 长 率 /% 80 80 
标 强度 /MPa 88.3 88.3 
参考 | 体积 电阻 率 /Q .cm 1.0X 1013 1.0 x 1018 
指标 介 电 损 耗 角 正切 (105Hz) 1.0x 107? 1.0x 107? 











(746 EETA 





























































































































































































































































































































南京 聚 隆 产 品 标准 

项 测 试 标准 性 能 值 
密度 /Cg/cms ) ISO 1183 1.21 
拉 伸 强度 /MPa ISO 527 55 
ii BAB IKK /% ISO 527 20 
杰 曲 强度 /MPa ISO 178 75 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /(KJ/m: ) ISO 180 55 
洛 氏 硬度 (R) ISO 2039/2 116 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/'C ISO 75 130 
阻 燃 性 UL-94 V-0 
表面 电阻 率 /Q ISO 167 107 

模 塑 收缩 率 /2% 一 0.5~0.7 
吸水 率 (24h,23C )/% ISO 62 0.15 

广州 市 洋 达 工程 塑料 原料 厂 有 限 公司 产 品 标 准 

性 能 ASTM 指 标 
MFR/Cg/10min) D1238 18 
拉 伸 强度 /MPa D638 69 
缺口 冲击 强度 (23C )/CJ/m) D256 680 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C D648 137 

上 海 申 聚 化 工厂 产品 标准 

试 验 项 六 Dw 数 居 
密度 /Cg/cms3 ) GB 1033 1.20 
拉 伸 届 服 强度 /MPa GB 1040 60 
拉 伸 断裂 强度 /MPa GB 1040 一 
过 曲 强度 /MPa GB 9341 85 
弯曲 弹性 模 量 /MPa GB 9341 2000 
简 支 染 冲 击 强 度 ( 无 缺口 )/C(KJ/m?) GB 1043 不 断 
简 支 染 冲 击 强度 (缺口 )/(KJ/m?) GB 1043 30 
球 压 痕 硬度 /MPa GB 3398 110 
维 卡 耐 热 /C GB 1633 145 

















热 变形 温度 /C GB 1634 125 


CE 727 ) 


北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 司 产品 标准 





























































































































Fu 值 
项 测试 方法 
MPCW MPCW-2 

拉 伸 强度 /MPa 58 55 GB/T 1040 
要 曲 强 度 /VPS 62 60 GB/T 1843 
弯曲 模 量 /MPa 2100 1900 GB/T 1843 
230 60 60 GB/T 9341 

= RÆ 3) n+ kJ 2 f 
RRORGRE/ KIM) | ypo 5 25 GB 1843—93 




















【成 型 加 工 】 可 用 挤 出 、 注 塑 、 吹 塑 和 真 
空 成 型 方法 进行 加 工 ， 制 造 各 种 管 ， 板 
材 、 容 器 、 制 件 和 薄膜 等 ， 其 中 最 常用 的 
































是 注塑 成 型 法 。 由 于 在 300°C 的 加 工 过 程 
中 ， 微 量 水 分 会 引起 聚 碳酸 酯 水 解 而 降低 
性 能 ， 因 此 在 加 工 前 物料 必须 进行 严格 干 
燥 ， 使 树脂 的 含 湿 量 控制 在 0. 03% WE 
一 般 于 110°C 鼓 风 烘 箱 中 连续 干燥 10 一 
12h; 者 用 真空 烘箱 可 减 至 6 一 8h。 料 层 
厚度 不 应 超过 20mm. 

在 注塑 成 型 时 采用 螺杆 式 注 塑 机 比 柱 
塞 式 注塑 机 燃 融 均匀 ， 加 工 温 度 稍 低 ， 热 
降解 现象 少 。 一 般 采 用 较 高 的 料 简 温 度 和 
较 高 的 注塑 压力 ， 并 采用 提高 模 温 的 办 法 
来 降低 成 型 过 程 中 产生 的 内 应 力 。 通 常 料 
简 温 度 范 围 为 : 后 段 220 一 250C;， Be 
230~ 270C; 前段 240~290C., $ WE 
力 39.2 一 127.5MPa。 模 温 控 制 在 80 ~ 
120'C ， 当 加 工 租 件 时 ,金属 垦 件 需 加 热 
到 120C 以 上 ， 直 径 为 1 一 2mm WHR EEA 
必 加 热 。 包 履 峙 件 的 聚 碳酸 酯 厚度 ， 对 铁 
般 件 应 与 般 件 直径 相等 ; 对 黄 铜 应 为 直径 
的 0.9 倍 ; 铝 件 应 为 0.8 倍 ， 注 塑 成 型 周 



























































































































































子 ， 垫 片 等 。 也 可 用 作 电 器 工具 外 过 如 手 
外 外 外 壳 ， 电 信 器 材 罩 体 等 。 

在 机 械 工 业 方 面 适 宜 做 传递 中 小 负荷 
WA En A Fe. HEAR. hae. ORES. 
作 受 力 不 大 的 紧 固 件 如 螺钉 、 螺 母 等 以 
代替 金属 部 件 。 

在 安全 和 医疗 方面 可 作 安 全 帽 、 宇 航 
冒 、 防 爆 玻 璃 、 防 护 眼 镜 、 做 可 以 进行 高 
温 消毒 的 医疗 手术 器 亚 。 

在 航空 ， 交 通 及 光学 机 械 方面 可 作 飞 
机 、 火 车 、 汽 车 、 船 的 风挡 玻璃 ， 座 
罩 ， 灯 置 ， 太 阳 镜 玻璃 ， 光 盘 ， 照 相机 的 
光学 机 械 部 件 等 。 
在 建筑 及 农业 上 ， 大 量 用 作 高 冲击 强 
度 的 窗 玻 璃 和 玻璃 暖 房 具 ， 有 很 高 的 安全 
性 和 装饰 性 。 

在 纺织 工业 方面 可 制作 各 种 纬 纱 管 、 
管 、 毛 纺 管 、 麻 纺 管 等 。 
此 外 ， 聚 碳酸 酯 还 可 
材料 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
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作 泡 沫 结构 









































期 视 制 品 厚度 而 定 ， 由 数 十 秒 到 数 分 钟 。 
聚 碳酸 酯 注塑 制品 大 多 数 存 有 内 应 
力 ， 因 此 ， 制 品 需 在 110 一 1305 的 油 浴 ， 
热风 烘箱 中 或 红外 线 保 温 箱 进 行 热处理 ， 
处 理 时 间 视 制品 厚度 而 定 。 
【用 途 】 在 电子 电器 工业 方面 可 用 作 电 子 
计算 机 、 电 视 机 、 收 音 机 、 音 箱 设 备 和 家 
电器 等 的 绝缘 接 插件 ,线圈 框架 ， 端 






































































































































对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 

本 品 外 用 聚 丙烯 等 塑料 编织 袋 ， 内 衬 
























































VARA 


塑料 袋 (如 聚 乙烯 袋 ) 包装 ， 每 袋 25kg。 
贮 运 时 防止 受热 、 受 潮 ， 避 人 免 有 机 溶剂 及 
碱 性 物品 侵蚀 ,不 宜 长 期 暴露 在 室外 。 

【生产 单位 】 GE 塑料 公司 ,拜耳 公司 ; 
道 化 学 公司 (www. dow. com)， 重 庆 长 


风化 工厂 ， 上 海 申 聚 化 工厂 。 


GOEA F-ART 
【别名 】 RMA HRT H 
【英文 名 】 polybutylene terephalate PBT; 
PBTP polytetramethylene terephalate PT- 
MT 
【结构 式 】 

EC a f 0 一 (CHz) —03 



































6 
DERI 结晶 型 热塑性 树脂 ， 熔 点 224 一 
227C, ， 相 对 密度 1. 31 一 1.55， 吸 水 率 极 
低 ， 为 0.07%。 力 学 强度 高 ， 拉 伸 强 度 、 
弹性 模 量 等 力学 性 能 与 聚 甲 醋 、 尼 龙 等 工 
1. 酯 交换 法 















































程 塑 料 相 类 似 。 摩 擦 系数 小 ， 自 润滑 性 能 
优异 。 热 变形 温度 在 1.82MPa 负荷 下 
60C， 但 在 0.45MPa 1k f tip F BY ik 
120'C 以 上 。 电 性 能 优良 ， 体积 电阻 率 为 
105Q。cm， 高 于 一 般 工 程 塑 料 。 耐 电弧 
性 190s, 为 其 他 工程 塑料 所 不 及 。 耐 化 
学 性 能 很 好 ， 除 强 氧 化 性 酸 如 浓 硝酸 、 浓 
硫酸 及 碱 性 物质 对 其 生产 分 解 作 用 外 ， 对 
其 他 化 学 介质 如 有 机 溶剂 、 汽 油 、 机 油 、 
一 般 清洁 剂 等 稳定 。PBT 由 于 结晶 表面 
光泽 好 ， 尺 才 较 稳定 。 值 得 提出 的 是 
PBT 树脂 易 阻 燃 化 ， 配 用 高 效 阻 燃 剂 ， 
可 制 成 力学 性 能 不 下 降 ， 阻 燃 性 达 UL-94 
V-0 级 的 阻 燃 塑料 。 缺 点 是 对 缺口 冲击 
人 敏感。 
【 制 法 】 PBT 的 制 法 基本 上 沿用 PET 的 
生产 技术 ， 只 是 用 1,4- 丁 二 醇 代 蔡 乙 二 
醇 。 有 了 酯 交换 法 和 直接 酯 化 法 两 种 ， 其 具 
体 工 艺 流程 如 下 。 














































































































































































































= FEES >| El | DIE 




























































































1,4- 丁 二 醇 一 [=| RL |) ESR | 28 |) a | > ca 





























对 茶 二 甲酸 二 甲醛 DMT) 
1, 4- 丁 二 醇 >| 酯 交换 
催化 剂 一 一 一 一 一 ] 
醇 
2. 直接 酯 化 法 
HEPR 
催化 剂 一 一 一 J 
水 1,4- 丁 





PBT 与 PET 制 法 最 大 的 不 同 点 是 在 


二 醇 
求 树 脂 含水 率 在 0.03% 以 下 。 对 料 简 温 





反应 过 程 中 由 于 1,4- 丁 二 醇 在 高 温 下 易 
BE AK IMER a MG EE, A at 
十 的 生成 是 PBT 生产 中 的 关键 控制 条 件 
之 二 

主要 采用 注塑 法 进行 成 型 加 工 ， 也 可 
j 挤 出 法 加 工 薄 膜 等 类 制品 。 加 工 前 树脂 
应 在 120°C Be WU BEA TR 7 ~ 8h. a A 
120°C 真空 烘箱 干燥 3 一 5h 即 可 。 为 防止 







































































度 较 人 敏感 ， 若 超过 最 佳 温 度 ， 制 品 色泽 就 
会 变 得 深 且 脆 。 注 塑 工艺 条 件 : 料 简 温度 
230 ~ 250°C, TE YB HE A 4.0MPa， 模 温 
30C， 若 将 模 温 提高 到 60 一 80C ， 可 改 
进 接 颖 强度 及 提高 制品 表面 光泽 度 ，PBT 
树脂 的 成 型 收缩 率 为 1.2% 一 2.3%， 注 
塑 制品 性 能 无 方向 性 差别 。 
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再 吸湿 ， 料 斗 也 进行 保温 ， 在 加 工 前 ， 要 











Rf 


【消耗 定额 】 理论 消耗 值 : 对 葵 二 甲 
酸 二 甲 酯 约 0.882t/tPBT， 丁 二 





ECT 749 | 


0. 409t/tPBT 
【质量 标准 】 
国产 PBT 企业 标准 




















































































































北京 市 
指标 名 称 化 工 研究 院 
PBT301 
相对 密度 1.45~1.55 | 1.32 
及 水 性 /% 0.06~0.01 
模 塑 收缩 率 /% 1.56~2.2 |1.2~2.2 
布 氏 硬度 /MPa 151 
条 伸 强 度 /MPa 51~63 55 
曲 强度 /MPa 83 一 100 110 
压缩 强度 /MPa 11.9 
简 支 梁 冲 击 
简 支 梁 冲 击 强度 
ek (i S 31.8 
摩擦 系数 0.326 
马丁 耐 热 /DC 49 
Aw BE) e m 


(1. 82MPa 负荷 下 )/C 
介 电 常数 (1MHz) 3 一 4 2.84 
























































体积 电阻 率 /9. m 5x 10% | 2.6x1014 
介 员 TE 
P tad a 2x107? |24x107? 
介 电 强度 /(MV/m) 18~24 
合 水 量 /% < 0.3 
乳白 色 
$C2~4)mMMX 
外 观 oe 
颗粒 





LAR] PBT 被 誉 为 综合 性 能 优异 的 工 
程 塑料 之 一 ， 广 泛 用 于 电气 、 电 子 、 汽 
车 、 机 械 、 仪 器 仪表 等 行业 做 结构 件 ， 如 
电视 机 、 收 音 机 用 的 线圈 骨架 、 接 插件 、 
若 座 等 ， 也 适用 于 要 求 润滑 性 及 耐 腐蚀 性 
的 结构 件 如 齿轮 、 轴 承 等 。PBT 阻 燃 增 































































































强 后 ， 其 性 能 进一步 提高 ， 在 上 述 领域 中 
更 有 重要 的 用 途 ( 见 玻 纤 增强 PBT 用 途 
一 节 )。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 
火 、 高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 
We fe Ber. 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环 
卉 ， 将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 
划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通 
从 设施 等 。 
产品 包装 于 内 衬 塑 料 袋 的 聚 丙烯 编织 
RA, PE 25kg/ 袋 。 产品 应 置 于 清洁 干 
燥 的 仓库 中 。 运 输 中 应 避免 日 旺 、 两 淋 和 
机 械 损 伤 等 现象 。 本 产品 不 属 危 险 品 ， 无 
毒 、 无 味 、 不 易 燃烧 。 

【生产 单位 】 上 海 涤 纶 三 ，GE 塑料 公 
司 ， 日 本 东 丽 工业 公司 ， 英 国 ICI 公司 ， 
BASF 公司 ， 和 拜耳 公司 。 


GOR 2,2- 双 (4- 羟 基 葵 基 ) 丙烷 
聚 碳酸 酯 共 混 物 及 合金 
【英文 名 】 

blends and alloys 
【别名 】 聚 碳酸 酯 共 混 物 及 合金 
【性 质 】 聚 碳 酸 酯 有 很 好 的 综合 性 能 ， 
但 也 存在 某 些 缺点 ， 如 易 应 力 开 裂 ， 耐 
磨 性 不 好 ， 加 工 流 动 性 能 不 良 等 。 目 前 
多 采用 其 他 高 聚 物 ， 如 聚 乙烯 ，ABS， 
葵 乙 烯 - 马 来 酸 酥 共 聚 物 (SMA), IHE 
体 等 与 聚 碳酸 酯 共 混 的 方法 来 克服 上 述 
缺点 ,改善 性 能 ,以 满足 各 方面 的 
BE 
O PC/PE 加 工 流动 性 好 ， 耐 溶剂 侵 
蚀 ， 耐 沸水 反复 蒸煮 ， 缺 口 冲 击 强度 高 于 
ai PC 约 20% 以 上 ， 着色 性 能 优良 ， 电 性 
能 ， 力 学 性 能 良好 。 














































































































bisphenol-A type polycarbonate 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































【750 Br014 
© PC/ABS 加 工 流动 性 有 显著 提高 ， R, PEERI. 
耐 汽 油 等 溶剂 性 能 优良 ， 着 色 性 能 良好 ， 制 法 先 将 聚 磋 酸 栈 在 鼓 风 烘 箱 中 连续 
有 性 能 ， 力 学 性 能 与 纯 PC 相仿 ， 耐 冲击 FUR 10 一 12h， 若 用 真空 烘箱 可 减 至 6 一 
性 能 良好 。 8h， 料 层 厚度 不 超过 20mm; PE, ABS 
© PC/SMA 加 工 流 动 性 好 ， 具 有 超 等 共 混 组 分 也 要 在 60 一 80 烘箱 内 干燥 
高 冲击 性 能 ， 缺 口 冲 击 强度 为 纯 PC 的 2 数 小 时 以 除去 所 吸收 的 水 分 ， 而 后 将 烘 干 
倍 ， 耐 溶剂 性 好 。 的 聚 碳酸 酯 与 共 混 组 分 按 一 定 的 比例 加 入 
® PC/ 弹 性 体 的 缺口 冲击 强度 ， 耐 汽 挤 出 机 中 熔融 混 炼 挤 出 ， 冷 牵引 ， 切 粒 即 
油性 能 ， 耐 低温 性 能 均 优 于 纯 PC， 制 品 得 产品 。 
接 缝 强度 高 ， 加 工 流动 性 好 ， 电 性 能 优 【质量 标准 】 
北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 司 (PC/ ABS 合金 ) 性 能 指标 
型 值 
项 测试 方法 
FRPC/ABS-1 FRPC/ABS-2 
密度 /(g/cms3) 1.10 1.12 GB 1033—90 
拉 伸 强度 /MPa 46.8 52 GB 1040 一 92 
弯曲 强度 /MPa 66.9 71 GB 9341—88 
SHS /MPa 2000 2200 GB 9341—88 
SBAROPHsRE/(k/m) 24 36 GB 1043—93 
维 卡 软化 点 /C 102 108 GB 1633 一 2000 
阻 燃 性 /级 V-0 V-0 UL-94 
珠海 博士 利 技术 开发 有 限 公 司 产 品 指标 
项 测试 方法 PC/ABS501 PC/ABS502 PC/ABS510 
立 伸 强 度 /MPa GB/T 1040 60 53 55 
S Hh oR E /MPa GB/T 1042 90 82 75 
SH S /MPa GB/T 1042 2500 2200 2400 
Zod 冲击 强度 /CkJ/m?) GB 1843 30 45 6.5 
及 水 率 /2% GB 1034 0.25 0.25 0.25 
介 电 常数 /C105Hz) D150 Da ET 25 
体积 电阻 率 /9Q .cm D257 1015 1015 1015 
热 变形 温度 /C GB 1634 118 110 110 
广州 市 洋 达 工 程 塑 料 原料 厂 (PC/ABS) 性 能 指标 
项 ASTM CB100 CB642 CB1110HF 
密度 /Cg/cms3) D792 1.12 1.14 1.14 
模具 收缩 率 /2% D955 5 一 7 5 一 7 5 一 7 
偶 长 率 /%6 D638 150 80 76 
拉 伸 模 量 /MPa D638 2300 2400 2200 
弯曲 强度 /MPa D790 90 85 85 
= thie S /MPa D790 2300 2400 2200 
ROHE C23 )/(J/m) D256 400 530 630 
ASE mE O. 45MPa)/ C D648 105 120 125 
热 变 形 温度 (1. 8MPa)/C D648 93 105 110 
期 使 用 温度 /'C UL-748B 90 100 110 
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广州 市 洋 达 工程 塑料 原料 厂 (PC/PBT) 性 能 指标 






















































































































































































































































































































































































项 ASTM PB2230 PB5220 PB6123 | B101-G10 
密度 /(g/cm’ ) D792 1.22 1.17 1.24 1.3 
及 水 率 (24nh)/% D570 0.14 0.13 0.11 0.14 
(BIKA /% 0638 53 50 45 62 
强度 /MPa D790 120 150 130 5 
弯曲 模 量 /MPa D790 2230 1700 1900 2700 
缺口 冲击 强度 (23C )/CJ/m) D256 800 800 800 180 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C D648 129 115 15 170 
常州 塑料 集团 新 材料 公司 (PC/ABS 合金 ) 性 能 指标 
页 测试 方法 czw | exo lacz] c70 | C0 
ABRE (23C )/MPa D638 40 45 50 53 55 
{BIR (23C )/% D638 40 45 51 42 60 
强度 (23C )/MPa D790 70 75 84 95 100 
S hhi (23°C )/MPa 0790 1810 1820 1960 2510 2690 
简 支 梁 冲 击 23°C = 
Pies 击 强度 (23C ) 93 P 6 3 二 5 
a ae TRE p56 缺口 冲击 205 305 380 430 490 
热 变 形 温 度 /C 
0. 45MPa D648 102 105 125 131 132 
1.82MPa 94 96 115 120 122 
AREER) D785 112 417 120 123 125 
密度 /(g/cms) D792 1.08 1.09 1.15 1.16 1.16 
FRC240°C ,2160g) 
ey D1238 4.5 41 5.5 837 2.8 
成 型 收缩 率 (3.2mm)/% D955 0.4~0.6 | 0.4~0.6 | 0.4~0.6 | 0.4~0.6 |0.4~0.6 
阻 燃 性 (1. 6mm) UL-94 V-0 V-0 V-0 V-0 V-0 
【成 型 加 工 】 到 碳酸 酯 共 混 物 加 工 流动 性 性 能 指标 
一 般 均 较 好 ， 为 避免 微量 的 水 分 引起 聚 碳 =8RE/C TT 
酸 酯 水 解 ， 在 成 型 前 必须 进行 干燥 ， 确 保 FRN E/N 2 
粒 料 含水 量 在 0.02% 以 下 。 其 成 型 加 工 注射 温度 人 210~250 
条 件 基 本 与 聚 碳酸 酯 相同 。 主 要 成 型 工艺 2968/0 50~80 
条 件 的 参考 的 指标 如 下 。 注射 压力 /MPa 60 一 100 
北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 司 PC 共 成 型 周期 /S 60~90 
混 主要 成 型 工艺 条 件 
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【用 途 】 PC/PE 共 混 物 可 注塑 纺织 工业 
用 纱 管 、 电 动工 具 外 过 以 及 电子 、 仪 表 、 
医疗 器 具 等 方面 的 零 部 件 ，PC/ABS 共 混 
移 适 宜 注 塑 形状 复杂 的 薄 壁 制品 如 电器 仪 
表 、 照 相机 零 部 件 、 汽 车 零 部 件 、 轻 工业 
制品 及 办 公用 品 等 。 也 可 用 挤 出 法 成 型 各 
种 异型 板材 、 棒 材 和 管材 ，PC/ 弹 性 体 共 
混 物 适宜 注塑 带 般 件 、 需 高 耐 冲 、 对 外 观 
要 求 高 的 各 种 机 械 、 电 动工 具 及 汽车 用 零 
部 件 ; PC/SMA 共 混 物 适宜 注塑 高 耐 冲 
外 观 要 求 高 的 复杂 薄 壁 制 件 ， 特 别 适用 于 
汽车 行业 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

本 品 外 用 聚 丙 烯 等 塑料 编织 丝 袋 ， 内 
衬 塑 料 袋 CME OS) 包装 ， 每 袋 
25kg， 贮 运 时 防止 受热 、 受 潮 。 避 免 有 机 
溶剂 及 碱 性 物品 侵蚀 ， 不 宜 长 期 暴露 在 
室外 。 
【生产 单位 】 珠海 博士 利 技术 开发 有 限 公 
司 ， 北 京北 化 高 科 新 技术 有 限 公司 ， 常 州 
塑料 集团 新 材料 公司 ， 广 州 市 洋 达 工程 塑 







































































































































































































































































相对 密度 为 1.3 一 1.5， 其 拉 伸 强度 较 纯 
聚 碳酸 酯 提高 1 一 1.5 倍 ， 耐 应 力 断 裂 强 
度 提高 O~7 倍 ， 马 丁 耐 热 提 高 15C ， 线 
长 系数 降低 (14 一 (1/2)， 介 电 强 度 提 
高 0.5~1 倍 ， 成 型 收缩 率 降 低 1/5， 但 
冲击 强度 比 纯 树 脂 降 低 (1/2) 一 (1/3)。 
其 他 性 能 与 纯 树脂 基本 相同 。 

【 制 法 】 分 长 纤维 法 和 短 纤 维 法 两 种 。 
长 纤维 法 又 分 挤 出 包 覆 法 和 直接 引入 法 
两 种 。 前 者 是 在 一 台 单 螺杆 挤 出 机 头 上 
Ae be dil E BG ok) ELS AP AE op A Se 
或 多 股 从 中 引入 ， 同时， 经 干燥 后 的 聚 
碳酸 酯 通过 挤 出 机 熔融 挤 出 后 ， 在 包 帮 
机 头 处 与 引入 的 玻 纤 股 相 接触 ， 树 脂 将 
纤维 包 覆 其 中 ， 形 成 了 树脂 为 皮层 ， 玻 
纤 为 芯 层 的 条 料 ， 经 包 覆 机 头 挤 出 、 牵 
引 、 切 粒 后 即 成 一 定 长 度 规格 的 长 纤维 
普 强 聚 碳酸 酯 。 后 者 是 在 混 炼 式 双 螺杆 
挤 出 机 中 ,将 长 玻 纤 在 专门 的 纤维 加 料 
口 直接 引入 ， 长 玻 纤 经 螺杆 及 螺杆 上 的 
剪 切 、 混 合 元 件 的 剪 切 、 摩 擦 作用 而 被 
团 断 ， 在 挤 出 机 中 熔融 树脂 和 玻 纤 经 各 
种 剪 切 和 混 炼 元 件 的 混合 和 分 散 ， 形 成 
树脂 和 玻 纤 均匀 的 混合 物 ， 经 挤 出 机 挤 
出 、 牵 引 、 切 粒 后 即 成 一 定 长 度 规格 的 
长 纤维 增强 聚 碳酸 酯 。 短 纤维 法 是 将 事 
先 切 成 一 定 长 度 的 短 纤 维 通 过 专门 设计 
的 加 料 装 置 加 入 挤 出 机 中 ， 同 时 树脂 也 
按 一 定 比例 加 入 ， 玻 纤 和 树脂 在 挤 出 机 
中 经 过 混合 和 塑 化 后 经 机 头 挤 出 、 牵 引 、 






























































































































































料 原 料 广 ， 晨 光 化 工 研究 院 。 


CO 玻 纤 增强 2,2 - 双 (4- 羟 基 茶 
基 ) 丙烷 聚 碳 酸 酯 

【英文 名 】 glass fiber reinforced bisphenol-A 

type polycarbonate 

【别名 】 玻璃 纤维 增强 聚 碳酸 酯 

DEEI 玻 纤 含量 一 般 为 10% ~ 40%, 





切 粒 后 制 得 一 定 规格 的 短 纤 维 增强 粒 料 。 
此 外 ,将 上 述 用 包 餐 法 制 得 的 长 纤维 粒 
料 再 经 过 排 气 式 挤 出 机 回 挤 ， 也 可 制 得 
短 纤维 增强 PC 粒 料 ， 但 是 此 法 生产 效率 
低 ， 产 品质 量 较 差 ， 大 规模 工业 生产 不 
ARH. 

【质量 标准 】 



















































































大 连 第 七 塑料 厂 企业 标准 
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冲击 强度 /(KJ/m?) 3.9~24.5 压缩 强度 /MPa 100 
拉 伸 强度 /MPa 110 体积 电阻 率 /Q -m 6 x 1012 
要 曲 强度 /MPa 140 马丁 耐 热 /C 125 
南京 聚 隆 化 学 有 限 公 司 企 业 标 准 

项 Ml a tim y 性 能 值 
密度 /Cg/cms ) ISO 1183 1.32 
拉 伸 强度 /MPa ISO 527 00 
WT BEB IS K / 9% ISO 527 3 
S th oe E /MPa ISO 178 35 
AS RARO Os S /(kJ/r) ISO 180 11 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C ISO 75 60 
填充 量 /% GF20 








广州 市 洋 达 工程 塑料 原料 厂 企业 标准 







































































































































































性 能 ASTM B500R | 301-G20 | 301-G30 | 301-G40 
密度 /(g/cms) D792 1.25 1.35 1.43 .52 
及 水 率 /2% D570 0.17 0.19 0.17 0.15 
(BIS K/% D638 5 5 35 35 
条 偶 强 度 /MPa D638 55 10 31 58 
弯曲 强度 /MPa D790 100 28 50 80 
= th iS SS /MPa D790 3400 5200 7300 8000 
缺口 冲击 强度 (23C )/CU/m) D256 100 00 00 20 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C D648 145 47 50 54 
热 变 形 温度 (1. 8MPa)/C D648 140 44 44 44 
长 期 使 用 温度 /C UL-748B 130 30 30 30 
玻璃 纤维 含量 /2% 10 20 30 40 
【成 型 加 工 】 注塑 成 型 是 其 主要 成 型 加 工 聚 碳酸 酯 在 机 械 、 仪 表 、 电 信 、 电 器 等 工 








WR, BT EAE AR 














碳酸 酯 基本 相 | 业 中 , 尤其 是 在 强度 、 耐 热 性 以 及 精密 度 














同 ， 但 是 成 型 加 工 温 度 要 略 


微 偏 高 ， 模 具 | 要 求 较 高 的 制品 上 ， 得 到 了 相当 














IZ BS 


温度 应 控制 在 100'C 以 上 ， 注塑 压力 不 宜 | 用 ， 如 作 插 线 板 、 接 插件 、 齿 轮 、 齿 条 、 
大 型 带 金 属 敬 | 线圈 骨架 等 。 (EE, INARA 


过 高 ， 以 防 制品 脆 裂 。 加 工 


ili PY. BE OR fe EFA BI 100°C AA. 


制品 需 在 120C 下 进行 退火 
内 应 力 。 

【用 途 】 主要 用 于 代替 铝 、 
的 负荷 件 以 及 从 入 金属 件 的 


























酸 酯 的 优良 冲击 强 


度 有 所 下 降 ， 


Ff 后 会 





材料 失去 














处 理 ， 以 消除 透明 性 ， 这 些 缺 点 在 选材 时 也 必须 注意 。 








【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 
锌 等 压铸 领域 | 肤 和 黏膜 有 不 同 程 





度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 


制品 。 它 克服 | 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 











了 纯 聚 碳酸 酯 因 强 度 不 足 和 
属 读 件 接触 不 良 等 整 病 。 此 














ER, UKRE 对 人 体 的 危害 ， 














外 ， 玻 纤 增 强 | 全 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 前 











长 期 吸入 高 浓 








bs et 


度 的 树脂 粉 


体 的 皮 


脂粉 尘 











脂 都 具 


(754 | Boen 


有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
【生产 单位 】 南京 聚 隆 化 学 有 限 公 司 ， 广 
州 市 洋 达 工 程 塑 料 原料 广 ， 晨 光 化 工 研究 
院 ， 珠 海 博士 利 技术 开 发 有 限 公司 ， 北 京 
北 化 高 科 新 技术 有 限 公司 。 


GORDA 2 AH-ROAZHHRD 
【英文 名 】 POB/PTFE blend 

【别名 】 RIEA P R H/R E 
共 混 物 ， 聚 对 氧 茶 甲 酰 - 聚 四 氟 乙 烯 共 
混 物 

【结构 式 】 
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【性 质 】 有 既 可 保持 聚 葵 酯 和 聚 四 氟 乙 烯 各 
自 原 有 的 性 能 特点 ， 又 可 弥补 各 自 原 有 的 
点 。 其 性 能 特点 如 下 : 钙 自 润滑 耐 磨 性 
优异 ， 是 填充 聚 四 氟 乙 烯 的 4~6 倍 ， 且 
损伤 任何 对 磨 偶 件 ， 其 极限 PV 值 高 达 
150MPa* m/min; @ 耐 热 性 能 良好 ， 热 变 
形 温度 大 于 288C， 使 用 温度 为 250°C ; 
@ 耐 压缩 蠕 变性 能 良好 ， 比 纯 四 气 乙 烯 提 
高 5 倍 ; @ 耐 化 学 腐蚀 性 好 ; OH PERE DE 
异 ; ORB. HHI; OH; 四 加 
工 性 良好 ， 易 进行 机 械 切 前 加 工 。 

【生产 工艺 】 将 聚 茶 酯 和 聚 四 所 乙烯 按 
定 比 例 混合 而 成 。 
【成 型 加 工 】 聚 茶 酯 可 以 任何 比例 与 聚 四 
气 乙 烯 共 混 ， 共 混 物 可 采用 冷 压 烧 结 成 型 
制品 。 冷 压 烧 结 条 件 为 : 冷 压 压 力 30 一 
100MPa， 人 烧结 温度 370 一 380'C ， 烧 结 时 
间 视 制品 厚度 而 定 。 

【用 途 】 主要 用 来 制造 下 列 制品 : Ome 
温 、 耐 磨耗 和 承载 一 定 负荷 的 无 油 润滑 活 
塞 环 、 导 向 环 、 密 封 圈 、 轴 承 、 导 轨 、 衬 


















































a ome 过 












































































































































垫 等 ; @ 耐 高 温 、 可 承载 一 定 负 和 荷 的 电 缀 
缘 密封 件 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设 施 等 。 无 毒 ， 可 较 长 
期 贮存 ， 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 晨光 化 工 研究 院 ， 南 京 聚 隆 
化 学 有 限 公司 


COM z4% 




























































































【英文 名 】 ekonol 
【别名 】 RIA H RHA 
【结构 式 】 
1 
【性 质 】 聚 葵 酯 是 一 种 高 结晶 〈 结 晶 度 大 


于 90%) 不 溶 不 熔 的 线 型 高 聚 物 。 相 对 
密度 1.45; 吸水 率 0.02%. TRH, R 
在 330~ 380°C 有 一 结 唱 转 变 点 ， 它 能 在 
370 ~ 420°C 进行 模压 成 型 。 其 模压 样品 的 
性 能 为 : 常温 下 弯曲 强度 50MPa， 在 
300°C 经 300h 后 还 达 35MPa， 压 缩 强 
度 100MPa， 虽 然 聚 葵 酯 均 聚 物力 学 强 
度 低 ， 性 脆 ， 成 型 加 工 较 困难 ,但 其 共聚 
移 或 共 混 物 可 以 注塑 成 型 ， 且 力学 强度 大 
大 提高 。 聚 葵 酯 的 性 能 特点 如 下 。 中 极 高 
的 耐 热 性 。 它 在 空气 中 的 热 分 解 温度 高 达 
530C ， 在 空气 中 热 稳定 性 极 高 ，400Y 1h 
热 失重 仅 为 1%， 可 在 300C 下 长 期 使 用 ， 
400C 下 短期 使 用 。 回 优异 的 耐 磨 、 自 润 
滑 性 。 摩 擦 系数 为 0.2 一 0.3， 动 摩擦 系 
数 为 0.16 一 0.32， 可 在 不 给 油 的 情况 下 
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长 期 工作 ， 它 与 聚 四 所 乙烯 的 共 混 物 ， 其 
性 能 远 超 过 当今 最 好 的 注油 润滑 多 孔 青 铜 
承 。 轿 优良 的 热传导 和 电 绝 缘 性 能 。 是 
目前 塑料 中 热 导 率 最 高 的 ， 较 一 般 塑 料 高 
倍 。 体 积 电 阻 率 1.2X105 Q。m， 介 
常数 3.5， 介 电 损 耗 角 正 切 3.5 义 10 ， 
有 强度 26MV/m。@ 优 良 的 耐 溶剂 性 。 










































































和 缩聚 反应 ， 而 后 降温 至 300'C ， 滤 出 溶 
剂 ， 用 丙酮 洗涤 沉 洗 物 ， 再 经 真空 干燥 即 


























苯酚 转化 法 〈 直 接 酯 化 法 ) 

将 过 量 的 茶 酚 和 对 羟基 茶 甲 酸 置 于 反 
应 钨 中， 在 硫酸 催化 剂 存在 下 ， 于 170 一 
190 必 先进 行 酯 化 反应 ， 而 后 蒸 出 过 剩 的 



































各 种 酸 、 碱 ， 但 易 受 热 酸 、 热 碱 侵蚀 。 
耐 辐射 性 能 好 。 经 107 Gy” Co 辐 照 后 ， 
弯曲 强度 基本 不 变 。 
【 制 法 】 目前 制 法 主要 有 如 下 三 种 。 

1. 酯 交换 法 

将 对 羟基 葵 甲 酸 和 碳酸 二 葵 酯 基本 按 
等 物质 的 量 的 比 加 入 反应 每 中 ， 以 二 从 基 
甲苯 为 溶剂 ， 钛 酸 四 丁 酯 为 催化 剂 ， 分 别 








E 
从 
不 溶 于 所 有 脂肪 和 芳香 类 溶剂 ， 能 耐 室 温 
下 
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苯酚 ， 再 加 入 一 定量 的 二 茶 基 甲 茶 溶剂 和 
钛 酸 四 丁 栈 催化剂， 于 270~ 400°C 进行 
缩聚 反应 ， 再 同 酯 交换 法 一 样 进行 后 处 理 
即 得 产品 。 

3. 溶液 缩聚 法 

Wey os BG AS P R AS HH EEK R DOT HE 
eH RHE . EB RAR a 2 OF SE AK YA Hl 
HH, F 340 ~ 380°C 进行 溶液 缩聚 即 得 
产品 。 
















































































































































































































































































































































































在 180C、300C、380C 左 右 进行 酯 交换 工艺 流程 如 下 。 
1. 酯 交换 法 
丙酮 
对 羟基 某 甲 酸 一 | 
emos em me -| 过 滤 | -| 洗涤 上 -| 真空 于 爆 | -成品 
溶剂 , 催化 剂 一 一 ] 
溶剂 
2. 莱恩 转化 法 直接 栈 化 法 ) 
溶剂 、 催 化 剂 丙酮 
对 羟基 葵 甲 酸 | 
苯酚 二 | 酯 化 广 了 缩聚 上 | 过 滤 上 培 洗涤 上 当真 空 干燥 六 ~ 成 品 
硫酸 
溶剂 
Es D e 【成 型 加 工 】 由 于 聚 茶 酷 的 高 结 品 性 、 非 
en 熔融 流动 性 ， 只 能 采用 模压 、 高 能 速 冲 
压 、 冷 压 烧结 、 等 离子 喷涂 、 火 焰 喷 涂 等 
BE 等 离子 方法 来 成 型 塑料 制 件 或 涂 层 。 模压 成 型 温 
指标 名 称 aed ey 
混 品级 PENTES BE 360~400°C, EJ 30~150MPa, RE 
外 观 淡 黄 色 至 士 黄色 粉末 时 间 视 制品 厚度 而 定 ， 待 冷却 到 150°C 脱 
粒度 ( 目 ) < 80 70 模 即 得 制品 。 
根据 需要 ， 聚 荣 酷 可 混入 各 种 填料 ， 
数 均 分 子 量 > 9000 6500 
inaa 如 石墨 、 聚 四 氟 乙 烯 、 三 氧化 二 铝 、 短 切 
碳纤维 、 玻 璃 纤维 等 进行 高 温 模压 以 改进 
不 转动 测定 2.0 3.0 制品 性 能 。 


























【用 途 】 主要 用 作 耐 高 温 即 无 油 润滑 密封 | E, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
牛 。 通 过 等 离子 喷涂 、 静 电 喷 涂 、 分 散 液 | 有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
涂 覆 等 方法 ， 可 在 待 涂 部 件 表面 形成 一 层 | 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
苛刻 条 件 下 使 用 的 可 磨耗 密封 涂 层 〈 如 喷 | 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
气 式 发 动机 封 严 涂 层 )、 无 油 润滑 涂 层 、 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
抗 磨 耐 磨 涂 层 、 耐 腐蚀 涂 层 和 无 粘连 涂 | 密闭 化 ,安装 通风 设施 等 。 
层 等 。 本 品 为 淡 黄 色 粉 末 、 无 毒 。 装 于 内 衬 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 塑料 袋 的 聚 丙 烯 编织 袋 中 ， 可 长 期 贮存 ， 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 | 按 非 危险 品 运 输 。 

过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 【生产 单位 】 晨光 化 工 研究 院 。 

对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 






































































































































1 芳 杂 环 聚合 物 定 义 


芳 杂 环 聚 合 物 (aromatic heterocyclic 
polymer) 是 指 高 分 子 主 链 中 含有 芳 环 和 
由 N、O、S 杂 原子 构成 的 杂 环 的 聚合 物 
的 总 称 。 所 含 的 杂 环 有 五 元 环 和 六 元 环 ， 
如 邻 葵 二 栈 亚 胺 环 、 葵 并 咪唑 环 等 。 分 子 
链 中 的 芳 环 、 杂 环 由 一 个 单 链 相 连 的 称 为 
线 型 聚合 物 ， 而 由 两 个 以 上 单 链 相 连 的 称 
为 梯形 聚合 物 。 这 些 聚 合 物 一 般 都 由 含有 
相应 杂 原 子 的 单 体 缩聚 制 得 ， 可 采用 室 
温 、 高 温浴 液 聚合 和 熔融 聚合 。 





























2 ” 聚 酰 亚 胺 的 特点 与 用 途 





芳 杂 环 聚 合 物 的 共同 特点 是 主 链 上 
环 与 杂 环 直接 连接 而 成 ， 因 此 ， 链 刚 
大 ， 玻 璃 化 温度 (Te) 和 结晶 熔融 温 
(Tm) 很 高 ， 高 温 力学 强度 大 。 这 类 聚合 
移 中 的 多 数 品 种 软化 点 超过 400°C, 
500~ 600°C 的 失重 不 超过 10%. mi A iit 
磨 、 耐 水 解 、 耐 辐 照 ， 对 化 学 试剂 稳定 ， 
氏 温 性 能 也 很 好 。 如 聚 均 苯 四 酰 亚 胺 在 
—269~ 400°C 范围 内 保持 较 高 的 力学 性 
能 ， 空 气 中 480°C 可 短期 使 用 。 梯 形 聚 合 
物 具 有 更 高 的 热 稳 定性 ， 如 全 梯形 聚 茶 
DK WA AS Fe SE UR KC BBL) 短期 耐 热 可 
ik 1200C. 

Ail, FAIRA DTE TE W ES lal 
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是 单 体制 备 工艺 复杂 ， 成 本 高 ; 聚合 物 成 
型 加 工 困 难 ; 综合 性 能 不 全 面 、 不 理想 。 
近 20 年 来 ,各国 政府 和 企业 界 都 对 此 耗 
资 巨大 ， 进 行 了 大 量 的 研究 和 开发 。 其 技 
术 开 发 的 主要 方向 是 采用 价 廉 易 得 的 单 体 
原料 降低 成 本 ， 如 用 顺 丁 烯 二 酸 醋 、 茶 本 
四 酸 二 妍 替代 均 葵 四 甲酸 二 酥 等 ， 改 进 单 
体 聚 合 工艺 ， 由 一 步 聚 合 工艺 替代 复杂 的 
两 步 工艺 ， 克 服 高 温 环 化 的 易 水 解 的 缺 
点 ， 提 高 分 子 量 ; 在 结构 中 引入 柔性 链 ， 
如 一 0 一 、 一 S 一 、 一 SO;s 一 和 一 CH， 
等 ， 增 加 溶解 性 ; 采用 共聚 提高 综合 性 
fE, WSR ASDF DR MA PE I RAE 
EF ARR AW P REE A E 
也 位 ，2007 年 国外 聚 酰 亚 胺 的 消费 量 达 
到 42kt/a， 年 均 增长 率 6% 一 7 中 以 上 ， 
大 的 品种 数量 有 三 十 几 种 。 我 国 聚 酰 亚 胺 
的 研发 生产 已 形成 了 一 定 规 模 ， 品 种 涉及 
ES PE EY ng PF RS A, A 
ZE, DE AF A dP, AEP FT GK I) 
8~ 10kt/a. 
REEE CPL) 是 含 氮 环 状 结构 的 
耐 热 树 脂 ， 其 分 子 结构 中 都 含有 栈 亚 
AE. 


D 
\ 
N— 
we 
一 CO 
固 性 、 热 塑性 和 改 性 聚 酰 亚 腕 ， 其 特点 
和 用 途 见 表 Bs-1。 
















































































































































































目前 工业 化 的 产品 有 
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表 Bs-1 聚 酰 亚 胺 的 特点 与 用 途 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































品种 热 国 性 聚 酰 亚 胺 热塑性 聚 酰 亚 胺 改 性 聚 酰 亚 胺 @ 
One ,耐寒 性 是 密 料 中 最 
深 褐 色 不 透明 固体 
Æ — 250~ 300C tk} 
@ 耐 热 性 优异 ,可 在 -269~ ~ RM 
300 使 用 ,其 热 变形 融 度 高 Sane ee 
ce MAR @ 出 辐射 性 为 塑料 之 冠 ,可 
pacer saat 耐 108R( 伦 琴 )(2. 58 x 10°C/ 
— °° 由 二 茶 醋 四 酸 取 代 均 茶 四 |kg) 
IA 醋 5 A H3 p BP J 色 | BE , it EE Il LS, 
@ 力 学 性 能 、 耐 疲劳 性 好 ,有 酸 进行 酸 聚 而 成 政 珀 E HEERS 
pace cece 国民 加 入 石墨 .MoS,。 青 铜 后 有 
特点 rane os nth @ 可 在 - 193~ 2300 长 期 使 | 自 润滑 性 , MRM 
R ’ NSZ s m i GN Re 
,玻璃 化 温度 270~2800 电 性 能 优 , 介 电 强 度 高 ， 
ORERE wma Ry| RBCS 人 
pie @ 其 他 性 能 与 热固性 聚 酰 亚 | 介质 常数 和 介 电 损耗 低 , 耐 电 
小 ,尺寸 稳定 性 好 a. = 
OMEN, TSR TAR, | oe eee 
BERERE, BEER 本 es H 
WA T\ 9 S32 = 
Dic PRA MES MRS T ee 
细菌 侵蚀 MAAS ,但 易 受 人 
Wieser o @ 性 能 。 对 缺口 敏感 ,成 本 
RE 高 ,成 型 加 工 困难 
成 型 困难 ,可 模压 ,浸渍 、 流 
OE HW BR GRE YA 浸渍 、 涂 覆 、 模 压 、 层 合 , 发 
成 型 | EAC HS SREB MOL 
bale, i I% y K; 
ae 45 MOL ISH BE 
可 制 成 薄膜 .增强 塑料 \ 渔 沫 可 制 成 薄膜 漆包线、 涂料 、 
塑料 ,而 高 温 自 润滑 轴承 、 压 缩 LEME ASS All MSR SOK 
机 活塞 环 、 密 封 腊 ;电器 业 的 电 | a, ,”， ，_ .| 塑料 等 ,产品 用 于 高 温 、 高 ] 
动机 、 变 压 器 线圈 绝 绿 层 和 档 | ONBRA MEAR | 鹤 、 强 辐射 .超低温 条 件 , 模 制 
-二 | 料 \ 耐 高 温 绝 绿 材 料 ,以 及 其 他 | 二 eco 
衬 ,与 PTTE 复合 膜 用 作 航 空 品 用 作 航 空 器 部 件 .压缩 机 叶 
ae 与 热固性 聚 酰 亚 胺 相同 的 用 | 一 一 人 一 
JA | 电缆 、 集 成 电路 、 可 挠 性 印刷 电 | 二 一 oo CE SEM AS Rw 
pee 途 , 可 与 PTFE, 上 炭 黑 共 混 制作 、 = 
Bik GE : 二 | ERRASSE, S 于 电 
x a y 高 压 高 速 压 缩 机 中 的 无 油 滑润 | ， He as ce 
泡沫 制品 用 作 保温 防 灭 材 | oo aaa ag 机 、 电 绕 、 电 容器 、 薄 层 电 路 、 
料 ,飞行 器 防 辐 射 \ 耐 磨 的 遮 项 | TATR 录音 带 、 泡 沫 塑料 用 于 航空 、 
材料 ,高 能 量 的 吸收 材料 和 电 宇航 防火 、 隔 声 、 吸 收 能 量 、 
绝 绿 材料 绝 绿 
O 又 称 共聚 型 聚 酰 亚 胺 ,品种 很 多 ,如 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 、 聚 酷 - 酰 亚 胺 (PAD)\ 聚 酰胺 - 亚 胺 、 聚 酯 栈 
胺 , 亚 胺 、 聚 双 马 来 酰 亚 胺 、 含 氟 聚 酰 亚 胺 及 混合 型 聚 酰 亚 胺 等 ,其 中 以 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 用 途 广 ,产量 最 
K, 表 中 所 列 为 其 特征 与 用 途 。 
































3 REIA 


SR wk Ee (PED 是 新 一 类 无 定形 
热 塑 塑料 ， 其 突出 的 性 能 是 耐 高 温 、 高 冲 
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击 强度 、 耐 蠕 变 和 刚性 。 它 们 是 琥珀 色 透 
明 材料 。 其 共聚 物 是 以 Ultem (通用 电气 
公司 ) 商品 名 出 售 ， 其 结构 如 图 Bs-1 所 
示 。 它 是 由 二 胺 和 二 酸 栈 经 缩聚 制 得 的 。 
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图 Bs-1 聚 醚 酰 亚 胺 的 一 般 结 构 


由 于 聚合 物 主 链 中 存在 醚 键 ， 所 以 该 
材料 可 以 熔融 加 工 ， 但 是 仍 保持 着 与 原 聚 本 
亚 胺 类 似 的 性 质 。 聚 合 物 的 耐 高 温 性 能 使 之 
可 以 与 聚 酮 、 聚 砚 及 聚 亚 葵 基 硫 醚 相 竞争 ; 
PEI 的 玻璃 化 温度 是 215C ， 聚 合 物 的 拉 人 1 
强度 非常 高 ， 其 极限 温度 指数 是 170C, 
具有 耐火 焰 性 和 低 发 烟 性 ; 聚合 物 耐 醇 、 酸 
MERKAN., (ARAFAT. BE 
璃 纤维 和 碳纤维 增强 级 材料 都 可 买 到 。 
聚合 物 在 加 工 前 应 当 干 燥 ， 典 型 的 熔 
融 温度 是 从 340~ 425°C, FS KBE RE AT 
用 注射 和 挤 出 加 工 ;， 此外， 聚合 物 的 高 熔 
体 强 度 使 之 可 以 热 成 型 和 吹 塑 成 型 ， 成 型 
部 件 也 不 需要 退火 。 
聚 醚 酰 亚 胺 有 多 种 应 用 ， 在 电气 方面 
的 应 用 有 印刷 电路 基 材 和 高 温 功率 插座 。 
在 汽车 工业 中 用 作 隐 茂 温 度 传 感 器 、 灯 
座 。PEI 板材 也 可 用 作 字 宙 i 飞 船 喷气 口 。 
这 种 聚合 物 的 尺 才 稳 定性 使 之 可 用 作 大 的 
平板 制 件 ， 例 如 硬 质 计 算 机 桌 。 



























































































































































4 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 


聚 酰胺 - 酰 亚 胺 (PM) 是 一 种 耐 高 温 
无 定形 热 塑 塑料 早 在 1970 年 就 以 


























Torlon 商品 名 行销 。 如 图 Bs-2 所 示 ， 
PAI 可 由 三 葵 甲 酰氯 与 亚 甲 基 二 葵 胺 反应 
制 得 。 

聚 酰胺 - 酰 亚 胺 可 在 低温 (一 1007C ) 
到 260°C 的 温度 范围 内 使 用 ， 它 具有 很 高 
的 耐 热 性 ， 良 好 的 力学 性 能 如 良好 的 刚性 
和 抗 蠕 变性。PAI 是 先天 性 阻 燃 材 料 ， 在 
燃烧 时 产生 轻微 烟雾 。 其 耐 化 学 品 性 良 
好 ,但 在 高 温 下 能 被 强酸 、 强 碱 和 水 蒸气 
损伤 。PAI 的 热 弯 曲 温度 可 达 280°C, 
且 有 良好 的 耐 磨 性 和 摩擦 性 能 。 聚 酰胺 - 
栈 亚 胺 还 具有 良好 的 耐 辐射 性 能 ， 它 在 不 
同 湿度 条 件 下 的 稳定 性 比 标准 尼龙 更 好 ， 
RE WET, 最 高 的 《Ts 为 270~285C) 
材料 之 一 。 

聚 酰胺 - 酰 亚 胺 可 用 注射 成 型 加 工 ， 
但 是 由 于 聚合 物 在 成 型 条 件 下 有 反应 活 
性 ， 故 需 用 特殊 的 螺杆 (推荐 用 低压 缩 比 
螺杆 ); 加 工 成 型 后 的 部 件 应 在 逐渐 升温 
的 条 件 下 退火 。 对 于 注射 成 型 来 说 ，PAI 
的 融 熔 温度 应 接近 355'C， 模 具 温 度 为 
230C 。PAI 也 可 以 压制 成 型 或 用 溶液 形 
式 加 工 ; 对 于 加 压 成 型 ， 预 热 温 度 为 
280°C, ， 随 后 在 330~340°C, 30MPa WIE 
力 下 压制 。 
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图 Bs-2 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 的 制备 

聚 酰胺 - 酰 亚 胺 可 用 作 水 压 机 衬 套 、 
密封 垫 、 电 子 设 备 的 机 械 零 件 和 发 动机 部 
件 。 深 液态 聚合 物 可 用 作 宇 宙 飞 船 层 压 树 
脂 。 厨 房 用 具 装 饰 面 漆 及 漆包线 漆 。 低 摩 
擦 系数 的 材料 可 由 PAIL 与 聚 四 所 乙烯 和 
石墨 共 混 来 制 取 。 




























































































5 Riz (PI) 


热塑性 聚 酰 亚 胶 是 线 型 聚合 物 ， 以 其 
高 温 性 能 引起 人 们 的 注意 。 聚 酰 亚 胺 是 由 
1,2,4,5- 葵 四 酸 本 和 伯 双 胺 经 缩聚 制 得 
的 。 聚 酰 亚 胺 含有 一 CO 一 NR 一 CO 一 结 
构 ， 它 是 主 链 中 环 结构 的 一 部 分 ， 如 图 
Bs-3 所 示 ， 主 链 中 环 状 结构 的 存在 使 聚 
合 物 具有 良好 的 高 温 性 能 。 聚 酰 亚 胺 的 高 
性 能 使 之 可 取代 金属 和 玻璃 ; 若 采用 芳香 
二 胺 则 所 得 聚合 物 有 优异 的 热 稳 定性 。 一 
个 实例 是 用 二 (4- 氨 基 - 茶 基 ) 醚 来 生产 
Kapton (DuPont). 
虽然 叫 热塑性 塑料 ， 但 某 些 聚 酰 亚 胺 
必须 以 前 驱 体 形式 加 工 ， 因 为 它 在 到 达 软 
化 点 之 前 会 发 生 降 解 。 完 全 酰 亚 胺 化 的 注 
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图 Bs-3 SR MEE Jè AY aa TA 








射 成 型 级 、 压 塑 成 型 和 冷 成 型 的 粉 料 都 可 
以 买 到 ， 但 是 聚 酰 亚 胶 的 注射 成 型 还 需要 
成 型 者 的 工作 经 验 。 聚 酰 亚 胺 也 可 以 薄膜 
和 预 成 型 棒 材 出 售 ， 聚 合 物 还 可 以 浴 液 预 
聚 物 的 形式 存在 ,但 使 用 时 必须 加 热 加 压 
使 聚合 物 转变 成 完全 酰 亚 胺 化 的 最 终 状 
态 ; 注 膜 可 以 用 浇铸 可 溶性 聚合 物 或 其 前 
驱 体 的 方法 成 型 ;一般 说 来 ， 用 熔融 挤 出 
法 很 难 制 得 性 能 良好 的 薄膜 。 聚 酰 亚 胺 层 
合 物 也 可 用 浸渍 玻璃 纤维 或 石墨 纤维 的 方 
聚 酰 亚 胶 具 有 优异 的 物理 性 能 ， 其 制 
件 一 般 用 于 苛刻 环境 。 聚 酰 亚 胺 具有 突出 
的 耐 高 温 性 能 ， 其 氧化 稳定 性 使 之 可 以 在 
空气 温度 达 260°C 的 环境 下 长 期 使 用 。 聚 
酰 亚 胺 可 以 燃烧 ， 但 具 自 熄 性 。 它 耐酸 和 
有 机 洲 剂 ， 但 可 被 碱 侵 蚀 ; RA WGA R 
好 的 电 性 能 和 耐 离子 辐射 性 能 。 聚 酰 亚 腕 
的 一 个 缺点 是 耐水 解 性 差 ， 在 100°C 暴露 
在 水 或 水 蒸气 中 会 使 制 件 破裂 。 

聚 酰 亚 腕 的 第 一 个 应 用 是 作 漆 包 线 。 
它 的 其 他 应 用 有 : WAAR, KTA w 
封 剂 和 垫圈 ;薄膜 型 用 作 软 性 布线 、 电 动 
机 绝缘 ;印刷 电路 板 也 可 用 聚 酰 亚 胶 来 
制作 。 



















































































































































































































































































6 RA RAR (PPA) 





聚 葵 二 甲 酰胺 原来 开发 的 是 纤维 ， 后 
来 也 用 于 其 他 领域 。 它 是 由 对 茶 二 甲酸 或 
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间 茶 二 甲酸 与 一 种 胺 经 缩聚 制 得 的 半 芳 族 
聚 酰胺 。 无 定形 和 结晶 级 的 聚合 物 均 可 买 
到 ， 聚 茶 二 甲 酰胺 是 熔点 接近 于 310C, 
玻璃 化 温度 为 127" 的 极 性 材料 。PPA R 
有 很 高 的 强度 、 刚 性 和 良好 的 耐 化 学 品 
性 ， 但 却 易于 被 强酸 或 氧化 剂 侵蚀 ， 并 可 
溶解 在 甲 酚 和 葵 酚 中 。 与 脂肪 族 聚 酰胺 如 
尼龙 66 相 比 ， 聚 葵 二 甲 酰胺 有 更 高 的 强 























有 出 售 ， 商 品名 是 Amodel (Amoco 公 
司 ) DuPont (杜邦 公司 ) 出 售 的 无 定形 
级 商品 名 叫 Zytel，DynamitNobel 公司 出 
售 的 商品 名 叫 Trogamid，Mitsui 公司 出 
售 的 结晶 级 PPA 的 商品 名 为 Arlen。 

聚 茶 二 甲 酰胺 可 用 作 汽 车 部 件 ， 该 部 
件 要 求 耐 化 学 品 性 和 热 稳定 性 ， 例 如 传 感 
器 壳 、 燃 料 管道 零件 、 照 明灯 反射 器 、 电 




















度 、 热 性 能 和 低 吸 湿性 ， 但 是 聚 茶 二 甲 栈 
胺 的 延展 性 比 尼龙 66 低 ， 尽 管 也 可 买 到 
抗 冲 击 级 产品 。 聚 茶 二 甲 酰 胺 吸湿 后 其 玻 
蚁 化 温度 降低 并 导致 尺寸 变化 ; PPA 可 













































































气 零 件 和 建筑 用 部 件 。 电 气 零件 与 焊接 的 
红外 线 和 蒸汽 相 接 触 ， 此 时 利用 的 是 
PPA 的 高 温 稳 定性 ; 转换 设备 、 连 接 带 
和 马达 支架 经 常用 PPA 制作 。 无 机 纤维 




































































玻璃 纤维 增强 ， 并 具有 良好 的 高 温 使 
性 能 。 增 强 级 聚 茶 二 甲 酰胺 可 连续 承受 
180°C 的 高 温 。 

结晶 级 PPA 通常 用 于 注射 成 型 ， 而 
无 定形 级 经 常用 作 阻 隔 材料 。 推 荐 的 模具 
温度 是 135 ~ 165°C, ， 人 熔融 温度 是 320 一 
340C 。 加 工 的 物料 要 求 水 分 控制 在 
0. 15% 或 更 低 ， 由 于 模具 温度 对 表面 粗糙 
度 很 重要 ， 所 以 对 某 些 应 用 需要 用 高 一 些 
的 模具 温度 。 结 唱 级 和 无 定形 级 PPA 均 
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CER) 它 是 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 的 一 种 ， 为 
热塑性 聚合 物 。 这 类 聚 酰 亚 胺 除 耐 热 性 略 
低 于 均 茶 型 聚 酰 亚 胺 外 ， 其 他 物理 、 力 学 
性 能 与 均 茶 型 基本 相同 ,可 在 一 180~ 
230C 下 长 期 使 用 。 加 工 性 能 较 均 葵 型 聚 





























填充 的 PPA 用 在 需要 镀层 的 地 方 例如 装 
饰 金 属 元 件 和 管道 阀门 。 未 增强 的 抗 冲 改 
性 级 PPA 用 作 体 育 用 品 、 油 田 部 件 和 军 
用 品 。 



































POO 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 (一 ) 
【英文 名 】 meltable polyimide of mono et- 
her anhydride type 

【别名 】 单 醚 栈 型 聚 酰 亚 胺 

【结构 式 】 

















二 胺 (如 4,4“- 二 氨基 二 茶 醚 )， 在 搅拌 
下 ，10~50C ， 缩 聚 反 应 1 一 2h， 制 得 聚 
酰胺 酸 溶 液 。 将 该 溶液 中 加 入 沉淀 剂 ， 在 
130~ 140°C Fae FE lIh， 即 沉淀 出 细 粉 ， 
再 经 240C 处 理 3h， 即 可 制 得 模 塑 粉 。 芳 















































酰 亚 胺 好 得 多 ， 且 耐 茶 、 油 、 多 数 有 机 溶 
剂 及 盐酸 的 腐蚀 。 其 薄膜 在 340°C 左右 有 
自 黏 性 。 
【 制 法 】 单 醚 本 型 聚 酰 亚 胶 由 3,3 ,4,4- 
二 苯 醚 四 甲酸 与 等 物质 的 量 的 比 的 芳香 族 












































De 7 2 a 2 
香 族 二 胶 也 可 采用 P, 


HzN / SO» f N NH, 4 








F o 


反应 式 : 


(762 BEET 





o o 
| | HN \—o—¢ NH 一 > 成 品 
ge 4 CN — 
(0) Ot R 
aS se 【质量 标准 】 
O 


Li & Be B E A R P E P= AS SE Be F BU Be P= en a E An HE 




















热 ， 增 压 至 30 一 40MPa， 在 保持 压力 下 ， [ 业 中 的 耐 辐射 制品 等 ， 薄 膜 可 月 


























































































































































































































指标 名 称 YS20 型 模 塑 粉 |YS20 型 模压 塑料 | YB20 型 层 压 板 、 复 铜板 
g 7 i : 土 黄色 、 无 气泡 、 不 分 
外 观 REEMA 琥珀 色 、 半 透明 enum 
细 度 /jm < 250 
表 观 密度 /Cg/cm? ) > 0.35 
EORI AE C0. 5% BAHAR L 
35°C BY MITE) /(8/dL) = i 
ZB wm > 350, 200C 
强度 /MPa >180 on 
压缩 强度 /MPa >160 
冲击 强度 /(KJ/m? ) >100 
铜 箔 剥离 强度 人/N/cm) > 10 
TiS 锡 溶 试验 260°C 、1min 
j 浸 焊 性 = 
ADE ,不 起 光 
长 期 使 用 温度 /CC 220 
表面 电阻 率 /9 >10"° 1014 
体积 电阻 率 /Q : cm On 1013 一 1014 
介 电 常数 (1MHzZ) 3.0~3.5 
介 电 损耗 角 正 切 (1MHzZ) (1~5) x 1073 
介 电 强度 /(KV/mm) > 30 
【成 型 加 工 】 可 采用 模压 、 层 压 等 加 工 方 轴瓦 、 阀 座 、 自 润滑 轴承 、 轴 承保 持 架 、 
法 成 型 ， 亦 可 制 薄 膜 。 me. He. ae. BAA. AAAS, 
© 模压 在 小 于 20MPa 压力 下 ， 升 温 还 可 用 于 电 绝缘 制品 如 插头 、 插 座 、 线 圈 



























































至 340 一 400C ， 人 恒温 3 一 15min， 停 止 加 架 ; 各 种 电子 、 电 器 零件 ， 原 子 能 和 宇航 

日 于 电器 
冷却 至 230C 以 下 ， 解 除 压 力 脱 模 。 元 件 的 包 覆 。 此 外 还 可 用 于 制作 漆 和 胶 
© 层 压 玻璃 布 浸 胶 后 的 坯布 先 经 高 Bi Fl 


















































温 脱水 酰 亚 胺 化 ， 即 可 层 压 。 【生产 单位 】 上 海 合 成 树脂 研究 所 ， 园 山 





© 薄膜 单 醚 本 型 从 酰胺 酸 树脂 溶 液 | 塑料 广 ， 徐州 造 漆 厂 等 。 

















可 采用 流 延 法 或 淄 胶 法 直接 成 腊 ， 然 后 经 _ 
高 温 处 理 进行 酰 亚 胶 化 ， 制 得 薄膜。 EUNA 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 (二 ) 

【用 途 】 单 醚 栈 型 聚 酰 亚 胺 塑料 可 用 于 制 【英文 名 】 meltable polyimide of bisether 
作 压 缩 机 叶片 、 活 塞 环 、 密 封 圈 C4) anhydride type 


























Bs002 763) 
【别名 】 AUPE A R ET Mh | 【结构 式 】 














DERI 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 的 一 种 ， 为 热 塑 胺 (如 4,4“- 二 氨基 二 茶 酝 )， 在 低温 下 缩 
性 树脂 ， 具 有 良好 的 综合 性 能 ， 可 在 聚 生成 聚 酰 胺 酸 溶 液 ， 也 可 用 3,3 ,4,4- 
—250~230 C 内 长 期 使 用 ， 电 绝缘 性 、 耐 三 茶 二 醚 四 甲酸 与 芳香 族 二 胺 在 180°C RR 
磨 性 、 耐 辐 照 性 能 较 好 。 加 工 性 能 比 均 葵 应 1h， 制 得 聚 酰胺 酸 涂 液 。 然 后 经 脱水 
型 聚 酰 亚 胺 大 为 改善 。 环 化 生成 聚 酰 亚 胺 。 

【 制 法 】 制备 双 醚 酥 型 聚 酰 亚 胶 可 用 3， 反应 式 

3 ,4,4 -三 莱 二 配 四 甲酸 二 酥 与 芳香 族 二 
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| \ 
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SS 
n of Fs ey +nH2N N O a \_NH, -> 成 品 
i a 
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O 
【质量 标准 】 中 科 院 长 春 应 化 所 、 徐 州 工程 塑料 三 产品 标准 
(企业 标准 Q/320301GM 14 一 91) 
> RY-1 RY-101 RY-102 
Boe! Ge aera | cme een | F98 
拉 伸 强度 /MPa 100~ 120 90 145 110 132 
WT BEB ISK /% 25 一 35 40 50 一 一 
弯曲 强度 /MPa 一 一 一 166 169 
冲击 强度 /(KJ/m? ) = — = 155 81.3 
表面 电阻 率 /9 1013 一 1015 1014 10%~10' | 10' ~10'8 一 
体积 电阻 率 /Q -m 10'3 ~ 10"4 1013 3.2x 10 | 1.9x 10° 一 
介 电 强度 /(MV/m) 120 120 110 = = 
介 电 常数 (1MHzZ) 2 一 4 2 一 3 3.4 om 一 
介 电 损耗 角 正 切 C1MHz) 107? 1073 2.1x 1078 | 1.7x1078 — 









































(764 BESTE 














【成 型 加 工 】 MFE 
股 热塑性 塑料 的 成 型 方法 如 注射 、 挤 出 、 











有 可 炊 性 ， 能 用 一 























度 二 200C。 注 射 
10MPa; 料 简 温度 
度 160~ 200°C, Xf 











FEJE SS J TR BE BG TR SZ AR Hl BL 
压 成 型 温度 360 ~ 390°, 
30MPa; 保温 时 间 约 3min/mm; 脱 模 温 


压力 10 一 





成 型 注射 压力 二 
350 一 370'C ;模具 


| iit 
成 品 可 用 金属 加 工 的 






































方法 进行 二 次 加 工 ， 如 车 、 削 、 铣 、 刨 


均 可 。 
【用 途 】 





双 醚 本 型 聚 酰 亚 胺 可 

















] 于 制造 自 





润滑 摩擦 部 件 、 密 封 件 、 轴 承保 持 架 、 轿 


冷气 活 门 、 活 塞 环 、 


车 冷气 压缩 机 密封 卡 块 、 球 面 执 、 轴 套 、 








电线 、 密 封 插头 、 汽 


























车 、 飞 机 及 其 他 机 





包产 品 零 部 件 ， 原 子 能 








和 宇航 工业 中 的 耐 辐射 制品 ， 以 及 各 种 棒 

















材 、 板 材 。 亦 可 用 








fE I A E eel 


【生产 单位 】 中 科 院 长 春 应 化 所 ， 徐 州 造 


漆 厂 等 。 


CENA T tE RT ik 


【英文 名 】 polypyromellitimide; polyimide; 











【结构 式 】 


O O 

| | | 

Cc Cc 
066 0669 
\ Zs Z = 

Cc C 

| | 

O O 有 

均 葵 型 聚 酰 亚 胺 是 不 熔 性 聚 酰 亚 
胶 ， 外 观 为 深 褐 色 不 透明 固体 ， 在 
—269~ 400°C 范围 内 可 保持 较 高 的 力学 性 
能 ， 可 在 一 240 一 2607 的 空气 中 或 315°C 
的 氮气 中 长 期 使 用 。 在 空气 中 ，300C 下 
可 使 用 1 个 月 ，460C 下 可 使 用 24h. T 
辐射 性 能 突出 ,经 剂量 为 107 Gy (10° 
rad) y 射线 照射 后 ， 其 机 电 性 能 不 变 。 
在 高 温和 高 真空 下 有 良好 的 自 润滑 性 、 低 
摩擦 性 及 难 挥 发 性 。 电 绝缘 性 能 好 ， 耐 老 
化 ， 耐 火焰 ， 难 燃 ， 低 温 硬度 和 尺寸 稳定 
性 好 ， 耐 大 多 数 溶 剂 、 EE, JR 
氧 ， 耐 细菌 侵蚀 等 。 但 冲击 强度 对 缺口 敏 
感性 强 ， 易 受 强 碱 及 浓 无 机 酸 的 侵蚀 ， 不 
宜 长 期 浸 于 水 中 。 成 型 加 工 比较 困难 ， 价 





【性 质 】 









































































































































PT 格 较 高 。 
【别名 】 均 茶 型 聚 酰 亚 胺 ; RARR | 【 制 法 】 
His 热固性 聚 酰 亚 胺 ; 聚 酰 亚 胺 
O O 
| | 
O e 
w T orna- \-o/ \onuy 2% 
AZSA = 一 
C C 
| | 
O O 
HOOC COOH 
a 脱水 环 化 ，,， 
S 一 一 一 一 成 品 
CO CONH- \—o 


(NY 


n 


上 765) 


工艺 流程 如 下 。 


均 茶 四 甲酸 二 本 




















4 4 二 氨基 联 某 本 

















二 甲 基 乙 酰胺 



































-缩聚 一 脱水 环 化 一 成 品 

















反应 釜 内 先 加 入 一 定量 的 二 











1 基 乙 酰胺 , 然 


后 再 加 4,4 -二 氨基 联 葵 醚 , 待 基 本 溶解 后 ,加 入 








均 茶 四 甲酸 二 醛 , 反 应 温度 控 











制 在 50 左右 ,得 


到 透明 的 聚 酰胺 酸 预 聚 物 溶液 。 预 聚 物 脱 除 溶 


剂 后 ,经 300°C 高 温 脱水 环 








比 或 加 醋 酝 (脱水 


剂 ) ,三 乙 胺 (中 和 剂 ) 成 盐 沉 淀 ,分 离 即 得 到 均 茶 






































































































































FY SS GE WR o 
【质量 标准 】 茶 型 聚 酰 亚 胺 薄膜 质量 标准 
KREBS | FIRST 
指标 名 称 MA a 
(6050) | (三 谭 牌 》 
立 伸 强 度 /MPa > 00 
纵向 = 00 
横向 > 00 
促 长 率 /% 之 20 
纵向 > 25 
横向 = 20 
表面 电阻 率 /Q >| 1x 10% 11013 一 1013 
体积 电阻 率 /Q . m > 1012 ~ 10%4 
200 +5C >| 1x 1018 
2007 +5C =| 1x 10? 
介 电 常数 
50Hz = 4 
1MHZ 2 一 4 
介 电 损耗 角 正 切 
50Hz <| 1x107? 
MHz 10-2~ 10-5 
介 电 强度 /(MV/m) 
P 100C¥33), 
200 +5 = 60( 最 低 ) 
。 80( 平 雹 )， 
200C +5C > 48( 最 低 ) 
SERRE 
应 光滑 平 
外 观 整 ,无 气 
ESL 
和 导电 杂质 
























































【成 型 加 工 】 均 葵 型 聚 酰 亚 胺 通常 用 于 生 
产 薄 膜 、 层 压板 、 模 压 塑 料 、 泡 沫 塑料 及 
YEAS 

O 薄膜 首先 合成 出 浓度 为 15% 左 右 ， 
比 浓 黏 度 为 15 一 30s (20°C) 的 聚 酰 胺 酸 
溶液 。 采 用 连续 浸渍 或 流 延 等 方法 制 膜 。 
浸渍 法 是 在 多 程 浸 胶 机 中 反复 进行 ， 用 
0. 05mm 厚 的 铝箔 作 连 续 载体 ， 每 浸 一 次 
后 ， 都 需 经 上 部 170~180°C, P% 130 一 
140°C, FH 70~ 80°C 的 烘箱 干燥 。 形 成 
的 聚 酰胺 酸 薄 膜 再 于 350C 下 脱水 环 化 1h 
左右 ， 待 冷却 后 脱 膜 剥 离 即 得 聚 酰 亚 胶 
薄膜。 

© 模压 塑料 先 制 成 浓度 为 15%% 一 
20%% 的 高 黏度 聚 酰胺 酸 溶液 ， 然 后 加 入 
叔 胺 催化 剂 ， 加 热 生 成 沉淀 ， 除 去 洲 
剂 ， 再 经 300°C 高 温 处 理 ， 即 制 成 高 比 
表面 的 模 塑 粉 ,在 高 温 高 压 下 模压 成 
型 。 模 压 温 度 200~ 500, JRA 21~ 
210MPa。 

© 层 压板 将 玻璃 布 浸 涡 聚 酰胺 酸 洲 
WEIR (温度 300~350°C, FEA 15MPa， 
时 间 2h) ， 或 将 已 脱水 环 化 的 聚 酰 亚 胺 漆 
布 层 压 ， 即 制 得 玻璃 布 层 压板 。 
© 泡沫 塑料 向 聚 酰 胶 酸 的 二 甲 基 甲 
酰胺 溶液 中 通 和 人 氮气 ， 搅 拌 形成 均匀 泡沫 
的 黏稠 浆液 ， 将 其 倾 入 一 定 的 模型 中 ， 在 
300~500C 下 加 热 15s 一 2min， 使 聚 酰胺 
酸 亚 胺 化 ， 即 生成 聚 酰 亚 胺 硬 泡沫 塑料 。 
密度 由 气孔 率 多 少 而 定 ， 一 般 在 0.01 一 
0. 5g/cm? 。 聚 酰 亚 胶 的 另 一 种 发 泡 方 法 
是 在 聚 酰胺 酸 中 加 入 发 泡 剂 如 甲酸 、 醋 
BEE 
【用 途 】 HAA R EM ET il MT LB 
压制 品 、 泡 沫 塑料 、 增 强 塑料 、 纤 维 、 涂 
料 、 胶 秋 剂 及 漆包线 等 。 薄 膜 是 高 温 下 工 
作 的 良好 的 电工 绝缘 材料 ， 常 用 于 电动 
机 、 变 压 咒 线圈 的 绝缘 层 和 绝缘 模 衬 ， 电 
绕 、 半 导体 的 包 封 材料 ， 高温 电容 器 介 
质 ， 和 柔性 印刷 线路 基板 。 由 于 它 耐 辐 照 ， 
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在 航天 器 上 用 途 也 很 广 。 
模压 制品 ， 可 用 于 特殊 条 件 下 工作 的 精 
密 零 部 件 ， 如 耐 高 温 、 高 真空 自 润滑 轴承 ， 
压缩 机 活塞 环 、 密 封 圈 、 垫 圈 ， 鼓 风机 叶 
轮 ， 电 气 设备 以 及 耐 辐射 制品 等 。 由 于 它 耐 
氏 温 性 能 也 很 好 ， 且 尺寸 稳定 ， 还 用 于 各 种 
耐 低 温 的 零 部 件 ， 如 与 液 氮 接触 的 阀门 等 。 

这 类 聚 酰 亚 胺 的 玻璃 漆 布 耐 高 温 性 能 
极 好 ， 可 长 期 在 2004. 碳纤维 增强 
聚 酰 亚 胺 复合 材料 可 在 结构 或 非 结 构 航 天 
器 材 中 代替 更 贵重 的 金属 材料 。 而 其 泡沫 
塑料 主要 用 作 保 温 防 火 材料 、 飞 机 防 辐 
Sh. EAE. MAEA E Ya AE ek 
收 材料 及 电气 绝缘 材料 等 。 

聚 酰 亚 腕 胶 黏 剂 〈 把 聚 酰胺 酸 洲 于 二 
甲 基 甲 酰 胶 中 ) 常用 于 宇宙 航行 器 、 火 箭 
和 飞机 等 耐 高 温 结 构件 以 及 在 高 能 射线 下 
工作 器 件 的 粘 接 。 短 期 可 耐 480C ， 在 
280C 能 长 期 使 用 ， 其 剪 切 强度 在 370°C 
仍 可 保持 7. 64MPa。 也 可 作为 金刚 砂 的 砂 
HE NBS BAF Ae int AER Yah WBE ZA FA SF 
【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 ， 上 海 
革新 塑料 厂 ， 天 津 绝 缘 材 料 厂 ， 
缘 材料 厂 ， 西 安 绝缘 材料 厂 ， 四 川 东方 台 
RMB. UREN AST A 


GEV F Mt Ri- M E Rè 
【英文 名 】 polyamideimide; PAI 
【结构 式 】 


Bs004 
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【性 质 】 BR PRE PE We TS e a 
iit $I AO Ha OBL A A E 4 Bs 
聚 酰 亚 胺 相 比 ， 除 长 期 使 用 温度 较 低 外 
(可 在 220C 下 长 期 使 用 )， 其 柔韧 性 、 耐 
磨 性 、 耐 碱 性 、 加 工 性 及 粘 接 性 均 相 当 或 
优 于 均 葵 型 聚 酰 亚 胺 。 它 在 300°C FAR 
重 ，450C 左 右 开 始 分 解 。 可 与 环 氧 树脂 
互 混交 联 固化 。 成 本 较 低 。 
玻璃 增强 聚 酰 胺 - 酰 亚 腕 ， 耐 热 温 度 
较 纯 树脂 有 显著 提高 ， 环 氧 树脂 改 性 聚 酰 
胺 - 酰 亚 胺 改善 了 加 工 性 能 ， 成 型 温度 可 
降低 80°C 左右 ， 在 高 、 低 温 下 有 较 好 的 
粘 接 性 能 ， 但 热 失 重 性 能 稍 差 。 
【 制 法 】 1. 酰氯 法 
其 反应 式 如 下 。 
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简单 工艺 流程 如 下 。 2. 二 异氰酸酯 法 
由 偏 茜 三 甲酸 单 醋 与 二 茶 甲 烷 -4,4- 
L2, EPRA | 二 异氰酸酯 在 溶液 缩聚 过 程 中 进行 酰胺 化 
4 4/ 二 氨基 联 某 本 一 | AA PB: UE A RG A aA A aE HA DTA eB 
= FEZ BEE ~ 溶解 一 -| 缩聚 上- 稀释 中 ， 加 热 搅 拌 下 加 入 二 莱 甲 烷 -4,4“- 二 蜡 
二 甲 茶 氰 酸 酯 及 偏 茶 三 甲酸 单 醒 ,缩聚 反应 在 
120 一 140 进行 ， 所 得 树脂 酰 亚 胺 化 程度 
一 = 中 和 上 上 > 脱水 环 化 上 > 成 品 60%~70%, 
3. 其 他 方法 
4,4'- 二 氨基 二 茶 醚 、 二 甲 基 乙酰 胺 扁 葵 三 甲酸 单 酬 与 芳 族 二 元 胺 直接 
和 二 甲 葵 于 反应 每 中 ， 搅拌 溶解 后 ， 于 催化 缩聚 法 ; 芳 族 二 元 胺 与 芳 族 二 酰氯 
1oC 左 右 加 入 1,2,4- 偏 葵 三 甲酸 本 酰氯， 反应 ， 再 与 均 葵 四 甲酸 二 本 反应 法 ; 芳 
在 25 一 35C 下 进行 反应 ， 待 反应 物 黏 度 族 二 元 胺 与 均 茶 四 甲酸 二 栈 反 应 ， 再 与 
达 最 大 值 后 ， 用 二 甲 基 乙 酰 胶 和 二 甲苯 芳 族 二 酰氯 反应 等 方法 也 可 制 得 聚 酰胺 - 
稀释 ， 用 环 氧 乙 烷 中 和 反应 中 放出 的 盐 WEE ME o 
酸 ， 制 得 聚 酰胺 -酰胺 酸 预 聚 体 溶液 。 将 4. 环 氧 树脂 改 性 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 








聚 酰胺 -酰胺 酸 由 预 聚 体 溶液 中 沉 析 出 





来 ， 经 分 离 与 干燥 后 制 成 








粉末 ， 在 产品 


成 型 过 程 中 脱水 环 化 制 得 聚 酰胺 - 酰 





















































固体 含量 为 30% ~ 35% BY R BBE 
胺 -酰胺 酸 预 聚 物 溶液 ， 在 50C 以 下 ， 加 
入 20% 左 右 环 氧 树脂 ， 搅 拌 混合 。 






















































































亚 胺 。 【质量 标准 】 
中 科 院 长 春 应 用 化 学 所 生产 的 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 及 其 改 性 、 
复合 薄膜 的 质量 标准 

厚度 /mm 0.05 0.04 0.085~0.090 
拉 伸 强度 /MPa 100 一 128 100~ 120 129~ 143 
断裂 伸 长 率 /2 10~47 0 一 12 17~75 
体积 电阻 率 /Q -m 

室温 1x105~2x105 |3.8x10'3~7.5x10' 1014~ 10% 

180°C 4x 1010 2.4% 10% 

155C 1018 ~ 1014 
介 电 常数 3 一 4 
介 电 损耗 角 正 切 (50Hz) 1.8x 107? 
介 电 强度 /(MV/m) 50~175 90~99 73~ 133 
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聚 酰胺 - 酰 亚 胺 和 环 氧 改 性 聚 酰胺 - 层 、 模 塑料 、 浇 铸 料 和 胶 黏 剂 。 用 聚 酰 
酰 亚 胺 塑料 质量 标准 六 - 酰 亚 腕 制 得 的 耐 辐射 、 耐 高 温 的 漆 包 
线 已 在 H 级 深水 潜水 电机 中 获得 应 
meme. | ROE ”| 玻璃 纤维 增强 材料 可 在 316°C 连续 使 用 。 
3 标 名 称 mae | Rove 模 塑 料 可 制 成 各 种 耐 热 F 级 、H 级 电 绝 
塑料 绿 制品 、 电 子 元 件 、 发 动机 部 件 及 机 械 轴 
承 、 齿 轮 等 。 薄 膜 用 于 耐 高 温 的 绝缘 包扎 
相对 密度 1.41 1.34 材料 方面 。 
ret se 1 FW We We AT BL 0 TA E 
蚀 性 能 和 高 温 、 高 频 下 的 电磁 性 ， 可 用 作 
ee 92 宇航 飞行 器 的 烧 刨 材料 、 透 磁 材 料 和 结构 
260C 61 材料 。 
强度 /MPa 【生产 单位 】 哈尔滨 油漆 颜料 总 厂 ， 上 海 
sas nT BRER. PERKEN. 
260C 98 E ARRAT 
热 变形 温 | 【英文 名 】 fluorine containing polyimide; 
(1. 8MPa)/C Sk FLUPI 
介 电 常数 (0. 1MHZ) 3.7 【结构 式 】 
介 电 损耗 角 正切 E T ? a 
C0. 1MHz) C 人 
ae rs X NAS 
ARBAZ /A m [7x10 | AA; = 
3.8 x 1013 C C 
表面 电阻 率 /9 >108 | 4.8x 10% L l 
介 电 强度 /CMVVmy) Ve 96~ 109 
oo FLUPI10( 低 热膨胀 型 , 氟 
【成 型 加 工 】 浸 以 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 的 玻璃 
布 麦 配 后 ， 可 在 压 机 上 压制 成 层 压 板材 。 ü ge m O 
层 压 温度 为 330 ~ 350C, RAW 7~ 人 ANe d CF, 
14MPa, 时 间 为 ee ene rom F. 模 塑 x XY CX Ne fy \ fx 
料 可 用 模压 或 注射 成 型 。 薄 膜 可 采用 特性 \ 和 ”和 和 ”一 一 
JEBES O. 5dL/g 的 聚 酰胺 -酰胺 酸 预 聚 物 i i Cr, 
溶液 流 延 法 制 取 ， 经 双向 拉 伸 和 热处理 后 0 O 
制 得 金黄 色 透 明 产 品 。 
【用 途 】 聚 酰胺 - 酰 亚 胺 主要 用 于 制作 漆 FLUPI01( 透 明 型 ,所 含量 31. 3%) 
包 线 漆 、 浸 溃 漆 、 薄 膜 、 层 压板 材 、 涂 











EXC 769 ) 





FLUPIXY( 转 性 控制 型 ) 











CER] 它 是 氢化 二 胺 与 酸 本 的 聚合 物 。 
无 色 透 明 。 具 有 优良 的 电子 及 光学 材料 所 
要 求 的 基本 特性 。 耐 热 、 耐 湿性 、 力 学 性 
能 优异 ， 相 对 介 电 常数 低 ， 热 膨胀 系数 及 
折射 率 均 低 并 可 控制 ， 对 可 见 光 及 近 红 外 
光 的 透明 性 优良 。 玻 璃 化 温度 ，FLUPT 
01 型 为 335C ，FLUPL10 #4 400°C 以 
上 ， 热 分 解 温度 (失重 10%) FLUPI-01 
型 和 FLUPI-10 W 4 Hl) 590°C All 610°C, 
室温 温水 三 天 后 测 得 的 吸水 率 ，FLUPTI- 
01 型 和 FLUPL10 型 分 别 为 0.2% 和 
0.7%， 远 低 于 通常 聚 酰 亚 胶 吸 水 率 〈 约 
2%). FLUPI-01 型 和 FLUPI-10 型 的 相 
对 介 电 常数 (1MHz) 分 别 为 2.8 和 3.2 
(一 般 聚 酰 亚 胺 为 3. 8)， 在 50% 相 对 湿度 
下 长 时 间 放 置 ， 相 对 介 电 常数 保持 在 
3.0。FLUPI-01 型 和 FLUPI-10 型 的 热 膨 
胀 系数 分 别 为 8.2 X 107-8 /°C 和 一 5X 
10 [DC， 将 两 者 共聚 成 FLUPI-XY W, 
可 自由 地 将 热膨胀 系数 控制 在 两 者 之 间 。 
FLUPI-01 型 和 FLUPL10 型 的 光 透 射 损 
耗 分 别 为 0.7dB/cm 和 4dB/cm， 对 前 者 
来 说 ， 相 当 于 波长 633nm 的 光 射 人 厚度 
lem 的 FLUPI ERA, xt 85% WIE (一 
般 PI 仅 有 1% 的 光 能 透 过 )， 对 于 波长 
1. 3nm 的 近 红 外 区 域 光 ，FLUPTI01 型 的 
光 透 射 损耗 在 0. 1dB/cm 以 下 。FLUPI- 
01 型 和 FLUPI-10 型 的 折射 率 分 别 为 





























































































































1. 54、1. 65， 通 过 两 者 共聚， 可 控制 在 两 
种 折射 率 之 间 。 
【 制 法 】 FLUPI 是 用 2,2- 双 (=i F 
E)-4,4 -Z AERAR 2,2- 双 (3,4-23 
ASHE) 7S SRDS Soe — BF R AS F p R = F E t 
胺 系 溶剂 中 常温 反应 制 得 聚 酰胺 酸 溶 液 
后 ， 加 热 使 之 酰 亚 胺 化 而 制 得 。 





















































































































































[HR] FLUPI 的 低 相 对 介 电 常数 性 能 
和 透 光 性 及 热膨胀 、 折 射 率 可 控制 性 。 适 

于 许多 电子 及 光学 元 件 的 特殊 要 求 ， 例 
如 已 开发 出 用 于 光纤 通讯 的 光学 干涉 滤 光 
ie AIEN) 等 。 








【生产 单位 】 美国 NASA 的 Langley 研究 
中 心 。 


CENA 马 来 栈 亚 胺 端 基 热固性 树脂 
【英文 名 】 polyamine imide; polyamino 


bismaleimide; M-polyimide; maleimide- 
terminated thermostting resin; MPI 


【别名 】 聚 双 马 来 酰 亚 胺 ; M 型 聚 酰 亚 
Hz; Z -Wk E 











【结构 式 】 1. 直接 法 产品 结构 
O 
Po 

| ‘NER 
H.C—C 


(770 EE 





2. 间接 法 产品 结构 


O 
o | 
{NH—HC—C C—CH? 
3 / 
N—R—N 
/ N ; 
H,C—C C—CHNHR’>; 


O O 
nanan (COo. O a 


\ /f CH» \ 7/ 等 。 

【性 质 】 它 是 一 类 主 链 中 含有 仲 胺 基 与 酰 
亚 胺 基 的 改 性 聚 酰 亚 胺 树脂。 与 均 茶 型 聚 
酰 亚 胺 相 比 ， 除 耐 热 性 略 低 外 (但 仍 能 在 
180 一 2007C 长 期 使 用 )， 其 他 性 能 均 接 近 
或 超过 均 葵 型 聚 酰 亚 腕 ， 且 成 本 低 ， 加 工 
性 好 ， 可 采用 普通 热固性 塑料 加 工 工艺 成 
型 。 产 品种 类 有 : 成 型 用 粉末 品级 、 电 线 
WR. BWR Be BT. Be HA ZF SE 
强 、 石 墨 填 充 等 品级 。 以 法 国 Rhone- 
poulene 公司 加 有 60% 玻 璃 纤维 之 成 型 用 
聚 胺 - 酰 亚 胺 粒 料 Kinel 5504 为 例 ， 
相对 密度 1.9， 吸 水 率 (室温 ，24h) 
0.2%， 拉 伸 强 度 (25°C) 190MPa, (250°C) 
160MPa, Æ fil 强度 (25°C) 350MPa、 
(250°C) 248MPa， 压 缩 强 度 (25%) 
230MPa、(250C) 130MPa, BY 切 oh Æ 
(25°C) 220MPa, (250°C) 155MPa, #5 lh He 
量 (25°C) 25GPa, (250°C) 18GPa， 缺 口 冲 
击 强度 (25°C) 907J/m、 (250°C) 891J/ 
m， 热 变形 温度 350C， 介 电 人 常数 
(60Hz, 23~ 220°) 4.6 一 4.8， 介 电 损 
耗 角 正切 (60Hz，23 ~ 220°C) 0.004 一 
0.015， 体 积 电 阻 率 (23C) 9.2 X 105 
Q. cm, FEIE 20MV/m。 
【 制 法 】 RIK- O BET AA M. 

1. 直接 法 

以 顺 丁 烯 二 酸 醛 与 二 元 胺 为 原料 ， 
采用 氨基 酰 胶 酸 法 、 酯 贸 盐 法 或 乙酸 催 
化 法 ， 经 一 步 反 应 直接 合成 聚 胺 - 酰 



















































































































































































2. 间接 法 
以 中 间 体 双 马 来 酰 亚 胺 与 二 元 胺 进行 
反应 合成 聚 胶 - 栈 亚 胺 。 
【成 型 加 工 】 聚 胺 - 酰 亚 胺 可 制 成 玻璃 布 
层 压板 、 玻 璃 纤维 增强 模 塑 料及 粉 状 压 
塑料 。 
© 制作 玻璃 布 层 压板 玻璃 布 浸渍 聚 胶 - 
酰 亚 胺 预 察 物 溶液 ， 控 制 含 胶 量 为 38% 土 
30%; 干燥 温度 为 50 一 130C;， 层 压 工 艺 为 
温度 230C、 压 力 7MPa， 保 温 保 压 时 间 
8min/mm 厚 ; 层 压 板 后 处 理 条 件 为 125°C/ 
1h, 160°C/4h, 200°C /8h 热处理 。 
© 制作 玻璃 纤维 增强 模 塑 料 玻璃 纤维 
浸渍 聚 胺 - 酰 亚 胺 预 聚 物 浴 液 ， 控 制 树脂 含 
Wet 36% ~42% 5 烘 干 温度 为 90 一 160T 。 
模压 大 型 制 件 时 ， 需 在 160°C 50C 预 热 
5min; 模压 温度 220 一 250C， 压 力 10 一 
45MPa; 保温 时 间 3 一 3.5min/mnm JE, 经 
200°C /6~ 8h 热处理 。 
© 制作 粉 状 压 塑料 粉 状 压 塑料 是 由 
粉碎 后 的 双 马 来 酰 亚 胺 和 二 元 胺 混合 均 
5, F 180C FHR 22~45min， 经 粉碎 、 
过 筛 而 制 得 。 模压 工 艺 ， 加 料 温 度 
180C 士 5C， 模压 温度 240°C 士 5C， 模 
压 压 力 20MPa; 保温 时 间 lmin/ mm JE; 
后 热处理 200~ 220°C /24h, 
© 用 作 胶 黏 剂 所 用 的 溶剂 有 N- 甲 基 
吡咯 烷 酮 或 丙酮 / 葵 乙 酮 等 。 
LARI 聚 胺 - 酰 亚 胺 主要 作 纤 维 增强 和 
无 机 填充 的 模 塑 料 、 温 涡 玻 璃 布 的 层 压 
板 、 粉 状 压 塑 料 、 浸 涡 漆 等 。 可 用 于 下 
级 和 是 级 电 绝 缘 材 料 、 耐 热 绝 缘 膜 、 半 
导体 封装 、 电 缆 包 覆 、 耐 热 端子 、 接 搬 
件 、 印 刷 线路 板 ; 各 种 齿轮 、 轴 承 、 热 
Bl. A. REIER, Wea. EJ 
器 械 等 机 械 零 部 件 ， 或 用 于 航天 器 的 隔 热 
E. PHM GE hot. KHL IK RA BY 
尾 舱 部件、 航空 电池 以 及 各 种 耐 热电 子 元 
件 。 也 用 作 耐 高 温 胶 黏 剂 及 纤维 等 。 
【生产 单位 】 四 川 东方 绝缘 材料 三， 武汉 




















































































































































































































EE 77' | 


塑料 十 五 厂 等 。 


EUA 气 醋 型 聚 酰 亚 腕 
【英文 名 】 
type; polyimide based dianhydride on flu- 


polyimide of fluoroalkylene 








oroalkylene 
【别名 】 RA Ae ET he 
【结构 式 】 
T O O 
| die l 
| 
Ey 
NX T Š 
Ne sai A 
| | 
| o O n 
x RI jo ja 























【性 质 】 它 是 主 链 上 带 有 含 氟 侧 基 的 热 塑 
性 聚 酰 亚 胺 ， 具 有 优良 的 耐 热 性 能 和 耐 热 
氧化 稳定 性 ， 长 期 使 用 温度 可 达 260 一 
316'C ， 有 优良 的 韧性 、 电 性 能 及 力学 强 
度 。 相 对 密度 1.40 一 1.46，Te229 一 
365°C. hr FH oh E Æ Z ih IN Oy 78 ~ 
110MPa, 260°C 高 温 下 仍 保 持 21 ~ 
30MPa， 弯 曲 强度 83~117MPa. MIRA 
液 贮 存 稳定 性 好 ， 在 室温 下 可 达 13.5 
个 月 。 
【 制 法 】 和 氛 本 型 聚 酰 亚 胺 采用 2,2- 双 
(3 A-Z RER) 六 所 丙烷 二 本 (简称 
6F) 与 芳香 族 二 胺 缩聚 反应 制 得 。 所 
的 反应 溶剂 为 N- 甲 基 -2- 吡 咯 烷 酮 的 乙 
溶液 (25 : 75， 质量 比 )。 

【质量 标准 】 
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美国 杜邦 公司 生产 的 氟 醋 型 聚 酰 亚 胺 NR-150 产品 质量 标准 























































































































































































































is in 名 称 NR-150A NR-150A2 NR-150B NR-150Be 
HYAS 1.42 1.42 1.40 1.46 
洛 氏 硬度 60 68 101 70 
BS (tim B/C 290 282 365 362 
最 高 使 用 温度 /C 260 343 
弯曲 强度 /MPa 97.2 97.2 82.7 117 
弯曲 弹性 模 量 /GPa 3.65 3.99 4.12 417 
A7188 E /MPa 
室温 77 9~83.4 86.9~111 96.5 110 
260C 21.4~23.4 27. 6~29.6 
316°C 29.6 31 
伸 长 率 /% 
室温 2.8 一 3.6 3.5~8.0 3 6 
2500 26~51 54~69 
316C 35 65 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa 
室温 3.36~3.626 3.25~3.94 3.43 4 
260C 1.26~ 1.31 1.28 一 1.4 
316C 0.931 1.03 
REA HRODPHRE/CI/M 37.3 37.3 28.8 41.1 
热 稳 定性 /2 
空气 或 氮气 中 500C 热 失重 1.0 1.0 1.0 1.0 
空气 中 335C 等 温 热 失重 0.082 0.086 0.032 0.013 
【成 型 加 工 】 可 采用 真空 袋 - 热 压 器 法 、 料 、 绝 缘 材 料 、 透 电磁 波 材料 、 热 烧 蚀 屏蔽 
真空 袋 - 烘 炉 法 或 模压 等 方法 加 工 成 型 。 材料 等 ， 用 于 宇航 结构 件 、 飞 机 零件 等 。 
【用 途 】 主要 用 于 石墨 、 硼 、 玻 璃 纤维 增 【生产 单位 】 中 科 院 上 海 有 机 化 学 研究 所 



































强 材料 及 特种 胶 黏 剂 。 复 合 材料 用 作 结 构 材 





曾 进行 研 制 。 
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CENA 聚 茶 酮 四 酰 亚 胺 用 二 葵 酮 四 羧 酸 二 本 与 二 葵 甲 烷 二 蜡 
【英文 名 】 polyphenylene ketone four imide 氰 酸 酯 反应 制 得 的 聚 酰 亚 胶 ， 可 溶 于 低 沸 
【别名 】 酮 本 型 聚 酰 亚 胺 点 溶剂 中 〈 如 丙酮 ) ， 用 碳纤维 或 玻璃 纤 
【性 质 】 酮 酬 型 聚 酰 亚 胶 制品 性 能 优良 ， 维 等 增强 ， 其 层 压板 可 在 250°C 长 期 使 
长 期 使 用 温度 为 260 ~ 300°C, 与 玻璃 、 J, Æ 400°C 短期 使 用 ， 耐 热 老 化 性 能 
金属 等 有 良好 的 粘 接 能 力 。 合 成 工艺 简 | 优良 。 
单 ， 成 本 较 低 。 
酮 栈 型 聚 酰 亚 胺 牌号 及 原材料 
he 号 二 {ip 28 — ie 2s 溶 剂 
Skybond-700、Skybond- 3,3 ,4,4- 二 茶 甲 本 四 | , 0 
702、Skybond-6234 竣 酸 二 栈 e 
4- AB ARR 
N ,N -二 甲 基 甲 酰 
3,3',4,4 -二 茶 甲 酮 四 | 4,4- 二 茶 甲 烷 二 异 氰 
© z 
aa 次 酸 二 栈 HE eaeane |B ETN 
基 -2- 吡 啶 烷 酮 
3,3',4,4-_-A Bai 3,3- TE T , 
Larc-2.Larc-3.Larc-4 |B HR WRU, 4, 4 -二 氨基 二 茶 |， ， = 
一 基 ) 醚 
— if 酮 
3,3 ,4,4- 二 茶 甲 酮 z 双 (2- 甲 氧 
Lare-TPI SEN GGA, AR ii BY 
@P12080 的 结构 式 为 
£ O O O 
| | | | | 
I BEA = PPA 
ie ~、 CY Dy prone 7 A ~ ci 
G G È 
| | | 
O O O n 
【 制 法 】  3.3'.4.4'- Fe A N mH 液 并 除去 溶剂 后 ， 在 200°C 下 预 固化 3h, 
五 与 芳香 族 二 胺 经 缩聚 而 制 得 。 然后 在 300°C, 6.3MPa 压力 下 保温 
【成 型 加 工 】 可 采用 模压 、 烧 结 等 方法 成 15min， 最 后 在 150 ~ 300°C 热处理 Sh, 
型 加 工 。 300°C Ab HE 16h, 350°C 处 理 2h, 
= Bil Ye We = FF Se PT = LARI 酮 栈 型 聚 酰 亚 胺 用 于 制作 层 压 
甲烷 反应 制 得 的 酮 栈 型 聚 酰 亚 胶 层 压板 成 板 、 印 刷 电路 板 、 增 强 塑料 、 薄 膜 、 胶 和 慕 
型 工艺 为 : 增强 材料 浸渍 该 树脂 的 丙酮 胶 剂 、 涂 料 、 漆 及 泡沫 塑料 等 。 可 制备 耐 高 
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温 结 构件 ， 如 超 音速 飞机 、 火 箭 、 喷 气 发 
动机 内 的 零 部 件 等 。 
【生产 单位 】 原 化 工 部 黎明 化 工 研究 院 ， 








上 海 合成 树脂 研究 所 等 。 
r o 
df r 
Lee A cot Yot 
SA _ 


【性 质 】 聚 酯 - 酰 亚 胺 综合 了 芳香 聚 酯 优 
良 的 电 绝缘 性 能 、 力 学 性 能 和 聚 酰 亚 胺 的 


























GEXA R -E 


【英文 名 】 polyesterimide 
【结构 式 】 

















甲酸 甲 本 和 4,4“- 二 氨基 二 茶 酸 ,经 缩聚 
及 高 温 脱水 反应 制 得 ; 也 可 将 偏 茶 三 甲酸 


























耐 高 温 等 特性 ， 在 230 ~ 240°C 可 使 用 
20000h， 耐 化 学 药品 性 能 良好 ， 加 工 性 能 
优 于 均 葵 型 聚 酰 亚 胺 ， 成 本 低 。 用 聚 酰 - 
酰 亚 胺 制 得 的 淡 黄 色 透 明 坚 万 薄膜 ， 强 度 
高 于 均 葵 型 聚 酰 亚 胺 膜 。 软 化 温度 为 
300C ,长 期 使 用 温度 230~ 240°C. WR 
表面 硬度 为 3H。 虽 高 温 氧化 稳定 性 不 如 
岁 葵 型 聚 酰 亚 胺 ， 但 比 聚 酯 薄膜 好 。 
【 制 法 】 1. 葵 酯 法 

由 对 葵 二 酚 二 乙酸 酯 与 偏 茉 三 甲酸 单 
本 反应 制 得 具有 两 个 酯 键 的 二 酸 栈 ， 再 与 芳 
HOE Cn 4,4- 二 氮 基 二 葵 醚 ) 在 强 极 性 
溶剂 中 进行 缩聚 反应 ， 制 得 聚 酯 -酰胺 酸 ， 
再 经 酰 亚 胺 化 处 理 制 得 。 将 4,4- 二 氨基 二 
葵 醚 或 4,4- 二 氮 基 二 葵 基 甲烷 溶 于 二 甲 基 
ZEEE. DA XT ARSE OS = PR. 
应 温度 不 超过 25C ， 待 反应 物 完 全 透明 后 ， 
再 在 70 一 75C 下 反应 制 得 一 定 黏度 的 聚 酯 - 
酰胺 酸 溶液 。 用 该 溶液 可 制 薄 膜 或 干燥 成 粉 
末 。 酰 亚 胺 化 温度 为 240~300C 。 






































































































































































































































单 梧 与 二 元 胺 的 反应 ， 合 成 带 有 栈 亚 胺 基 

































































































































































团 的 二 元 羧 酸 中 间 体 ， 再 与 低 分 子 量 的 聚 

酯 反应 等 方法 制备 。 

【质量 标准 】 国产 聚 酯 - 酰 亚 腕 薄膜 性 能 
5 m 名 称 指 标 

厚度 /mm 0.025 

拉 伸 强度 /MPa 100~ 110 

断裂 伸 长 率 /%% 147 

表面 电阻 率 /Q Te 

介 电 常数 (1MHz) 2.7 

介 电 损耗 角 正 切 C1MHz》 6.86 x 10-3 

介 电 强度 /(MV/m) 154 

燃烧 性 bist 

【用 途 】 RM- ik EEA OF A H 

BERE. A RE SH 









































半导体 封装 及 制作 纤维 等 。 
【生产 单位 】 中 科 院 长 春 应 化 所 ， 上 海 涂 
料 染 料 研究 所 等 。 














ESOT 入 聚 双 酚 A 四 酰 亚 胺 
【英文 名 】 polyetherimide; PEI 








【如 聚 醚 酰 亚 
2. 其 他 方法 
可 采用 在 聚 酯 树脂 中 交替 加 入 偏 苯 三 a 
O O 
I CH; I 
vO ot \ 1 No | Bs 
` > 7 = E > Eg = 


| 
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【性 质 】 育 醚 酰 亚 胺 是 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 的 | 燃烧 时 烟雾 逸 散 量 低 ,毒性 气体 含量 少 的 
一 种 ,外 观 为 政 珀 色 透 明 ( 半 透明 ) 树 脂 。| 特点 。 但 耐 热 性 不 如 一 般 聚 酰 亚 胺 (可 在 
它 是 一 种 综合 性 能 优良 的 新 型 热塑性 特种 | 170C 长 期 使 用 ) 。 
工程 塑料 。 它 既 保 持 了 聚 酰 亚 胺 的 各 种 优 | 【 制 法 】 O 单 体 双 酚 A 二 醛 的 制备 将 邻 
异性 能 ,又 具有 一 般 热塑性 塑料 的 加 工 性 | 茶 二 酸 醛 先 经 甲 胺 亚 胺 化 ,再 于 硝酸 和 硫 
能 ,而 且 价 格 低廉 。 适 于 制备 注 壁 制品 和 | 酸 存在 下 进行 硝化 反应 。 所 得 产物 在 极 性 
结构 复杂 的 制品 。 溶剂 存在 下 与 双 酚 A 缩合 再 经 水 解 得 双 
聚 配 酰 亚 胺 拉 伸 强度 、 弯 曲 弹性 模 量 、 耐 里 酚 A 邻 茶 二 甲酸 ,在 醋 村 或 热 熔 下 脱水 即 
变 等 性 能 优异 ,其 室温 拉 伸 强度 是 未 增强 | 得 双 酚 A BS 
型 聚合 物 中 最 高 的 。 但 冲击 强度 对 缺口 敏 O 缩聚 双 酚 A ZERRI SEZ 
感性 强 。 电 绝缘 性 能 好 ,甚至 在 高 温 、 高 频 | 胺 在 适量 的 调 聚 剂 如 茶 胺 或 茶 栈 等 存在 
下 仍 保持 良好 的 介 电 性 能 , 耐 化 学 药品 范 | 下 ,在 极 性 溶剂 中 经 高 温 缩聚 而 得 聚 栈 栈 
围 宽 , 耐 紫外 线 辐 照 性 能 优良 , 透 微波 , 透 | 亚 胺 。 
红外 线 , 对 水 的 稳定 性 好 。 阻 燃 性 好 , 且 有 工艺 流程 如 下 。 
HNO; IPA 
HSO, ”溶剂 H20 间 茶 二 胺 
AF | | 
= TERRAE A LL, Fy EE bh] KE Ht IBZ H IE H ER | 后 处 理 上 = 成 品 
胺 | 
【质量 标准 】 上 海 合 成 树脂 研究 所 产品 质量 标准 
z PEI-P 村 PELP 
goes 《上 海 树脂 所 ) aoa 《上海 树 脂 所 ) 
炊 体 流动 速率 (3007C ， ee 冲击 强度 /(KJ/m?) 
0. 7MPa)/Cg/10min) i i = 6 
热 分 解 湿度 /C 518.7 无 缺口 140 
破 璃 化 温度 /CC 210 一 215 摩擦 系数 0.34~0.36 
相对 密度 127 体积 电阻 率 /Q + cm 
热 变形 温度 (1. 8MPa)/C 200 23°C 2x 1015 
RAKIM /% 0.25 80C 2x101 
燃烧 性 (UL-94) v-0 S%/0 
ALB oR E /MPa a 3x 1016 ~ 
230 110 3x 1017 
80C 44 80°C 2x 1015 
3 曲 强度 /MPa 介 电 损耗 角 正 切 (1MHZz) 
250 106~ 131 23C 3x 10-3 
80C 53~73 80C 4x 1073 
200C 47~66 介 电 常数 C1MHZ) 
压缩 强度 /MPa 23'0 3.3 
CNC 156 80C 5 
1800 62 介 电 强度 (1.5mm)/CMVWrm 36 一 42 


























~ ë 
































































































































































































































































































































































































































































































































【成 型 加 工 】 ARE EM of ein R 为 芳 磺 酰 基 ， 提 高 加 工 性 。 性 能 与 伯 、 
典型 的 加 工 特性 ， 能 用 注射 、 挤 出 、 吹 塑 等 仲 双 和 氰 酰胺 单 体 的 物质 的 量 的 比 有 关 ， 
热 逆 成 型 方法 制造 各 种 形状 复杂 的 制品 。 树 1:1 的 树脂 密度 1.40g/cm*, Ty 
虽 热 稳定 性 好 ， 可 多 次 加 工 而 不 分 解 。 为 确 (232°C 后 固化 ) 280°C, 弯曲 强度 
保 制 品 最 佳 性 能 和 外 观 ， 成 型 前 ， 树 脂 应 在 | 82MPa, 弯曲 模 量 5.73GPa, 吸水 性 
180°C Fit 4h, 或 130C 干燥 6h。 注 射 成 型 0.49%。1 :2 的 树脂 ， 密 度 1. 31lg/cms3 ， 
工艺 条 件 : 料 简 温度 330 一 340'C ， 注 射 压力 Te (232°C 后 固化 ) 300°C, @& Ah ig BF 
49 一 98MPa， 模 具 温 度 50 一 120C ， 保 压 时 117MPa, 25 Hh Hi HE 4.42GPa 拉 伸 强度 
间 5 一 10s， 冷 却 时 间 5~ 10s, 49MPa， 拉 伸 模 量 4.1GPa， 伸 长 率 
聚 醚 酰 亚 胺 还 可 添加 各 种 纤维 和 填料 1. 4 只， 吸水 率 0. 64%， 氧 指数 29%, 
进行 增强 改 性 ， 其 力学 性 能 大 幅度 提高 ， | 【 制 法 】 1. 加 聚 型 三 嗪 树脂 的 制备 方法 
还 可 加 入 石墨 、 二 硫化 钥 或 聚 四 氟 乙 烯 等 由 4,4'- 亚 甲 基 双 葵 胺 制 取 伯 双 和 握 酰 
能 提高 其 自 润滑 性 能 。 胺 或 带 有 芳 基 磺 酰 基 的 仲 双 氰 酰胺 。 伯 、 
LARI PRM MAAS ICR HE | 仲 双 氰 酰胺 以 1: 1 和 1:2 物质 的 量 的 比 
能 ， 因 此 ， 是 一 种 用 途 广泛 的 新 型 塑料 。 它 | 溶解 在 醇 或 丙酮 、 乙 酸 乙 栈 等 溶剂 中 ， 回 
在 电气 、 电 子 、 汽 车 、 机 械 、 仪 器 仪表 、 交 | 流 1h 得 到 树脂 浓度 为 65% 的 低 黏度 溶 
通 及 宇航 等 工 业 部 站 ] 于 制作 各 种 零 部 件 ，| W, 真空 除去 溶剂 后 制 得 预 聚 物 。 
如 线圈 骨架 、 接 插件 、 各 种 车 辆 用 的 照明 设 2 加 肾 型 三 唆 树 脂 复 合 材料 制备 方法 
备 、 轴 承保 持 架 、 汽 车 汽化 器 外 让 和 交 盖 、 采用 溶液 浸渍 法 和 预 聚 物 粉末 成 型 法 。 
仪表 音 、 电 容器 外 壳 、 压 缩 机 油封 圈 、 大 炮 【质量 标准 】 美国 西 巴 - 盖 奇 公司 生产 的 
炮 膛 用 的 闭 气 环 等 。 男 外 ， 聚 醚 酰 亚 胺 的 预 加 聚 型 三 嗪 树脂 产品 (商品 牌号 为 ; 
聚 体 还 可 制造 大 型 蜂 窗 结构 材料 用 于 高 速 飞 NCNS-12M、NCNS-12J) 单 向 HT-S tk 
DUNA CEs AAMER, 纤维 层 压 板 的 高 温 耐 湿性 能 指标 如 下 。 
【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 
指 tx 名称 |NCNS-12M| NCNS-12J 
GEG ncns 塑料 层 数 / 层 11 11 
【英文 名 了 addition polymerized triazine 模型 条 件 ives es 
resin; NCNS polymer 成 型 1. 5h | 成 型 1. 5h 
【别名 】 加 聚 型 三 嗪 树脂 后 固化 条 件 225 ,4h | 230C ,4h 
【结构 式 】 纤维 体积 /% 55.0 56.0 
人 短 染 郭 切 强度 /MPa 
N SN 175°C 初始 82 58 
N—R—N— A NH—R—NH 在 R95%,48C、300| gy 
| ， | N 后 ,175C 
R 沸水 中 24h 后 ， 52 54 
式 中 ，R 为 芳香 基 团 175°C 
(Sc \— 等 R' 为 亲 电 子 | 【用 途 】 用 玻 瑞 纤维 、 石 黑 纤 维和 劳 族 到 
FSH IN EAE 酰胺 纤维 (kevlar) 增强 的 层 压 材 料 可 用 
【性 质 】 高 分 子 主 链 中 含有 均 三 嗪 重复 单 于 宇航 、 航 空 工业 的 结构 制品 ， 也 可 用 于 
元 的 热固性 树脂 。 溶 于 甲醇 、 乙 醇 、 丙 酮 低空 际 度 的 复合 材料 和 蜂 窜 结构 材料 。 覆 
和 甲乙 酮 ， 不燃， 长 期 使 用 温度 180C， 铜 稍 玻 纤 层 压 板 用 于 印刷 电路 板 和 电气 部 
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件 ， 还 可 制 成 模 塑 料 、 浸 涡 潜 和 胶 黏 剂 。 
伯 与 仲 双 氰 胺 单 体 物质 的 量 的 比 为 
1: 1 的 树脂 用 于 注塑 或 传递 模 塑 ， 物质 的 
量 的 比 为 1 : 2 的 树脂 用 于 压缩 成 型 。 分 
别 于 130°C /50min 或 130C/1lmin 形成 
交 联 。 


12M 和 NCNS-12J。 


1BsO12 纳 特 酰 亚 胺 端 基 热 固 性 树脂 
【英文 名 】 NA-terminated polyimide; 
nadimide-terminated thermasetting resin 


【别名 】 NA 基 封 端 聚 酰 亚 胺 
































【生产 单位 】 美国 西 巴 - 盖 奇 公司 ，NCNS- 【结构 式 】 
O O 
| | | 
-ON ZN HN Z 
| CHa] 站 ZN 一 RN R! N—R?--N 

i ‘ef ‘ef `p 

9 O O a 

O CFs 
ee om 





t RA 








Cra Ce ee 
NH2 
——— i = TE 
OO DO O old “or 


(n=0, 1, 2). 

件 。NA 基 封 端 聚 酰 亚 胺 的 碳纤维 增强 层 
压板 弯曲 强度 在 室温 下 高 达 1460 一 
2160MPa, 260°C 下 为 1540 ~ 1870MPa; 
Z% 260°C, 500h 后 仍 保持 71 ~ 128MPa; 
层 间 剪 切 强度 在 室温 下 为 97 一 113MPa， 
260°C FA 55MPa, & 260°C, 500h 后 仍 








LRI 它 是 由 5- 降 冰片 烯 -2, 3- = RR 
HE CNA) 或 5- 降 冰片 烯 -2,3- 二 法 酸 单 甲 
酯 CNE) 进行 端 基 封闭 的 聚 酰 亚 胺 类 热 
固 性 树脂 。 有 P13N、P105AC、LARC- 
13, PMR-15, PMR-15 I. YB10 和 
LARC-160 等 几 种 牌号 ， 因 芳 二 胺 单 体 不 


NI 









































同 而 别 。NA 基 封 端 聚 酰 亚 胺 加 工时 不 产 
生 挥 发 性 物质 ， 预 浸 溃 工艺 简单 ， 预 浸渍 
移 稳 定 。 模 压制 品 热 稳 定性 好 ， 长 期 使 用 
温度 为 260 一 300'C， 且 力学 性 能 良好 ， 
其 层 压板 孔隙 率 低 (二 2%)， 并 可 采用 一 





























有 A8~55MPa, 
【 制 法 】 由 芳香 族 二 栈 类 与 二 胺 类 化 合 物 
聚合 制 得 带 有 端 氨 基 的 聚合 物 溶液 ， 再 加 
A 5- 降 冰片 烯 -2,3- 二 凑 酸 酥 (NA) 或 5- 
降 冰 片 燃 -2, 3- 二 羧 酸 单 甲 酯 CNE) 加 成 
固化 而 制 得 。 其 中 P13N 是 由 4,4“- 二 氮 





















































股 层 压 加 工 工艺 成 型 。 缺 点 是 树脂 溶剂 有 
毒 ， 造 成 制品 有 毒 ， 吸 水 性 强 且 成 本 高 。 
PMR-15, YB-10 和 PMR-15 I 型 属 低 毒 























基 二 茶 甲烷 与 3,3',4,4“- 二 茶 甲 酮 四 酸 二 
BRS HIT; P105AC 由 4,4“- 二 氨基 二 





























氏 成 本 品级 ， 且 PMR-15 Il 耐 热 性 高 于 其 
他 几 种 牌号 ， 短 期 耐 热 温度 可 达 316°C, 











其 层 压制 品 层 间 剪 切 强度 高 。LARC-160 
树脂 淄 溃 性 好 ， 加 工 流动 性 好 ， 可 在 中 温 
和 低压 下 成 型 ， 可 制 成 形状 复杂 的 结构 

















苯 甲 煤 与 4,4'- 二 氨基 二 茶 硫 醚 的 混合 二 
元 胺 参与 反应 而 制 得 ，LARC-13 采用 3, 
3 -二 氨基 二 苯 甲 烷 作为 二 元 胺 单 体 参 与 
缩合 而 得 。PMR-15 和 YB-10 是 P13N 的 
改 性 物 。PMR-15 I 型 是 PMR-15 的 第 二 
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代 产 品 ， 均 是 采用 低 沸 点 溶剂 的 所 谓 现 场 型 )， 主 要 区 别 是 采用 了 多 价 液 状 胺 的 低 
加 成 聚合 技术 而 制 得 其 配方 如 下 。 By GERMO. BI Jeffamine AP-22, 
LARC-160 为 PMR-15 的 改进 型 〈 属 热 熔 














































































































































































































































































































PMR-15 及 PMR-15 工 型 配方 单位 : mol 
wt g PMR-15 PMR-15 I #2 
5- 降 冰片 烯 -2 ,3-- RRE BBS (NE) 2 2 
A Ba ei ZA (BTDE) 2.087 
4,4 -一 氨基 二 茶 甲 烷 (MDA) 3.087 
2 ,2 - 双 (3 ,4 -二 捧 酸 单 甲 酯 茶 ) 六 氟 丙 烷 (6FDE) 1.67 
对 茶 二 胺 (PPDA) 2.67 
【质量 标准 】 
上 海 合成 树脂 研究 所 本 品 层 压板 技术 标准 
指标 名 称 指 标 指标 名 称 指 标 
_ 深 红 棕色 、 无 气泡 、 表面 电阻 率 /9 10" 
I 不 分 层 平板 体积 电阻 率 /9 - cm TE 
ra z me 介 电 强度 /(KV/mm) 205 
eee Be 介 电 常 数 (1MHZz) 3.5~4.5 
Re > 500 介 电 损耗 角 正 切 a 
250°C > 400 CIMHZ) 
美国 TRW 公司 NA 基 封 端 聚 酰 亚 胺 层 压 板 性 能 
指标 名 称 P13N 37%( 体 积 PMR-15 碳纤维 LARC-160 碳纤维 
硼 纤维 增强 层 压 板 增强 层 压板 增强 层 压 板 
弯曲 强度 /MPa 
室温 1560 460 2160 
260°C 870 1540 
260°C ,500h 128 71 
280°C 1210 260 1460 
280°C ,500h 87 68 
316°C 980 
316°C ,500h 67 
Rass & /MPa 
室温 707 118 97 
260°C 55 55 
260°C ,500h 48 56 
280°C 48 52 
280°C ,500h 43 49 
316°C 18 
316°C ,500h 16 
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【成 型 加 工 】 可 采用 一 般 成 型 加 工 方法 加 
T, 在 288°C 时 发 生 交 联 固化 温度 





HOLM. ES REF HAWS. th of 
FA VE WBE Aa FA 。 




















316°C, [Al 46 Ft fa] 1 ~ 2h, Me RH 
1. 4MPa. 

【用 途 】 NA 基 封 端 聚 酰 亚 胺 主要 用 于 制 
作 复 合 材 料 ， 如 制作 层 压 板 、 结 构 部 件 及 
耐 高 温 绝缘 制品 等 ;在 飞机 及 电气 方面 ， 
















































































j 于 制作 喷气 发 动机 引擎 零件 、 电 路 板 、 
eee: 
S—C S 
C—N | | N 
| Conse 7 | 
Sy i 
O O 
S 
4RA || . n=1 时， 为 HR-600 
ae 


低 聚 物 ; n=2 时 ， 为 HR-602 (KRW. 





> 0 [2 . n=1 时 ， 
为 HR-650 低 聚 物 ; n=0 HF, 为 HR-700 低 
RY 。 

DERI 它 是 以 乙 抉 基 作 为 活性 端 基 的 热 
固 性 聚 酰 亚 胶 树 脂 ， 具 有 优异 的 耐 热 性 


“Ra | 
































【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 ， 中 科 
院 化 学 研究 所 等 。 


GEGER Z HE Hin Fe 
【英文 名 】 polyimide capped with ethynyl 
【结构 式 了 


C 
a ie cf ~ | 
Cr Se SY II 
O O n 


【质量 标准 】 


美国 休 斯 飞 机 公司 生产 的 乙 烽 基 封 端 聚 酰 
亚 胺 HR-600 产品 质量 标准 








































































































长 期 使 用 温度 为 300 ~ 350°C. AB ABE 
黏 剂 在 空气 中 371C 下 ， 能 稳定 25 一 50h。 
在 固化 成 型 过 程 中 没有 挥发 物产 生 ， 制 
孔 际 率 、 力 学 性 能 和 耐 热 氧化 性 优良 ， 
磨 性 能 好 。 主 要 缺点 是 加 工 性 差 ， 成 
本 高 。 
【 制 法 】 以 酮 本 、 间 位 二 氮 基 多 莱 醚 、3- 
氨基 葵 乙 鼎 为 原料 ，N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 或 
二 甲 基 甲 酰胺 等 为 溶剂 ， 进 行 预 聚 ， 制 得 
ZR SE ig RE. oP 2000, 4 
加 热 到 200 一 250C 时， 预 聚 物 交 联 ， 乙 
Joh sing ek TE OAK eh FE = RMT ke. IB BF 
环 结构 。 



















































































指标 名 称 E 标 
立 促 强 度 /MPa 97 
拉 伸 弹性 模 量 /GPa 379 
促 长 率 /% 2.6 
n 要 曲 强度 /MPa 124~ 145 
弯曲 弹性 模 量 /GPa 4.48 一 4.55 
压缩 强度 /MPa 214 
i 巴 氏 硬度 45 
耐 介 电 常数 3.13 一 3.14 
介 电 损耗 角 正 切 (4.8~5.8) x 1078 


























【成 型 加 工 】 树脂 和 层 压 板 固 化 条 件 为 : 
温度 250 一 260"C ， 时 间 2h， 压 力 14MPa。 
后 固化 条 件 : 温度 316°C, ， 时 间 4 一 48h。 
【用 途 】 Zee seh m SR OE BRE BE A F h 
作 玻 璃 纤维 或 石墨 纤维 等 填充 的 增强 材 
料 ， 如 层 压 塑料 和 模压 塑料 ; 或 添加 
MoS; 等 制作 固体 复合 自 润滑 材料 和 耐 磨 
部 件 ， 制 备 宇航 、 飞 机 等 结构 部 件 。 亦 可 





























作为 高 温 胶 黏 剂 、 清 漆 等 。 
【生产 单位 】 中 科 院 兰州 化 学 物理 研究 所 
曾 进行 研制 。 国 外 生产 单位 及 牌号 有 : 美 
国体 斯 飞机 公司 生产 的 牌号 为 HR-600; 
美国 海湾 石油 化 学 公司 等 。 


(Bs014 RAH 


【英文 名 】 polybenzoxazole; PBO 
【结构 式 】 


N N 
/A NTN 


【性 质 】 PBO 的 强度 和 刚性 都 很 大 ， 有 
极 好 的 耐 氧化 、 耐 潮湿 、 耐 紫外 线 和 耐 辐 
照 性 能 ， 绝 缘 和 热 稳定 性 优良 ， 工 作 温 度 
高 达 300 一 350%C 。 

PBO 的 热 起 始 分 解 温 度 为 650C ， 在 
316°C F. 4 100h 处 理 ， 质 量 保 持 不 变 。 
371°C F 50h 后 质量 保持 80%, 650°C 以 
LAO. FEA DAA 

耐 化 学 药品 性 能 极 好 ， 除 溶解 于 
100% 的 浓 H: SO 、 甲 基础 酸 外 ， 不 深 
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NH: : 
“十 n 对 茶 二 酸 





200~350C 成 品 
j 葵 二 甲 酰氯 代替 对 莱 二 甲酸 ， 在 多 
聚 磷酸 中 合成 PBO。 该 法 是 先 将 葵 二 甲 
酸 酰氯 与 多 磷酸 混合 。 在 氮 保 护 下 60° 
反应 16h, 90°C 5h 后 除去 HCl， 然 后 加 
4,6- 二 氮 基 间 葵 二 酚 ， 并 补 加 一 定量 的 
PPA, 升温 到 160~170°C RM 3h, 185°C 
反应 3h, 200°C RM 45h， 反 应 结束 后 ， 
甲醇 沉淀 分 离 出 PBO， 洗 涤 ， 得 到 的 
PBO 可 以 直接 配 聚 纺 丝 。 

2. 中 间 相 聚合 法 (mesophase poly- 
merization) 
j 甲 磺 酸 为 溶剂 和 缩聚 剂 ， 加 入 质量 
为 40% 一 45% 的 PO;， 由 4,6- 二 氨基 间 
葵 二 酚 与 对 葵 二 酰氯 反应 。 反 应 时 间 由 近 
100h 缩短 到 10h 多 ， 而 E 得 率 提 高 ， FE 
一 种 可 实际 应 用 的 方法 。 

3. 三 甲 基 硅 烷 基 化 法 
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先 合成 如 





下 中 间 体 。 


于 任何 化 学 溶剂 。 


PBO 的 主要 人 外 





L ab 
E He 


如 下 。 


MesSiHN 


NHSiMes 























性 RE 数 E 

密度 /Cg/cms ) 1.52 
热 降解 湿度 /C 650 
热 稳定 性 (质量 保持 率 )/% 

316'C ,100h 100 

371C ,50h 80.0 
吸水 率 /% 1.0 
介 电 常数 (108Hz) 2.8 








【 制 法 】 PBO 有 多 种 合成 方法 。 

1. 多 磷酸 法 

4,6- 二 氮 基 间 葵 二 酚 DBD) 盐酸 盐 
与 对 葵 二 甲酸 在 多 磷酸 (PPA) 中 高 温 缩 
聚 ， 反 应 温度 在 200~ 350C., hE RM 





IK 





a 


Me; SiO OSiMe; 


HF fi] (AS FE 5 MP AE = BE Ga HE NMP 中 
OCR IM. Ria HE 250°C 环 化 ， 脱 硅烷 ， 
得 到 PBO。 这 种 方法 的 优点 是 预 聚 体 可 
在 NMP 中 溶解 ， 制 成 所 需 形 状 的 制品 后 
加 热 环 化 成 不 熔 不 溶 的 PBO。 

【用 途 】 上 述 方法 制 得 的 PBO 能 溶解 
F 100% Wik HzSO 或 97.5/2.5 W 
磺 酸 与 氯 磺 酸 混合 物 中 ， 配 成 浓度 
10% 的 向 列 状 液晶 纺 丝 液 ， 经 湿 法 纺 丝 
后 在 425 一 450 进行 热 拉 伸 处 理 ， 得 
到 的 PBO 纤维 与 男 外 几 种 纤维 的 性 能 
比较 如 下 。 
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IME 能 PBO Keviar-49 Keviar-149 碳纤维 
密度 /Cg/cms ) 1.52 1.44 1.47 1.8 
纤维 直径 /jm 24 12 12 6.0 
拉 伸 强度 /GPa 3.6 3.3 27 3.58 
拉 伸 模 量 /GPa 370 132 179 232 
WIE ISK /96 1.9 2.4 一 1.5 14~15 15 
吸水 率 /2% 1.0 43 11~1.2 1.0 
PBO 纤维 的 模 量 为 Kevlar-49 的 2.5 顺 栈 型 可 迷 性 聚 酰 亚 胺 








音 ， 比 宇航 级 的 碳纤维 还 要 高 50%， 是 【英文 名 】 thermoplastic polyimide of 























































































































一 种 极 好 的 芳 族 有 机 纤维 。 有 可 能 用 作 增 maleic anhydride type 

强 材料 的 增强 剂 和 特种 织物 ， 用 于 军用 飞 | 【结构 式 】 

机 、 宇 航 器 材 零件 ; 织物 可 作 防 射线 ， 防 0 

水 阻 燃 服 ; 纺 成 中 空 纤维 ， 可 用 于 反 渗 透 r ] 

WE PBO 用 碳纤维 和 石墨 纤维 压制 的 层 压 Je T 

材料 可 用 于 多 层 电路 板 、 火 箭 发 动机 外 Py 

壳 、 太 阳 能 阵列 等 ， 还 可 用 于 航天 技术 的 TA | yl 

ED BA) Bk 2 Ul eH E. PRO BIE SE o `S bh, ec 

0. 006~0. 0125mm 的 膜 ， 经 双 轴 拉 伸 ， 拉 L L |, 

be aes Eo 【性 质 】 UREE E T AA PE E REE We A TT YT 
oe APERIS, et OBL Mm TPE RE AE. al wR 








K), 工作 温度 达 400C 。 因 尺寸 稳定 性 
王 ， 可 用 作 多 层 印 刷 软 线路 板 和 电气 绝缘 
材料 。 此 外 ， 还 可 作 胶 条 剂 和 涂料 等 。 

【生产 单位 】 武汉 市 化 工 研究 所 和 丹东 市 
化 工 研究 所 进行 过 研制 ， 美 国 DuPont 公 




















氏 ， 并 具有 优良 的 耐 热 性 ， 可 在 230°C 连 
续 使 用 一 年 以 上 ，263 尼 连续 使 用 3 个 月 。 
硅化 学 稳定 性 好 ， 耐 水 性 优良 。 可 洲 于 二 
甲 基 甲 酰胺 、 二 甲 基 乙 酰胺 、 二 甲 基 亚 碘 





















































































































































































































































-HH pes Tifa] Aes T Ph VX XI 
司 有 该 产品 的 生产 。 AR， 性 溶剂 中 。 其 
E HE YL 4 o 
fs m 名 称 数 B 指 m 名 称 A B 

相对 密度 1.28 缺口 ,3.2mm 3.26 一 4.35 

及 水 性 /2% 0.75 摩擦 系 数 ( 对 钢 ) 

拉 伸 强度 /MPa ap 0.13 
-60T 107 动 0.15 
22.7C 70.5~84.5 || 热 变形 温度 (1.85MPa)/C 260 

{BIS K /% 5.0~8.0 || 线 胀 系数 /(x 10-3/K) 2.85 一 3.18 

压缩 强度 /MPa 159 分 解 温度 /C 

冲击 强度 /KJ/m?) eee at) 452 
无 缺 16.3 一 27.2 | ”在 氮气 中 479 
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续 表 
E m 名 称 x E E th 名 称 数 值 
要 曲 强度 /MPa 表面 电阻 率 /Q 
-40C 175 PETC > | 7.0x 10% 
22.7C 114~ 142 00C 2.3x 1018 
200°C 70~85.7 200° 3.4x 1014 
246°C 47 耐 电 缴 性 /a 125 
之 曲 弹 性 模 量 (232C 、8000n)/GPa 3.5 介 电 常数 (1kHz) 3.4 
体积 电阻 率 /Q .cm 介 电 损耗 角 正 切 (1kHz) 2.8x 1078 
PIC > | 1.6% 10 || 介 电 强度 /(KV/mm) 
00C 7.8x 10% 25.6C 15.1 
200C 9.5 x 1018 100°C 19.5 





【 制 法 】 顺 栈 型 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 由 














HT 





ZRNE Z hi TE AATE F 
BQ 52 Wie tll -T R H-3, 4- FA 

















2,3,4- 四 氧化 蔡 ， 该 二 本 中 











【成 型 加 工 】 上 顺 栈 型 可 熔 性 



































进行 加 
酸 醋 -1， 
Ej oc We HEAT 
溶液 缩聚 或 熔融 缩聚 而 制 得 。 














热 3min， 模 20s, FEAL BEIM FE 2min, 





内 压力 升 至 20. 4MPa， 用 水 蒸气 将 模具 
冷 至 204 一 232"C 脱 模 。 
【用 途 】 顺 栈 型 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 可 作为 复 
合 材 料 用 树脂 基体 ， 可 制 成 各 种 型 材 ， 





















































聚 酰 亚 胶 可 采 





杆 注射 机 ， 温 度 为 246~316., 





















































模压 、 挤 出 、 注 射 等 方法 成 型 加 工 。 
O 注射 成 型 可 使 用 长 径 比 为 20 的 螺 














可 用 于 制作 胶 黏 剂 、 涂 料 等 。 


GEG BT 树脂 


【英文 名 】 bismaleimide triazine resin; 








【别名 】 双 马 来 酰 亚 胺 三 嗪 树脂 











© 挤 出 成 型 挤 出 温度 为 316 一 344"C ， BT resin 
模具 必须 加 热 。 
© 模压 成 型 模具 加 热 至 3300~302°C, | 【结构 式 】 
加 入 该 聚 酰 亚 胺 树脂 ， 闭 模 (加 热 )、 预 
OAr~~ 
N NN i o o 
ad Horn `= 
N N TAN 
S O o 
Ar? 
L 
O Q, 
wAr— A ee is an a 
\ 0 o 
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(782 Ee 


CHs 
















































































工 组 分 ) 和 双 马 来 酰 
经 化 学 反应 固化 而 制 







































































【 制 法 】 BT 树脂 是 由 三 嗪 A 树脂 (简称 
亚 胺 (简称 B 组 分 ) 


租 
FF o 

















































































































































































































































































































7 | O SOR A 树脂 的 制备 方法 双 酷 A 或 
| 间 二 酚 与 氢化 氰 反应 制 得 双 氰 酸 酯 ， 然 后 
为 ze aa 加 热 得 到 可 溶 和 可 熔 的 三 嗪 A 树脂 预 
H RH. 
【性 质 】 由 三 嗪 A 树脂 (TT 组 分 ) 和 双 © 双 马 来 酰 亚 胺 的 制备 方法 将 二 元 
马 来 酰 亚 胺 (B 组 分 ) 构成 。 未 固化 树脂 胺 和 乙酸 钠 溶解 在 N,N- 二 甲 基 甲 酰胺 
分 为 固态 〈 熔 点 100'C ， 中 、 高 分 子 量 ， 中 ,在 50~60'C 加 入 马 来 酸 酷 进 行 反 应 ， 
耐 热 、 高 耐 热 )、 半 固态 〈 低 分 子 量 ， 耐 然后 将 反应 混合 物 倒 和 人 蒸馏 水 中 ， 过 滤 沉 
热 )、 液 态 CBRE 2 一 10Pa. s), P ZA 淀 出 的 产物 ,在 50'C FFE, MEI 
溶液 〈 中 、 低 分 子 量 ， 耐 热 、 高 耐 热 ， 阻 来 酰 亚 胺 。 
PR) ERK ANTE., WO E. m © BT 树脂 的 固化 和 加 工 工 组 分 多 
热 自 行 固化 ， 无 需 催化 剂 和 固化 剂 。 在 耐 时 ， 蒸 汽 加 热 到 175 固 化 。B 组 分 多 时 ， 
热 、 介 电 性 能 、 高 温 粘 接 性 、 尺 二 稳定 性 WME 220~ 250C 固化 。 采 用 一 般 热 固 
以 及 耐 温 性 等 方面 具有 优良 的 综合 性 能 ， 性 树脂 成 型 加 工 方法 。 
特别 是 耐 高 温 潮 湿性 能 优异 ， 而且 有 良好 质量 标准 日 本 三 葵 瓦 斯 化 学 公司 产品 
的 成 型 加 工 性 、 反 应 性 及 低 毒 性 。 质量 标准 见 下 表 。 
BT 树脂 层 压 板 性 能 
指标 名 称 E i 指标 名 称 指 标 
玻璃 化 温度 /CC 240~330 5 th ca E /MPa 600 
长 期 使 用 温度 /'C 170~210 剥离 强度 (150C )/(N/m) 15 一 17 
耐 湿热 性 (400C )/s 20 介 电 常数 (1kHz) 4.1 一 4.3 
铜 箔 粘 接 力 /(N/m) 介 电 损耗 角 正 切 C1kHz) CRORE 
20 14~ 19 体积 电阻 率 /Q . cm 5x 1045 
200 11 一 13 表面 电阻 率 /Q 5x 10% 
及 水 性 /% 0.3~0.6 NKRABSRAG 无 异常 
线 胀 系数 /C x 10-5/K) 1 一 1.5 印刷 电路 板 加 工 性 能 优 民 
巴 氏 硬度 71 大 规模 集成 电路 搭载 性 优良 
BT 树脂 注射 成 型 品 性 能 
旨 标 名 称 结构 件 用 | 电器 用 指标 名 称 结构 件 用 | 电器 用 
相对 密度 1.75 1.77 AE ROH sR /Cd/m) 65 50 
WBE /% 0.48 0.55 绝缘 电阻 /9 1x 10% |2x 10" 
吸水 性 /% 0.18 0.16 介 电 强度 /(KV/mm) 9.2 
弯曲 强度 /MPa 耐 电弧 性 /S 180 
25 170 130 相对 漏电 痕 还 指数 人 185 
200C 61 52 热 变 形 温度 /C 290 290 























~ mg 亲 753) 


碳纤维 增强 BT2532-F 树脂 性 能 


WR AS FF WE 
肪 烃 的 高 100 一 250C 。 低 温 性 能 优良 ， 






































指 m 名 称 指 标 
弯曲 强度 /MPa 
250 >500 
在 80C 水 浸渍 14d 600 
2 25) Doe E /MPa 50 








【用 途 】 BT 树脂 可 用 以 制 碳纤维 、 聚 本 
胺 纤维 复合 材料 ， 用 于 飞机 、 精 密 仪器 、 
机 床 、X 射线 装置 和 汽车 等 方面 的 耐 热 性 
能 结构 材料 ， 其 覆 铜 板 应 用 于 电子 工业 方 
面 ; 注射 料 用 于 制作 电 绝 缘 制 品 ; 与 银 粉 
制作 的 银 浆 涂 料 ， 用 作 耐 高 温 导 电 涂 料 ， 
用 于 半导体 双 焊 接 混 合集 成 电路 等 方面 。 
【生产 单位 】 日 本 三 萎 瓦 斯 化 学 公司 等 。 


GEXA Fe KEY 
【英文 名 】  polybenzoimidazole; PBI 
【结构 式 了 】 


N N 
/ AYN. 
esr O@. ii 
H H 
































































































































































































































E — 196°C th AN A Ie. PBI 薄膜 拉 伸 强度 
110MPa, 拉 伸 模 量 2.65GPa， 伸 长 率 


11%; 室温 和 
度 约 80J/m， 


时 耐 高 温 优 良 ; 在 氮 中 500°C 开始 失重 ， 





900°C 失重 30 
WAH 10%; 














损耗 角 正 切 与 室温 时 基本 相同 ， 分 别 为 














3.58, 0.0070 





率 高 ， 比 一 般 有 机 聚合 物 高 85%; 耐 烧 





玻璃 化 温度 480C ， 比 含 脂 



































液 氮 温度 缺口 悬臂 梁 冲 击 强 
不 燃 ， 氧 指数 46 一 28， 瞬 








%; 在 空气 中 316'C ，300h 
316 相 对 介 电 常数 和 介 电 


























和 3.48, 0.0065; we th 4§ 





蚀 性 优良 ， 耐 水 解 ， 耐 酸 、 碱 ， 吸 湿性 与 
棉花 相似 ; 在 火焰 中 收缩 率 低 ， 约 6%。 


【 制 法 】 PBI 











间 茶 二 甲酸 二 





Re CHU A 
取 ， 工 业 上 用 























由 3,3' ,4,4- 四 氨基 联 葵 和 
葵 酯 在 多 磷酸 或 在 熔融 非 稀 
WE) AB ARAL) 中 缩聚 制 
熔融 缩聚 ， 在 氮气 中 280°C 

















加 热 2. 5h 得 到 易 加 工 的 低 分 子 量 聚 氮 基 


酰胺 ， 然 后 在 


得 高 分 子 量 PBI. 





真空 中 400°C 加热 脱水 环 化 
















































































【质量 标准 】 日 本 松下 电工 公司 产品 性 能 
sa 
式 中 , X 为 “，_O_，R 为 脂肪 族 基 或 eae» 
OQ SN SNIN 聚 葵 并 咪唑 模压 制品 在 
Re Stee = aa, 不 同 温度 的 压缩 强度 
其 中 名 ,2 J bbe See hh 米 
ee ee _ 届 服 强度 | 极限 强度 | Ses 
最 重要 。 湿度/C /MPa /MPa /GPa 
(ER) 高 分 子 主 链 中 含有 茶 并 咪唑 重复 _ 
单元 的 耐 高 温 、 芳 杂 环 聚合 物 。 其 为 黄 到 
棕 褐色 无 定型 粉末 ， 不溶 于 普通 有 机 深 TT 97 108 
剂 ， 稍 溶 于 浓 硫 酸 、 冰 醋酸 和 甲 磺 酸 ， 溶 T E E 
FA LICL AY — AYE, AYA Ze TT TE ; 
TASER BERK. ERE 1. 3 一 1. 4g/cm?. F 
RET KM REST HAE UE 
压缩 屈服 强度 | 压缩 极限 强度 压缩 屈服 强度 | 压缩 极限 强度 
AS FR 
热 老 化 条 件 热 老 化 条 件 e o 
316C ,1h 98 459 428C ,1h 10 258 
316 500n 13 366 Bere) “ln 0.14 44 
316C ,1000h 46 325 














(784 ESA, 


BR AB FF OK MAAR JE l a J FE BE 





mE/C 



























































介 电 常数 | 介 电 损耗 角 正 切 温度 /'C TBR | 介 电 损耗 角 正 切 
室温 3.48 6.5x 1073 538 3.55 8.8x10-3 
316 3.58 7.0 x 10-8 668 3.80 9.1x 10-8 
428 3.64 8.1x 10-8 





聚 茶 并 咪唑 玻璃 布 层 压板 的 力学 性 能 























































































































































































































































































































温度 /C 强度 /MPa 弹性 模 量 /GPa | 温度 /C | 弯曲 强度 /MPa| 弯曲 弹性 模 量 /GPa 
一 253 1237 46.4 371 591 31.6 
一 54 984 42 .2 482 330 23.9 
室温 949 38.7 549 127 19.5 
260 710 30.9 
聚 茶 并 咪唑 玻璃 布 层 压板 的 热 老 化 性 能 
= thse | = th sete 区 曲 强度 | 弯曲 弹性 术 
H FR HE ps H 
热 老 化 条 人 /MPa /GPa 热 老 化 条 人 /MPa /GPa 
室温 949 38.7 371C ,1h 590 26.7 
315 ,1N 595 27.4 371°C ,24h 270 24.6 
315 ,200h 70 14.4 538° ,1h 155 19.0 
聚 葵 并 咪唑 薄膜 的 性 能 
Rader 拉 伸 强 | 吸收 率 体积 电阻 率 
i 验 条 件 
/MPa (质量 分 数 )/%| /A+cm 
常态 0 29 10? 
三 次 热 循 环 ,每 次 在 145C 的 40%KOH 溶液 中 36N 57 15.1 1.66 x 108 







































































聚 茶 并 咪唑 复合 材料 和 酚醛 复合 材料 烧 蚀 性 能 比较 
复合 材料 名 称 表面 湿度 /C | 辐射 率 | 烧 蚀 热 /(J/Kg) | AmA 135°C 时 间 /s 
石英 玻璃 布 增强 聚 茶 并 咪 哗 2521 0.52 28 x 108 41.0 
石英 玻璃 布 增强 酚醛 树脂 2449 0.64 81x 108 918 
破 纤维 布 增 强 聚 茶 并 咬 哗 24 x 108 31.8 
磊 纤 维 布 增强 酚醛 树脂 3454 0.62 59 x 108 20.0 





























EXTER 785 ) 











【成 型 加 工 】 PBI 主要 用 作 玻 璃 让 
板 。 成 型 工艺 为 : 将 无 碱 玻璃 布 月 
E PBI 预 聚 体 浸渍 ， 加 热 除 去 溶剂 ， 在 
压 机 上 加 压 于 压力 下 升 
370C， 然 后 在 1.37MPa 压力 下 维 ] 
3h。 在 该 压力 降温 并 用 氮气 保护 ， 分 别 
于 316C 、371C 条 件 下 各 熟化 24h， 再 
F 427°C Mb HH 8h 并 在 室温 下 冷却 ， 即 
制 得 层 压板 。 

PBI 薄膜 采用 溶液 浇铸 法 制 取 。 
LAR] PBI 可 制 成 各 种 用 品 如 玻璃 布 
压板 、 模 塑料 、 薄 膜 、 胶 黏 剂 、 绝 缘 漆 、 
泡沫 塑料 及 纤维 等 。 模 压制 品 常 用 作 耐 热 
自 润 滑 轴 承 。 玻 纤 、 磋 纤维 或 微 球 层 压板 
或 低 密度 泡沫 塑料 可 用 作 耐 烧 刨 材料 和 热 
屏蔽 结构 材料 ， 用 于 飞机 和 航天 器 的 雷达 
RA PN, at, PL A 
导向 板 以 及 印刷 线路 板 等 。 薄 腊 和 绝缘 漆 
用 作 宇 宙 飞 行 器 燃料 电池 的 耐 热 、 耐 碱 
膜 。 
改 性 后 的 这 种 薄 


















































ak 















































Ml 



























































zal 





























R FY EF fe itt 
碱 隔膜 。 它 为 H 级 电 绝缘 材料 。 也 可 制 
成 离子 交换 膜 ， 用 于 分 离 气 。PBI 纤维 
有 极 好 的 耐 高 温和 耐 辐射 性 ， 其 织物 可 
用 防火 、 防 原子 辐射 的 防护 服 以 及 回收 
火箭 时 的 减速 降落 例 。 低 聚 物 用 作 耐 高 
iin JRE Bi ll, 539°C 剪 切 强度 达 9. 8MPa, 
于 火箭 、 导 弹 等 在 瞬时 高 温 下 工作 器 
折 的 粘 接 ， 也 用 于 飞机 制造 和 机 械 工 业 
中 作 铝 合金 、 不 锈 钢 等 金属 材料 、 蜂 帘 
结构 、 聚 酰 亚 胺 薄膜 、 硅 片 等 的 结构 粘 
kE, 

【生产 单位 】 EREI) 
研究 所 。 


CRUE 端 燃 基 茶 基 嘲 喔 啉 反应 性 低 
聚 物 


acetylene terminated quinoxaline 


















































































































































， 大 连 化 工 





【英文 名 】 
resin; ATQ resin 
【别名 】 端 抉 基 唆 喔 啉 树脂 





O—CsH;—C= CH 





C6H5 AN 
SN 


【结构 式 】 


| ~ OSA CH 
HC ae Nw C6H5 

CHER) 低 黏 度 液体 ， 对 纤维 浸润 性 好 ， 
易 溶 于 多 种 有 机 溶剂 ， 加 热 时 能 扩 链 生成 
高 分 子 量 聚合 物 。 玻 璃 化 温度 3210., H 
薄膜 室温 拉 伸 强度 103. 4MPa， 拉 伸 模 量 
2. 61GPa， 伸 长 率 5%。 

【 制 法 】 3,3' ,4,4'- 四 氮 基 联 葵 和 
4 - 氧 联 二 联 莱 甲 酰 在 间 甲 酚 中 缩聚 ， 
控制 单 体 比 得 到 w- 二 凑 基 或 邻 二 氮 基 封 
端的 低 聚 物 ， 加 入 3-(3',4'- 二 氨基 茶 
氧 基 ) AZ we Bh sig HI] HE AT E tg A AG 
而 成 。 

【用 途 】 主要 用 于 高 温 胶 黏 剂 ， 制 备 纤维 
浸渍 剂 、 复 合 材料 和 薄膜 等 。 
【生产 单位 】 中 科 院 化 学 所 进行 过 研制 。 


【别名 】 WAS; RA 
【英文 名 】 poly phenylene 
【结构 式 】 



































4, 
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a Y 


【性 质 】 RA WHEE h TANA A i 
而 有 所 差异 。 一 般 具 有 下 列 特 性 。 热 稳 
定性 高 ， 分 解 温 度 530C， 在 空气 中 
500C 加 热 30min 失重 5%， 其 热 稳 定性 
较 聚 酰 亚 胶 、 聚 四 所 乙烯 为 优 .可 在 
300'C 长 期 使 用 。 耐 辐射 性 好 ， 经 69Co 辐 
射 源 107Gy (10? rad) 照射 后 ， 其 强度 不 
AB GRAS TB YR FR YR TA WR AAT ne E Sb BY FE 
何 溶剂 ， 在 其 他 化 学 试剂 中 经 数 千 小 时 ， 
其 性 能 几乎 不 变 。 特 别 在 耐 碱 方面 远 比 
聚 酰 亚 腕 要好。 即使 90°C 的 氧 氟 酸 对 它 
也 无 腐蚀 作用 。 

AN YR OAR VE SRE BY HR TE 68.6 一 
88. 2MPa 压力 下 冷 压 成 型 ，400 烧结 Sh 












































































































































(786 MEA 


的 模压 制品 性 能 是 : 相对 密度 1.23 一 
1.25， 拉 伸 强 度 6.27 一 13.72MPa， 伸 长 
率 8% ~12%, Hi fi eit 151.9MPa, Ñ 
FR ME BE 6O0~ 80, (KAR HA BAK 2X 1050 + 
cm, SPH gh BE 27MV/m., 

将 可 溶 可 熔 的 聚 葵 预 聚 物 与 交 联 剂 、 



























































































































































溶剂 配 成 的 溶液 浸渍 增强 材料 如 石棉 制 
品 ， 在 适当 温度 和 压力 下 交 联 成 型 ， 便 制 
FRAG EH 48% ~52% Hh ARR. 
其 性 能 如 下 。 
指 标 名 称 指 oth 
相对 密度 1.4 一 1.7 
强度 /MPa 
25°C 205. 8~ 253.82 
300 172.48~ 205.8 
模 量 /GPa 12.35 一 17.15 
拉 伸 强度 /MPa 
25°C 187.2~ 186.2 
200 102.9~ 137.2 
300C 68.6~ 96.01 
老化 寿命 (弯曲 强度 降 到 
34. 3MPa 的 时 间 ) 
200 6~ 12 年 
300 1000~ 1500h 
400 30~ 150h 
【 制 法 】 聚 葵 的 合成 方法 较 多 ， 从 合成 工 


艺 过 程 和 产品 性 能 分 ， 有 一 步 法 直接 制备 
高 分 子 量 的 不 浴 不 熔 聚 共和 两 步 法 先 合 成 
低 分 子 量 的 可 溶 可 熔 预 聚 物 ， 再 进一步 交 



































联 成 不 溶 不 熔 物 。 
1. 一步 合成 法 


以 茶 为 原料 ， 在 催化 剂 AICI; 和 氧化 
剂 CuCls 存 在 下 ， 于 80 进行 聚合 反应 。 
RMA WAI. FARM. E 















































钾 、 钠 作 催 化 剂 ， 对 二 甲 茶 作 溶剂 ， 在 
95°C 进行 溶液 聚合 ， 也 可 得 高 分 子 量 不 深 
TRIE RA 

2. 两 步 合成 法 

VA Taj AS = i BE Sal Sj BR EO JB 
TE tae FE FO E AS = 1 BE Sa See HB J F A 
融 的 三 联 葵 中 , Æ 300~310CTRMA 
HCl 和 SO; 气体 放 完 为 止 ， 可 得 分 了 
量 在 800 ~ 1800 AY We HE R AE M R W. 
CRA BEWARE. a H E aS = i 
Be Sal BH AE FRR OP AS = ZW OS 

















NOTE 


























为 交 联 剂 ， 进 一 步 交 联 形 成 不 溶 不 熔 
ARH. 
【成 型 加 工 】 





Ay AÈ PE R AS BY Dn Ty HE 
Æ, HE THR By 5 36 HK A E AS 1 PE SA BK 
对 葵 二 甲醇 等 共 深 于 氯仿 中 ， 把 增强 材 
BL A A HR. Tie AR AE EPS Yt PRK Ha SE 
溶液 中 ， 饱和 后 干燥 之 ,在 2.94 ~ 
6. 86 MPa 和 300 导 条 件 下 压制 成 型 ， 再 
经 后 固化 (275C 24h, 300° 24h, 
325'C24h)， 即 可 制 得 性 能 良好 的 聚 茶 
复合 材料 。 在 加 工 过 程 中 放出 有 害 气 
体 ， 应 予 注意 。 

ANY AS HE VE R AB tht EAE DD AR TR AE 
BAS NT. AMEA TREN A BT 
ERATE IE 
LAR] 由 于 聚 葵 耐 热 氧 化 、 耐 辐射 、 
耐 化 学 药品 性 和 耐 烧 蚀 性 好 ， 它 与 石棉 、 
碳纤维 、 石 纤维 等 复合 层 压 材料 ， 可 用 
于 火箭 发 动机 部 件 ， 在 300C 下 工作 的 
高 速 (10000~20000min) 轴承 、 原 子 能 
反应 堆 中 调节 件 、 耐 辐射 耐 热 氧化 的 结 
构件 以 及 用 作 腐 蚀 环 境 中 的 轴承 件 和 化 
工 设 备 。 

聚 茶 的 自 润滑 性 优 于 二 硫化 钼 和 石 
墨 ， 在 聚 四 氛 乙 烯 中 填充 少量 聚 葵 可 作 压 
缩 机 密封 环 、 各 种 轴瓦 、 轴 套 等 。 在 橡胶 
中 添加 少量 聚 茶 可 提高 其 耐 热 性 。 聚 葵 还 






















































































































































































盐酸 和 水 反复 煮沸 、 洗 净 、 干 燥 即 得 不 ; 
MERE., Wih MIRARE, E 
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可 作为 高 温 离子 交换 树脂 ， 耐 高 温 、 耐 辐 
STR BL RZ BCH Fl o 





~ ER757) 


【生产 单位 】 山东 省 青岛 化 工 研究 所 曾 进 
行 研制 。 


(Bs020 1 FZZ 
【英文 名 】 polyparabanic acid; PPA 
【结构 式 】 











= | | 
0 一 C 一 一 C 一 0 ， 


sth. “4 X X CH: 时， 简称 PPA- 
M; 当 义 为 O 时 ,简称 PPA-E, 
CER) 聚 乙 二 酰 脲 只 溶解 在 二 甲 基 亚 碘 
和 二 甲 基 甲 酰胺 中 ， 不 溶解 于 一 般 有 机 深 
A 〈 如 芳烃 、 氯 代 烃 、 酮 、 醇 和 酯 等 )。 
有 高 的 耐 热 性 。 
聚 乙 二 酰 脲 薄 膜 有 两 种 ，PPA-M 和 
PPA-E。PPA-M 在 空气 中 289°C 开始 降 












































ffi, 450°C 热 失 重 10%, 500C 热 失 
55%, 

【 制 法 】 O 生产 聚 乙 二 酰 月 以 聚 咪唑 二 
酮 为 原料 在 无 机 酸 存 在 下 水 解 而 制 得 。 聚 


咪唑 二 酮 的 合成 有 三 条 路 线 。 

a. 氧 握 酸 和 和 氟 化 钠 与 二 异 氟 酸 酯 以 

N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 (以 下 用 NMP 表示 ) 为 
溶剂 ， 迅 速 反 应 生成 聚 咪唑 二 酮 ， 收 率 为 
80%~100% (本 法 较 常 用 )。 
b. 二 异氰酸酯 和 和 氰 基 甲 酰胺 于 氰 化 
钠 存 在 下 ,在 NMP 中 反应 生成 聚 咪唑 
二 酮 。 
c. 毛 基 甲 酰胺 异氰酸酯 于 和 氰 化 钠 
FEF, 在 NMP 中 反应 生成 聚 咪 只 
二 酮 。 

© 由 溶液 浇铸 法 制 取 聚 乙 二 栈 脲 
薄膜 。 
【质量 标准 】 








































































































美国 埃 克 森 公 司 聚 乙 二 酰 脲 薄膜 































































































































































































































































































产品 技术 标准 ? 
指标 名 称 PPA || PIRATE 
密度 /Cg/cms ) 1.30 1.38 
立 伸 强 度 /MPa 98 105@ 
伸 长 率 /2% 10~20 | 15~60® 
耐 折 性 /次 102 222x102 
耐 强 碱 性 好 好 
耐 强酸 性 好 好 
耐 有 机 溶剂 劣 B 
耐水 性 ve 优 
耐 湿性 优 优 
最 高 使 用 温度 /这 =| 155 155 
热 变形 温度 /C 282 
燃烧 性 a El 
介 电 常数 (1kHz) 3.82 3.50 
介 电 损耗 角 正 切 C1kHz) |4x10-412.7x10-3 
介 电 强度 /(KV/mm) 23.6 23.6 
体积 电阻 率 /9 .cm >| 108 1015 
O 两 种 薄膜 都 用 浇铸 法 制 得 。 
© 拉 伸 强度 在 -90C 为 172MPa, 在 204C 
为 34MPa。 
© 伸 长 率 在 - 90C 为 10%, 在 204C 














为 20%。 

【用 途 】 聚 乙 二 酰 脲 薄膜 主要 用 作 高 耐 热 
性 绝缘 薄膜 。PPA-E 性 能 优 于 PPA-M, 
前 者 为 H 级 绝缘 ,后 者 为 F RAR, 
PPA 还 可 制 绝缘 漆 和 模 塑 制品 。 

【生产 单位 】 美国 埃 克 森 公 司 ，PPA-M 
和 PPA- 俄 下 薄膜 。 


GEAR % 3 
【英文 名 】 


benzimidazole lmide copolymer 


























copoly (benzimidazole Imide) ; 

















【别名 】 聚 茶 并 咪唑 酰 亚 胺 ， 酰 亚 胺 共 
RY 
【结构 式 】 


(788 
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O O h 
O O 
| | | 
C C 
(Yo YN ba ot N 
—/ 、 RAY 
I 1 
O O 2 
【性 质 】 聚 茶 并 咪唑 酰 亚 胺 分 子 结构 具有 BER 
GK PF A R PGE MO Pee AM BRAS I WK MF) E HE 指 标 名 称 指 标 
节 。 其 模 塑 料 可 在 250 一 270 使 用 ， 综 强度 /MPa 
合 性 能 优异 并 超过 醚 醋 型 育 酰 亚 腕 ， 尤 其 aa z 
是 高 温 力学 性 能 比较 稳定 。 ETE sats 
【 制 法 】 将 3,3 ,4,4- 二 葵 配 四 甲酸 二 本 冲击 强度 /(kJ/m2 ) = 60 
与 4,4'- 二 氨基 二 茶 醚 及 2,2 -二 〈 对 氨基 摩擦 系数 ( 阿 姆 斯 勒 磨损 机 上 ， n2 
AERE )-5 .5/- AE JE DK ME YA f TE — P SE 2. 3MPa, 3h) 
中 ， 于 室温 下 进行 缩聚 反应 ， 然 后 加 热 脱 左 耗 /mm 2.2~4 
水 环 化 而 成 。 ES 8x 10% 
【质量 标准 】 聚 茶 并 咪唑 酰 亚 腕 模 塑 料 性 250° ,300h 4x 10% 
能 如 下 . 要 曲 强度 /MPa 
E m 名 称 E M ever 
ANSE T37 a aa 
吸水 性 /% T 2500 | 595 
模型 收缩 率 /% 0.17~0.87 压缩 强度 (250'C , 300h 老化 后 16 
压缩 强度 /MPa 室温 测定 )/MPa 
室温 170 
2000 86.2 【成 型 加 工 】 AR AS HE IDK me e E i E A R Ae 
250C 65.3 EAN: HH BE 0 一 400C ， 成 型 
EIN 76 艺 条 件 : 模 zi 度 39 i C, X 
热 分 解 温度 /C 506 【用 途 】 RAJ DK me We ME Hee Tatil EB ZB 
RIKA x 10 /K) si 料 、 薄 膜 、 层 压板 、 胶 黏 剂 、 涂 料 和 密封 
介 电 常数 ( MHz) AY TT) 浊 yA AW ky oR 
室温 3.35 剂 等 ， 用 以 制作 高 温和 低温 介质 下 的 密封 
250 ,300h 3.20 圈 、 垫 圈 、 结 构 部 件 等 。 
nn 【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 
室温 ee 
250°C ,300 2.98 x 10-8 
体积 电阻 率 /Q - om [BS022 r-e 
室温 7.1x 10" 【英文 名 】 polyoxadiazole 
250°C ,300h 1S No 【结构 式 】 


~ 三 厅 789 








sth, R 和 R' 可 为 脂肪 烃 ， 如 
CH: 六， 亦 可 为 脂 环 烃 x) 或 者 


wie C 》， 一 人 》 等 
【性 质 】 Cem TERT Se ARM 
重复 单元 的 耐 高 温 芳 杂 环 聚 合 物 。 呈 黄 或 
褐色 透明 状 ， 部 分 结晶 ， 经 拉 伸 取向 可 提 
高 结晶 度 。 含 芳烃 聚 吐 二 唑 熔融 温度 
400C 以 上 ， 含 脂肪 烃 聚 野 二 唑 熔融 温度 
100~200°C., WHEW. ABH REEL we 
溶 于 二 甲 亚 砚 和 其 他 极 性 溶剂 如 N,N"- 二 
甲 基 乙 酰胺 、N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 ; 含 芳 烃 聚 
咀 二 只 只 溶 于 浓 硫 酸 或 三 氟 醋 酸 。 耐 水 解 
性 优良 ， 在 100C 水 中 漫 泡 7d 仍 保留 90% 
强度 、96% 伸 长 率 和 拉 伸 模 量 。 耐 紫外 线 
HERZ., SAPA JK ERRELE 300 一 
350°C Fr an Ot fe. SF Re SEE = E 400 ~ 
450C 开 始 分 解 ，700'C 失 重 约 48.2%. A 
炸 。 含 芳烃 聚 吐 二 唑 薄膜 拉 伸 强度 
118MPa， 伸 长 率 25% ~50%, 空气 中 
300°C 加热 168h， 仍 保留 室温 力学 性 能 
的 60%。 
【 制 法 】 1. RERE Hl TK 

D REWER RWT AAIR 
P FRERE Z PAE KM Hl REEE, 
























































































































































和 三 氯 化 磷 作为 脱水 剂 ， 于 200 ~ 300°C 
IPAE BI RR — MF 。 
(3) Sao RRR ENOR E hy SE k 
EMAER R SE IREL (本 法 较 
HAAD. WEZ RR BEL RT AE yA EK 
硫酸 盐 ， 在 发 烟 硫 酸 或 多 磷酸 中 于 85 一 
200°C Hä R I REE ME 
(4) EIRA AAR WEL 
PETR R TR H A 4 SE EB 
(5) R CN-BE ME SER) 缩聚 R 
(N- 酰 胺 基 腔 ) 在 三 气 乙 酸 或 多 磷酸 中 加 
HAE RR REELE 
(6) 双 四 唑 与 二 酰氯 缩聚 ”对 葵 双 四 
华 和 二 元 酸 酰氯 在 吡 哇 中 缩聚 成 聚 吐 二 只 。 
2. 薄膜 制备 方法 
(1) 多 和 孔 耐 热 膜 的 加 工 方法 ”将 热 塑 
性 树脂 CREI, R a ER R A a) 
EE SR — OR AY PRA. A R EER 
RJS TE 7K PAER, FG Se SA HA hh He 
出 热塑性 树脂 的 粒子 。 
上 述 的 从 聚 吗 二 唑 硫酸 溶液 制 得 的 聚 
呵 二 唑 薄膜 在 水 中 温 泡 凝 及 后， 再 冷冻 
它 ， 除 去 间 际 中 的 水 分 。 
D 由 薄膜 制 层 压 制品 的 方法 ”用 聚 
呵 二 唑 的 硫酸 溶液 浇铸 成 的 薄膜 在 
54% 硫 酸 中 凝 胶 ， ] 水洗， 于 80 ~ 
350°C 的 模子 中 压制 而 成 。 车 在 压制 之 部 
中 和 凝 胶 膜 中 的 酸 可 以 提高 最 终 产品 的 伸 
长 率 。 凝 胶 膜 可 以 自身 层 压 ， 也 可 与 纸 层 
压制 成 电 绝 缘 材 料 。 
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D 聚 酰 肝 在 脱水 剂 存在 下 缩聚 ” 聚 | 【质量 标准 】 日 本 古河 电气 工业 公司 本 品 
EE PR i, Sel. RF FR | HE AE 
E m 名 m 指 oy 指 m 名 M 指 标 
长 期 使 用 温度 /DC 200 以 下 促 长 率 /% 
210C 使 用 时 间 / 人 hn 2x 104 200 138 
短期 使 用 温度 /CC 250 180C 75 
密度 /Cg/cms ) 1.38 一 1.41 MITSRA/R >104 
线 胀 系数 /(x 10-5/K) 1.2 断 断 强度 /(KN/m) 340 
拉 伸 强度 /MPa 介 电 常数 
25C 100~ 120 250 3.3 
80C 80 180C 3.0 



























































































































































































































































































































































































































































续 表 
指标 名 称 E im E 标 名 称 E M 
介 电 损耗 角 正 切 180° 9x 1014 
Ba (1.2~8) i” 介 电 强 度 /CKV/mm) 
x 10-5 25C 210 
180C 5x 1073 150C 195 
体积 电阻 率 /0Q - om 20% 硫 酸 溶 液 中 C24N) 无 变化 
25C 10% ~ 108 20% 和 氢 氧 化 钠 溶液 中 (24h) 无 变化 
【用 途 】 可 制 薄膜 和 多 孔 膜 。 聚 (对 亚 茶 | 联 度 不 高 。 一 般 需要 在 200~ 300°C 加 成 
基 -1,3,4 呢 二 唑 ) 用 于 性 能 优良 的 高 温 胶 恭 | 反应 几 个 小 时 方 可 得 到 高 交 联 度 的 树脂 。 
Fj R 〈 对 亚 葵 基 -1,3,4 吐 二 唑 -N- 甲 基 栈 (3) 旦 -树脂 复合 材料 的 生产 方法 
HE) 用 于 制 高 强 度 、 高 模 量 和 高 伸 长 率 纤 D 洲 液 浸渍 法 将 压 碎 的 固体 树脂 用 
维 ， 用 作 汽 车 轮胎 帘 布 ， 比 Kevlar 纤维 使 CF «SS SH S 
寿命 提高 一 倍 。 还 可 制 玻 纤 层 压 材料 。 材料 并 于 空气 中 干燥 后 ， 放 在 预 热 的 压 机 
【生产 单位 】 大 连 合 成 纤维 所 及 黑龙 江 省 上 ,于 14MPa 的 压力 、110 一 160C 下 成 
化 工 所 等 单位 先后 研究 过 型 。 然 后 在 250 、 接 触 压力 下 后 固化 ， 
oe 后 冷却 至 100°C DAF ee A E Hi 
GEER 乙 燃 基 封 端 聚 茶 预 聚 物 © 碳 布 熔 体 浸渍 法 在 碳 布 上 松散 地 
【英文 名 】 acetylene terminated phenylene HE H- 树 脂粉 未 ， 再 铺 上 一 层 碳 布 ， 按 
oligomers; H resin 需要 交 蔡 此 操作 ， 最 后 放 入 合 模 模具 中 。 
【别名 】 HATE 当 整 个 模具 加 热 到 110C ,树脂 变 成 熔 体 
【结构 式 】 浸渍 碳 布 ， 并 部 分 固化 。 于 加 压 下 ， 在 
( J Aa coy | 120~160C 固 化 ,得 到 模型 制品 。 
al 【质量 标准 】 
上 LA HAH 【无 填料 ) 固化 后 的 性 能 
~ OC—CH 5 i 名 m 指 标 
【性 质 】 HH- 树 脂 固化 前 易 溶 于 一 般 的 有 | ”密度 /(8/com》 1.35 
机 溶剂 《例如 甲乙 酮 、 苯 、 甲 共和 氧 仿 )。 | FERRAN = 
a 连续 215( 最 低 ) 
在 高 极 性 溶剂 中 (如 水 和 甲醇 ”) 基本 上 短期 350( 最 低 ) 
不 溶 。H- 树 脂 具有 优良 的 耐 氧 化 性 、 耐 强度 /MPa 
热 性 和 耐 化 学 药品 性 。H- 树 脂 在 加 热 到 ari 34( 最 低 ) 
ee 仍 是 稳定 的 ， 在 约 1000°C 的 高 生 模 量 /GPe 4 (最低 
曼 慢 分 解 ， 得 到 约 85% 的 碳 。 300C 3.4( 最 低 ) 
(1) H- 树 脂 生 产 方 法 ”以 异 构 巴 氏 硬度 (935-1) 85 
NIP (或 其 他 芳香 二 乙 烽 化 合 物 ) | RIBB/Ce/1000r) 0.0015 
和 三 菏 基 腾 为 原料 ， 用 四 氯 化 钛 /二 乙 基 ET 
AAL 〈 或 乙酰 基 丙 酮 化 镍 ) 为 催化 剂 ， 比热容 (50G )/[J/Ck8 : KD] 1200 
在 苯 中 反应 而 制 得 。 热 导 率 /[W/Ccm . K)] 2.7 
(2) HH- 树脂 的 固化 H-A s E 固化 反应 最 高 放 热 量 /(J/kg) 84 x 104 
160 人 以 下 ， 几 分 钟 内 就 开始 固化 ,但 交 | 体积 电阻 率 /Q - om io” 






































续 表 
指 m 名 称 指 标 

介 电 损耗 角 正 切 (60HZz) 
23C DLAQ=9 


100C 9x 1074 





【用 途 】 于 -树脂 可 制备 耐 腐蚀 结构 件 、 耐 
烧 蚀 部 件 ， 如 火箭 发 动机 推进 系统 的 高 性 能 
耐 烧 蚀 结构 件 。 还 可 用 于 耐 腐蚀 涂料 。 

【生产 单位 】 美国 赫 克 里 斯 公司 ，H-Resin。 


(Bs024 sete 


ana polybenzothiazole; PBT 
结构 式 】 有 反 PBT 和 2,6-PBT 两 种 结 


Kao} 


反 PBT 


S 
sex 


2,6-PBT 

式 中 ，A 为 脂肪 烃 或 含 柔 性 键 或 不 含 
柔性 键 的 芳烃 。 
【性 质 】 在 高 分 子 主 链 中 含有 茶 并 唑 唑 重 
复 单 元 的 耐 高 温 、 高 模 量 芳 杂 坏 聚 合 物 ， 
有 反 PBT 和 2,6-PBT 两 种 结构 ， 属 溶 致 
液晶 聚合 物 。 深 黄 到 褐色 固体 ， 密 
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性 能 ， 第 三 非 线性 光学 极 化 率 大 于 CS;， 
响应 时 间 10-12s 数量 级 。 
【 制 法 】 聚 葵 并 吗 哗 的 制备 方法 有 洲 液 缩 
聚 〈 高 温浴 液 缩聚 和 低温 溶液 缩聚 ) 和 熔 
融 缩 聚 ， 后 者 通常 用 于 小 量 生产 。 

1. 高 温浴 液 缩聚 法 




















将 3,3“- 二 琉 基 联 傈 二 胺 加 入 反应 和 釜 
中 ,以 N,N- 二 乙 基 茶 胺 或 多 磷酸 为 溶剂 ， 





在 惰性 气体 保护 下 ， 高 温 搅拌 使 之 溶解 ， 
再 加 入 间 葵 二 甲酸 二 葵 酯 (或 其 衍生 物 )， 
在 215C 左 右 反应 生产 预 聚 物 ， 用 石油 醚 
沉淀 之 ， 经 洗涤 、 干 燥 ， 所 得 的 预 聚 物 再 
于 400C 加 热 1h， 即 得 聚 葵 并 噬 唑 。 
2. 低温 溶液 缩聚 法 
将 3,3“ -二 斑 基 联 茶 二 胺 和 间 葵 二 甲 
酰氯 及 强 极 性 溶剂 二 甲 基 甲 酰胺 (或 二 甲 
基 乙 酰胺 等 ) 置 于 反应 你 中 ， 以 吡啶 为 酸 
及 收 剂 在 一 5 一 0 低温 下 进行 缩聚 反应 数 
小 时 得 到 可 溶 的 预 聚 物 ， 经 沉 析 、 洗 涤 、 
干燥 ， 然 后 在 惰性 气体 保护 下 于 400°C 脱 
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水 环 化 ， 即 制 得 聚 茶 并 唾 唑 聚合 物 。 
【质量 标准 】 
美国 Abex 公司 生产 的 PBT 溶液 浸渍 
玻璃 纤维 增强 塑料 性 能 

指 m a m 指 标 
Sihsee/MPa 室温 时 392 
316 CABLE 360h | 124.46 
427C 热 老 化 6h 211.68 


























模 量 /GPa 室温 时 24.5 











400C 以 上 ， 含 芳烃 PBT 的 T。 约 比 含 
肪 烃 的 高 100C 。 不 深 于 普通 有 机 溶剂 ， 
只 深 于 多 磷酸 、 甲 磺 酸 、 氧 磺 酸 和 浓 硫 
酸 ， 含 脂肪 烃 的 PBT 还 可 溶 于 间 甲 酚 和 
甲酸 。 耐 热 氧 化 稳定 性 比 聚 茶 并 咪唑 和 聚 
ACFE. E 600°C 空气 中 热 失 重 只 有 
6%。 热 膨胀 系数 一 1.1X10-/*C， 耐 电 
FPR, HOC, KIRAR., WOTA. i 
水 解 ， 在 40%KOH 水 溶液 中 回流 36h 无 
影响 。 室 温 拉 伸 强度 2. 4GPa， 拉 伸 模 量 
250GPa, THI 1.5%, 具有 非 线 性 光学 











度 
1.42 一 1.6g/cms， 不 燃 ， 玻 璃 化 温度 
脂 
| 




























































































316 CAEL 360n | 21.56 
427C 热 老 化 6h 18.62 
【成 型 加 工 】 PBT 是 不 熔 聚 合 物 。 它 的 
成 型 加 工 必 须 在 可 洲 可 熔 的 预 聚 物 阶段 进 
行 。 但 加 工 比 聚 葵 并 咪唑 困难 。 
LAR] 用 PBT We WZ WERE Te 
湿 纺 ， 经 拉 伸 热处理 制 得 的 纤维 和 条 人 带 ， 
可 用 于 石棉 替代 物 和 缆绳 等 。 织 物 用 于 防 
弹 服 。 用 碳纤维 、 石 墨 纤维 制 的 层 压 材 料 
可 用 于 多 层 电路 板 、 火 箭 发 动机 外 壳 、 太 
he PEISE, SBT H FIR HER W E J R 
空间 结构 架 等 。 在 刚性 棒状 分 子 增强 复 
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合 材料 中 ， 用 作 分 子 水 平 增 强 剂 ， 高 模 量 
片 材 是 高 级 复合 材料 的 新 型 增强 材料 。 
【生产 单位 】 上 海 涂料 染料 研究 所 ， 北 京 
市 化 工 研究 院 。 


GERR FHF — 


on 文 名 】 polybenzoxazinedione 
结构 式 】 


be ON . 


式 中 ，Ar 为 a O 
/ Nch: Fa 


【性 质 】 AAT ETE A AJR — Ml 
FEZ PASC A 7 AR RA. AAR 
于 390°C, WEE REA 320°C, —180~ 
300°C 有 较 好 的 力学 强度 及 电 性 能 ， 长 期 
使 用 温度 180C ， 密 度 1. 38g/cm? 。 薄 膜 
拉 伸 强度 144MPa， 伸 长 率 100%, +X} 
介 电 常数 (800Hz)3.8， 介 电 损 耗 角 正切 
(800Hz)2X10- 3。 可 溶 于 强 极 性 溶剂 。 
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—Cs H20H 成 品 

【用 途 】 本 产品 经 浇铸 成 膜 ， 经 拉 伸 取向 
后 用 于 下 级 、H 级 电 绝 缘 ， 还 可 制 成 绝 
缘 漆 。 
【国外 生产 单位 及 牌号 】 德国 Bayer 公司 
生产 该 薄膜 产品 ， 其 牌号 为 IDO-4051, 


GEER F Z HITE 


= 文 名 】 polybenzoxazinone 
结构 式 】 


BOO 













































































式 中 ，X 可 为 一 (无 基 团 ), 一 CH;s 一 , 一 N = 
N 一 ; Y 可 为 一 (无 基 团 )， 环 己基 ， 
/ N, SN N 
/ N-o N 





N x tN 








【性 质 】 AOT ER A A J pR A E 























【 制 法 】 由 芳 族 二 羟基 二 羧 酸 或 其 酯 与 二 

异氰酸酯 ， 在 强 极 性 有 机 溶剂 二 甲 基 乙 酰 
胺 、N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 、 六 甲 基 磷 酰胺 中 ， 
以 叔 胺 为 催化 剂 进行 低温 溶液 聚合 ， 再 经 
180~ 360°C 真空 加 热 脱 醇 、 环 化 制 得 ， 化 
学 反应 方程 式 为 


















































HO OH 
a a 
| X 十 CONArNCO 一 一 
SS SS 
Cs H: OC COC;H 
| | 
O 
i i 
NHCO OCNHAr 
ene 
SS SS 
Cs H: OC COC; H 
| | 
O 





复 单 元 的 耐 高 温 芳 杂 环 聚合 物 。 密 度 
0.9~1.1g/ems， 不 深 于 普通 有 机 游 剂 ， 
WHATA LC WASH we, SAEZ 
Wee. = FA SED OW A N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 ; 
溶 于 发 烟 硝 酸 和 浓 硫 酸 ， 对 酸 、 碱 稳定 。 
全 芳 族 聚 茶 并 吗 嗪 酮 在 空气 中 375C, N-2 
中 550°C FPR AHR. 900°C 24%; KE 
Wi ER AS SIRE el A Fk EE VE AB ES, 但 溶解 
性 增加 ; 含 偶 氮 基 的 热 稳定 性 下 降 50°C 。 
薄膜 拉 伸 强度 400MPa， 伸 长 率 40% 

【 制 法 】 将 3,3 -二 送 基 -4,4 -二 氨基 联 茶 
和 葵 二 甲 酰氯 溶 于 二 甲 基 乙 酰 胶 中 ， 在 吡 
啶 催化 下 ， 经 低温 (10°C) 缩聚 生成 易于 
J TAY RARR (Ly J = 2. 6dL/g}, a 


























































































































































































































在 二 甲 基 乙酰 胺 、 醋 本 及 吡啶 混合 物 中 ， 
于 150C 脱 水 环 化 合成 高 分 子 量 芳 族 聚 茶 
并 吐 嗪 酮 ， 还 可 进行 熔融 缩聚 。 
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【用 途 】 主要 用 于 制作 下 级 、H 级 绝缘 | 【生产 单位 】 日 本 东洋 人 造 丝 公司 
漆 和 高 温 绝 缘 薄 膜 ， 也 可 制 纤维 ， 在 原子 . 
能 和 航天 技术 中 ， 可 用 于 大 功率 电机 和 变 Be A FF DR ME ES OE M 


压 器 , @—N—N—#it WY R AE JE a a 文 名 】 polybenzimidazoquinazoline; PIQ 











































































































































































































































































































































































































人 结构 式 】 
式 中 ， anae 
P IA H : ae 7 T 
A 刑 
式 中 ，X 为 一 (无 基 团 )， 
< CX > “CHa RICH 
—C.Hs. 
B 型 
【性 质 】 聚 苯 并 咪唑 唑 啉 是 一 个 含 三 a 与 芳香 四 胺 在 多 磷酸 中 ， 于 230 ~ 250°C 
原子 的 稠 双 杂 环 聚 合 物 ， 分 A 型 和 B 型 两 | 直接 缩聚 而 成 。 
种 类 型 。 外 观 为 黄 到 褐色 的 粉末 。 其 预 聚 物 | 【质量 标准 】 美国 惠 特 克 公司 PI RA 
可 溶解 于 二 甲 基 乙 酰胺 ， 二 甲 基 甲 酰胺 ，| 维 复合 材料 的 性 能 指标 如 下 。 
N- 甲 基 吡咯 烧 酮 中 ， 素 合 物 只 溶解 于 硫酸 | 。” 聚 葵 并 咪唑 唑 唑 啉 碳纤维 复合 材料 性 能 
中 。 耐 热 性 能 优异 ，380 一 420C 开始 失重 ， Ai 
在 500~ 5600C HRE 10%, A 型 聚合 物 比 B ee 
ROE. BRR a UNARI Se | ETS — 
DKER A IFIEWE OK (BBB, BBL) 基本 相同 。 5 r+} o& FEF /MPa 
【 制 法 】 1. A ARREDRE YS BRIT 室温 781 
O WIELER E k5 URE =e 3700 , 1h 722 
i 7 370 ,50h 978 
NH yh | NH: alates so 1.22 
a ane > 在 370C ,1h 1.16 
N AF ~ 一 370 ,50h 1.16 
N N | 
多 磷酸 中 ， 于 230~250°C 直接 缩聚 而 成 。 聚 葵 并 咪唑 唑 唑 啉 碳纤维 复合 
© 由 联 葵 四 胺 与 芳香 二 酰胺 酸 在 多 材料 热 老化 性 能 
磷酸 中 ， 于 230~250°C 直接 缩聚 而 成 。 = 
2. B HUFF EVR IMIS ILO YZ RIT BE 热 老 化 条 件 热 失重 /% 
O 由 芳香 二 酰胺 酸 与 芳香 四 胺 在 多 SUES ea 
磷酸 中 ， 于 230 一 250 直接 缩聚 而 成 。 370°C ,50h 0.67~0.46 
1 芳香 二 酰胺 酸 加 热 脱水 环 化 成 | en | 9 
SN 【用 途 】 聚 菜 并 咪唑 唆 唑 啉 用 于 制造 碳 纤 
sere TEM Y .再 | 维 复合 材料 应 用 于 航空 工业 和 字 航 技术 
中 ， 制 造 长 期 耐 高 温 氧化 的 轻 质 机 杜 ， 气 
体 推进 系统 nS, 





【794 Bs028 








【生产 单位 】 美国 惠 特 克 公 司 的 PIQ 碳 
纤维 复合 材料 。 


EY 聚 唑 唑 啉 二 酮 


【英文 名 】 polyquinazolinedione 
【结构 式 】 


oN Ro 

O O n 
R are O, QG: 
Sr Pag 


【性 质 】 高 分 子 主 链 中 含有 唆 唑 啉 二 酮 重 
复 单元 的 耐 高 温 芳 杂 环 聚合 物 。 具 有 人 金属 
光泽 的 金黄 色 透 明 粉 末 ， 密 度 1.42g/ 
em?; 空气 中 510°C, WAP 550°C 时 开 
RRE., RE 20% 的 温度 分 别 为 650C 和 
860C ;不溶 于 大 多 数 有 机 溶剂 ， 仅 深 于 
发 烟 硝 酸 和 和 氯 磺 酸 。 能 被 35% 的 硫酸 、 
78% BY KOH (Zik; 耐水 解 、 耐 臭氧 和 耐 
辐射 。 
【 制 法 】 O 采用 二 异氰酸酯 和 4,4“- 二 着 
基 联 葵 二 胺 溶液 缩聚 法 ， 将 4,4 -二 羧基 - 





及 
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成 薄膜 或 粉末 于 真空 下 和 300 ~ 400°C 加 
热 脱水 环 化 而 制 得 (本 法 较 常 使 用 )。 


























成 聚 腿 ， 经 脱 醇 环 化 生成 聚 唆 唑 啉 二 酮 。 
苯胺 与 4- 异 氟 酸 酯 基 葵 甲 酰氯 在 丁 基 锡 
催化 下 反应 24h ERA BE HA PR HB 


( 4 \-o-co—nn_Scoc J; 
接着 与 联 葵 二 胺 在 N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 中 使 
Wt Sl A fe Æ Be Ar€NH 一 C(0) 一 
CS ol \ 2 ， 再 在 
1207C 与 3,3 -二 氮 基 -4,4- 联 葵 二 甲酸 酯 
缩聚 12h， 脱 酚 生 成 聚 腿 ， 最 后 在 真空 
下 、200 一 300C 加 热 3h Hh 4b I R Mas me OK 










































































H—C(O) 



































© HHT A MBEAN FA AG HE HEE OS R 
iW We a mM A SE EO ld 
H 
N 


























FER Ee ill MBS AE He MR 

















二 酮 。 

QD 采用 聚 哗 唑 啉 二 酮 薄膜 的 制备 方 
法 ， 将 缩聚 得 到 的 聚 脲 酸 溶 液 倒 在 玻璃 板 
E, ¥ 120~ 140°C 干燥 成 薄膜 ， 再 在 懈 



































3,3'- 联 茶 二 胶 和 二 异氰酸酯 溶解 在 多 磷 
酸 中 于 160°C 聚合 制 得 聚 脲 酸 溶液 ， 再 制 











性 气体 的 保护 或 真空 下 ， 于 300 ~ 400°C 
加 热 脱水 环 化 ， 制 得 聚合 物 薄膜 。 
【质量 标准 】 


日 本 东洋 人 造 丝 公 司 聚 唑 唑 啉 二 酮 薄膜 质量 标准 














































































































Sin 名 称 指 oi 指 标 名 称 E oy 
密度 /(g/cms ) 1.42 250°C 70 
长 期 使 用 温度 /C 250 冲击 强度 /(KJ/m) 67 
短期 使 用 最 高 温度 /C 400 fi RRE /CKN/m) 11 
拉 伸 强度 /MPa 耐 折 强 度 / 次 约 104 
-30C 141 摩擦 系数 
226 128 0.33 
250°C 57 动 0.28 
伸 长 率 /2 吸水 性 /% 
-30C 40 22 ,1kHz 4.4 
QC 50 200°C , 1kHz 3.4 
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续 表 


















































































































































X 
指 m 名 称 指 标 指 标 名 称 指 标 
22 ,1 Z 43 220 165 
200C , 1MHz ao 180 130 
介 电 损耗 角 正 切 体积 电阻 率 /9 + cm 
220 ll G 2ae 45x 10% 
200°C , 1kHz 55x 1078 200°C 1.9x 1014 
22T , IMHz 14.2x 10-3 | 表面 电阻 率 /0 
200C ,1MHZ 5.5X10-3 22C 1.9x 10" 
介 电 强度 /(kV/mm) 200C 1.5 x 10% 
【用 途 】 可 制 成 H RARE, WE 3. 梯形 吡 龙 结构 
笑 剂 、 纤 维 、 模 塑料 和 复合 材料 ，260'C 0 
下 长 期 使 用 ，500'C 时 短期 使 用 ， 在 原子 i N, 
能 和 航天 技术 中 用 于 微 电 子 元 器 件 、 大 功 
率 电机 、 变 压 器 、 电 容器 、 印 刷 线路 板 和 N ¢ 
耐 辐射 耐 高 温 电缆 等 。 O . 
【性 质 】 MAG EW REEK E 











【生产 单位 】 上 海 轻工业 研究 所 ， 上 海 合 
成 树脂 研究 所 ， 天 津 塑 料 制品 研究 所 ， 青 
岛 化 工 研究 所 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 等 兽 
进行 研制 。 


CEAR 聚 味 唑 吡咯 酮 

【英文 名 】 polyimidazopyrrolone, pyrrone 

【别名 】 mÈ 

【结构 式 】 吡 龙 是 一 种 由 芳 环 、 咪 哗 和 吡 

咯 环 相 连接 而 成 的 梯形 结构 聚合 物 。 它 是 

由 芳香 族 四 凑 酸 二 醛 与 芳香 族 四 胺 反应 而 

得 。 根 据 所 用 原料 二 本 和 四 胺 的 结构 不 

同 ， 反 应 可 生成 阶梯 形 和 梯形 两 种 结构 。 
1. 吡 龙 分子 主 要 链 段 结构 















































2. 阶梯 形 吡 龙 结构 
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类 聚合 物 的 综合 性 能 ， 而 耐 热 性 还 要 好 
些 。 耐 辐射 性 极 好 ， 经 y 射线 照射 108 Gy 
C10! rad)， 吡 龙 性 能 基本 不 变 。 不 同 结 
构 的 吡 龙 薄 膜 的 拉 伸 强度 为 102.9 一 
151. 9MPa, KRX 3% ~7%, 弹性 模 量 
4. 12 一 6.86GPa， 体 积 电 阻 率 (3 一 5) X 
1020Q。cm。 由 吡 龙 聚 合 物 制 得 的 玻璃 纤 
维 增强 层 压 制品 ,室温 弯曲 强度 
852. 6MPa， (350°C) 682.08MPa， 室 温 
弯曲 模 量 3. 43GPa。 由 吡 龙 制 成 的 泡沫 塑 
料 压 缩 强 度 13.72MPa， 压 缩 模 
量 89. 18MPa。 

吡 龙 耐 化 学 性 不 佳 ， 其 薄膜 在 碱 液 
中 ， 立 即 丧 失 强度 ， 但 在 98%% 硫 酸 中 失 
强 缓慢 。 
【 制 法 】 吡 龙 的 制备 有 三 种 方法 : 熔融 、 
固 相 和 溶液 缩聚 。 前 两 种 方法 难以 制 得 高 
分 子 量 聚 合 物 ， 一 般 采用 溶液 缩聚 法 。 

溶液 缩聚 通常 分 两 步 进行 ， 首 先是 二 
本 和 四 胺 在 二 甲 基 甲 酰胺 中 于 35 ~ 40°C 
缩聚 反应 ， 生 成 高 分 子 量 可 溶 的 聚 氮 基 本 
胺 酸 ， 即 A-A-A 预 聚 物 ， 可 流 延 成 膜 。 
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MW wy Zit Pr. BER. F, F 
225~325°C HZ FM 1b IA A AY W R a 
粉 料 。 
LARI 吡 龙 聚 合 物 可 制 成 薄膜 、 绝 缘 
漆 、 层 压板 模 塑料 及 耐 高 温 高 强度 纤维 。 
这 些 材 料 主要 用 于 航空 和 宇航 方面 要 求 耐 
高 温 耐 辐射 的 部 件 。 
【生产 单位 】 中 科 院 长 春 应 用 化 学 研究 
所 ， 中 科 院 化 学 研究 所 ， 沈阳 化 工人 研 究 
院 ， 上 海 合 成 树脂 研究 所 等 单位 进行 过 
研制 。 
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【英文 名 】 polyquinoxaline, PQ; poly- 
phenylquinoxaline, PPQ 
【结构 式 】 









































O S N C=CH, O S N O—C:H;. 


【性 质 】 XERA T ERS Ae 
BRAM TRAR AW. FERE E 
有 无 葵 环 取代 基 分 为 PQ 和 PPQ., PPQ 
E PQ 有 和 较 高 的 热 氧化 稳定 性 、 较 好 的 溶 
解 性 和 加 工 性 。 黄 到 棕色 或 黑色 固体 ， 可 
在 酚 类 溶剂 中 溶解 ，PPQ 还 可 在 氯仿 、 
四 和 毛 乙 烷 中 溶解 。 耐 热 性 很 好 ， 其 玻璃 化 
温度 受 化 学 结构 、 分 子 量 影响 ，216 一 
393°C, JE 400~450 CHE. JERELY PPQ 
在 空气 中 500C 开始 分 解 ，550"C 热 失 重 
1%, 600C 失重 4%, 900°C WM A E 
24% » PPQ 是 芳 杂 环 耐 高 温 聚 合 物 中 耐 












































温 等 级 最 高 的 品种 之 一 。 在 空气 中 300°C 
下 耐 温 达 1000h 以 上 。 耐 水 性 能 和 耐 强 
酸 、 强 碱 性 能 都 特别 好 ，PPQ 在 40% 
KOH 水 溶液 中 100"C 6h 或 在 70% H2 SO， 
中 浸 70h 不 分 解 ， 性 能 不 受 影 响 。PQ 薄 
膜 25°C 的 拉 伸 强度 124. 1MPa， 拉 伸 模 量 
2.76GPa, HK X 4.5%; 177°C 分 别 为 
96.5MPa, 1.93GPa 和 21%, PPQ 具有 
高 韧性 ， 冲 击 强度 4000J/m? 。 

【 制 法 】 PQ 和 PPQ 分 别 由 芳 族 四 胺 和 芳 
族 双 乙 二 酮 及 芳 族 双 葵 基 乙 二 酮 在 间 甲 
酚 、 二 和 氧 六 环 等 溶剂 中 缩 察 。 通 常 产 物 中 
固体 含量 在 10%~20%, WEER, 2 
氧化 交 联 。 合 成 时 的 加 料 方式 : 先 将 亚 莱 
基 双 乙 二 酮 溶解 于 间 甲 酚 中 ， 然 后 将 四 胺 
固体 粉末 逐步 加 入 到 二 酮 溶液 中 ， 在 氮气 
保护 下 ， 逐 步 加 热 升 温 到 80°C, ARR Be 
小 时 ， 得 到 透明 的 液体 。 若 反应 温度 超过 
100C ， 易 形成 支 链 结 构 。PQ 能 溶解 在 
酚 类 中 ,但 不 溶解 在 DMAC 等 极 性 溶剂 
中 。PQ 不 能 用 熔 融 缩 察 方法 聚合 ， 因 乙 
二 酮 在 高 温 时 不 稳定 。PPQ 的 合成 方法 
与 PQ 类似, 但 加 料 次 序 可 以 倒 过 来 ， 即 
乙 二 酮 固体 加 到 四 胺 溶液 中 ， 反 应 温度 不 
超过 40C ， 否 则 易 形 成 支 链 。 得 到 固 含 
E 20% 的 产物 ， 易 形成 凝 胶 ， 若 固 含 量 
为 10%， 通 常 不 会 形成 凝 胶 ， 分 子 量 在 4 
万 ~35 万 。 也 有 报道 用 界面 缩聚 法 ， 反 
应 速率 较 快 。 对 PQ 及 PPQ 类 聚合 物 已 
做 系统 研究 ， 可 用 的 芳 族 四 胺 与 各 种 二 酸 
多 达 60 余 种 ,合成 数 以 百 计 的 不 同 结构 
的 PPQ RPQ. ARR HUIR, AR 
型 的 高 分 子 量 聚 合 物 ， 也 有 带 活性 端 基 的 
高 聚 物 ， 使 用 过 程 中 加 热 交 联 成 网 状 
结构 。 
【用 途 】 PQ, PPQ 可 制 耐 高 温 胶 黏 剂 。 
PPQ 用 于 粘 接 钛 合金 ， 室 温 剪 切 强度 达 
32.7MPa， 而 在 232°C 空气 中 经 8000h 老 
化 后 并 在 232 人 测试 ， 剪 切 强 度 仍然 高 达 
23. 1MPa， 其 高 温 剪 切 强度 是 有 机 胶 黏 剂 
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中 最 高 的 之 一 ;也 可 与 玻璃 纤维 、 硼 纤维 
和 石墨 纤维 等 制 成 耐 高 温 复合 材料 。 用 碳 
纤维 增强 的 PPQ 层 压 材料 ，2505C 的 弯曲 
强度 为 841MPa, 在 316°C & 500h 老化 ， 
在 316°C 测试 ,弯曲 强度 为 338MPa， 
弯曲 模 量 27600MPa。 

PQ 和 PPQ 类 聚合 物 的 黏 结 强度 大 ， 
碳纤维 增强 后 的 复合 材料 力学 性 能 很 高 ， 在 
371C 时 ， 弯 曲 强度 仍 超过 300MPa， 是 其 他 
材料 难以 匹敌 的 ， 如 果 价 格 降 到 接近 于 
PMR-15 的 水 平 ， 在 宇航 及 航空 器 材 、 化 学 
工业 设备 上 都 会 有 很 多 用 途 。 
此 外 ， 这 类 聚合 物 还 可 制 薄 膜 、 模 压 
制品 、 纤 维和 绝缘 漆 ， 用 于 航空 、 航 天 技 
术 和 机 电工 业 中 。 
【生产 单位 】 中 科 院 化 学 所 ， 美 国 波音 公 
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A. TO. mee HERE. POR, Ae 
酰胺 、 甲 醛 、 燃 料 油 、 石 油 、 浓 醋酸 、 三 
毛 醛 酸 、 磷 酸 钠 浓 溶液 和 30% He O: Fa 
定 ， 但 易 被 25% 氨 水 、4% NaOH KH 
液 、50%% 硝 酸 和 浓 硫 酸 侵蚀 。 玻 璃 化 温度 
(Ta 高 于 250C， 具 有 优良 的 高 温 力学 
性 能 和 介 电 性 能 。 
【 制 法 】 1. 三 嗪 A 树脂 制备 方法 

双 酚 A 或 间 葵 二 酚 与 氯 化 握 反应 制 
得 双 氟 酸 酯 ， 然 后 加 热 制 得 可 溶 可 熔 的 
=Z A 树脂 预 聚 物 。 在 树脂 中 加 少量 
催化 剂 ， 在 120°C 以 上 固化 成 三 嗪 人 A 
树脂 。 

2. = A 树脂 复合 材料 制备 方法 

=e A 树脂 可 以 制 成 热 熔 型 的 半 固 
化 片 ， 也 可 制 成 溶 于 低 沸 点 溶剂 的 溶液 ， 






































































































































司 PPQ I (IMW), 美国 惠 特 克 公 司 浸渍 增强 材料 。 
PPQ401 EAH 【质量 标准 】 
日 本 拜耳 公司 三 嗪 A 树脂 层 压板 性 能 
b SSS SS SSS SSS 
(ES 有 E tal | 指 标 名 称 指标 
【英文 名 】 triazine A resin; TA resin; 
. 弯曲 强度 /MPa 
cyanate resin 
【别名 】 = A 树脂 on te 
【结构 式 】 干 态 ,150'C 438 
r 7 200 296 
H H 
N N 250°C 172 
Lon oc “oiod 人 在 100C 水 中 淄 泡 1000h ea 
I 在 180°C 后 固化 4h 
Y7 7 230 627 
c N 
| | 150C 545 
L omar OE J, 200C 427 
eae 250°C 276 
SS 保留 弯曲 强度 50% 时 ,可 连续 使 用 /h 
下 在 162°C 2.5x 104 
/eV Y TE 2200 1x 108 
hei 拉 伸 强度 /MPa 545 
[性质 ] ceama 二 氨 酸 酯 预 聚 物 ，| CSRs 
性 质 Exe — Al PR Aa M a ， ZD DERE 7 300 
重 均 分 子 量 (Mw) 约 2000, MAR, 在 | 二 A 
50~60 心 软化 ， 溶 于 通常 的 有 机 溶剂 如 丙 | BEAR x 10 O 4 





























































































































(798 MEA 


























BER 
指 标 名 称 指 标 
介 电 强度 /(KV/mm) 44 
体积 电阻 率 /9 + cm 6x 10" 
表面 电阻 率 /0 5x 10% 
耐 电 弧 性 /Ss > 130 
注 : 层 压板 中 玻璃 布 量 为 62%~64%( 质 量 


























分 数 )。 


【用 途 】 三 嗪 A 树脂 可 制 玻璃 纤 
纤维 层 压 板 ， 用 于 航空 工业 和 宇航 
























































机 、 复 印 机 和 电视 机 等 电路 板 ; 可 
j 于 下 级 、H 级 绝缘 ; 可 制 涂料 
高 温 无 溶剂 涂料 、 粉 末 涂 料 ， 还 可 
温 胶 黏 剂 等 。 




















【生产 单位 】 日 本 拜耳 公司 : ARR. H 





面 ; 可 制 履 铜 屋 压板 ， 用 于 计算 机 、 


维和 碳 
工业 方 
摄像 
制 清漆 











FF aR A RE. 600°C RHE 50%, No 中 375°C 
FF ug Ad fe. EFR HOA OE RC Ar, 
Ar’; S N O / N 。 R R; 








CHs) 电 绝 缘 薄 膜 密度 1. 27g/cm? ， 热 变 
形 温度 270 ~ 300C ,连续 使 用 温度 
160°C. fi tH oh BF 100MPa, 极限 伸 长 率 
100%. f Hu 38 BE 200kV/mm, 吸水 率 
4.5%, ita PLA A, R., W. MHz 
溃 树 脂 聚 酯 酰 亚 胺 、 不 饱和 聚 酯 相 容 性 
i. WG TR. oF RR AWA OM OR OC Ar: 


/ N-o VV. GH—O—GH;. 







































































Ar: 脂肪 基 。R: 一 H。R': —CH,COOCH; ) 
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耐 高 


























ZAUWA: MME, KH 








化 学 公司 : KL3-4000 (三 嗪 树脂 
MERDO 


GCA E Z A MR 
【英文 名 】 polyhydantoin 
【别名 】 RHK 








70% T 








【结构 式 】 
O O 
| | 
C 
ZN A N ; 
i ‘i Ar y N—Ar > 
R—C C RC i 
| | | 
R’ O R' O 


式 中 ，Ar、Ar 分 别 为 
/ Nch, [N 








Nos NY S 





A 
Tr ，R 为 脂肪 基 ，R' 为 Ha 
SS 


IC 


肪 基 。 


【物化 性 质 】 高 分 子 主 链 中 含有 乙 内 酰 脲 














HRCI TARA Raw. ATH 





P 350°C 














深 于 氯仿 、 二 甲 基 甲 酰胺 、N- 甲 基 吡 咯 
烷 酮 、 硫 酸 和 间 甲 酚 ， 耐 热 280C ， 相 
对 介 电 常数 2.9, 介 电 损 耗 角 正 切 
0.002， 介 电 强 度 150kV/mm， 电 性 能 不 
随 温 度 变化 ，230 以下， 介质 损耗 角 正 
切 不 变 。 
【 制 法 】 主 链 中 含 脂 肪 基 和 芳 基 的 聚 海 因 
由 脂肪 二 胺 和 富 马 酸 酯 反应 ， 再 经 芳 族 二 
异氰酸酯 处 理 制 得 。 全 芳 族 聚 海 因 由 芳 族 
二 胺 和 二 异氰酸酯 于 茶 酚 或 间 甲 酚 中 反应 
制 得 。 
【用 途 】 脂 族 芳 族 聚 海 因 用 于 下 级 绝缘 
B: 全 芳 族 聚 海 因 用 于 电 绝缘 薄 膜 ， 适 于 
FE 电容 器 介质 、 变 压 吉 绝缘 护 套 、 电 缆 电 
包皮 、 印 刷 电路 板 和 覆 铜 薄膜 等 。 也 可 
于 制造 泡沫 塑料 。 

【生产 单位 】 德国 Bayer Aa), Hd 
为 Resistofol N 和 Resisterm PH10 及 ID 
( 薄 腊 ); LK4045 和 L2217 CF 2 R 
压制 品 ) 。 


1Bs033 Qi E RIE E Hg 


【英文 名 】 ladder polyquinoxaline resin 
【结构 式 】 Borst & A EREE es 
单元 的 芳 杂 环 聚 合 物 ， 梯 形 或 分 段 梯形 
结构 。 
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N N 

Lk 

YX NWN Y N SN 
H H 


N N 

SILL 

NA Nn N7 SN ¥ 
H H i 


eee 
二 ~ 
SS A 
HsCs N N CsHs 
n 


Îi; 
2 
RP 
4. 
Oo 
Hc N 
5. 


shih, Y 为 键 或 O。 
【性 质 】 黑色 或 褐色 固体 ， 溶 于 或 稍 深 
FAR. PRR., =a P ER PN A 
基础 酰 腕 。 玻 璃 化 温度 高 ， 聚 合 物 3 玻 
璃 化 温度 395°C. RAW 4 玻璃 化 温度 
406°C, RAW 5 玻璃 化 温度 高 于 分 解 温 






































度 。 耐 热 ， 但 加 工 性 不 好 ， 热 失重 10% 
的 温度 空气 中 450 一 550C， 氮 气 中 





600~650°C; 经 后 固化 处 理 ， 在 空气 中 
可 提高 到 700C 以 上 。900C Hh R E 
25% ~40%. 

【 制 法 】 由 芳 族 四 胺 与 芳 族 四 酮 在 多 磷 
R. WPA, meme, WAEI, N,N- 
二 甲 基 乙 栈 腕 、 二 乙 基 苯 胺 等 溶剂 中 ， 在 

















技术 。 


【英文 名 】 





【结构 式 】 


N N 
TOL 
NS Z O 
9 N cns 


LI 
OO 
s Z O 
Hsc; N N CsHs 


氮气 保护 下 ， 于 200 ~ 350°C 缩聚 9~ 20h 
而 制 得 。 也 可 采用 熔融 缩聚 或 封 管 缩聚 
法 ， 于 450°C 缩聚 而 成 。 

LARI EJE R E NE k a a h e i 
太 材 料 、 纤 维 等 用 于 空间 





























【生产 单位 】 美国 空军 实验 室 研 究 。 
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polybenzimidazobenzophenan- 


throline; BBB; BBL 
【别名 】 RAJ PKU A AEN MK 

















【800 


Bs034 





og 学 
a N N SS 
rr 
~ 人、 a A 
阶梯 形 聚 合 物 (BBB) 


O, O 
a n N 
Vere 

N N+ 
梯形 聚合 物 (BBI) 
【性 质 】 AOT ERE A A JEDKE A FF 
AE MS Mk TE Se PP BK) HE fet Uk JF AR PS BE A o 
具有 梯形 结构 ， 黑 色 固 体 ， 易 深 于 浓 硫 
A, ERR. PERR, RR, 85% Bi 
WR Ye A RAE EAR ARAE OK. AN A 
TA Lee Fi Wn — FA EZ, BE NE FA SE 
酰胺 、 间 甲 酚 等 。BBB HE BBL 稍 易 溶 解 。 
耐 热 性 极 好 ， 玻 璃 化 温度 二 500'C ， 在 空 
气 中 450 一 550C 是 热 稳定 的 ,在 氮气 中 





























































































































【 制 法 】 1. 溶液 热 缩 聚 法 

中 将 等 物质 的 量 的 1,4,5,8- 蔡 四 羧 酸 
与 3,3 -二 氨基 联 葵 二 胺 在 多 磷酸 或 硫酸 
中 ,在 氮气 存在 下 ，60C FFE 10min， 然 
后 在 7h 内 升温 到 180C ， 在 180 ~190°C 
脱水 20h。 冷 却 反应 物 ， 倒 入 甲醇 中 沉 析 
出 聚合 物 ， 将 其 重新 溶解 在 浓 硫 酸 中 ， 再 
次 用 甲醇 沉 析 即 得 阶梯 形 聚 合 物 。@ 将 
1,4,5,8- 蔡 四 酸 与 1,2,4,5- 四 氮 基 茶 的 
酸 盐 在 多 磷酸 中 ， 于 氮气 存在 下 ， 
75°C tit FE 1h， 再 将 温度 升 至 1807 ， 
180~190°C RI 20h, 冷却 反应 物 ， 
和 ， 再 溶解 在 浓 硫酸 中 ， 再 沉 析 ， 得 多 
BRAY. 
2. 熔融 缩聚 法 
将 1,4,5,8- 蔡 四 酸 与 3,3 -二 氨基 联 
葵 二 胺 的 混合 物 在 氮气 存在 下 ， 于 160 一 
200°C 加热 脱 水 再 升温 至 285°C, FE 
285~295C 反应 4h。 反 应 物 冷却 后 ， 溶 
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650~775°C th fe FA fa ce BY. HA 4R EY tt 解 在 浓 硫 酸 中 ， 再 沉 析 ， 即 制 得 阶梯 形 聚 
辐射 性 。 热 性 能 如 下 。 合 物 。 
试验 条 件 BBB | BBL 【用 途 】 BBB 可 用 于 湿 法 或 干 法 纺 丝 ， 
AH 5 其 纤维 短 时 间 耐 温 可 高 达 1200C, 667°C 
S600C HS Ed || Bawdl ap she . 
a a ee 还 具有 可 使 用 的 强度 ， 是 目前 除 碳纤维 
ERS 外 ， 有 机 纤维 中 耐 热 等 级 最 高 的 品种 之 
ee A 。 采 用 不 同 的 成 膜 方法 制 成 的 BBL W 
ppp | 膜 具有 不 同 的 性 能 ( 见 下 表 )。 
| ° RRRA MEERE, EEF 
E25 610~6200 HR 空 和 军事 部 门 。 
Bee a, = 
速率 Rie 
BBL 薄膜 的 性 能 
S E 类 型 0 密度 拉 伸 强 | (Bix 起 始 拉 伸 弹性 
/(g/cm? ) /MPa /% 模 量 /GPa 
溶液 浇铸 1.31 4 2.9 7.58 
过 滤 出 的 沉 析 物 0.93 66 2.8 3.65 




















© 薄膜 的 厚度 在 7.5~25uMo 








【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 曾 进行 
过 探索 性 研究 ， 美国 空军 材料 研究 所 ， 











| BBB 和 BBL (纤维 ) 。 


~ o) 































































































































































































































































































































































































GR R-P Cl 
【英文 名 】 poly-o-xylylene CH? r CH: 
【结构 式 】 = 
Cl 
cH, VCH DE 
= ee 聚 对 二 甲 茶具 有 极其 优良 的 电 性 
N 型 、 耐 热 性 、 ee 
Cl ee 尺寸 稳定 等 特性 。 由 于 采用 真空 
o IK. 解 气相 堆积 成 膜 工艺 ， 
A a 米 的 极 薄 的 薄膜 ， 由 它 制 成 的 超 小 电容 器 
C 型 仅 为 聚 蒜 乙烯 薄膜 电容 体积 的 1/5。 美 国 
UCC 公司 三 种 聚 对 二 甲 茶 薄膜 性 能 如 下 。 
指 标 称 Parylene N Parylene C Parylene D 
密度 /(g/cm?) 1.103 一 1.120 1.289 1.407 一 1.418 
及 水 率 /5% 0.01 0.06 一 
条 什 强 度 /MPa 61.74 89.18 89.18 
HT eB ts eS /GPa 2.41 2.74 3.04 
伸 长 率 /2% 200 200 20 一 50 
SREE M85 M85 一 
熔点 /C 399 280~ 299 300 以 上 
玻璃 化 温度 /C 60 一 71 77 一 99 79 
线 胀 系数 /(10-3/C ) 6.9 35 = 
体积 电阻 率 /Q . cm 1.4x 107 8.8 x 1016 1x 1015 
介 电 常 数 (60HZ) 2.65 3.1 2.84 
03Hz 2.65 3.1 2.82 
05Hz 2.65 2.9 一 
介 电 损耗 角 正 切 (60Hz) 0.0002 0.02 0.0038 
03Hz 0.0002 0.0195 0.0031 
06Hz 0.0006 0.0128 = 
介 电 强度 (MV/m) 240 一 260 145 216 
【 制 法 】 聚 对 二 甲苯 主要 有 上 述 三 种 结构 收 。 莹 发 溶剂 使 之 浓缩 、 降 温 ， 令 其 结晶 
的 产品 ， 其 制 法 类 似 ， 基 本 上 都 是 用 气相 析出 ， 过 滤 得 对 二 甲 茶 环 二 体 ， 精 制 后 产 
沉积 法 制备 薄膜 。 品 熔点 为 283 一 285'C 。 
O 聚 对 二 甲 茶 环 二 体制 备 将 对 二 甲 Q 对 二 甲 茶 环 二 体 开 环 聚 合 将 精制 
葵 与 水 蒸气 按 物质 的 量 的 比 混 合 ， 先 预 热 后 的 对 二 甲 茶 环 二 体 置 于 升华 室 中 ,于 
至 700C 送 入 950 ~ 1000°C FA fe p, Æ 100 一 200C 使 之 升华 ， 蒸 汽 进 入 预 热 室 热 
RXZ FA AE LA Ha baa 气 冷 至 至 300~400C, ， 再 进入 500 ~ 650°C 的 热 
200~ 400°C 导入 90°C efit HÆ, ZE 解 器 使 环 二 聚 体 热 解 开 环 重 新 生成 双 游 离 
葵 或 对 二 甲 茶 等 惰性 有 机 eee 基 ， 再 导入 成 膜 室 ， 在 被 成 膜 的 物体 表面 























(802 MEA 


冷凝 而 迅速 聚合 ， 可 得 均匀 致密 无 针 孔 的 
借 系 统 的 余 压 一 般 二 133. 3Pa。 





O 环 二 体 合 成 。 
对 二 甲 基 




















水 蒸气 一 





O 开 环 聚合 成 膜 。 








| 工艺 流程 如 下 。 




































































【用 途 】 聚 对 二 甲 茶 主要 做 薄膜 和 涂 层 对 纸 、 纤 维 及 金属 粘 接 件 力 强 ， 可 用 作 包 
。 在 金属 带 上 气相 沉积 聚合 的 薄膜 厚度 封 材料 。 

可 达 0.6~5pm， 用 它 制 成 的 电容 器 体积 【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 曾 进行 
可 大 大 缩小 。Parylene N 薄膜 多 用 于 电子 过 研制 。 

元 器 件 的 电 绝缘 介 质 。Parylene C 多 用 于 


保护 性 涂料 


















































及 包 封 材料 。 它 涂 于 聚 乙烯 和 


























CEE 茶 基 取代 聚 对 亚 茶 基 








































































































聚 匠 乙烯 薄膜 上 ， 既 保持 了 基体 的 光学 性 | 【英文 名 】 phenylated poly-p-phenyl 
能 ， 又 能 改善 它们 的 耐 溶剂 性 和 阻 气 性 。 | 【别名 】 FERAE 
聚 对 二 甲 菜 作 为 特殊 防 湿 、 防 腐蚀 涂 层 ， | 【结构 式 】 
Îi; 
「 Ce Hi Ce Hi | 
I\I\ oS NIK IN 
Cs Hs Cs Hs Cs Hs CH; J, 
2, 
Tr CeHs CH; CeHs CoHs ] 
NZ AN / NOZA 
| CeHs CeHs CeHs Ce Hs Jan 
3. 
T Cs H; Cs Hs Cs Hs ] 
Z AZ À SN N 
| CH; C; H; Cs Hs Ja 
【性 质 】 茶 基 聚 茶 不 同 于 未 取代 的 对 位 聚 性 能 好 ,在 200 ~ 250°C 仍 有 较 高 的 力学 
葵 ， 既 能 熔融 又 能 溶 于 普通 的 溶剂 ， 特 别 强度 ， 特 别 是 电 性 能 ， 几 乎 不 受 温 度 和 频 
是 含有 醚 键 的 ， 增 加 了 大 分 子 链 的 柔顺 FRA Mn], ASSESS A TN FR HED. A 
性 ， 庞 大 的 侧 基 使 其 结构 无 定形 化 ， 它 在 照 剂量 107Gy (1X1osrad) 照射 后 其 拉 
ARS FOS. AD PA EGA 15%, 玻璃 伸 强 度 仍 有 65. 17MPa。 耐 高 温 、 高 压 水 
化 温度 305°C, E 390 一 430 有 一 定 的 流 的 性 能 优良 ， 在 250°C 7k (3.82MPa) 经 











性 ，450C 开 始 分 解 ， 葵 基 聚 茶 耐 高 温 | 14 




















4h 老化 试验 ， 其 拉 伸 强度 仍 保 


~ o) 


寺 56.55MPa。 
ASE TE AE} FG RHEE Hh it 
在 ， 提 供 了 磺 化 反应 的 有 利 条 件 。 将 
草 在 浓 硫 酸 中 磺 化 ， 可 制 得 交换 当量 
0. 65mmol/g 的 磺 化 膜 。 这 一 特性 将 为 合 
成 耐 高 温 离子 交换 树脂 及 离子 交换 膜 提 供 
新 材料 。 现 将 含 醚 键 的 AR RS SRE Bs EE 
要 性 能 如 下 。 
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指标 名 称 常温 数值 2500 数值 

拉 伸 强度 /MPa 78.89 (215C ) 
39.4 

WT SHB IR K /% 35 
曲 强度 /MPa 117.6 54.88 
压缩 强度 /MPa 106.82 47 .04 
Mi sRE/(KU/m2) | 12.25 = 
布 氏 硬度 /(KJ/m*) | 20.58 
介 电 常数 278 2.70 

(100~ 108Hz) 
体积 电阻 率 /Q - cm| 2.8x 108 | 5x 1018 
介 电 损耗 角 正 加。 |5 1x 10-4| 5.1x 10-4 
《108Hz) 
介 电 强度 /(MV/m) 120 一 














AER = 


【 制 法 】 茶 基 聚 茶 由 于 所 采用 的 原料 和 工 
艺 过 程 不 同 ， 可 制 得 上 述 三 种 结构 聚 
合 物 。 
O 以 3,3-( 氧 对 葵 基 )- 双 (2,4,5- 三 
ASHE) 环 戊 二 烯 酮 与 对 -二 乙 燃 基 茶 为 原 
E P ERA, P 200°C 通过 Diel- 
Alder 加 成 反应 30 多 小 时 。 冷 却 后 用 丙 
酮 沉淀 ， 过 滤 ， 王 燥 即 得 黄色 絮 状 聚合 物 
1 〈 见 结构 式 )。 

© 以 3,3-(1,4- 对 亚 葵 基 )- 双 (2, 
4,5- 三 葵 基 ) 环 戊 二 烯 酮 和 1,4-2 Z hk 
EHE -BRERA RHAD 
聚合 技术 ， 即 于 240°C RM 2h, 330°C H 
应 4h, WAT HI Fie. DR, B 
可 浴 于 甲 茶 中 的 黄色 固体 聚合 物 2 L 
结构 式 ) 。 

© 以 3,3-(1,4- 对 亚 葵 基 )- 双 (2,4, 
5- 三 茶 基 ) 环 戊 二 烯 酮 和 对 (或 间 ) = 
燃 基 茶 为 原料 ， 在 甲 茶 溶剂 中 进行 Diel- 
Alder 聚合 可 制 得 聚合 物 3 〈 见 结构 式 )。 
工艺 流程 如 下 。 
















































































丙酮 








HZA- 
【用 途 】 可 模压 制 成 耐 高 温 密封 圈 、 垫 
片 、 自 润滑 制品 ;， 可 用 其 甲 茶 或 毛 仿 溶液 
流 延 成 薄膜 及 作 绝 缘 潜 、 涂 层 。 也 可 用 作 
耐 热 纤 维 、 复 合 材 料 、 离 子 交换 树脂 及 离 
子 交换 膜 等 。 
【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 曾 进行 
研制 。 


CENIA tlt aia k BS 
【英文 名 】 pyranyl foam 
【结构 式 】 


O CH 一 00C O 
o o 


它 是 一 种 以 吡 喃 树脂 为 基 材 ， 泡 
















































































【性 质 】 





孔 均 匀 ， 轻 质 、 黄 色 的 热固性 泡沫 塑料 。 
物理 力学 性 能 优良 ， 耐 高 温 、 阻 燃 性 优 于 
聚氨酯 泡沫 塑料 。 密 度 35kg/ms 的 泡沫 
塑料 热 导 率 0.016W/(m + K), 70°C FA 
REGIA 0.02W/(m + K), 205°C FE 
沥青 中 浸渍 30min 不 发 生 分 层 或 弯曲 。 
TE 165°C A A MMP 20min 性 能 不 下 降 ， 热 
导 率 和 闭 孔 率 不 变 ,， 压 缩 强 度 还 提高 
20%%。 使 用 温度 为 一 78 一 135C ， 超 出 这 
一 温度 可 短期 使 用 。 混 有 阻 燃 剂 的 泡沫 塑 
料 有 自 熄 性 ， 符 合 ASTM 1692 BR. A 
尺寸 稳定 性 好 。 其 绝缘 性 能 优 于 目前 其 他 
有 机 泡沫 塑料 。 

【 制 法 】 将 温度 为 22 一 28"C 的 吡 喃 单 体 、 







































































(804 SESE 


丙烯 醛 四 聚 物 、 催 化 剂 、 发 泡 剂 和 表面 活 
化 剂 的 混合 物 倒 人 温度 为 33 一 425 的 模 
具 中 乳化 发 泡 ， 泡 沫 出 模 后 进行 热处理 ， 
即 得 到 高 质量 的 吡 喃 泡沫 塑料 产品 。 
【质量 标准 】 























本 品 (密度 为 35kg/m? ) 的 性 能 指标 


























































































































指 m 名 称 指 标 
压缩 强度 (10%)/MPa 
垂直 发 泡 方 向 0.12 
平行 发 泡 方 向 0.10 
宁 伸 强度 /MPa 
eA 0.14 
平行 发 渔 方向 0.13 
长 率 /2% 4 
及 水 性 (24h)/Cg/1000cm3》 16.2 
闭 孔 率 /% 98 
泡 孔 尺寸 /cm Pio” 
尺寸 稳定 性 (经 28d 老化 体积 
变化 )/% 
=25C 0.4 
70C 5.3 
70C( 相 对 湿度 100%) 5.0 




















【用 途 】 用 于 制造 冷冻 设备 、 冷 却 设 备 、 








仪器 仪表 的 隔 热 绝 缘 层 或 结构 件 。 也 可 用 
作 层 压板 材 芯 或 漂浮 件 。 它 在 应 用 中 所 显 
示 的 绝缘 性 能 ， 是 目前 其 他 有 机 泡沫 塑料 
所 不 具备 的 。 
【生产 单位 】 加 拿 大 工业 有 限 公司 中 心 下 
究 所 ，kayfax; 英国 皇家 化 学 工业 有 限 


公司 。 

































































Bs038 聚 酰 亚 胺 泡沫 塑料 
【英文 名 】 polyimide foam 
【结构 式 】 





RP, RRR HWE. 
【性 质 】 以 聚 酰 亚 胺 树脂 为 基 材 ， 内 部 布 
满 无 数 微 孔 的 塑料 。 具 有 突出 的 耐 高 温 性 
能 ， 力 学 性 能 良好 。 室 温 相 对 介 电 篆 数 为 
2 一 3， 介 电 损 耗 角 正切 为 0.002 一 0.02 
(频率 范围 为 0.1 一 1000Hz) 。 水 蒸气 渗透 
性 低 。 热 稳定 性 和 耐 燃 烧 性 优良 在 
230C 下 空气 中 老化 14d 失重 2%, (ATE 
缩 强 度 不 变 ， 在 450'C 下 老化 10min 失重 
6%， 在 460C 下 失重 最 大 。 由 固态 预 聚 物 
制备 的 聚 酰 亚 胺 泡沫 塑料 ， 密 度 为 665kg/ 
ms 时 开 孔 率 为 54.6%， 压 缩 强 度 25°C 下 为 
26.75MPa，260C 下 为 11. 20MPa， 压 缩 弹 性 
模 量 25°C F 510MPa, 260°C 下 280MPa。 
CBA) 分 为 物理 发 泡 法 和 化 学 发 泡 法 。 
物理 发 泡 法 是 用 粉 状 可 熔 性 聚 酰 亚 胺 与 
无 机 盐 混 合 ， 经 模压 成 型 后 ， 浸 泡 在 水 
中 除去 盐分 后 制 得 。 化 学 发 泡 法 是 将 聚 
酰 亚 胺 树脂 溶液 边 搅拌 边 依 次 加 入 脱水 
剂 ZR., AWA PR) 和 促进 剂 
(吡啶 ) 直至 发 泡 。 放 置 一 定时 间 后 除去 
析出 的 二 甲 基 乙 酰胺 溶液 ， 将 体系 在 
110~120°C Fl 44 48h BK 280~ 300°C 固化 
3h 即 成 。 
LARI 用 作 保 温 防火 材料 、 飞 机 防 辐 
射 、 雷 达 尝 、 耐 磨 遮 蔽 材料 ， 高 温 能 量 吸 
收 材料 及 电气 绝缘 材料 等 。 
【生产 单位 】 中 科 院 化 学 所 。 


EER 聚 茶 并 咪唑 泡沫 塑料 


【英文 名 】 polybenzimidazole foam 
【结构 式 】 


N N 
< OA Soe. 
SS XS 
N N 
H H 
式 中 ，X 为 一 (无 基 团 ) 或 一 0 


肪 族 基 或 on L \- , 



















































































































































































; 及 为 脂 








EEX 805 | 


【性 质 】 EVE ARIF RE AE. AB 
布 满 无 数 微 孔 的 塑料 。 一 般 成 型 密度 为 


192 一 1281kg/mz 。 力 学 性 能 和 物理 性 能 
好 ， 耐 高 温 全 
20. 68MPa， 拉 伸 强 度 8. 96MPa，315C 下 


压缩 强度 19%.99MPa， 拉 伸 强 度 





上 Ab Ay 


EAE R 














tH. 23°C F Ek 3a om E 


























8.81MPa, 535°C 下 压缩 强度 5. 35MPa, 


拉 伸 强度 1.96MPa。 耐 老化 性 能 好 。 在 


510 一 570C 下 开始 失重 ，1100C 下 质量 保 



































FKH 26% ~36%. HERR EY. Bi 


下 相对 介 














He BON 1.8, 1100°C FW 2.2, 





在 此 温度 


0. 04。 在 1 
Æ 800C 
沫 塑料 ， 高 温 抗 氧 化 作用 不 如 聚 酰 亚 腕 泡 





围 的 介 











Fy || 








范 
i 











H fit FE AA IE YI 0. 004 ~ 





性 气体 中 以 33°C /min 速度 加 热 
+ 发 生 交 联 。 耐 磨 性 优 于 其 他 泡 





























沫 塑料 。 

LA GAI 将 基体 材料 ( 间 茶 二 酸 与 3，3~- 
二 氮 基 联 葵 胺 反应 生成 的 预 聚 物 ) 、 发 泡 
A CAR AIK AR. ZKA (= AE EY 
ASS ORME) 和 填料 (石墨 纤维 、 二 氧化 硅 
等 ) 混合 均匀 ， 在 模具 中 先 在 103kPa， 
120°C 加热 0.5h， 再 以 0.5Cymin 的 速度 
加 热 至 315C, {E 2h 后 以 0.5~~1°C/ 
min 的 速度 在 惰性 气体 中 加 热 至 450%C， 
2h 后 冷却 至 260 人 以 下 出 模 即 得 制品 。 
LARI 用 作 耐 磨 耐 热 防护 板 ，200°C 以 
上 的 绝缘 体 和 雷达 单 等 制 件 。 

【生产 单位 】 美国 莫 贝 化 学 公司 ， 美 国 橡 
胶 公 司 有 此 产品 。 
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Bt 环 氧 树脂 与 塑料 





剂 胶 黏 剂 和 涂料 等 。 固 态 树脂 可 用 于 粉末 
1 环 氧 树脂 定义 涂料 和 固态 成 型 材料 等 。 这 里 所 说 的 固态 
环 氧 树 脂 不 是 已 达到 B 阶段 的 环 氧 树脂 
环 氧 树脂 CEP) 是 主 链 上 含有 醚 基 和 | 固化 体系 ， 也 不 是 达到 C 阶段 的 环 氧 树 
仲 醇 基 ， 同 时 两 端 有 环 氧 基 的 一 大 类 聚合 物 | 脂 固化 物 (已 固化 的 树脂 ) ， 而 是 相对 分 
的 总 称 。 它 是 环 氧 所 丙烷 与 双 检 A 或 多 元 子 质量 较 大 的 单纯 的 环 氧 树脂 ， 是 一 种 热 
醇 的 缩聚 产物 ， 由 于 环 氧 基 的 化 学 活性 ， 可 塑性 的 固态 低 聚 物 。 
] 多 种 合 有 活泼 氧 的 化 合 物 使 环 氧 环 打 开 而 










































































生成 网 状 结构 ， 因 此 属 热固性 树脂 。 3 MA A 型 环 氧 树脂 
2 环 氧 树脂 分 类 单 体 双 酚 A 和 环 氧 毛 丙 烧 缩 聚 物 为 


双 酚 A 型 环 氧 树脂 ， 又 叫 双 酚 A 二 水 缩 
环 氧 树脂 是 一 个 发 展 很 快 的 树脂 品 甘油 栈 ， 是 环 氧 树脂 中 最 主要 的 品种 。 其 
种 ， 目 前 种 类 很 多 ， 并 且 不 断 有 新 品种 出 组 分 和 分 子 量 不 同 ， 产品 的 用 途 也 各 异 ， 


































































































































































































现 。 环 氧 树脂 的 分 类 方法 很 多 。 树脂 黏度 2. 5 一 3. OPa © s 的 液体 树脂 用 于 
按 其 化 学 结构 和 环 氧 基 的 结合 方式 大 塑料 工业 ， 其 特征 与 用 途 见 表 Bt-1。 

体 上 分 为 五 大 业 。 这 种 分 类 方法 有 利于 了 RBI WB A 型 环 氧 树脂 的 

解 和 掌握 环 氧 树脂 在 固化 过 程 中 的 行为 和 特征 与 用 途 

固化 物 的 性 能 。Q@ 缩 水 甘油 醚 类 ; Ofk T oregek, SEUHAS 

甘油 酯 类 ; @ 缩 水 甘油 胺 类 ; @ 脂 肪 族 环 可 得 各 种 性 能 的 塑料 

氧化 合 物 ; 加 脂 环 族 环 氧化 合 物 。 此 外 ， @@ 成 型 收缩 率 为 热固性 塑料 中 最 小 的 , 尺 

还 有 混合 型 环 氧 树脂 ， 即 分 子 结构 中 同时 | ABEER , ARKEN 































































































ee E OWE RD, Tt WDA 
SANTEE eee ONEAIEE SER Fe mews 
如 : TDE-85 环 氧 树 ，AFG-90 环 氧 树脂 。 OME BRM ABIES OS 
也 可 以 按 官能 团 〈 环 氧 基 ) 的 数量 分 | |T BR PZS 


























Ria Bin BARB RARA, R 


TR a 

















为 双 官 能 团 环 氧 树 脂 和 多 官能 团 环 氧 树 
脂 。 对 反应 性 树脂 而 言 ， 官 能 团 数 的 影响 一 一 一 
是 非常 重要 的 电子 工业 中 作 包 封 , 包 装 材 料 ,浇铸 电机 定 
ko J SER SIRE IAR BSR BAA 

还 可 以 按 室温 下 树脂 的 状态 分 为 液态 ”| RR ATER SR AEM MNE 
环 氧 树脂 和 固态 环 氧 树脂 。 这 在 实际 使 用 | “| 件 ` 运 动 器 村 泡沫 塑料 作 绝热 \ 吸 声 材料 \ 高 强 
时 很 重要 。 液 态 树脂 可 用 作 浇注 料 、 无 深 EXIM ASME AAS 











E 3 
alj] 

























































































































































































双 酚 A 型 环 氧 树脂 ， 根 据 相 对 分 子 
质量 和 聚合 度 ”的 不 同 ， 树 脂 为 黄色 至 
琥珀 色 透 明和 忒 性 液体 (或 固体 );， 生 产 中 
把 平均 相对 分 子 质量 在 300 一 700 之 间 ， 
<<2， 软 化 点 在 500°C 以 下 者 称 为 低 相 对 
分 子 质量 环 氧 树脂 〈 即 软 树脂 ); 相对 分 
子 质量 在 1000 WE. ?2 之 2， 软化 点 在 
60°C 以 上 者 称 为 高 相对 分 子 质量 树 脂 “〈 即 
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CH; 
AAA 
bay 

BAED RTR, ME AR 
E, SRSA SLA A. ARIAT ok. RAM 
乙醚 。 

























































































































































































硬 树脂 ) . (2) 国内 主要 品种 与 性 能 巴 陵 石化 
G) 双 酚 A 型 环 氧 树脂 结构 式 环 氧 树 脂 三， 无 锡 树 脂 三， 广州 东风 化 工 
J ’ 上 海 树脂 / 9 刘 兴 三 木 集团 公司 ， 无 
a RAR. RIG LUBA DI. W pH 
树脂 广 ， 南 通化 工 二 三， 烟台 奥 利 福 化 工 
. i , 有 限 公 司 等 。 双 酚 A 型 环 氧 树脂 技术 要 
式 中 ，R 为 一 CHC、 HCH: ; R RULE Bee, 
O 
R Bt-2 双 酚 A 型 环 氧 树脂 技术 要 求 (GB13657 一 92) 
EP 01441-310 EP 01451-310 
指 m 名 称 
优等 品 等 品 | 合格 品 | 优等 品 等 品 | 合格 品 
外 观 无 明显 的 机 械 杂 质 
不 氧 当量 /(g/mol) 184~ 194|184~ 200 | 184~210|210~230)210~240| 210~ 250 
黏度 (25C )/Pa -s 11~14 | 7 一 20 6 一 26 
软化 点 /C 一 12~20 
色 度 /号 < 1 3 5 1 4 8 

无 机 氯 质量 分 数 /x 107° < 50 180 300 50 180 300 

易 拒 化 氯 质量 分 数 /296 < 0.10 0.30 0.70 0.10 0.30 0.50 

挥发 分 (110C ,3n)/% << 0.2 1.0 8 0.3 0.6 1.0 

钠 离子 质量 分 数 /x 1078 < 10 一 10 
凝 胶 时 间 供需 双方 商定 








4 环 氧 树脂 的 品种 及 其 特征 














各 种 环 氧 树脂 由 于 参与 反应 的 组 分 不 























同 ， 可 得 到 不 同 品种 的 环 氧 树脂 ， 表 Bt-3 
为 其 分 类 、 品 种 及 其 特点 。 
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R Bt-3 ” 环 氧 树脂 的 品种 及 其 特点 
分 Bs 品 种 特 点 
WH A 环 氧 树 脂 参见 表 Bt-2 








树脂 为 高 苛 度 (5Pa * S) 液 体 ,固化 物 密度 大 , 热 稳 定 
性 和 机 械 强度 高 ,浇铸 塑料 的 热 变形 温度 达 300C , 8 











































































































MENSAIS 性 能 优 ;可 浇铸 、 传 递 模 塑 模 压 ; 用 作 耐 高 湿 层 压 结 构 
件 , 防 电弧 、 耐 热 . 绝 缘 、 防 腐 部 件 
四 酚 基 乙 烷 环 氧 树脂 热 变形 温度 高 , 耐 化 学 性 好 
缩水 甘油 一 
热 变 形 温度 高 达 300C , mi my 寺 好 ,可 常温 
mh DENOTE Ia 温度 高 达 耐 焰 、 耐 浓 硫 酸 特 好 ,可 常温 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































浅黄 色 流体 ,能 溶 于 水 . 酶 . 醚 .固化 物 官 性 .冲击 强度 
油 环 氧 树脂 好 , 粘 结 强度 大 ;可 作 黏 合剂 。 与 双 酚 A 环 氧 树脂 浊 
可 降低 黏度 ,增加 国 化 物 韧性 ,提高 冲击 和 前 切 强度 
event _XSt SRM ATRL BIEDE, IES 
ŒE NV TX A 
JU A 
CENE — PER FERS | SER, SSES , BCIE 
B 
462K 3 
ex | 间 杀 二 甲酸 二 缩水 甘油 醋 | 着 接 强度 大 ,耐候 性 、 电 性 能 优良 
缩水 Be es oe 化 学 稳定 性 好 ,而 紫外 线 优 ,耐候 性 而 油性 \ 耐 电弧 
胺 类 三 聚 氰 胺 环 氧 树 脂 H ACES 
EAR SI JFRESOR 
o m 是 高 环 氧 树脂 的 耐 热 ,耐候 、 而 电弧 性 , 拉 伸 、 压 缩 强 
bee ||| am 度 高 ,长 期 高 温 下 机 械 、 电 气 性 能 不 变 , 特 别 而 紫外 线 
二 氧化 双环 友 燃 基本 时 高温、 高 强度 ,高 延伸 率 
RIDE MR, DATA BA LE Alb 汽油、 高 
sink | WEBI I AT ERIS VUES AAEM: NOMEN TEE B65 
性 好 , 层 压制 品 冲击 强度 高 
具有 S| 和 EP 的 综合 性 能 , 电 性 能 .机 械 性 能 优异 ,而 
a n = ni 已 
机 硅 故 性 双 酚 环 氧 树脂 | yee ary een 
zana | _ PIE BABAR ME ADMIRE LIETI A 环 氧 柑 
a g SNARERD ANA a, EFREN EKINIDA, ARTN 
5 员 耗 大 幅度 减 小 ,同时 热 稳定 性 也 提高 
HIE A AE SSE 
环 氧 树脂 类 别 及 其 代号 见 表 Bt-4. 
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R Bt-4 环 氧 树脂 类 别 及 其 代号 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































代 号 环 氧 树脂 类 别 代 号 环 氧 树 脂 类 别 
E 二 酚 基 两 烷 ( 双 酚 A) 环 氧 树脂 G 硅 环 氧 树 脂 
ET 机 钛 改 性 双 酚 A 环 氧 树 脂 N 酚 栈 环 氧 树 脂 
EG 机 硅 改 性 双 酚 A 环 氧 树脂 S 四 酚 基 环 氧 树脂 
EX 省 改 性 双 酚 A 环 氧 树脂 J 间 葵 二 酚 环 氧 树脂 
EL 毛 改 性 双 酚 A 环 氧 树脂 A 三 聚 氰 胺 环 氧 树脂 
El 二 酚 基 两 烷 侧 链 型 环 氧 树 脂 R 二 氧化 双环 成 二 烯 环 氧 树脂 
F 酚醛 多 环 氧 树 脂 y Mi CVE CAM AS 
A=Bns wis D By kai Sis 
ZQ 虽 肪 酸 甘 油 酯 环 氧 树脂 7 3,4 环 氧 基 -6- 甲 基 环 己 甲酸 -3， 
IQ 旨 环 族 缩水 甘油 酯 4- 环 氧 基 -6- 甲 基 环 氧 甲 酯 
L 机 磷 环 氧 树脂 W 二 氧化 双环 成 烯 基 醚 环 氧 树脂 
环 氧 树 脂 具有 下 列 特 征 : 能 ， 介 电 强 度 高 ， 耐 电弧 、 耐 迹 径 、 耐 表 
@ 类 型 多 , 不 同类 型 的 树脂 、 固 化 面 漏 电 ; © MASHER 
剂 、 改 性 剂 可 得 性 能 、 用 途 各 异 的 品种 ， 
其 形态 可 从 极 低 黏 度 到 高 熔点 固体 ，@@ 固 6 环 氧 树脂 用 固化 剂 和 
化 方便 ， 选 用 不 同 固 化 剂 、 环 氧 体系 ， 可 其 他 添加 剂 
fe 5 ~ 180°C 范围 迅速 或 缓慢 固化 ;@@ 收 
缩 率 低 ， 固 化 反应 无 水 或 挥发 性 副 产 物 析 5.1 固化 剂 
th; QAR FI oR. BA H PE HS SE A BE SL 环 氧 树脂 是 线 型 高 分 子 化 合 物 ， 必 须 
对 金属 、 非 金属 有 突出 的 黏附 力 ; OA 与 固化 剂 反应 才能 成 为 具有 实用 价值 的 、 
性 能 好 ， 环 氧 树 脂 有 极 高 的 力学 性 能 ; © 不 溶 不 熔 的 体型 结构 。 固 化 剂 主要 有 多 元 
化 学 稳定 性 好 ， 耐 酸 、 碱 、 深 剂 ， 耐 热 、 胺 类 、 酸 醋 类 和 聚 酰 胺 等 聚合 物 ， 此 外 还 
耐水 ， 耐 大 多 数 霉菌 ;，@ 电 绝缘 性 好 ， 在 有 潜伏 型 和 速效 型 固化 剂 。 表 Bt-5 固化 
宽广 的 频率 和 温度 范围 内 有 良好 的 电 性 剂 品种 的 特征 与 用 途 。 
表 Bt-5 固化 剂 品种 的 特征 与 用 途 
© 
恒 化 剂 名 称 外 观 | 相对 密度 a J 途 
VAI as 
亚 乙 基 三 胺 CDETA) 透明 液 0. 954 5. 6 粘 接 、 层 合 浇铸 \ 涂 料 
亚 乙 基 四 胺 (TETA) 透明 液 0.98 19.4 粘 接 、 层 合 、 洲 铸 、 涂 料 
其 六 亚 甲 基 二 胺 (TMD) | 无 色 液 体 | 0.867 5.6 层 合 、 洲 铸 
昔 烷 二 胺 (MDA) 透明 液体 | 0.91(23) 19 粘 接 、 层 合 、 洲 铸 
异 佛 尔 酮 二 胺 CIPDA) 透明 液体 | 0.924 18.2 层 合 、 浇 铸 、 电 绝缘 
A ee = 粘 接 、 层 合 、 洲 铸 、 耐 热 、 化 
则 茶 二 胺 (MPDD) 无 色 结 晶 1.14 学 稳定 BBE 
二 氨基 一 杀 基 甲烷 (DDM) 司 体 1.05 oH BS AB BH 
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续 表 
®© 
LAIZER 外 观 “| 相对 密度 | == 1 8 
{10 *Pa*s 
二 氨基 二 茶 砚 (DDS) 固体 1.33 BBA He BAMA 
FO BMET(PA) 白色 粉末 (280) | EE ANASH 
REZPRICTMA) Sew asst) | Ba 
局 东西 甲酸 三 醋 CEMDAJ Sew (236) | BA 
ERR . 
六 氢 东 二 甲酸 醋 CHHPA) TORBI 1.18 35~36C) ARRAES 
WIR 
ZEI PRRKEEM2D REGRA a0) | #8 ONERE 
2,4,6- 三 (一 甲 氨 基 甲 基 )) 茶 酚 |、 oe 。 本 wei 、 ys 
pees 浅黄 色 液 体 | 0.980 | (250°C) | WERA JORA 























HRE OH EBA, 
双 氰 胺 (DICY) 白色 粉 未 | 140 | (2080) rte GEA 


BRE R BG RE 






















































































三 氰 化 硼 - 单 乙 胺 (BF3-MEA) | 白色 结晶 86~89°C 

HCA ) a8 T oe PEA 

REEN 15 | 符合 剂 ,快速 固化 
Pe BaN | AREA SRI TD, TR 

avin grg [PPP O88) 500 | 冲击 \ 电 性 能 优 
































中 括号 内 为 熔点 。 


5.2 HA 5.4 填料 
为 了 提高 环 氧 树脂 的 冲击 韧性 ， 常 需 为 改善 表面 性 能 、 提 高 强度 、 降 低 成 




















添加 增 韧 剂 。 增 塑 剂 是 非 活性 增 韧 剂 ， 常 本 、 改 进 电 性 能 及 其 他 功能 ， 常 需 加 入 各 
] DOP, DBP 及 磷酸 酯 类 ， 加 入 量 以 种 填料 。 常 用 的 有 石棉 、 石 英 粉 、 云 母 、 
5% ~~20% 为 限 ， 过 多 则 影响 强度 。 铝 粉 、 铜 粉 等 。 

活性 增 拨 剂 一 般 采 用 单 官能 团 的 环 氧 


Hymn. Se ROM. Tee | (及 环 氧 碳纤维 预 浸 料 







































































等 ， 可 提高 蔬 性 改善 开裂 性 。 【英文 名 】 epoxy carbon fiber prepreg 
5.3 稀释 剂 DERI 环 氧 碳纤维 是 由 碳纤维 和 环 氧 树 














为 降低 树脂 黏度 ， 便 于 成 型 而 加 入 的 脂 构 成 的 固体 材料 ， 表 面 平整 ， 地 均匀 ， 
物质 叫 稀释 剂 。 它 也 有 活性 和 非 活 性 两 | 无 气泡 ,无 杂质 。 纤 维 平 行 于 预 浸 料 侧 
X., WAM. PAM. HOM, HL P 边 ， 比 刚度 、 比 强度 、 疲 劳 寿命 、 抗 振 阻 
茶 、 二 甲 菜 、 莱 乙烯 等 即 是 非 活性 稀释 | 尼 均 优 于 铝 合 金 ， 热 膨胀 系数 小 ， 导 电 率 
Hl, TIRANA, RA ET E 高 ， 其 性 能 可 随 纤 维 、 树 脂 类 和 型 号 的 不 
ik, AAG. AAA GES ER | 同 而 有 差异 。 

剂 ， 它 还 起 增 韧 作用 。 【质量 标准 】 
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行业 标准 HB5392 一 87; 企业 标准 Q/65654—88, Q/65656—88 










































































































































































E 标 
指 标 名 称 
3231/T300 4211/T300 5222/T300 

挥发 物 含量 /% 2 2 2 
树脂 流出 量 /% 15~30 10~25 12~28 
re BC BY [BJ /min 2 一 4 0.5 一 2 3 一 5 
单 层 板 压 厚 /mm 0.125 0.125 0.125 
单位 面积 纤维 重量 /(8/m?) 130+5 13045 13045 
条 什 强 度 /MPa 

0° 1500 1220 1230 

90 36 250 260 
说 伸 模 量 /GPa 

oP 120 115 125 

90° 8 74 73 
压缩 强度 /MPa 

0° 800 865 1000 

90° 110 135 160 
压缩 模 量 /GPa 

0° 110 105 120 

90° 6.9 9 
a5 thee E /MPa 1200 1380 1650 
弯曲 模 量 /GPa 1 110 110 
EBs Wsa&/MPa 60 75 85 
【用 途 和 用 法 】 环 氧 碳纤维 预 浸 料 系列 7 共 应 。 表 面 用 聚 乙烯 薄膜 覆盖 平整 或 成 卷 








mA a 4211/T300, 5222/T300 等 状 密封 于 不 透气 薄膜 袋 内 。 片 材 最 长 


牌号 可 


ne 


袋 压 法 、 
高 性 能 复合 材料 ， 
































天 的 结构 材料 承 力 件 和 次 承 力 件 ， 还 用 于 电 | 防止 碰撞 。 
体育 器 械 和 医疗 器 材 方面 。 制 件 使 用 冷藏 设备 运输 。 本 产品 按 非 危险 品 


子 仪器 、 























温度 
20°C, 



































范围 分 别 为 一 55~ 60C, — 55 ~ riz 
—55~130C, 【生产 单位 】 











1 
LANAI 和 采用 T300 碳纤维 ， 经 过 排 丝 制 成 
È 


| 济 液 法 分 别 与 不 同 同化 温度 || 20002 氧化 环 氧 树脂 











向 无 纬 布 ， 上 
的 3231、4211、5222 环 氧 树脂 体系 连续 浸 【英文 名 了 】 
渍 ， 即 制 得 上 述 三 个 牌号 的 预 浸 料 产 品 。 【别名 】 有 





环 氧 碳纤维 预 浸 料 以 片 状 或 卷 材 形式 | 【结构 式 】 


CF; 








PIZIE, FEER 4200mm， 最 宽 800mm， 每 袋 内 不 多 于 
于 航空 、 航 10 张 。 外 包装 用 木 箱 或 硬 质 箱 ， 防 漳 和 

















预 浸 料 应 于 低温 下 贮存 ，} 


北京 航空 材料 研究 所 。 


fluorine-containing epoxy resin 


机 气 环 氧 树脂 




















CH2—CHCH20 Z N C À OCH:CH—CH2 
NH S 


O CF; 
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( 工 ) 二 酚 基 六 氟 丙 烷 二 缩水 甘油 栈 CFEP1-) 
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F F F F 
4 F 2 OCH:CHCH: O 7 F a 
e o eee = ( = \ 
CH,—CHCH;0 F )H F OCH;: CH—CH; 











4 
H— 
CTL) 1, 3-2 (3-265 7K H eH Bk Se DU SL AS 4h SEE) - 2- FR FE TAN 5 














CF; CF; 





| | 
CH:—CHCH:0—C—/ 4—c—ocH,cH—cH, 
N/Z | NH 
9 CF; CF; 9 


( 夺 )1,4- 双 (羟基 六 气 异 丙 基 ) 茶 二 缩水 甘油 本 











CF; CF: 
sued If Wed paces 
CH;—CHCH;0—C— C—OCH,CH—CH; 
SS | | N 
O CF; CF; O 
CN)1,3- 双 (羟基 六 氟 异 丙 基 ) 葵 二 缩水 甘油 醚 
CFs -> CF; 
| | 
CHs—CHCH:0—_-C_& | C—OCH;CH—CH, 
Se | | bW 
O CF; CF; O 
nC3F7 














(V)1,3- 双 (羟基 六 气 异 丙 基 ) 正 全 气 丙 基 茶 二 缩水 甘油 醚 (DGEFAB,) 











CF; F F CF; 
CH:—CHCH; O—C C—OCH2,CH—CH; 
Ny -一 Sy 
O CF; F F CF: O 





CVE 1. 4-0 OGR SEAN Sa PS BE) U SUAS = a Yt Bk 





F F F F 





CH 一 CHCHO_ \—¢ \—ocH,cH—cH, 
~、 = = ~ 


9 F FF F o 


AD 4,4 -二 羟基 八 氟 联 葵 二 缩水 甘油 醚 














CF; F FF F CF, 
| 
CH:—CHCH:0—C—/ VY VC ocHCH CH; 
SS = = \ 7 
O CF; p FF pC Q 


MD 4,4 -I CER EAN SA SP AE) /\ SELES — 483 aK H ih k 
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CH2—CH—CH2—O(CF; ); —CH2—O—CH2—CH—CH: 
SN ~ 7 








O O 
FEP-3 
O O 
Z NX F ZN 
CH,CH—CH, | CH,—CH—CH, 
\ zx 
Z | \ 
CH;—CH—CH,z F CH:—CH—CH: 
4 
O O 
Resin CF2 
O O 
ZN ZN 
CH:—CH—CH:—N—CH:—CH—CH: 
f xX 
= CF; 
DGFMA3 























ane 将 氟 元 素 引 入 到 环 氧 树脂 结构 | 【 制 法 】 有 机 氟 环 氧 树脂 合成 的 关键 是 

， 使 氟 化 环 氧 树脂 较 双 酚 A 型 环 氧 树 氟 多 元 酚 及 含 所 多 元 醇 的 制备 。 
pe 耐水 、 耐 湿 、 耐 热 和 抗 污 据 美 国 海军 研究 室 透露 ， 其 合成 路 线 
性 上 有 了 很 大 提高 ， 同 时 耐 腐蚀 、 电 绝缘 如 下 。 











今 
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性 优异 ， 折 射 率 降低 。 
CF; 
\ H+ | FN 
2m0 Y +CF:)C—=0 —> Ho Sc Yon 
= | 
CF; 
CF; CF; 
| | 
AlCl HO—C C—OH 
Ņ eRe De $ | 
CF; 
= CF 人 CF 
| 
H2501 am C—OH Ci no- CT 
TSOI; | m “Cut (CH;)z50 
CO CF he 


















































这 些 含 气 多 元 酚 、 as | 树脂 。 
【质量 标准 】 


烷 进 行 缩聚 反应 就 能 制 得 有 机 氟 环 氧 























编 号 环 氧 值 /(mol/100g) | 氟 含 量 ( 质 量 分 数 )/% R/C 
I 0.45 25.4 71~73 
I 0.40 29.4 液态 
亚 0.38 43.7 117 一 120 
V 


0.38 43.7 73~74 
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续 表 
编 号 环 氧 值 /(mol/1008) 氟 含 量 ( 质 量 分 数 )/% 熔点 /CC 
V 0.29 52.3 液态 
Vl 0.34 51.2 149~ 151 
vI 0.41 34.4 75~78 
而 0.27 51.2 138 二 140 































































































































































































































































































































































































LARI 所 化 环 氧 树脂 价格 昂贵 ， 多 用 于 武汉 工业 大 学 、 吉 林 大 学 有 研究 报道 。 
特殊 用 途 ， 如 水 下 复合 材料 、 空 间 结构 材 o 
料 、 防 污 涂料 、 条 件 恶劣 的 空间 太阳 能 材 ”加入 配 醛 环 氧 树脂 
料 等 ， 还 可 用 于 光学 玻璃 、 光 导 纤 维 的 胶 【英文 名 】 phenolic epoxy resin 
AA, HES WH A 型 环 氧 树脂 相 溶 | 【别名 】 邻 甲 酚醛 环 氧 树脂 
性 好 ， 故 可 以 将 其 共 混 改 性 。 【结构 式 】 
【生产 单位 】 目前 国内 尚未 见 生 产 报 道 ， 
df T 
i Q O 
0 A os a pcs 
O—* Nl CH; CH= CH 一 
al la b 
式 中 ，R 为 毛 代 醇 或 乙 二 醇 、 聚 醚 。 状 交 联 的 刚性 结构 ， 具 有 优良 的 热 稳 定 
LERI 邻 甲 酚醛 环 氧 是 瑞士 Ciba Geigy 性 、 电 绝缘 性 ， 力 学 强度 高 ， 粘 接 性 能 
公司 和 日 本 住友 化 学 公司 在 20 世纪 70 年 好 ， 收 缩小 ， 耐 湿性 、 耐 化 学 腐蚀 性 好 。 
尺 为 适应 半导体 工业 和 电子 工业 的 高 速 发 这 种 树脂 的 男 一 显著 特点 是 软化 点 变化 
展 而 开发 的 一 种 多 官能 团 缩水 甘油 醚 树 时 ， 环 氧 值 基本 无 变化 ， 而 且 和 熔融 黏度 相 
脂 。 树 脂 分 子 结构 中 既 有 酚醛 结构 ， 又 有 当 低 ， 赋 予 了 树脂 优异 的 工艺 稳定 性 及 加 
不 氧 基 团 ， 树 脂 固化 后 极 易 形 成 高 性 能 网 工 工艺 性 。 
NE A 型 与 邻 甲 酚 型 环 氧 树脂 比较 
软化 点 环 氧 值 | 热 变形 ) | AL 弹性 | 介 电 损失 | 热 稳定 性 | 吸水 率 
树脂 类 别 /0 /lmol | l 强 强 | 模 TED) | (1800 x | (100T 
/1008g8)| /C | /MPa | /MPa | /MPa | (105Hz) | 5N)/% | 168h)/% 
NANA 0.18~ 
树脂 70 一 75 0 20 158 127 65 3250 0.015 0.50 2.5 
邻 甲 酚醛 环 氧 0.45~ 
ae 70~78| Way | 210 | 180 | 70 | 3805 | 0.008 0.15 15 
【 制 法 】 首先 由 邻 甲 酚 与 甲醛 在 一 定 条 件 将 邻 甲 酚醛 树脂 与 环 氧 氯 丙烷 在 氧 氧 化 钠 
下 进行 缩合 反应 制 得 邻 甲 酚醛 树脂 ， 然 后 存在 下 进一步 进行 缩聚 反应 ， 再 经 后 处 






















































































































































































































































































Bt003 815) 
理 ， 即 得 所 需要 的 产品 。 | 工艺 流程 如 下 。 
溶剂 
邻 甲 酚醛 树脂 一 
蒸馏 [| 溶解 [> 过滤 [ 玉 
HAAN ki — 
H2O 回收 环 氧 毛 丙 烷 不 溶 物 
溶剂 
【消耗 定额 】 
消耗 定额 /(Kg/tD) 
原 材 A 
国内 企业 国外 企业 
邻 甲 酚 650~800 550~600 
ies 700~900 560~700 
MA AAT 800~900 600~650 
JAOHC 100% ) 350~400 300~ 350 
溶剂 100 一 200 5~10 
【质量 标准 】 无 锡 树 脂 厂 企业 标准 
指 标 名 称 JF-45 JF-43 JF-46 
外 观 黄 至 琥珀 色 固 体 
不 氧 值 /(mol/100g) 0.42~0.50 0.40~0.48 0.43~0.50 
机 氯 值 /(mol/100g) < 0.02 0.02 0.0014 
FC WAV /Cmol/100g) <= 0.002 0.005 5x 10-4 
维 卡 软化 点 /C 55~65 65~75 60~80 
ERT /% < 1 1 一 
3 途 因 电 性 能 好 ,可 作 电 子 元 器 件 灌 封 料 
Giba-Geigy 公司 产品 技术 指标 
Ciba ECN Ciba ECN Ciba ECN Ciba ECN 
人 
E wam 1235 1273 1280 1299 
分 子 量 540 1080 1170 1270 
不 氧 当量 /(g/mol) 200 225 230 235 
不 氧 值 /(mol/100g) 0.5 0.455 0.435 0.425 
熔点 /C 35 73 80 99 
BEE 
ai 0.3 11.2 一 1.5 

















(816 or 





















































续 表 
S Ciba ECN Ciba ECN Ciba ECN Ciba ECN 
Ew an 1235 1273 1280 1299 
b 节 47 3.8 4.1 4.4 
介 电 常数 
60Hz 2.98 
103Hz 2.95 
105Hz 2.88 
2. 5 x 107Hz 2.83 
介 电 损耗 角 正 切 (25C ) 
60Hz 0.0058 
108Hz 0.0072 
105Hz 0.0100 
2.5x 107Hz 0.0054 
体积 电阻 率 (25C )/Q : cm 1.4x 10" 











【成 型 加 工 】 可 以 浇铸 、 包 封 、 塑 封 、 灌 
封 、 浸 涡 、 压 制 成 型 、 涂 履 和 粘 接 等 法 进 
行 加 工 或 施工 











于 通风 、 和 干燥 、 阴 凉 的 库房 内 ,防止 日 晒 
雨 淋 。 隔 绝 火 源 热源 。 贮 存 期 为 1 年 ， 超 
过 贮存 期 应 抽样 复 检 ， 检 验 合格 后 仍 可 使 















































【用 途 】 邻 甲 酚 醛 环 氧 树脂 是 目前 环 氧 模 
塑料 的 主 粘 接 材料 ， 性 能 可 靠 ， 封 装 工艺 
简便 ， 主 要 应 用 于 层 压 制品 ， 粘 接 电子 元 
器 件 的 包 封 ， 特 殊 的 防 电弧 、 耐 热 、 绝 缘 
及 民用 弱电 制品 等 方面 ， 广 泛 应 用 于 高 新 
尖端 电子 工业 的 封装 材料 ， 半 导体 集成 电 
路 (IC)， 大 规模 集成 电路 CLIC) 等 的 
HA. HARA. SRE, ZIE, Hi ae 
的 封装 。 
【安全 性 】 装 于 聚 所 乙烯 塑料 袋 中 ， 外 用 
牛皮 纸袋 包装 ， 每 袋 净重 25kg。 应 贮 放 
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j。 属 非 危险 品 。 
【生产 单位 】 无 锡 树 脂 厂 ， 巴 陵 石 化 环 氧 
树脂 厂 ， 上 海 树脂 厂 ， 江 苏三 木 集团 公 
司 ， 晨 兴 化 工 研究 院 ， 烟 台 奥 利 福 化 工 有 
限 公 司 ， 南 通化 工 二 厂 等 。 


CUZA 双 酚 F 型 环 氧 树脂 

【英文 名 】 bisphenol F epoxy resin, bis- 
phenol F diglycidyl ether 

【别名 】 双 酚 下 二 缩水 甘油 醚 

【结构 式 】 







































































]/ \_cu y ‘HH, 
R€( )-CHi—{_)-0-CH 


CH2? O03 \ CH: N R 








【性 质 】 此 产品 是 日 本 大 日 本 油墨 化 学 工 
业 公 司 于 1975 年 开发 投产 的 。 这 种 树脂 
的 最 大 特点 是 稿 度 低 ， 在 使 用 时 可 以 不 用 





























CH—CH; 
x 
O 
或 少 用 稀释 剂 ， 因 此 在 日 本 称 之 为 “无 公 
害 或 少 公 害 的 树脂 ”。 其 黏度 不 到 双 酚 A 




















型 环 氧 树脂 的 1/3， 因 此 用 作 涂 料 和 浇铸 





CU 817 | 











































































































































































































































































































































































































































































































料 时 有 较 好 的 工艺 性 佳 ， 其 固化 物 与 双 酚 baa 于 后 者 外 ， 耐 冲击 性 能 、 耐 腐蚀 
A 型 环 氧 树脂 具有 大 体 相 同 的 性 能 ， 除 耐 性 能 等 均 优 于 双 酚 A 型 环 氧 树脂 。 
BPF 型 环 氧 树脂 与 BPA 型 环 氧 树脂 物性 比较 
BPF 型 BPA 型 BPF 型 BPA 型 
| ab to | ab 
Sarii 环 氧 树脂 | AANE ezia 环 氧 树脂 | 环 氧 树脂 
环 氧 当量 /(g/mol) 180 192 相对 密度 (25C ) 1.18 1.16 
黏度 (25C )/Pa . s 3 12.5 折射 率 ”全 1.576 1.571 
常温 固化 物性 能 比较 
5 BPF 型 BPA 型 z BPF 型 BPA 型 
IME AE tS 性 能 
aia 环 氧 树脂 | AANE ezia 环 氧 树脂 | 环 氧 树脂 
条 伸 强 度 /MPa 45.08 31.36 过 曲 弹性 模 量 /GPa 3.07 3.35 
伸 长 率 /% 4. 38 压缩 强度 /MPa 122.5 102.9 
弯曲 强度 /MPa 81.34 64.68 3.92 2.65 
注 : 固 化 条 件 为 23C ,5d; 固 化 剂 用 量 10% 一 11%。 
低温 加 热 固 化 物性 能 对 比 
Ss BPF 型 BPA 型 BPF 型 BPA 型 
性 能 指 | 
Ega 环 氧 树脂 | ARNE ood 环 氧 树脂 | 环 氧 树脂 
热 变 形 温度 /C 92 96 24h 2.78 2.79 
之 曲 强度 /MPa 131.32 2.25 168h 3.71 3.78 
弯曲 弹性 模 量 /GPa 3.41 3.04 热 失重 /% 
4 15 DR KK /% 150°C ,30d 1.22 1.32 
0.63 0.59 180°C ,30d 4.64 5.00 
3h 1.06 0.99 
注 :固化 条 件 为 25'C /3h+ 80'C /2h; 固 化 剂 用 量 14%. 
绞 高 温 加 热 固 化 物 的 性 能 
性 能 LIE PB) BHO EET a 850 ZEZ PRS 
亚 乙 基 四 /Phr 14 13 13 
热 变 形 温度 /C 104 121 87 
弯曲 强度 /MPa 143 127 133 
拉 伸 强度 /MPa 84 76 78 
所 沸 吸 水 率 /% 
h 0.54 0.56 0.98 
3 0.97 0.99 1.58 
24h 2.70 2.77 3.55 
20 3.71 3.94 3.78 
热 失 重 /% 
50°C ,30d 0.93 1.13 2.56 
80C ,30d 427 5.03 7.10 
注 :固化 条 件 23C /3n+ 120C /sh; REZ n > 855 NS BCE 稀释 剂 的 树脂 。 
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【 制 法 】 分 两 步 进行 。 第 一 步 由 茶 酚 与 得 双 酚 下 型 环 氧 树 脂 。 也 可 合成 出 固态 
甲醛 (37% 甲 醛 水 溶液 )， 在 35% 浓 度 双 酚 下 型 环 氧 树脂 (多 采用 两 步 法 合 
盐酸 为 催化 剂 的 条 件 下 ， 两 者 反应 生成 成 )。 
双 酚 下 。 第 二 步 再 将 双 酚 下 与 环 氧 握 丙 工艺 流程 如 下 。 
烷 在 所 氧化 钠 存 在 下 进行 缩聚 反应 ， 即 
盐酸 NaCl 
aie! 缩合 反应 | 双 醒 F 环 氧 树脂 
BAA be 
【质量 标准 】 国产 双 酚 下 型 环 氧 树脂 的 | 技术 指标 
生产 厂 上 海 新 华 树脂 厂 巴 陵 石 化 环 氧 树 脂 厂 
CYDF- | CYDF- | CYDF- 
牌号 6458 | 6445 | 6420 | 6412 
170 | 180 | 2004 
bi 无 色 或 浅黄 色 | 浅黄 色 
见 E 
外 观 液体 固体 站 
a 162~ | 208~ | 455~ | 714~ | 160~ | 165~ | 900~ 
环 氧 当量 /(8&/mol) 182 | 238 | 556 | 909 | 180 | 185 | 1000 
n= |o= | o= lees tees oer | 040= 
He /Cmol/1008) o62 | 048 | 022 | 0.14 | 063 | 061 | 0.111 
黏度 (25C )/Pa-s 3 = = — |20~50|l5o~70| 一 
软化 点 /局 一 一 50~65 | 78 一 90 一 一 78 一 88 
色相 < 3 3 1 
有 机 氧 值 /(mol/1008) 要 = = 
无 机 毛 值 /(mol/1008) <| 0001 | 0.001 | 0.001 | 0001 | 一 = E 
军 发 分 /% = 1 1 1 1 = = = 
日 本 旭 电 化 公司 双 酚 F 型 环 氧 树脂 
项 EP-4901 EP-4901E EP-4930 EP-4950 
环 氧 当量 /Cg/mol) 165~ 180 165~ 185 170~ 190 180~200 
黏度 (25C )/Pa . s 20~40 20~40 B~ 12 3~8 
相对 密度 (25C ) 1.19 1.19 1.17 1.13 
色 度 < 2 2 2 2 
说 明 标准 品 低 水 解 氨 IRAE ,地 坪 涂料 无 溶剂 涂料 
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国外 双 酚 F 型 环 氧 树脂 制造 公司 和 主要 品种 






















































































公 司 液态 树 脂 a 态 mW fs 

Shell Epikate 235 

Dow 一 D. E. R. 642U,672U 
Ciba-Geigy Aiedite XU-GY281,XB-3337 一 

ADANE Eplclon830 ,830-S,830LVP,835LV = 

东 都 化 成 YDF-170, YDF-190 YDF-2001, YDF-2004 , YDF-2007 

本 化 药 RE-303S,RE-404S 

旭 电 化 EP-4901,EP-4901E 4930 ,4950 
【成 型 加 工 】 WHE. Ri, A, Me 保持 清洁 、 干 燥 、 阴 凉 、 通 风 良 好 。 贮 运 
涂 和 涂 覆 施工 等 法 。 中 不 得 日 晒 雨 洒 ， 并 应 远离 热源 、 火 种 。 



































LARI 双 酚 下 型 环 氧 树 脂 可 应 用 于 无 装卸 时 应 轻 举 轻 放 ， 切 不 可 挤 压 。 可 按 非 
溶剂 固体 涂料 、 铸 塑 及 浇铸 成 型 材料 、 层 危险 物品 贮 运 。 

压 材料 等 要 求 液态 竺 度 低 的 领域 (如 玻璃 【生产 单位 】 上 海 新 华 树脂 三 ， 巴 陵 石 化 
钢 及 碳纤维 复合 材料 等 )。 由 于 双 酚 下 型 环 氧 树脂 厂 ， 无 锡 迪 爱 生 环 氧 有 限 公司 ， 
环 氧 树脂 或 双 酚 下 型 和 双 酚 A 型 共 混 环 国都 化 工 (昆山 ”有限 公司 。 

氧 树脂 具有 和 良 好 的 耐 热 性 、 耐 水 性 和 电 当 
性 能 ， 还 可 用 于 变压器 等 的 浇铸 及 灌 封 材 

料 、 半 导体 用 密封 料 、 半 导体 导电 胶 等 【英文 名 】 hydrogentated bisphenol A ep- 
领域 。 oxy resin 

【安全 性 】 产品 以 白 铁 皮 桶 为 包装 ， 每 桶 【别名 】 氧化 双 酚 A 型 环 氧 树脂 

净重 5kg、10kg、20kg 不 等 。 贮 存 仓库 应 【结构 式 】 










































































































































































D 
CH:—CH—CH; O C O—CH:—CH—CH: 
\ 7 | \ 7 
O CH; 9 
【性 质 】 该 类 树脂 黏度 小 ， 与 双 酚 下 型 其 浇铸 体 的 参考 性 能 为 热 变形 温 





环 氧 树脂 相当 ， 但 凝 胶 时 间 长 ， 约 为 双 栈 85°C, fi tH oR Æ 73.2MPa, fi K 
A 型 环 氧 树脂 的 2 倍 左 右 。 其 最 大 的 特点 0.39%, 压缩 强度 92MPa, ® HH iR 
Fe iit (ee VE iS AL LY Pp HL ak PE 96.8MPa， 耐 电弧 性 85s， 耐 漏电 痕迹 
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均 好 。 性 0. 1mm, 
SENM A 型 环 氧 树脂 与 双 酚 A 型 环 氧 树脂 粉末 涂料 性 能 对 比 ? 了 
wtp 5 1 2 3 4 5 

环 氧 树脂 代号 / 份 A16 B22 C35 C50 D@50 
聚 醋 树脂 代号 / 份 A84 A78 ,B50 A65 B50 

组 分 | 促进 剂 Curezole C 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
流 平 剂 Modaflow 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
钛 白粉 (金红石 型 ) 30 30 30 30 30 
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续 表 

ew S 1 2 3 4 5 

铅笔 硬度 值 >7H 6H 6H 6H 64 

came | 附着 力 9 0 10 10 10 7 

Te 耐水 性 @ 9 8 6 7 2 

耐 冲 击 8/mm 400 >500 >500 >500 300 

耐候 性 @ 0 0 0 0 = 

O BKR, AmE MRE EOR, ES 70~90pm, 180C 烘 烤 30min, 

© 树脂 D: 双 酚 A 型 环 氧 树脂 数 均 分 子 量 1820 环 氧 当 量 910; 其 余 A~C 为 氢化 双 酚 AKAN 





























fs ,其 指标 见 “ 制 法 ?部 分 表 。 
O 附着 力 ,规格 化 , 按 JIS K-5400 测定 ,级 数 越 高 附着 力 越 好 。 
© 耐水 性 ,在 40°C RIB KOS 79, 取 出 , 测 附着 力 
@ 冲击 强度 , 按 JIS K-5400 测定 。 
© 耐候 性 测试 ,用 耐候 性 测试 仪 Ci35CATLAS 电气 公司 ) , TUT RAS 340mm, 0. 39W/m ,黑板 温度 
63'C ,样品 在 该 条 件 放 300h, 观 察 表面 光泽 变化 与 祖 色 
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, 失 光 与 黄 变 为 X, 无 变化 为 0。 











不 同 条 件 制 得 的 氢化 双 酚 A 环 氧 树脂 










































































例 号 1 树脂 A 2 树脂 B 3 树脂 C 
旨 环 醇 /g/mol) HBPA® 123/0.5 CHDM® 72/0.5 HBPA123/0.5 
(KA 1/Cg/mol) 19 Tah 19 
投料 | 催化 剂 2/Cg/mol) 1.9 0.9 0.7 
配 比 | 环 氧 氯 两 烷 /(g/mol) 55/0.6+ 55/0.6 55/0.6 30/0.32 
氢化 双 酚 A AS /Ce/mol) 85/0.2 160/0.38 152/0.36 
aOH/(g/mol) 50% 142/1.775 100%24/0.6 100% 13/0.325 
数 均 分 子 量 1010 1910 1860 
=i Te GA? 302 476 890 
指标 分 子平 均 官能 度 98 4.0 RA 
AAE- /MO! 0.4 0.75 0.72 
不 氧 氨 内 烷 -羟基 /mol 1.2 0.6 0.32 
O HBPA 新 日 本 化 学 氢化 双 酚 A Rikabinol HB. 


























@ CHOM 新 日 本 化 学 1,4 环 己 烷 二 甲醇 Rikabinol DM. 
【 制 法 】 由 双 酚 A 加 氧 得 到 氧化 双 酚 A 而 成 。 
































(C 工 )， 再 与 环 氧 氧 丙烷 在 碱 催化 下 缩合 反应 式 
ia i 
HO / \ i { OH +6H, se HO SN T / N OH 
CH; CH; 
CIJ 
+ NaOH 
(1)+ 2CH:,—CH—CH,Cl > 本 品 
ae a —NaCl, H20 


O 


ECE 321 | 
【质量 标准 】 





MAA “| 黏度 (25C ) | ane | ANA | 挥发 分 

















at 
性 能 外 观 /Cmol/100g) Macs |/Cmol/100g)|/Cmol/100g) /% 





RIRE BRK ME 
指标 P 0.38~0.48 | 2.8~4.8 <0.01 <0.0001 <05 





台湾 及 国外 氢化 双 酚 A 环 氧 树脂 产品 指标 










































































































































































ps = 环 氧 当量 ECC) | 软化 点 | oeo 
J Ta Kemo) | KmPa: s) /C = 
ST-1000 200~220 1000~ 2000 -= <1 
ST-3000 230~240 2500~3000 = <1 
本 东部 化 成 公司 ST-5080 550~650 = 78~88 a 
ST-5100 900~1110 = 95~ 105 <1 
: t NPST-3000 230~ 240 2500~3000 = <1 
侣 湾 南 亚 公司 Ee 
NPST-5100 900~ 1100 = 95~ 105 <j 
ADKEP-4080 235~ 265 = = 
本 旭 电 化 公司 EP-4081 220 一 240 = = 
EP-4085 510~610 = = 
美国 壳牌 Epox X1510 210~240 1300~ 2500 一 <30 
O 美国 公共 卫生 协会 色 标 。 
【用 途 】 户外 粉末 涂料 及 户外 电工 部 件 真 RER'—OCHs CHCH, 03;R'—O—R 
空 浇铸 ， pa 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 工业 研究 式 中 ，R 为 —CH.,CH—CH, ; R’ 
所 ， 上 海 理 亿 科技 发 展 有 限 公司 ， 国 都 化 Nov 
T (昆山 ) 有 限 公 司 ， 常 熟 佳 发 化 学 有 限 CH; 
责任 公司 。 ES 
a | — 
EURE 型 环 氧 树脂 CH ae 
| FEY TK RK 最 
[EEI EP Pa se es 
【别名 】 双 酚 A 二 缩水 甘油 栈 ， 双 酚 A eg RS i‘ 
or Ae EH Ae ee 色 透 明 黏 性 液体 〈 或 固体 )， 生 产 中 把 平 
型 环 氧 树脂 ;万 能 
[结构 式 】 均 分 子 量 在 300~700, nn 二 2， 软 化 点 在 
50C 以 下 者 称 为 低 分 子 量 环 氧 树脂 〈 即 软 
树脂 ) ， 分 子 量 在 1000 以 上 ，7 全 2， 软 化 





(822 Er 


点 在 60°C 以 上 者 称 为 高 分 子 量 树脂 〈 即 


硬 树脂 ) 。 

该 树脂 易 溶 于 酮 类 、 
茶 、 二 呵 烧 等 有 机 溶剂 。 
乙醚 。 


这 类 环 氧 树脂 最 典型 的 性 能 是 : 








甲 





O% 


接 强度 高 ， 粘 接 面 广 ， 可 粘 接 除 聚 烯烃 之 





ate 


(4 


外 几乎 所 有 材料 
材 等 ); ORT 








定性 好 ， 固 化 收缩 








Bo MS. KA, AN 


率 低 ， 








一 种 ; 轧 稳 定性 好 ， 未 加 入 
置 1 年 以 上 不 变质 : Ot te 
耐酸 、 碱 和 多 种 化 学 品 ; © 
可 作 结 构 材 料 
性 能 超过 肾 酯 村 





固化 剂 时 可 放 
学 药品 性 好 ， 
力学 强度 高 ， 
生 优良 ， 普 遍 











有 绝缘 1 





; © 
脂 。 


但 它 有 以 下 缺点 : 中 耐候 性 差 ， 在 紫 



































外 线 照射 下 会 降解 ， 造 成 性 能 下 降 ， 不 能 
在 户外 长 期 使 用 ;外 冲击 强度 低 ， 轧 不 太 


耐 高 温 。 


































































































































































































































































































小 于 2 只， 是 热固性 树脂 中 收缩 率 最 小 的 
环 氧 树脂 固化 物性 能 
指标 名 称 浇铸 料 模 塑 料 (玻璃 纤维 ) 玻璃 钢 
相对 密度 1.15~1.25 2.0~2.1 1.6 一 1.8 
及 水 率 (24h)/% 0.07 一 0.16 0.05 一 0.10 0.15~0.40 
立 伸 强度 /MPa 30.97~85.75 41.16~ 102.9 78.4~411.6 
压缩 强度 /MPa 61.74~ 156.8 102.9~205.8 103.88~ 411.6 
5 58 E /MPa 68.89~ 151.9 88.2 ~ 137.2 137.2~617.4 
{BIKA /% 1 一 7 4 17~6.0 
TAEC 100~275 200~250 100~275 
体积 电阻 紊 /Q -cm OOO 101 ~ 1016 1010 ~ 1017 
介 电 强度 /(MV/m) 13.8 一 19.7 0.98~ 13.8 11.8 一 17.7 
介 电 损耗 角 正 切 (108Hz) 0.015~0.05 0.01~0.02 0.015~0.05 
介 电 常数 (105Hz) 3 一 4.2 3.5 一 4.5 3 一 5 
【 制 法 】 双 酚 A 型 环 氧 树脂 有 低 分 子 量 NaOH 存在 下 进行 闭环 反应 ， 生 成 环 氧 
(软化 点 小 于 50C)、 中 等 分 子 量 (软化 树脂 。 两 步 法 的 优点 是 : 反应 时 间 短 ; 
点 50 一 95C) 和 高 分 子 量 〈 软 化 点 大 于 操作 稳定 ， 温 度 波动 小 ， 易 于 控制 ; 加 
100°) 3 种 。 低 分 子 量 和 中 等 分 子 量 树 碱 时 间 短 ， 可 避免 环 氧 氯 丙烷 大 量 水 解 ; 
脂 多 用 于 塑料 工业 ， 高 分 子 量 树脂 用 于 涂 产品 质量 好 而 且 稳 定 ， 产 率 高 。 国 产 E- 
料 工 业 。 51, E-54 环 氧 树 脂 就 是 采用 两 步 法 工艺 
O 液态 双 酚 A 型 环 氧 树 脂 的 合成 方 合成 的 。 
法 有 两 种 : 一 步 法 和 两 步 法 。 例如 将 双 酚 A 与 环 氧 毛 丙烷 加 入 溶 
一 步 法 工艺 是 把 双 酚 A 和 环 氧 握 丙 fE, T 70°C 以 上 的 温度 下 溶解 30min 
烷 在 NaOH 作用 下 进行 缩聚 ， 即 开 环 和 E, BAHRAM, UF k t H MEE 
闭环 反应 在 同一 反应 条 件 下 进行 的 。 目 剂 ， 并 加 入 碱 液 ， 保 持 在 50 ~ 60°C 反应 
前 国内 产量 最 大 的 E44 环 氧 树脂 就 是 采 数 小 时 之 后 ， 于 100°C 左右 减 压 回收 过 量 
j 一 步 法 工艺 合成 的 。 两 步 法 工艺 是 双 氧 毛 丙 烷 供 循环 使 用 。 然 后 加 葵 深 解 ， 
酚 A 和 环 氧 毛 丙 烷 在 催化 剂 Cd ER 并 再 次 加 入 碱 液 ，70C 左 右 再 反应 3h 后 ， 
盐 ) 作用 下 ， 第 一 步 通过 加 成 反应 生成 经 回流 脱水 、 冷 却 、 静 置 、 过 滤 、 脱 茶 








二 酚 基 丙烷 氧 醇 栈 中 间 体 ， 第 二 





步 在 





( 先 常 压 后 减 压 )， 











BI 4 Bh BEY 2.5 ~ 

















3.0Pa+ s 的 液体 树脂 。 其 简单 流程 示意 
AR 催化 剂 ” 碱 液 





Bt006 823 | 


如 下 所 示 。 


a 碱 液 








HAAN Di 水 





O 固态 双 酚 A 型 环 氧 树脂 的 合成 方 
法 也 可 分 为 两 种 。 

一 步 法 〈 国 外 称 Taffy 法 ) 工艺 是 将 
双 酚 A 与 环 氧 毛 丙烷 在 NaOH 作用 下 进 
行 缩聚 反应 ， 用 于 制造 中 等 分 子 量 的 固态 
环 氧 树脂 。 国 内 生产 的 E-20, E-14, E- 
12 等 环 氧 树脂 基本 上 均 采 用 此 法 。 

两 步 法 〈 国 外 称 advancement 法 ) T 
艺 是 将 低 分 子 量 液态 了 型 环 氧 树脂 和 双 
酚 A 加 热 溶 解 后 ， 在 高 温 或 催化 剂 作 用 
下 进行 加 成 反应 ， 不 断 扩 链 ， 最 后 形成 高 
分 子 量 的 固态 环 氧 树脂 ， 如 E-10, E-06, 
E-03 等 都 采用 此 方法 合成 。 两 步 法 工艺 
国内 有 两 种 方法 。 其 中 本 体 聚 合法 是 将 液 
态 双 酚 A 型 环 氧 树脂 和 双 酚 A 在 反应 等 





























































































































溶剂 

应 中 会 凝 锅 。 众 化 聚合 法 是 将 液态 双 酚 A 
型 环 氧 树脂 和 双 酚 A 在 反应 釜 中 加 热 至 
80 一 120C 使 其 溶解 ， 然 后 加 入 催化 剂 使 
之 发 生 反 应 ， 让 其 放 热 自然 升温 。 放 热 完 
HY 150~170°C 反应 1.5h， 经 过 滤 即 
得 成 品 。 

例如 将 氧 氧 化 钠 和 水 加 入 浴 解 侈 中 ， 
调整 碱 液 至 一 定 浓 度 后 ， 按 比例 加 入 双 酚 
A, T 70~75°C ¥# fi# 30min， 然 后 趁 热 过 
WIAA MRE, MIRAE ATC 后 ， 
加 入 环 氧 氧 丙烷 ， 反 应 物 自动 升温 至 80 一 
85C, EREM 1h， 再 升温 至 85~90°C, 
保温 反应 1 一 2h。 缩 聚 反 应 完成 后 ， 用 热 
水 反复 洗涤 至 中 性 。 再 经 常 压 脱水 至 
110°C, W Æ Bk 140°C (真空 度 











































































































中 先 加 热 溶 解 后 ， 再 在 200°C 高温 反 应 2h 0.087MPa)， 便 可 放 料 装 盘 , 冷却 至 室 
即 可 得 到 产品 。 此 法 是 在 高 温 进 行 反应 ， 温 ， 即 得 产品 。 其 简单 流程 示意 如 下 
所 以 副 反 应 多 ， 生 成 物 中 有 支 链 结构 。 不 所 示 。 
仅 环 氧 值 偏 低 ， 而 且 溶 解 性 很 差 .其 至 反 
双 酚 A 环 氧气 丙烷 水 
ARLEN 
: i 
水 水 
反应 式 
O CH; 





ZN \ 
(n + 2) CH2—CH—CH2CH (n + 1)HO / N G 


【消耗 定额 】 以 EP 01451-310 (E-44) 树 
脂 为 例 ， 每 吨 产品 消耗 双 酚 A 709. 85kg; 


/ \ OH > Aw ih + Cn +2) HCL 


CH; 
AAT bE 589. 81kg, 
【质量 标准 】 
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双 酚 -A 型 环 氧 树脂 技术 要 求 (GB 13657—92) 





















































































































































































































































EP 01441-310 EP 01451-310 
指 in 名 称 
优等 品 等 品 | 合格 品 | 优等 品 等 品 | 合格 品 
外 观 无 明显 的 机 械 杂 质 
环 氧 当量 /(g/mol) 184~ 194 | 184~ 200 | 184~210|210~230]210~240|210~250 
黏度 (25C )/Pa .Ss 11~14 | 7~20 6 一 26 
软 做 局 VE 一 12~20 
色 度 /号 < 1 3 5 1 4 8 
MARS DB x 10 < 50 180 300 50 180 300 
AStARSDA/% < 0.10 0.30 0.70 0.10 0.30 0.50 
挥发 分 (110'C ,3n)/% =< 0.2 1.0 8 0.3 0.6 1.0 
钠 离 子 质量 分 数 ?/ x 10-8 < 1.0 = 10 = 
凝 胶 时 间 由 供需 双方 商定 
EP 01671-310 EP 01681-410 EP 01691-410 
指 标 名 称 
优等 品 5m | 合格 品 | 优等 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 优等 品 | 一 等 品 合格 品 
外 观 无 明显 的 机 械 杂 质 
| 
SE (25C)/Pa-s 
ER/D eg le ra 
色 度 /号 委 | 1 4 8 1 3 6 1 3 6 
无 机 氯 质量 分 数 /x10-* <| 50 100 | 300 = = = = 
二 <| 0.10 | 030 | 050 | 0.10 | 0.30 | 0.50 | 0.10 | 0.30 | 0.50 
挥发 分 (110C ,3n)/% < 0.60 0.8 0.6 0.8 1.0 0.6 08 | 1.0 
FAB FRAO / x 10-5 = a = 
< 
we ARAVA = EE = 
O 仅 电 气 工业 用 户 要 求 时 考核 。 
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609919 6002 699 H606 S3dN 
608 | 9906 400A 806HOAG 160 609AS 6610 609 | €03 
660919 600) ud 608 S3dN 
S410 0A LL0L L002 199 
LOY | 080 L06 S3dN L06HOAO 0904 L09AS L610 409 | 903 
L10 QA 19 L00 usd 
N99 
3v0 CL0L HE06 S3dN L907 
090€ 990) usd v610 
9007 d3 | £068 vLOOA €02. by08 S3d ?06HOAO 0907 b09AS bl0OA9 | 709 | 2 
6902 v00 299 vOSESM 
2068 p00ZL9 808 Sad 0908 
30 
090b 980, 3400A 200 19 108 S3d 106HOAO 3501 1610 
10e 100419 109AS WLOTAO | 109 | 02S 
0016 四 0901 LL00A 100 usd 406 Sa3d 106-040 060, LOSESM 
NbelGA LEE ‘Wel ad 
Ove d3 bole 098 veg bel HOA 098 TEIAS ve9YSM vé9 | evs 
WN usd pel Hd 
= 1019 
19249 $82) Bd VOLIAS byl OAO | 1019} tS 
SS 从 
821 HOAG 
M001? dd W082) 0A 13828 Y8?) ad VO821-QAg 
$098 0092 bee z S098 3910 
300ta | Obie 38210A V x 828 382) Hd S821 0AG 828AS 82bCA0 | 819 |193 
098 92249 ud 098 81 HSM 
00t dd 8210A 828 82h Bd 9821-040 
821-040 
一 | ex} w 入 Fea | Ye 34 | #2 
HPA $ 9 EE au | Yi me ; p we | SE 
VEY} ey RY gy | Wk gy ga 
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我 国 卫 型 环 氧 树脂 企业 通用 质量 标准 













































































































































































企业 | mase | mae | == | 软化 点 PARANEE] oe EF 
BS | we| pe/moy |/cmoi/o0e) PO? | po | Amel | Mme a 
/Pa . S /100g) | /1008) < 
E-56D 176~ 181 0.55~0.57 5 一 7 = = 0.003 0.5 4 
E-54 516 179~ 192 0.52~0.56 5~10 一 0.00 0.02 (5 2 
E-52D 185~ 196 0.51~0.54 E 一 0.00 0.01 2 
(40C) 
E-5 618 185~208 0.48~0.54 = 5 一 0.00 0.02 2 2 
E-44B 222~238 0.42~0.45 = 14~22 0.00 0.015 6 
E-44 6101 2138~244 0.41~0.47 一 12~20 0.00 0.02 6 
E-42 634 222~ 263 0.38~0.45 一 21~27 0.00 0.02 8 
E SEIE 245~265 0.38 一 0.41 一 24~28 0.00 0.01 0.5 3 
E-39 250~270 0.37~0.40 = 24~28 0.005 0.01 6 
E35 637 250~ 330 0.30~0.40 一 20~35 0.005 0.01 6 
E-33D 294~313 0.32~0.34 = 39~47 0.00 0.02 0.2 3 
E23 638 260~ 430 0.23~ 0.38 — 40~55 0.00 0.02 6 
E-2 455~500 0.20~0.22 一 60~70 0.0005 0.004 0.5 3 
E20) 601 455~ 556 0.18~0.22 — 64~76 0.00 0.02 8 
E-14 603 550~ 1000 0.10~0.18 一 76~85 0.00 0.02 8 
ESIS 604T | 714~833 0.12~0.14 一 88 一 98 0.0005 0.004 0.3 3 
E-12A 750~ 1000 0.10~0.13 = 85~95 |350x 10-8] 0.35% 0.5 4 
ESZ 604 714~1111 0.09~0.14 一 85~95 0.00 0.002 8 
E-10 605 833~ 1250 | 0.08~0.12 一 - 95~ 105 0.0005 0.01 0.5 2 
E-06 607 | 1429~2500 | 0.04~0.07 一 110~ 135 6 
E-05 1667~ 2381 |0.042~0.060 = 128~ 136 3 
E06 609 | 2222~4000 |0.025~0.045 一 135~ 150 gl 
【成 型 加 工 】 THRA. Ri. a w 工业 用 管道 和 容器 ; 汽车 、 船 舶 和 飞机 的 
封 、 模 塑 、 层 合 加 荆 ， 还 可 喷涂 、 涂 覆 施 零 部 件 及 运动 器 具 等 。 浇 敌 成 电机 中 的 定 
工 。 作 为 塑料 用 环 氧 树 脂 ， 可 用 浇铸 、 模 | 子 、 电 机 外 过 和 变压器 。 温 汪 成 互感 器 、 



































塑 、 层 合 和 发 泡 等 方法 加 工 成 型 。 浇 铸 多 | 线圈 绝缘 体 、 电 容器 、 电 流 计 、 转 动 开 关 
] 于 电子 、 电 器 设备 和 零件 的 包 封 与 封 和 电缆 接头 等 。 环 氧 树脂 涂料 有 绝缘 漆 、 
装 ， 可 以 减轻 质量 ,缩小 体积 。 模 塑 以 陶 底 漆 、 无 溶剂 梁 、 船 舶 漆 、 油 田 防 腐 漆 、 
土 、 石 英 、 云 母 、 石 墨 粉 和 玻璃 纤维 增 钙 塑 涂料 和 防腐 涂料 等 。 它 们 除 用 于 施 涂 
强 , 用 传递 模 塑 法 成 型 。 成 型 温度 路 面 、 地 板 之 外 ， 还 可 用 于 化 工 设备 、 ye 
150C ， 以 硅油 作 脱 模 剂 。 适 用 于 不 宜 受 | W, A. KS. e 
压 的 电子 零件 。 层 合 系 用 环 氧 树脂 浸渍 纤 | 外 ,， 也 可 大 量 用 以 浇铸 层 压 成 模具 。 其 泡 
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维 后 ， 于 150°C 和 1.27~ 1. 37MPa 压力 沫 塑料 可 用 作 绝 热 材 料 、 量 轻 而 强度 高 的 
下 成 型 。 夹心 材料 、 漂 浮 材 料 和 飞机 用 的 吸 声 














【用 途 】 环 氧 树脂 层 压 材料 主要 用 作 化 学 | 材料 。 
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双 酚 -A 型 环 氧 树脂 型 号 和 主要 用 途 
































































































































树脂 型 号 主要 用 途 
EP 01441-310 IF ti RS in BR 
EP 01451-310 JF OR RE BSA BR 
EP 01551-310 用 于 粘 接 AA BHEE 
EP 01661-310 JF MATRA HE 
EP 01671-310 用 于 粉 未 涂料 
腐蚀 涂料 或 绝缘 涂 
EP 0 68 A 0 ee 3 mS EA 米 x 名 BR 
料 
于 高 多 离 蚀 涂料 或 绝 
espe TT 料 或 
BRIA 























低 分 子 量 树脂 〈 软 树脂 ) 装 于 马口铁 
桶 内 ， 每 桶 20kg。 高 分 子 量 树脂 《〈 硬 树 
脂 ) 装 于 塑料 袋 或 纤维 板 桶 内 ， 每 件 净重 
20kg。 产 品 应 贮存 于 通风 、 王 燥 、 阴 凉 的 






























































MAR AK. FMS Ae 物 隔 离 堆 
放 。 可 按 非 毒 、 非 危险 品 贮 运 。 产 品 贮存 
期 为 1 年。 逾期 后 ， 可 按 规定 的 检验 方法 
复 检 ， 如 符合 质量 要 求 ， 仍 可 使 用 。 在 运 
输 与 装卸 时 ， 应 轻 举 轻 放 ， 防 止 控 破 容 
器 ， 堆 装 时 不 得 倒置 及 有 重 物 压 挤 。 

【生产 单位 】 巴 陵 石化 环 氧 树脂 三 ， 蓝 星 
化 工 所 材料 股份 有 限 公 司 无 锡 树 脂 厂 ， 上 
海 树脂 三， 宜兴 三 木 集团 公司 ,无锡 迪 爱 
生 环 氧 有 限 公 司 ， 大 连 齐 化 化 工 有 限 公 
司 ， 晨 光 化 工 研究 院 自 贡 二 三 ， 沈 阳 树 脂 
三 ， 南 通化 工 二 三 ， 烟 台 奥 利 福 化 工 有 限 


公司 。 


GOA FT = ih BE 


【英文 名 】 polybutadiene epoxy resin 
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库房 内 ， 防 止 日 光 直 接 照射 、 并 应 隔绝 火 【别名 】 环 氧化 聚 丁 二 烯 树脂 
源 ， 远 离 热 源 ， 不 宜 在 露天 堆放 。 切 尽 受 【结构 式 】 
CHCH r CH- CH; CH—ÇH CH- CH CH CH- CHCH- CH3 
OH O—COCH; O la ly i 
o | Oo 
CH; 
NCH; NCH: 
CER) 聚 丁 二 烯 环 氧 树脂 是 美国 食品 机 氧 树脂 。 国 内 天 津 合 成 材料 工业 研究 所 与 








械 公 司 (FMC) 首先 研制 的 ， 并 于 1959 
年 间 开 始 以 Oxiron 2000 及 A-20-75 为 商 
品名 在 市 场 出 售 ， 因 此 有 时 俗称 2000# 环 


























津 东 化 工厂 合作 ，1967 年 建立 中 试 生产 
装置 。 





液态 环 氧化 聚 丁 二 烯 树脂 的 物性 指标 
































MAASSE 
密度 REE 
N 量 质量 
B M 外 观 | 分 3 量 | /eyeme) | PPE | aog PE 
/% 
环 氧化 聚 J 二 烯 树 PISA | 800 一 2000 0.9012 T8 2~3 180 




















这 种 树脂 与 固化 剂 混合 后 黏度 小 ， 工 


艺 性 好 ;固化 物 耐 热 性 好 ， 黏 结 性 ， 耐 候 性 
及 电 性 能 均 优 蜡 ， 主 要 缺点 是 固化 收缩 大 。 
由 环 氧化 聚 丁 二 烯 树脂 的 分 子 结构 可 




















继 FMC 公司 之 后 国外 一 些 公司 叉 
不 同 规格 的 环 氧化 聚 丁 二 烯 树脂 。 

环 氧化 聚 丁 二 烯 树 脂 与 酸 栈 反应 较 容 
易 ， 与 胺 类 固化 剂 反 应 就 难 些 。 男 外 ， 在 环 





发 了】 
































以 看 出 该 树脂 与 通用 的 双 酚 A 型 环 氧 树 
脂 有 很 大 的 不 同 ， 带 来 不 同 的 特性 。 所 以 











氧化 聚 本 二 烯 分 子 结构 中 还 有 部 分 双 键 ， 可 
以 被 过 氧化 物 引 发 ,或 在 乙烯 基 单 体 作用 下 
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进一步 交 联 ， 形 成 网 状 体型 结构 。 ale 
环 氧化 聚 丁 二 烯 树脂 这 种 多 官能 1 en a 
(HAE, WHEL SES). HAT AT AR 溶剂 
j 不 同 的 固化 剂 制 得 从 橡胶 状 到 坚硬 的 各 [质量 标准 】 
种 固化 产物 ， 使 其 具有 良好 的 化 学 性 能 、| EE PEN 
DILJ PERETE APERE. 天 津津 东 化 工厂 企业 标准 
【 制 法 】 以 1,3- 丁 二 烯 为 原料 ， 金 属 钠 为 指标 名 称 数 值 
崔 化 剂 ， 在 节 深 剂 中 聚合 ， 制 得 低 分 子 量 外 观 RING MB WK 
RIE T=, 用 有 机 过 氧化 酸 (如 过 ee a 
氧化 醋酸 ) 环 氧 化 而 成 。 
- 艺 流程 如 下 。 DFE 700~ 800135 ) 
水 溶剂 1500~ 2000; SE) 
TZ kt TR 
溶剂 聚合 ra] Taa] = 相对 密度 0.9 
i 
酸 值 /(mg KOH/g) 180 
溶剂 ，HAcH20， NasCO3， 水 WE aa 
| 环 氧化 








美国 食品 机 械 与 化 学 公司 产品 技术 指标 


























5 局 5 
指 标 名 称 
oxiron 2000 oxiron 2001 oxiron 2002 
外 观 琥珀 色 液 体 浅黄 色 液 体 浅黄 色 液 体 
RHE(25C )/Pa -s 180 60 5 
相对 密度 (25C ) 1.800 1.014 0.985 
环 氧 当量 /(g/mol) I7 45 P82 
不 挥发 物 /% 99.0 94.2 77.1 

































































































































































【成 型 加 工 】 WH. a, er ee ee 
ALR Wie. RH MKT oR — 
IK. JT A — Me BE AI TS AL 9 k 组 分 质量 份 
系 ， 经 80C/2h, 120°/2h, 150°C/2h ARRI Ki 100 
Al 200°C /18h 同化 ， 可 以 获得 耐 高 温 的 WAH 0.20 
固化 产物 , 1,3- 两 二 醇 8.00 

在 环 氧化 聚 丁 二 烯 体系 里 引 和 乙烯 基 | TE 
yk IIR ZH) 和 过 氧化 物 后 当 以 如 | CM = 
下 配方 的 组 成 物 得 到 固化 产物 及 用 其 浸渍 SECAT | 0% _ 
玻璃 布 压制 层 压 板 时 可 以 获得 有 高 耐 热 性 “| 【用 途 】 可 用 于 配制 耐 热 、 耐 磨 、 耐 腐蚀 
的 层 压 材料 。 涂料 、 配 制 高 强 度 结构 胶 ， 用 作 浇铸 材 
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料 、 电 器 绝缘 制品 ; 玻璃 纤维 增强 材料 ; 
制备 离子 交换 树脂 或 其 他 树脂 的 变性 剂 提 
高 物理 力学 性 能 和 电 性 能 等 。 

【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 工业 研究 
所 ， 天 津津 东 化 工厂 。 


(ELE 有 MP 型 半导体 用 环 氧 模 塑 料 


【英文 名 】 Epoxy molding compound MP 
for semiconductor 

【商品 名 】 MP 型 环 氧 模 塑 料 
【化 学 组 成 】 本 品 由 环 氧 树脂 及 各 种 添加 
剂 、 填 料 组 成 。 

DERI 产品 外 观 为 黑色 或 柠 色 颗粒 、 小 
块 状 。 封 装 物 密封 性 能 好 ， 较 ME 有 更 高 






















































































的 玻璃 化 温度 及 体积 电阻 率 。 
【质量 标准 】 

企业 标准 〈 无 锡 化 工 研究 设计 院 ) 

指标 名 称 指 标 

凝 胶 时 间 (180C +2C )/s 30 一 45 
螺旋 流动 性 CEMMI-61)/cem 50~ 100 
SHE /(kg/cm?) 1200 
RKAM/C-! 2.7x 10-8 
冲击 强度 /(Kg + cm/cm?) 9 
玻璃 化 温度 /C 155 
体积 电阻 率 /0 + cm 5 x 1018 
































【用 途 】 产品 用 于 封装 集成 电路 和 各 种 分 
立 器 件 ， 封 装 后 的 器 件 具 有 很 高 的 高 压 薰 
煮 性能， 产品 贮存 寿命 良好 ，20C 下 可 使 
二 个 月 以 上 ，5C 冷 藏 期 限 为 6 个 月 至 















































品 ， 不 易 燃 易 爆 ， 但 需 低 温 (而 上 
于 ME 型) 贮存、 运输 。 
【生产 单位 】 无 锡 化 工人 研究 设计 院 。 


CURA WA S 型 环 氧 树脂 

【英文 名 】 bisphenol S epoxy resin; bis- 
phenol S diglycidyl ether 

【别名 】 双 酚 S 二 缩水 甘油 醚 

【结构 式 】 








要 求 低 




















O 
oe e eR 





d 
R 为 —CH:—CH—CH 

A 

O 
【性 质 】 双 酚 S 环 氧 树脂 ， 有 低 分 子 量 产 
品 和 高 分 子 量 产品 两 种 。 低 分 子 量 双 酚 S 
环 氧 树脂 的 环 氧 当 量 (g/mol) 为 185 一 
195， 软 化 点 (杜氏 ) 165~ 168°C (如 
185S); 高 分 子 量 树 脂 的 环 氧 当量 (g/ 
mol) 为 300， 软化 点 91°C (如 300SS)。 
其 固化 物 的 热 变 形 温 度 和 热 稳定 性 均 较 
双 酚 A 型 树脂 有 和 较 大 程度 提高 。 如 热 变 
形 温 度 提 高 60 ~ 70C。 热 稳定 性 . 
260C, 200h 失重 小 于 5%, 200C, 
2000h 失重 小 于 2%。 在 树脂 中 加 入 固化 
剂 之 后 凝 胶 速 度 较 快 ， 能 很 快 地 达到 其 
高 力学 性 能 。 固 化 物 有 和 较 好 的 尺寸 稳定 
性 和 耐 有 机 溶剂 性 能 ， 对 玻璃 纤维 有 和 较 





























1 年 ， 可 封装 模 穴 多 达 100 ~ 300 腔 的 集 
成 电路 和 分 立 器 件 。 
【安全 性 】 本 品 由 环 氧 树脂 经 精制 改 性 ， 
与 各 种 添加 剂 、 填 料 由 机 械 搅 拌 混 合 、 辊 
炼 而 成 。 产 品 经 粉碎 、 包 装 后 冷藏 贮存 。 
产品 内 用 二 层 聚 氯 乙烯 袋 、 外 用 聚 氧 
乙烯 桶 封口 ， 每 袋 1lkg。 本 品 为 非 危险 


































































































好 的 润 湿性 。 
【 制 法 】 将 双 酚 SSH RN AAW bee 
氧 氧 化 钠 存在 下 反应 ， 即 得 到 低 分 子 量 的 
双 酚 S 环 氧 树脂 。 然 后 再 将 其 与 双 酚 S 反 
应 ， 即 可 得 到 高 分 子 量 产品 。 

反应 式 



































NaO 








O 
HO La l N OH + 2CI—CH2 


| `= 
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工艺 流程 如 下 。 


H 
H—CH:, > JM fin + 2NaCl+2H2O 
SS 
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C—O—CH,2,—CH—CH); 
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dI) 
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CH—CH: 
pS 
O 

















酸 二 缩水 甘油 酯 (732) 








CH, CH RH 
OW) 








CH 一 CH 
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ie 














1 酸 二 缩水 甘油 酯 (CY-183) 
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(830 Bt010 
NaOH 水 溶液 ”溶剂 
双 酚 S 
I 
【质量 标准 】 改 性 后 的 环 氧 树脂 体系 具有 优越 的 耐 热 、 
低 平均 “| 高 平均 粘 接 性 能 、 冲 击 强度 和 固化 速度 快 的 优 
环 氧 树脂 类 型 ase | 分 子 量 点 ， 用 作 粉 未 涂料 时 ， 最 大 优点 是 粉 未 流 
See | See 动 性 好 ， ee 不 
外 观 RA ARET 结 块 ， 易 贮 H 
结晶 定形 固体 WCF 浸润 性 很 好 ， 容 易 浸 
环 氧 当量 /(g/mol) 185 303 入 到 热 的 多 孔 基 
环 氧 值 /(mol/100g) 0 54 0.33 【生产 单位 】 黑龙 江 石 化 所 。 
AE (25C )/Pa:s 一 一 
PIL R/C 187080] 94 
总 氧 值 /Cmol/1008) = = 【英文 名 】 epoxy resins of glycidyl ester 
【结构 式 】 
【成 型 加 工 】 可 用 浇铸 、 层 合 、 压 缩 成 o o 
AN, (RRR, A till ARR G > I paren < es 
床 涂 覆 和 静电 喷涂 ) 法 等 进行 加 工 或 odeon c (LY 
施工 。 | W 
【用 途 】 可 用 于 生产 高 温 结 构 胶 备 剂 、 涪 ° 
铸 料 〈 如 用 作 绝 缘 材 料 和 电器 保护 件 )、 邻 茶 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 (731,672) 
粉末 涂料 层 压制 品 和 复合 材料 等 。 与 其 他 
类 型 的 环 氧 树脂 共 混 以 用 作 复 合 材 料 时 ， 
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| ZN 
C—O—CH:—CH—CH: 
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SS 


C—O—CH:—CH—CH: 
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对 茶 二 





1 酸 二 缩水 甘油 酯 (FA-68) 


























酸 二 缩水 甘油 酯 (711) 


ECE 831 | 






































































































































O oO O O 
l O—CH ch mar l O—CH ch CH 
| C_O_CH， cH CH: CW CHa _cC_o_cH， CH ca, WP 
CH; L o L 0 
甲 基 四 氧 邻 葵 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 内 亚 甲 基 四 氧 邻 茶 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 (NAG”) 
CH 一 CH 一 CH 一 0 一 CECH; 方 C 一 0 一 CH 一 CH 一 CH (W) 
NS Ny 
O o 
己 二 酸 二 缩水 甘油 酯 
i 
C—O—CH,—CH—CH, 
XY 
p- O 
CH,—CH—CH,—O—C—_ | co CH,—CH—CH, 
arg | Nz 
O O O O 
均 葵 三 酸 三 缩水 甘油 酯 (区 ) 
【性 质 】 二 缩水 甘油 酯 型 环 氧 树脂 多 数 为 40%。 低 温 下 仍 保持 优良 的 力学 性 能 (如 
氏 黏 度 液 体 ， 工 艺 性 好 ;， 反 应 活性 大 ， 使 邻 葵 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 在 一 196Y 拉 伸 
室温 固化 剂 〈 如 脂肪 胺 、 聚 酰 腕 ) 固化 强 JÆ 34.69MPa， 铝 - 铝 剪 切 强度 
反应 速度 快 ; 将 中 、 高 温 固化 剂 ( 如 芳香 21. 56MPa) 。 另 外 耐 漏电 痕迹 性 和 耐候 性 




















































































































ik RE 配合 适用 期 长 ,但 在 一 定 温度 | 均 优 于 双 酚 A 型 树脂 。 但 耐水 、 耐 酸 、 耐 
下 具有 高 反应 性 。 它 与 酚醛 树脂 和 环 氧 树 | 碱 性 和 耐 热 性 不 如 双 酚 A 型 环 氧 树脂 ， 多 
脂 相 容 性 好 。 固 化 物 表 面 光 泽 度 及 透 光 性 | 数 缩水 甘油 酯 固化 物 的 马丁 耐 热 可 达 
好 ， 具 有 优良 的 物理 力学 性 能 ， 弹 性 模 量 | BI 180°C. 
比 双 酚 A 型 环 氧 树脂 平均 提高 15% ~ 
各 种 缩水 甘油 酯 性 能 
缩水 甘油 酯 软化 点 /CD 环 氧 信 /(mol/1008) fi /Pa-s 
I 一 0.60~0.65 0.8(25C ) 
I 60~63 0.60 一 0.63 一 
100~ 109 0.62 一 0.72 一 
V = 175 0.9C20C) 
V 一 151 一 167 0.45~0.55(25C ) 
Vi 一 0.54~ 0.55 — 
vI = 0.57 1.16(25C ) 
WW 一 155~ 170 0.07~0.08(25C ) 
区 78 一 80 0.78 
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a 7k H h Bs IR SY AS FB Ra 7A YY ds ME 





















































































































































































































































































































































































































































































































































4,4- 一 氨基 5g 38 E (AI-Al)/MPa 

环 氧 树 脂 品 rer 

ABR /mol | —270c | -1980 23 LIE 205C 
邻 茶 R I 5 0.360 — 34.8 27.9 8.2 = 
IVA 酸 二 缩水 甘油 酯 0.357 = 29.0 26.1 18.3 2.6 
WA RI 5 0.238 15.6 23.1 9.1 15.3 = 
WA 酸 三 缩水 甘油 酯 0.200 20.1 18.6 8.6 16.6 11.8 
双 酚 A 二 缩水 甘油 醚 0.280 = 14.7 17 8.5 3.8 

O Imo 环 氧 树脂 所 用 4,4- 二 和 氨基 二 茶 甲 烷 的 量 (mol)。 

用 间 葵 二 甲 胺 固化 的 环 氧 711 树脂 的 制 法 系 将 邻 茶 二 甲酸 与 碳酸 钾 中 和 反应 生 
透明 性 : 50°C /2h 固化 物 透 光 率 可 达 成 钾 盐 ， 然 后 在 溶剂 中 并 在 叔 胺 存在 下 与 
81%; 50°C/2h+110°C/3h 固化 物 透 光 率 环 氧 毛 丙烷 反应 ， 再 经 后 处 理 即 得 所 需要 
WIA 79%, 的 相应 的 产品 。 

【 制 法 】 以 相应 的 有 机 酸 与 环 氧 握 丙烷 反 工艺 流程 如 下 。 
应 而 制 得 。 如 邻 茶 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 的 
YAR, RR. MARNIE 
EPR 
中 和 RF 反 应 后 处 理 上 成品 
反应 式 ae 
$ x |] 一 CH 一 CH 一 CH2 
i DA 
a ~~ 【质量 标准 】 
AE en 环 氧 值 AMED 
生产 单位 牌号 /emol/1008) #5 /Pa-s I% 
津 市 合成 材料 研究 所 0.35~0.70 
711 0.58~0.66 <0.03 
津津 东 化 工 | (25T ) 
津 市 合成 材料 研究 所 732 0.60~0.63 4.0 
津 市 合成 材料 研究 所 731 0.7~0.9 
上 海 新 华 树脂 厂 672 OSN SR 0.8~1.0 
中 国 科 学 院 化 学 所 0.9(20C ) 
中 科 院 上 海 有 机 化 学 所 We 0.32~0.38 me 
Pee tt LAR NAG 0.57 1.16(25T ) 1.25 
【成 型 加 工 】 可 用 浸渍 、 浇 铸 、 包 封 、 灌 【用 途 】 适宜 作 纤 维 复合 材料 、 玻 璃 布 层 
封 传递 模 塑 、 层 合 、 喷 涂 和 涂 覆 等 工艺 加 压板 ; AF RMA AE. EL GE 
工 与 施工 。 铸 料 等 ， 可 制 成 性 能 优良 的 胶 黏 剂 ， 如 室 








~ ogg533，) 


温 快 固 胶 、 光 学 胶 黏 剂 等 。 

【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 研究 所 ， 天 
津津 东 化 工厂 ， 上 海 新 华 树 脂 厂 ， 中 蓝 晨 
光 化 工 研 究 院 (成 都 有 机 硅 中 心 )。 


GOR SHS Ze Sw 


【英文 名 】 














tetraphenolethane epoxy resin 














CHER) 该 树脂 的 特点 是 耐 热 性 高 。 树 脂 
在 常温 下 为 固态 ， 软 化 点 75 ~ 80°C, HB 
氧 当量 200 一 220， 分 子 量 703, UHR 
甲酸 二 本 固化 后 ， 剪 切 强 度 17.54MPa 
(室温 )、1.76MPa (316°C HY), 2.69MPa 
(316°C. 24h 后 )。 用 酚醛 树脂 固化 的 模 
塑料 热 变形 温度 203°C 。 



























































【结构 式 】 【 制 法 】 苯酚 与 乙 二 醛 在 酸性 催化 剂 存在 
RA Ve YVR 下 反应 制备 四 酚 基 乙 烧 ， 再 与 环 氧 氧 再 烧 
二 二 在 氧 氧化 钠 作 用 下 反应 而 得 。 其 简单 工艺 
R 全 CH ( Ya 流程 如 下 所 示 。 
式 中 ，R 为 HsC CHCH2O 一 。 
SSF 
O 
NaCO; AAA IE 
fo" Haaranen] 
苯酚 缩合 上 | 中 和 Le] 蒸馏 HA 反应 上 | BR H 后 处 理 上 ~ 成品 
gn Haan] i 





【成 型 加 工 】 与 双 酚 A 环 氧 树脂 相似 。 


























【用 途 】 主要 用 作 耐 高 温 胶 秋 剂 、 层 压 塑 
料 和 模 塑 料 等 。 

【生产 单位 】 天 津津 东 化 工厂 ， 上 海 新 华 
树脂 厂 。 


GORA E FSR ABE 

【英文 名】 hydroxymetyyl bisphenol-A 
epoxy ether 

【别名 】 令 位 羟 甲 基 化 双 酚 A 型 缩水 甘 
WHA; 羟 甲 基 双 酚 A 环 氧 树脂 

【结构 式 】 




















DERI 产 甲 基 环 氧 树 脂 含 有 环 氧 基 团 ， 
所 以 具有 双 酚 A 型 环 氧 树 脂 的 通 性 ， 又 
因 其 分 子 中 含有 活性 很 大 的 羟 甲 基 基 团 ， 



































48%NaOH 

















其 开 环 活性 比 普通 双 酚 A 型 环 氧 树脂 高 
得 多 。 在 加 入 固化 剂 后 很 快 可 在 室温 固 
化 。 它 的 粘 接 性 能 好 ， 化 学 稳定 性 优良 ， 
耐 腐蚀 ， 且 在 较 低 温度 下 (如 0'C) 仍 具 
有 一 定 活性 ， 适 用 于 0 一 8oC 的 范围 内 作 
为 各 种 金属 及 非 金属 的 粘 接 ( 快 干 胶 ) 
剂 ， 剪 切 强度 可 达 24.5 一 29.4MPa。 该 
树脂 和 儿 度 较 大 ， 使 用 时 需 加 入 适量 的 活性 























































































































稀释 剂 。 
浇铸 体 性 能 
性 能 指 标 
弯曲 强度 /MPa 854 
压缩 强度 /MPa 145 
冲击 强度 /(KJ/m?) 4.57 






























































© BZA, RRA mIRE 
司 化 。 
【 制 法 】 ARASH A SHAAN be 























在 碱 性 催化 剂 作 用 下 合成 。 
反应 式 











(834 REISER 











































































































CH; CH: OH 
Ho y L Z À OH + 2CH:—CH—CH:Cl b — > 本 品 
= | == W — NaCl, H2O 
CH; O 
【质量 标准 】 
A 环 氧 值 PEREC) AMA TNA 挥发 分 
性 能 外 观 
/(mol/100g) /Pa:s /Cmol/100g) | /Cmol/100g) /% 
-| 浅黄 至 黄 本 
旨 标 色 透 明 稠 液 0.42 一 0.49 25~60 <0.035 <0.002 <1 
LARI 可 制作 室温 快速 固化 腕 和 负 温 下 【英文 名 】 epoxy molding compound 
使 用 的 环 氧 砂浆 ， 用 来 快速 粘 接 金 属 、 玻 KL series 
璃 、 陶 瓷 、 木 材 、 硬 质 塑 料 等 ， 以 及 混 凝 【化 学 组 成 】 环 氧 树脂 、 固 化 剂 、 添 加 
土 构件 的 烙 接 和 修补 。 特 别 适用 于 冬季 施 剂 、 填 料 、 着 色 剂 等 。 
工作 业 。 【性 质 】 机 械 强度 高 ， 介 电 性 能 、 耐 热 性 
【生产 单位 】 晨 工 化 工 研究 院 ， 中 科 院 化 能 和 粘 接 性 能 优良 ， 纯 度 高 ， 吸 水 率 低 ， 
学 所 ， 天 津 延安 化 工厂 。 塑料 产品 表面 光亮 、 致 密 ， 抗 湿性 能 和 高 

















































































































低温 冲击 性 能 良好 。 
GOBRAKL 系列 环 氧 模 塑 料 【质量 标准 】 
企业 标准 (江苏 连云港 市 电子 材料 厂 ) 
x E Ù 
指 标 名 称 
KL-1000 系列 KL-2000 系列 “| KL-3000 系列 

凝 胶 化 时 间 /s 15~25 15~30 15 一 30 
螺旋 流动 长 度 /cm 50~ 100 55~ 100 55~95 
密度 /(g/cms ) 2.05 一 0.025 2.00~0.05 1.80~0.05 
弯曲 强度 /MPa > 125 130 120 
a5 this S /IPa > 12000 13000 13000 
线 胀 系数 /x 1075071 

O; 一 2.8 <2.4 2.0 

O? <75 <70 7.0 
玻璃 化 温度 /C > 150 150 150 
BEAM CVL-94)/ Ñ V-0 V-0 V-0 
REECE D) > 70 70 70 
热 导 率 /[W/Cm : C)] = 1.25 1.05 0.67 
体积 电阻 紊 /Q . m > 4x 10% 5x 10" 6 x 1018 
成 型 收缩 率 /% <0.6 <06 0.6 
总 沸 吸 水 率 /% <05 <0.5 0.5 
茶 取 水 pH 值 4~6 4~6 4~6 
ZRK Nat 含量 /10-8 Z 10 10 10 
ZEK CI- 6/10? = 30 28 25 
ZRKBEX/CuS/m) < 30 30 30 

















Ca 4 835 ) 


【用 途 】 主要 应 用 于 封装 线性 集成 电器 、| 【生产 单位 】 江苏 连云港 市 电子 材料 厂 。 

音响 电路 等 中 、 小 规模 集成 电路 以 及 各 种 

分 立 器 件 、 电 阻 元 件 等 。 

【 制 法 】 本 品 由 环 氧 树脂 与 各 种 添加 剂 、 | 【英文 名 】 cycloaliphatic epoxide 

填料 机 械 搅拌 混合 、 辊 炼 而 成 。 产 品 经 粉 | 【别名 】 脂 环 族 二 环 氧化 物 

碎 、 包 装 后 冷冻 贮藏 。 【结构 式 】 脂 环 族 环 氧 树脂 有 多 种 结构 ， 
PRA ERAS. MERA | 共同 点 是 结构 中 含有 脂 环 ， 并 且 环 氧 基 连 

乙烯 桶 封口 ， 每 袋 5kg。 本 品 为 非 危 险 | 接 在 脂 环 上 。 

品 ， 不 易 燃 易 爆 ,但 需 低温 贮存 。 


常见 脂 环 族 环 氧 树脂 结构 式 及 牌号 






























































































































































































































































































































































化 学 名 称 条 mW x 牌 号 
6- 甲 基 -3, 4- 
‘ 氧 基 环 己基 O 
la PEN l ERL-4201, Unox 201, 
R-0 -中 Æ- 2 ; 
3 4 AEN ol Lem cm 人 Chissonox 201,ZH 68-01 
cpi 
3, 4- 环 氧 基 - o ERL-4221, Unox 221, 
Ac ee R- | Ohissonox 221 Araldite 
3’,4“- 环 氧 基 环 e a CY 179, Yu 632, Degacure 
cpi K126 ,ZH92-21 
CH 
ZHANG ii ERL-4269, Unox 269 
= 2 t C—CH = ’ ’ 
Vs ETA 2 
— an OR Sy Chissonox 269 ,ZH269 
j HC 
ae 要 ERL-4205, Unox 206, 
ZAAN CH—CHih x j 
基 环 已 燃 O ao” Chissonox 205 Araldite 
a RD-4,ZH 206 
二 氧化 双环 o o ERL-4207, Unox 207, 
戊 二 烯 Chissonox 207 ZH207 
双 (3,4- 环 氧 (0) O 
基 -6- 甲 基 环 己 | | 


























ERL-4289, Chissonox 


| 
Ci Oe Cl. © 0 =Ciy ts 
基 ) 已 三 owe LS 289 Araldite CY-178 


ea 
酸 酯 CH; CH; 
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双 (3 ,4- 环 氧 ? j 


o CH);— O— C--CH7}7-C— O— CH, o ERL-4299 ,yn 639 
己 二 酸 本 LD 
注 :Unox 为 美国 联合 破 化 物 公司 牌号 ;Chissonox 为 日 本 毛 肥 公司 牌号 ;Araldite 为 瑞士 Ciba- 
Geigy 公司 产品 ;yn 为 前 苏联 牌号 ;Degacure 为 德国 牌号 ;ZH 为 天 津 合 材 所 牌号 。 
































































































































(836 BEA, 


DERI 脂 环 族 二 环 氧化 物 是 美国 联合 碳 修 性 强 、 耐 紫外 线 以 及 抗 电子 辐射 而 适 于 
化 物 公司 1956 年 开始 生产 的 。 这 种 环 氧 户外 使 用 ， 同 时 具有 耐 电 弧 性 、 耐 漏电 痕 





























































































































树脂 因 与 普通 双 酚 A 型 环 氧 树脂 制备 方 | 性 以 及 高 体积 电阻 和 表面 电阻 等 优良 电 
法 不 同 ， 离 子 性 不 纯 物 少 、 黏 度 低 、 工 艺 | 性能。 

















性 好 ， 其 固化 物 交 联 度 高 、 耐 热 性 好 、 耐 
常见 脂 环 族 二 环 氧 化 物 的 性 质 













































































































































































































































































































































































性 质 ERL-4201 | ERL-4221 | ERL-4269 | ERL-4206 | ERL-4207 | ERL-4289 | ERL-4299 
无 色 或 淡 | 无 色 或 淡 | 无 色 或 淡 | 无 色 或 淡 
#7 TERK | TEMS 
外 观 黄色 透明 | 黄色 透明 | 黄色 透明 | 黄色 透明 | 六 ”| 生体 em 
液体 液体 液体 液体 — ee 
1.810 0.35~0.45} 0.0084 0.00777 0.5~1 0.55~0.75 
EE (25C) | (250) | (200) | (200) (25C) | (C25C) 
1.175 
相对 密度 (20C ) 1.121 (250) 1.0326 1.0986 1.330 1.124 1.15 
Wes 152~ 156 | 1381~ 143 84~86 74~78 82 205~216 | 190~210 
沸点 ( 常 压 )/C 335 354 242 227 一 ene en 
(100Pa) (100Pa) 
EKAS 0.00035 — 0.000079 | 0.000082 — 
TD 
AWA/C 155 197 113 123 一 254 
折射 率 1.4920 一 1.4682 1.4787 = 
熔点 /C 一 20 184 9 9 
可 用 于 浇 | 缠绕 丝 、 高 温 下 使 
ADT 
SEE | anes | SRE | 
应 用 领域 层 压制 品 、、 材料 \ 胶 | fH | 活性 | WIR | 的 户 9 R 
as 无 溶剂 涂 | SADR) AGS | EEA | MRD ee TIS 
ERR | 料 BOS A RA 剂 及 层 压 ae cea 
剂 等 “| 化 剂 等 塑料 等 
注 : 表 中 数据 仅 以 ERL 牌号 标识 各 环 氧 化 物 ,而 非 ERL 牌号 指标 , 表 中 数据 为 基本 指标 范围 。 
不 同 环 氧 树脂 固化 物 物理 特性 比较 
BPA 型 线 型 酚 醋 
TAS A as BREAZA ERL-4299 
IENA 环 氧 树脂 环 氧 树脂 
热 变 形 温度 /C 190 100 127 150 
SRED) 92 82 81 83 
及 水 率 /% 














CO 4 837 ) 






















































































































































































































































































续 表 
R BPA 型 线 型 酚醛 
树脂 种 类 ERL-4221 ERL-4299 环 氧 树脂 环 氧 树脂 
00C ,1h 0.18 0.34 0.13 0.11 
00C ,24h 0.99 1.59 0.55 0.55 
热 失 重 (175C ,24n)/% 0.06 0.15 0.19 0.13 
拉 伸 强度 (25C )/MPa 51~72 68 80 69 
断 殊 伸 长 率 (25C )/% 1.8~3.1 6.6 6.2 1.6 
拉 伸 模 量 (25'C )/MPa 3130~2980 2625 2920 3440 
压缩 强度 (25C )/MPa 145 125 127 214 
25 (th oR E ( 25°C )/MPa 111 90 118 103 
弯曲 模 量 (25C )/MPa 3340 2620 3770 3310 
【 制 法 】 将 不 饱和 脂 环 化 合 物 经 过 氧化 物 且 可 以 经 济 地 制 成 大 小 、 形 状 各 异 的 产 
环 氧化 即 制 得 脂 环 族 环 氧 树脂 。 品 。 由 于 它 具 有 优良 的 电气 特性 和 颜色 稳 
【消耗 定额 】 以 二 氧化 双环 戊 二 烯 (207 定性 ， 可 用 作 发 光 二 极 管 的 封装 材料 。 加 
环 氧 树脂 ) 为 例 。 人 多 元 醇 增 塑 剂 后 ， 在 变压器 、 高 压 线圈 
RA 0 以 及 各 种 小 型 电子 元 件 的 灌 封 方面 应 用 广 
醋酸 钠 /Ct/t) 0.15 泛 ， 这 类 产品 可 以 同时 满足 热 冲击 电阻 良 
过 氧化 所 /Ct/t) 0. 80 好 、 热 变形 温度 高 、 临 界 电 气 特 性 优良 的 
NaOH/(t/t) 0. 50 BER 
【质量 标准 】 天 津 市 合成 材料 工业 研究 所 | ORR MERT 
ZH92-21. ZH68-01. ZH269 产品 技术 指 氧 树脂 不 但 克服 了 双 酚 A 型 环 氧 树脂 热 
标 如 下 。 变形 温度 低 的 缺点 ， 且 由 于 体系 黏度 低 ， 
【成 型 加 工 】 TARH. IR. EHR Me VE TE CE Al); 而 双 酚 A 型 环 氧 树脂 提供 

















W. BY AB) AR DR ESE FT ET. 
【用 途 】 

(1) 稀释 剂 ” 可 用 作 活 性 稀释 剂 的 脂 
环 族 环 氧化 合 物 有 环 氧 269、 环 氧 206, 
HA 201 RAM 221. HP, WA 269、 
PR 206 都 是 高 沸点 、 低 黏度 的 液体 ， 即 
使 在 一 60C 仍 保持 液体 状态 ， 是 环 氧 树脂 
很 好 的 稀释 剂 。 且 随 着 用 量 的 增加 ， 环 氧 
体系 黏度 显著 下 降 ， 但 热 变形 温度 几乎 是 
恒定 的 ， 这 是 一 般 环 氧 稀释 剂 不 能 与 之 相 
比 的 。 

(2) 用 作 绝 缘 灌 封 材料 由 脂 环 族 环 
氧 树脂 制造 的 有 机 绝缘 体 代 替 了 户外 高 压 





































































































了 必要 的 拉 伸 性 能 ， 两 者 混合 物 以 适当 的 
米 唑 类 化 合 物 做 促进 剂 ， 由 液态 酸 栈 固 
化 ， 这 一 体系 在 缠绕 丝 方面 得 到 了 应 用 ， 













































































其 适 用 期 明显 比 双 酚 A 环 氧 / 芳 胶体 
RK. 
(4) 用 作 胶 黏 剂 ” 脂 环 族 环 氧 树脂 因 




















其 可 与 不 洁 表 面 甚 至 于 油 质 金属 表面 形成 
高 强度 化 学 键 而 在 粘 接应 用 上 独 具 特 色 ， 
明显 优 于 缩水 甘油 栈 类 环 氧 树脂 。 












































G) HERE 脂 环 族 环 氧 树脂 在 涂 
料 应 用 方面 也 很 有 特色 。 以 这 类 树脂 为 基 














料 制 得 的 涂料 可 耐 高 温 ， 如 环 氧 201 耐 温 
230CU E, HR 206 达 250C 以 上 ， 环 




















氧 207 则 可 达 300C 。 脂 环 族 结构 赋予 电 





装置 中 的 陶瓷 制品 。 和 陶 网 相 比 ， 它 具有 
质量 轻 、 体 积 小 ， 耐 冲击 性 好 等 优点 ， 而 



































气 涂 料 的 表面 电阻 和 漏电 痕 阻 ， 有 助 于 








(838 META 























































































































































































































































































































户外 涂料 颜色 的 保持 和 耐久 。 利 用 环 氧 基 | 动 性 优异 ， 成 型 的 器 件 外 观 漂亮 ， 机 械 

和 了 酸 的 反应 ， 由 脂 环 族 环 氧 和 含 羧基 的 树 | 强度 高 。 

脂 混合 交 联 可 得 到 性 能 优良 的 涂料 ， 用 于 “| 【质量 标准 】 

罩 面 漆 、 汽 车 底 漆 以 及 需要 相对 高 成 膜 性 企业 标准 (无锡 化 工 研究 设计 院 ) 

E a TE 无 须 高 | 
A TP FE [al GR FIA AG TR J h We op Ee 

温 、 不 产生 气泡 、 膜 面 光 泽 好 等 优点 日 ”外观 pe 

益 受 到 广泛 重视 。 以 脂 环 族 环 氧 为 主要 = 

Roae ag eem, ee | | MRBIIICIBOCD/s eae 

A. AES. Wt as. EA AEB oh pi | 螺旋 流动 性 'EMML-61)/em a 

性 好 。 可 用 于 印刷 线路 板 阻 焊 油 墨 、 光 水 蓉 取 疫 钠 锐 子 含 量 /10 “二 50 

AEN Sb ROM MR eR. WO AY OT e 水 茶 取 液 氧 离子 合 量 /10 < 30 

护 等 。 密度 /Cg/cms ) 1.92 
(6) 用 作 模 具 制 造 ” 脂 环 族 环 氧 树脂 谈 曲 强度 (kg/cm?) 12.38 

还 可 作 塑 料 模具 中 的 树脂 组 分 ， 所 得 的 固 冲击 强度 /Ckg . cm/cm?) 10 2 

化 物 耐 热 性 好 ， 有 和 较 好 的 力学 强度 ， 体 积 pp "e 

收缩 率 小 ， 精 确 度 较 高 ， 适 合 做 精密 铸模 EE reer 

和 模具 。 比 起 金属 模具 ， 它 具有 易于 加 Ea | Ee 

工 、 价 格 低 、 质 量 轻 、 利 于 模 塑 操作 等 & 

优点 。 吸水 率 (25C ,24h)/% 0.12 
另外 ， 脂 环 族 环 氧 树脂 还 可 用 作 树 脂 体积 电阻 率 /9 cm 85 

的 改 性 剂 及 增 塑 剂 、 稳 定 剂 、 油 品 添加 击 穿 电 压 /(KV/mm) > 20 

剂 、 耐 热 光 学 透明 材料 。 介 电 常数 (50Hz) 44 

【安全 性 】 采用 1 一 10kg 塑料 桶 包装 。 无 C108Hz) 44 

毒 、 可 燃 ， 应 远离 火 源 。 Sane 介质 损耗 (50Hz) 0.083 

以 上 。 按 一 般 化 学 品 品 运输 (108 Z) 0.019 

【生产 单位 】 天 津津 东 化 工 太 ， 天 津 市 合 er oie 

成 材料 研究 所 。 后 固化 收缩 率 (175'C 、4h)/% 0.02 

















ME 型 半导体 用 环 氧 模 塑 料 【用 途 】 主要 用 于 采用 低压 传递 模 塑 的 成 

















































































































【英文 名 】 epoxy molding compound ME | 型 工艺 封装 集成 电路 (数字 电路 和 线性 电 
for semiconductor 路 ) 和 各 种 分 立 器 件 (功率 管 、 二 极 管 、 
【商品 名 】 ME 环 氧 模 塑料 晶体 管 )， 也 可 封装 电器 产品 ， 如 电磁 线 
【化 学 组 成 】 环 氧 树脂 、 固 化 剂 、 填 料 、 | 圈 。 封 装 的 产品 广泛 用 于 电视 机 、 收 录 
脱 模 剂 、 着 色 剂 等 。 机 、 电 子 计算 机 和 各 种 仪器 仪表 等 电子 




















DERI 外 观 为 黑色 或 棕色 颗粒 、 小 块 | 设备 。 
状 。 纯 度 高 ， 具 有 优良 的 绝缘 性 能 、 脱 | 【 制 法 】 ME 环 氧 封装 塑料 由 环 氧 树脂 、 
模 性 、 密 封 性 。 在 高 温 下 具有 高 绝缘 电 固化 剂 、 填 料 、 脱 模 剂 、 各 种 添加 剂 等 
阻 的 特性 ， 压 片 性 和 重复 性 好 。 低 压 传 | 原料 经 充分 混合 、 混 炼 ， 而 后 在 熟化 室 
递 模 型 成 型 时 几 分 钟 即 可 固化 成 型 。 流 内 熟化 由 粉碎 机 粉碎 成 成 品 包装 

















































































































~ O) 


出 厂 。 

产品 用 双 层 聚 握 乙烯 袋 外 加 塑料 桶 
R) 包装 ， 每 袋 6kg。 本 品 为 非 危 险 品 ， 
不 易 燃 、 不 易 爆 ， 无 腐蚀 性 ， 但 需 低 温 运 
输 、 在 0~5C 贮 存 。 
【生产 单位 】 无 锡 化 工 研究 设计 院 。 


STON ome 中 温 环 氧 碳 布 预 浸 料 


【英文 名 】 medial temperature epoxy carbon 




















cloth prepreg 

【性 质 】 本 品 是 由 增强 纤维 制 成 的 碳 布 与 
环 氧 树脂 为 基体 构成 的 固体 材料 ， 表 面 平 
整 ， 质 地 均匀 ， 无 气泡 ， 无 杂质 。 凝 胶 时 
间 仅 为 2 一 5min， 其 性 能 可 据 布料 织 纹 密 
度 、 厚 度 和 树脂 含量 的 不 同 而 有 差异 。 复 
合 材 料 制 品 的 比 强度 和 比 刚度 较 高 。 
【质量 标准 】 









































企业 标准 Q/6S1016 一 92 (北京 航空 材料 研究 所 ) 





































































































指 标 
指 标 名 称 
3235/G803 3235/G827PY 
挥发 物 舍 量 /% <1.5 1.5 
WGE% 2045 155 
单位 面积 织物 质量 /Cg/m: ) 285+ 12 16047 
强度 /MPa >780 1150 
雪 曲 模 量 /GPa >46 93 
层 间 蔓 切 强度 /MPa 258) 55 
【用 途 及 用 法 】 本 预 浸 料 产品 有 3235/ | 【生产 单位 】 北京 航空 材料 研究 所 。 
G803，3235/G827PY 两 个 牌号 ， 是 制造 
复合 材料 的 中 间 体 。 适 用 于 热 压 钠 法 、 模 | GUA Emi R 
压 法 、 软 膜 法 和 真空 袋 法 制造 复合 材料 ， 【英文 名 】 (biscyclopentyl ether) dioxiole 
结构 整体 性 强 ， 可 体现 较 复 杂 的 几何 图 【别名 】 双 (2, 3- 环 氧 环 成 基 ) DE, 























形 ， 结 构 效 率 高 ， 用 于 飞机 和 其 他 结构 材 
料 的 承 力 件 和 非 承 力 件 。 制 件 可 在 一 55 一 
80C 范 围 内 使 用 。 
【 制 法 】 以 中 温 改 性 环 氧 3235 树脂 体系 
用 溶液 法 分 别 连续 浸渍 G803 碳 布 和 
G827PY 碳 布 ， 即 得 上 述 两 种 预 浸 料 
产品 。 

以 卷 材 形 式 包 装 。 每 卷 最 长 50m, 
最 宽 1.2m， 卷 绕 在 直径 90 一 100mm、 
K 1.3~1. 4m WER; 芯 简 上 ， 密 封 
于 不 透气 薄膜 袋 内 。 外 包装 用 木 箱 或 
硬 纸 箱 ， 防 潮 ， 防 止 碰撞 ， 此 种 产品 
需 在 低温 下 贮存 和 运输 ， 按 非 危险 品 


运输 。 







































































300# 环 氧 树脂 :400# 环 氧 树脂 ; 二 氧化 
双环 CA) 成 基 醚 




















【结构 式 】 

CH 一 CH CH 一 CH 

| O cao cf O 

Z N 7~ ZN 

CH——CH CH—CH 
液体 同 分 异 构 体 ERLA-0400 

CH,—CH> CH 一 CH 

| O cH—o—ch O 

SNS VAN 

CH——CH CH—CH 





国体 同 分 异 构 体 ERR A-0300 
DERI 双 (2,3- 环 氧 环 成 基 ) 醚 是 美国 
联合 碳化 物 公 司 CUCC) 1964 年 开发 的 
产品 ， 它 是 两 种 同 分 异 构 体 的 混合 物 ， 混 








(840 MEA O o o 


KAE 67% 的 固体 


液体 同 分 异 构 物 。 


同 分 异 构 物 和 33% 的 
国体 同 分 异 构 物 为 结 





对 称 性 好 ， 
有 高 强度 、 




























































































AEA EWE. Mey 
高 耐 热 性 及 高 延伸 率 。 在 相同 





































































































































































































唱 ， 熔 点 40 一 60C;， 液体 同 分 异 构 物 黏 伸 长 率 条 件 下 ， 固 化 物 的 拉 伸 强度 环 氧 柄 
BE (25C) 0.038Pa，s。 它 们 是 旋光 异 构 | 脂 高 50% ~ 60%， 热 变形 温度 可 超 
体 ， 可 单独 使 用 ， 也 可 两 者 混合 使 用 。 该 过 200°C, 

树脂 中 由 于 脂 环 是 由 醚 键 相 接 ， 而 且 结构 

二 氧化 双环 戊 烯 基 醚 浇铸 体 性 能 
sf 树 fis 
5 m 名 m 
6300 6400 300 + 400 

Tid SRE /MPa 119 109 109 

(BIR 4K /% 5~5.3 6~7 6 一 7 

弯曲 强度 /MPa 243 203 232 
闹 压 强度 /MPa 209 202 208 
冲击 韧 度 /(KJ/m2) 175 18.2 21.3 
布 氏 硬度 /MPa 201 193 199 
马丁 耐 热 /C 201 193 197 
体积 电阻 率 /9Q : cm 1.8 x 101° 18x 10% 1.8 x 1018 

表面 电阻 率 /Q 2.1x 1018 3.5x 1016 1.3x 1016 

介 电 损耗 角 正 切 C1MHzZz) E70 eTO” 2.9x 10-2 

介 电 常数 (1MHz) 4 3.9 3.9 

介 电 强度 /(KV/mm) 40 41 40 

AI-AI t8 E /MPa 13 12 13 
【 制 法 】 先 将 双环 成 二 烯 热 裂 解 成 单 环 基 醚 ， 经 环 氧化 后 制 得 二 氧化 双环 戊 
戊 二 烯 ， 然 后 将 环 成 二 烯 与 氯化氢 进行 基 醚 。 

加 成 反应 ， 制 得 3- 握 -1- 环 成 二 烯 。3- 氯 - 工艺 流程 如 下 。 

1- 环 成 二 烯 再 经 水 解 醚 化 制 成 双环 戊 烯 

HCl ” 碱 液 过 醋酸 














NaOH 液 


-J HCI [J NaCO; D CH3CO3H 成 品 






























































































































































































































































































































































































































































Bt018 841 | 
【质量 标准 】 | 
二 氧化 环 戊 基 醚 企业 标准 与 技术 指标 
天 津津 天 津 市 合成 美国 联合 破 
REI 材料 研究 所 化 物 公司 
指 m 名 称 
6300 与 6400 ERRA- ERLA- 
6300 6400 
(RRS) 0300 0400 
AAR 
色 液 体 , 有 TEAR Rae 
m fh 色 
RAN 时 伴 有 白色 | PES | 珀 色 液体 OPF] ag 
结晶 
R/C <60 40~60 
环 A 值 / | 混 化 氢 乙 酸 法 1.03 一 1.1011.03 一 1.10 
cmol/100g) 氯化氢 吡啶 法 0.97 >0.95 0.95 |0.93~1.00]0.93~1.00 
可 水 解 毛 (质量 )/% = 0.15 0.15 0.15 0.15 
水 分 (质量 )/% < 0.15 0.15 0.15 0.15 
RE /Pa:s SEx 2 38x 10-8 Sax WO = 
溶解 性 At Ci SAB Ald ABA les 
【成 型 加 工 】 可 以 浇铸 、 封 装 、 包 封 、 浸 【性 质 】 该 树脂 为 三 官能 度 环 氧 树脂 ， 分 
溃 和 层 合 、 传 递 模 塑 、 压 制 成 型 、 缠 绕 等 子 结构 中 既 含 有 活泼 的 缩水 甘油 酯 基 又 有 
方法 成 型 加 工 。 脂 环 环 氧 基 ， 因 此 兼 有 缩水 甘油 酯 和 脂 环 
【用 途 】 主要 用 作 耐 热 、 耐 候 浇铸 品 、 层 环 氧 的 双重 特性 。 它 的 特点 是 黏度 低 [为 
合 材 料 ; 缠绕 成 型 高 强度 结构 材料 ; 耐 高 E-51 环 氧 树脂 的 (1/10) 一 (1/5)]， 工 艺 
温 胶 、 包 封 和 灌注 料 等 。 性 好 。 反 应 活性 高 ， 固 化 物 具 有 耐 高 温 、 
【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 研究 所 、 天 高 强度 、 高 粘 接 力 和 优良 的 电 绝 缘 性 ， 耐 
津津 东 化 工厂 。 候 性 ， 耐 低温 性 等 。 
该 树脂 制 成 的 特种 胶 黏 剂 在 力矩 马 
HOER 4 5-26 FF Hoe is EIE, 150°C 时 剪 切 强度 可 达 17. 5~ 
【英文 名 】 4,5-cyclohexene oxide 22.5MPa， 约 为 其 他 同类 胶 强 度 的 6 一 8 
【别名 】 TDE-85 环 氧 树脂 ; 1,2- 二 甲酸 | 倍 ， 制 成 的 高 温 胶 在 200°C 时 强度 保持 率 
二 缩水 甘油 酯 ，712 环 氧 树脂 Th 8.65%. 
【结构 式 】 其 与 间 莱 二 胺 和 70+ 液体 四 氧 邻 茉 二 
9 O 甲酸 本 (70# RI) 固化 的 基本 人 性 能 
| a a 
of C—O—CH,—CH—CH, 如 下 。 
C 一 0 一 CH 一 CH 一 CH， 
| Mee 
O O 
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a 化 剂 
E hm 名 称 
IVA _ AR 70* REF 

马丁 耐 热 /C 180 156 
冲击 强度 /(kJ/ms) 16.5 13.9 
弯曲 强度 /MPa 215.0 169.0 
压缩 强度 /MPa 223.0 163.6 
条 伸 强度 /MPa 100.0 53.8 
(BIR /% 16 2A 
表面 电阻 率 /9 2.0 x 1018 17x 10" 
体积 电阻 率 /Q : cm 1.6x 10% 3.4 x 1016 
介 电 常数 5.1 3.7 
介 电 损耗 角 正 切 4.5X10-2 2.2x 10-2 
介 电 强度 /(KV/mm) 27 23.3 
【 制 法 】 由 四 氢 邻 葵 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 O O 
(711 环 氧 树脂 ) 用 过 氧化 物 环 氧 化 制 得 。 ee a 
反应 式 | C—O—CH,—CH—cH,  *## 

| Wy 

O O 

【质量 标准 】 


天 津 市 合成 材料 工业 研究 所 TDE-85 树脂 指标 





























we | PB | ECC) | ANA TNA RN z 

IERE | /Kmol/00g) | /Pa-s | /(mol/100g) | /Cmol/100g) | 722% 4 

指标 20.85 16~2 <0.02 <0.001 <10 RABAR 
HRA 





【用 途 】 
合 材 料 已 制 成 导弹 、 高 性 能 飞机 的 结构 材 


该 树脂 的 矶 纤维、 玻璃 纤维 的 复 











料 ， 在 核 动 力 工 业 中 应 用 在 具有 特殊 力学 
性 能 的 部 件 上 ， 还 可 制 成 高 强度 、 高 弹性 
模 量 的 体育 器 材 、 耐 高 温 高 压 的 大 型 户外 
工 频 设 备 ， 还 可 作 耐 高 温 胶 黏 剂 、 无 溶剂 
漆 、 耐 高 温 绝缘 浇铸 料 和 包 封 料 等 。 





























【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 工业 研究 
所 ， 天 津津 东 化 工厂 。 


GORA 酚醛 环 氧 树 脂 
【英文 名 】 
【结构 式 】 








epoxy novolac resin 


CH:—CH—CH: CH 一 CH 一 CH CH 一 CH 一 CH> 
NH Sa SF 





o O 
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O 
C 
SS 一 








CH: A n CH? 
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g O 
s 
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【性 质 】 酚醛 环 氧 树脂 为 高 黏度 (66 F | 5Pa。s) 产品 ， 分 子 量 600, WAH AEE 


Bt019 843 | 


2.5 ~ 6.0， 相 对 密度 1.22, AR E #€ fA IEW) 0. 0076. 

0.249%, HRA 0. 3%。 固 化 物 的 热 稳 【 制 法 】 先 在 反应 器 中 加 入 一 定量 的 茶 酚 
定性 和 力学 强度 优良 ， 电 绝缘 性 、 耐 腐蚀 和 水 ， ANAE AI EN 化 剂 ， 再 加 
性 和 防老 化 性 能 良好 。 如 浇铸 塑料 热 变 形 入 甲醛 ， 于 75 一 80OC 反 应 数 小 时 。 待 缩 
温度 达 300C 以 上 。 玻 璃 纤维 布 层 合 塑 料 聚 反应 完成 后 ， 用 温水 洗 至 中 性 ， 分 出 水 
拉 伸 强度 (室温) 高 达 462.56MPa， 分 ， 即 得 低 分 子 量 线 型 酚醛 树脂 。 然 后 加 
260°C It Æ 196MPa; 弯曲 强度 (室温) 和 过量 环 氧 氯 丙 烷 使 之 溶解 ， 再 加 入 氧 氧 
619. 36MPa; 260°C 时 为 113. 68MPa; FE 化 钠 ， 于 55~ 60C 进行 环 化 反应 。 反 应 
缩 强 度 75. 46MPa; 体积 电阻 率 3X101 完成 后 ， 经 一 系列 后 处 理 过 程 即 得 产品 。 
Qeem, 介 电 强度 11.6MV/m， 介 电 损 oui a 

硫酸 ”温水 PSA GE AALI 


Soe ss) eas 


环 氧 氧 丙烷 


aa) 
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反应 式 
1. 缩聚 反应 
OH OH OH 
(n+2) Ô +n +1)HCHO — on Onis A 
2. 环 化 反应 


OH OH OH 


O 
PATCH 十 AT CH， ZN 
Cr ? | ? +(n+2) CH 一 CH 一 CHCI+ +2)NaOH — 
SN SS 


AB th + Ca +2) NaCl+ (n +2) H2 0 






































【质量 标准 】 
无 锡 树 脂 厂 企 业 标 准 (Q/32020/NG 009—2000) 
= 牌 号 
指标 名 称 
F-44 F-51 F-48 
Reems, RESUME, 
i 透明 液体 透明 液体 meee 
不 氧 值 /(mol/100g) = 0.4 05 0.44 
3 NUE /Cmol/100g) < 0.05 0.02 0.08 
无 机 氯 值 /mol/1008) < 0.005 0.005 0.005 
维 卡 软化 点 /局 < 40 28 70 
ERT /% = 2 2 2 

















(844 Bt020 






























































































































































Dow 公司 酚醛 环 氧 树脂 技术 指标 
= 环 氧 当量 黏度 (25C 司 体 会 量 
9 S ie Sy alee afer 说 明 
/(g/mol) /mPa-:s /% 
1100~ 1700 RE 2? B 
D. E. N. 431 72~179 3 100 
(52€) 能 度 
~ 高 黏度 3. 6 B 
D. E. N. 438 76~18 et 2 100 «|. mok be 
(52€) 能 度 
D. E. N. 438-A85 76~18 500~ 1200 2 84~86 Peal ae 
酮 溶液 
D. E. N. 438 
D. E. N. 438-EK85 76 一 18 600~ 1600 2 84~86 SNe 
CMA R 
半 4.1 B 
D. E. N. 439 91~210 4000~ 10000® 3 100 |e 回 体 
Ae Ise 
D. E. N. 439 
D. E. N. 439-EK85 91~210 4000~ 10000 3 84~86 ayaa 
CWS F 
XD7855 75~ 195 elo 100 TEJAS E 
(150 ) 能 度 
O 在 852% 甲 二 酮 溶液 中 。 
【成 型 加 工 】 与 双 酚 A 型 环 氧 树脂 相似 ， 温和 水分。 可 按 非 毒 、 非 危险 品 贮 运 。 











可 用 浇铸 、 传 递 模 塑 和 压制 成 型 法 加 工 。 
ERK. BABE. AA 





【用 途 】 品 分 子 
性 好 ， 可 用 黏合 、 
作 层 压制 品 、 玻 璃 





























浇铸 


钢 制品 、 电 子 元 器 件 的 








、 密 封 和 层 压 等 制 




















外 包 材 料 ， 特 殊 ) 


PREIL WA 











缘 等 方面 的 制 件 。 


层 压 结构 制 件 ， 电 

















用 作 宇 航 工业 用 耐 高 温 



































rE 


工业 用 零 部 件 ， 























Be. BMA 
【安全 性 】 液体 酌 




















燥 、 阴 凉 防止 日 光 直 接 照射 ， 并 应 隔绝 火 
源 和 热源 ， 不 宜 在 露天 堆放 。 切 忌 受 潮 和 


O 
Z N 
CH:—CH 


TI FAM DY JAS Sk EY É» 
[l 











H E ah FA SE 
脂 装 于 马口铁 桶 内 ， 每 
桶 20kg; 固体 (或 半 固 体 ) 树脂 内 包装 
为 聚 乙烯 薄膜 袋 ， 外 包装 为 纸板 圆 桶 ， 每 


桶 净重 20kg。 贮 存 仓 库 应 保持 通风 、 王 






































CH» 














OH 


O—CH:—CH—CH: 




















品 贮存 期 1 年 。 逾 期 则 可 按 产品 质量 标准 
所 规定 的 检验 方法 进行 检验 ， 如 果 符 合 质 
量 标准 仍 可 使 用 。 装 印 时 应 轻 举 轻 放 ， 防 






























































， 无 锡 树 脂 ) 
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GUR 甘油 环 氧 树脂 


【英文 名 】 glyceryl ether epoxy resin 


【别名 】 丙 三 醇 环 氧 树脂 


【结构 式 】 


O—CH:—CH—O—CH: 





CH:Cl 


止 摔 破 容器 。 堆 装 或 堆放 时 不 得 倒置 及 有 
重 物 压 挤 

【生产 单位 】 上 海 树 脂 ) 

巴 陵 石化 环 氧 树脂 三 ， 江 苏三 木 集团 公 
司 


， 中 吴 晨 光 化 工 研究 院 二 厂 ， 南 通化 工 


ECE 345 | 


【性 质 】 本 产品 为 浅黄 色 至 黄色 黏稠 液 进行 开 环 反应 ， 然 后 将 所 得 到 的 黄色 条 
体 ， 黏 度 0. 3Pa，s 左右 ， 能 溶 于 醇 类 、 笛 状 液体 用 乙醇 溶解 并 加 NaOH， 升 温 
AE ROK, TARA PA. a re Z 25~32C 进行 闭环 反应 ， 便 得 到 甘 
性 很 好 ， 有 和 较 高 的 冲击 强度 。 相 对 密度 油 环 氧 树脂 乙醇 溶液 。 再 将 其 静 置 分 
1.169, 吸水 率 (24h 后 增 重 ) 0.088%, Je, 吸出 上 层 溶 液 ， 除 去 NaOH 后 ， 
冲击 强度 19.01kJ/m?, 5 aH oR E AWE AVERAGE. 冷却 至 OSC, 
18.9MPa, 体积 电阻 率 9X10 Q + cm, 趁 热 过 滤 除 去 NaCl 即 得 甘油 环 氧 树脂 
介 电 强度 20MV/m。 产品 。 

【 制 法 】 将 甘油 与 环 氧 氯 丙烷 加 入 反应 工艺 流程 如 下 。 

器 ， 以 三 氟 化 硼 为 催化 剂 ， 于 55 一 655C 






























































































































































NaOH CHsOH 

















































































































H j 
FAAN H 成 品 
# 化 剂 一 
NaOH CHsOH NaCl 
反应 式 
1. 开 环 反应 
BF2 
CH2: 一 CH 一 CH， +3 CH 一 CH 一 CH2Cl > 
| | | GZ 
OH OH OH 
in 让 CH; 一 OO 一 CH， ‘id CH2:—O—CH), a O—CH; 全 CHCl (1) 
Cl OH OH CH2Cl OH 
2. 闭环 反 
(D 十 NaOH 一 一 本 品 十 2NaCl 十 HzO 
【质量 标准 无 锡 树 脂 厂 企业 标准 
X Ft A Ml RES 
I 指标 名 称 B-63(663) 
bee Ebene 外 观 SECDE 
外 观 alas AE /(mol/1008) 0.55~070 
wes 
RA 无 机 毛 值 /(mol/100g) < 0.005 
环 氧 值 /(mol/100g) 0.55~0.71 SMB /(mol/1008) < TÂ 
折射 率 (20C ) 1.470 一 1.485 黏度 (25C )/Pa - s 和 
无 机 毛 值 /(mol/100g) < 0.005 一 
黏度 (25CJ/Pa . s 过 m 【成 型 加 工 】 在 相应 固化 条 件 下 ， 采 用 黏 
= ` i 合 、 浇 铸 、 浸 渍 等 成 型 工艺 加 工 。 








(846 EN O o o 











【用 途 】 可 用 作 双 酚 A 型 环 氧 树脂 活性 
稀释 剂 ， 以 增加 其 韧性 ， 提 高 冲击 性 和 剪 
切 强度 。 与 含 氧 硅油 配合 使 用 可 作 织 物 处 
理 剂 ， 可 使 织物 防水 透气 、 防 皱 、 防 缩 、 
防虫 星 、 降 低 粗 糙 度 和 提高 耐 洗 性 等 。 也 
可 作 浇 铸 料 和 胶 黏 剂 等 。 
【安全 性 】 本 产品 装 在 马口铁 桶 内 ， 有 
lkg 装 、4kg 装 和 20kg 装 不 等 。 应 贮存 于 
清洁 、 干 燥 、 阴 凉 和 通风 良好 的 仓库 内 ， 
不 宜 露天 堆放 ， 防 止 日 晒 雨 淋 ， 并 应 远离 
热源 与 火 源 。 可 按 非 危 险 物品 运输 ， 装 钾 
时 应 轻 举 轻 放 ， 不 得 倒置 。 







































































anurate (TGIC); triglycydyl isocyanurate 
【别名 】 RHR = sk As 三 环 
氧 丙 基 异 氰 脲 酸 酯 ， 三 聚 氰 酸 环 氧 树脂 
【结构 式 】 





























CH;—CH—CH; 
AN 





【性 质 】 TGIC 的 反应 活性 比 双 酚 A 型 环 

















【生产 单位 】 上 海 树脂 厂 ， 无 锡 树 脂 厂 ， 
巴 陵 石 化 环 氧 树脂 厂 ， 南 通化 工 二 厂 ， 晨 
兴 化 工 研究 院 二 分 厂 。 
























































氧 树脂 高 ， 因 有 3 个 环 氧 基 ， 固 化 物 交 联 
密度 大 ， 具 有 优异 的 耐 高 温 性 、 化 学 稳定 
性 、 耐 紫外 线 老化 性 和 耐候 性 ， 力 学 性 能 































































































































































































和 电 性 能 好 。TGIC- 酸 栈 体 系 浇铸 体力 学 
GAR F Fi ik B= k H ith 性 能 和 耐 热 性 。 
【英文 名 】 tris (2,3-epoxypropyl) isocy- 
D HT901 HT903 HT907 
sion BIRD (130PHR) (130PHR) (130PHR) 
ai aR iE 130C /1n+ 120C /en+ 120C /3n+ 
ne 180C /3h 180°C /3h 180C /3h 
热 变形 温度 /'C 210~220 200~210 200~210 
洛 氏 硬度 CM) 122~ 123 124~125 123~ 124 
冲击 韧性 /CKkJ/m?》 16~17 14~ 15 16~17 
立 伸 强 度 /MPa 
室温 50~60 50~60 70~80 
50C — 50~60 50~60 
200 一 20~30 20~30 
促 长 率 /% 
室温 一 2 2 
50C 一 6 6 
200 = 6 6 
条 伸 模 量 /GPa 
室温 一 2.60~2.70 3.50~3.60 
50C = 0.95~ 0.96 0.86~0.87 
200C 一 0.46 一 0.47 0.46 一 0.47 
压缩 强度 /MPa 
室温 200 一 210 160~ 170 170~ 180 
50C — 90~ 100 100~ 110 
200C = 70~80 80~90 
ZHE /MPa 
室温 130~ 140 150~ 160 100~ 110 
50C 一 50~60 60~70 
200° = 50~60 30~40 
© 酸 栈 固化 剂 。 














547) 
TGIC 一 酸 栈 体 系 浇铸 体 的 电 性 能 






























































































































































































































































KÄO 
本 化 剂 ” 及 用 HT908(130PHR) HT904(130PHR) 
(PHR) 
固化 条 件 120C /2h+ 160C /3h+ 200C /20h 130C /1h+ 160C /3h+ 200C /20h 
a 体积 电阻 率 | 介 电 损耗 角 体积 电阻 率 | 介 电 损耗 角 
测试 温 C 电 常 Bir a 
测试 温度 / J ai 正切 介 电 常数 en 正切 介 电 常数 
25 5.59 x 10% 0.0063 4.42 4.36 x 10% 0.0042 478 
60 4.01x 10% 0.0051 4.64 2.98 x 1015 0.0041 5.08 
80 3.86 x 1015 0.0051 4.64 2.54 x 10% 0.0039 5.16 
100 2.82 x 10° 0.0054 4.35 1.74x 10° 0.0041 4.84 
120 1.74 x 1015 0.0052 4.50 1.41 x 1015 0.0053 5.03 
150 1.41x 1018 0.0053 4.42 3.94 x 104 0.0040 4.97 
© 酸 栈 固化 剂 。 
【 制 法 】 Q@ 可 由 三 聚 握 酸 与 环 氧 氯 丙烷 反应 合成 。 
H 
| 
N 
ZN 
can ve + ee 十 3NaOH —>4 mh +3NaCl+3H20 
H—N N—H Cl O 
\ 4 
C 
| 
O 
O 由 三 聚 氰 酰氯 GU) 和 环 氧 两 醇 ， 在 惰性 溶剂 中 ， 以 无 机 碱 或 权 胺 催化， 经 
醇 解 制 得 。 
N 
an HCl aN 
CC C—Cl_ + 3CH 一 CH 一 CH ———> CH,—CH—CH,0C = C—O—CH,—CH—CH, 
| | | Y 催化 剂 N 二 | KX 7 
N N OH 9 O N N O 
N S 
p C 
Cl O—CH,;—CH—CH; 
Wy 
O 
【质量 标准 】 天 台 昌 明 化 学 制品 有 限 公 司 环 氧 丙 基 
鞍山 润 德 化 工 有 限 公司 固化 剂 TGIC 异 氰 尿 酸 酯 (TGIC) 
ER 性 能 指 标 
性 BE 指 标 INI AE RAIS AR 
TM Sem B/C w~ 
熔点 范围 /C 85~ 115 环 氧 当量 /Cg/mol) 10 
环 氧 当 量 /(g/mol) < 110 < 
4 E (120C )/C x 1073 100 45 BS (120C )/C x 1078 10 
Pa- s) < Pa: g) = 
环 氧 氯 丙烷 残留 量 /x 环 氧 氯 丙 烷 残 留 量 /x 
100 Lè 50 
10-6 < 10 z 
挥发 分 /% 10 挥发 分 /% z 0 
AS /% < 1.5 总 氯 量 /% < 5 














(843 ED ë = o o 


【用 途 】 RUX H R R BT AY AE Be PE HA ; 
改善 涂料 的 流动 性 、 增 强 耐 候 性 、 提 高 涂 
料 对 金属 的 附着 力 ;， 耐 热电 气 绝缘 、 耐 热 
胶 黏 剂 、 耐 铸造 用 树脂 的 改 性 剂 等 。 适 宜 
制造 电器 绝缘 材料 ， 还 可 作 模 压 材料 及 层 
压制 品 、 印 刷 电路 等 。 编 织 袋 或 纤维 纸板 
桶 包装 ， 净 重 24kg。 
【生产 单位 】 黄山 市 华美 精细 化 工 有 限 公 
司 ， 鞍 山涧 德 化 工 有 限 公 司 ， 天 台 昌 明 化 
学 制品 有 限 公 司 ， 扬 州 三 得 利 化 工 有 限 公 
司 ( 江 都 市 化 工 溶 剂 一 厂 )， 宜 兴 市 扶风 
兴 达 化 工厂 ， 黄 山 锦 峰 实业 有 限 公 司 ， 黄 
山 市 华 惠 精细 化 工厂 等 。 




































































中 温 阻 燃 环 氧 碳 布 预 浸 料 
【英文 名 】 medium temperatunre buming 
prevention epoxy carbon fibre prepreg 
DERI 这 种 预 浸 料 制 成 的 复合 材料 ， 其 
抗 拉 强度 与 上 等 高 强度 钢 相 当 ， 弹 性 模 量 
高 于 上 等 高 强度 钢 ， 且 密度 低 。 可 承受 载 
荷 高 于 金属 极限 应 力 下 所 能 承受 的 载荷 ， 
而 永久 不 变形 。 在 潮湿 情况 下 强度 不 变 
化 ， 热 传导 性 好 ， 耐 大 气 老 化 。 

【质量 标准 】 
企业 标准 Q/6S 1019 一 92 
(北京 航空 材料 研究 所 ) 




















































































































È 指 标 
E m 名 称 | 一 一 一 
3242/G803 
挥发 物 含量 /% <15 
树脂 流出 量 /% 2545 
单位 面积 织物 质量 /(g/m? ) 285+ 12 
弯曲 强度 /MPa >700 
Sie S/CPa S44 
RBE /MPa >50 
液 简 剥 离 强 度 /(Nmmy/mm) 
上 板 25 
下 板 >27 
【用 途 及 用 法 】 本 产品 适用 热 压 饶 法 、 模 


压 法 、 软 膜 法 及 真空 袋 等 方法 制造 复合 材 

















料 ， 可 用 于 制造 飞机 、 直 升 机 的 舱 内 材 
料 ， 如 与 蜂窝 材料 共 固 化 制 成 蜂 窗 夹 层 结 
构 ， 可 减轻 重量 ， 应 用 于 起 落架 支柱 秀 
I MAERT, 






























































LAGAJ 以 中 温 阻 燃 改 性 环 氧 3242 树脂 
体系 ， 采 用 溶液 法 连续 浸渍 碳 布 〈3803 








织物 ) 而 得 。 

以 卷 材 形式 包装 。 每 卷 最 长 50m， 最 
宽 1.2m， 卷 在 直径 90 ~ 100mm, K 
1.3~1.4m 的 硬 质 芯 简 上 。 密 封 于 不 透 
气 薄 膜 袋 内 ， 外 包装 用 硬 质 箱 ， 并 注 明 防 
潮 、 防 碰撞 、 低 温 贮存 和 低温 运输 。 本 产 
品 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 北京 航空 材料 研究 所 。 


1,3- 二 缩水 甘油 海 因 
【英文 名 】 1,3-diglycidyhydantoin 
【别名 】 海 因 环 氧 
【结构 式 了 






































ZN Z 
CH:—CH—CH:—N CH—CH: 





N—CH; 
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sth, R!, RPX H、 一 CH 、 一 CH3CH.， 。 





【性 质 】 这 种 树脂 黏度 低 ， 一 般 为 1.5 一 
2.5Pa.s， 比 双 酚 A 型 环 氧 树脂 的 黏度 
(13~5Pa*s) 低 得 多 ， 因 而 工艺 性 好 ; 





热 稳定 性 好 ， 耐 高 温 ， 在 180°C 上 使 用 
5000h 以 上 , 在 130°C 时 使 用 寿命 40 年 ; 
耐候 性 好 ， 人 性 能 优 于 双 酚 A 型 环 氧 树脂 
及 丙烯 酸 树脂 涂料 ， 耐 高 压 及 抗 漏电 性 良 
好 ， 极 性 强 ， 对 碳纤维 、 玻 璃 纤维 等 具有 
很 好 的 润 湿 能 
【 制 法 】 先 由 醛 或 酮 与 HCN、NH;、 
CO 反应 制 成 各 种 取代 基 ， 然 后 在 NaOH 
存在 下 与 环 氧 氧 丙烷 反应 制 得 。 

反应 式 
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R!—C—R? 





















































t+ HCN+ NH2+COz > 


Bt024 849 ) 





i ° 
R2 C +HO ( I)+ ee CH,—Cl 十 2NaOH —> 
| | O 
HN NH 

Ny AB ih + 2NaCl+ 2H2O 
C = 
| CI) 【质量 标准 】 
O 





海 因 环 氧 树脂 性 能 指标 〈 河 阳 化 工厂 ) 



















































































项 XB-6570 XB-0.54 XB-002 

不 氧 值 /Cmol/100g) 0.65~0.70 0.45~0.5 0.15~0.20 

黏度 /Pa . S 2.5~3.0 <0.06 熔点 80~90C 

ERT /% < 1 1 

机 氯 /(mol/100g) 0.02 0.02 0.02 

FENLA/(mol/100g) 0.001 0.001 0.001 

外 观 淡 黄 色 透 明 液体 浅黄 色 透 明 固体 
LARI THELR BERRA. OG 








元 件 包 封 材料 、 涂 料 、 耐 高 压 绝缘 器 | CHR ate ee SBE 


















































牛 、 纺 织品 及 纸张 等 处 理 剂 。 【英文 名 】 ocrylated epoxy resin 
【生产 单位 】 江苏 丹阳 县 河 阳 化 工厂 ， 天 | 【别名 】 环 氧 〈 甲 基 ) 丙烯 酸 酯 环 氧 树脂 
津津 东 化 工厂 。 【结构 式 】 

O OH 








CH,—C—C—O—CH,—CH—CH€O—R’—O—CH;,—CH—CH2 3 


R OH 








O—R'—CH2—CH—CH;—O—C—C=C Hz 









































OH 
式 中，R 为 H RCH; R' 为 | 光 轩 化 或 电子 束 固化 ,可 在 室温 固化 ,也 
CH, 可 加 热 国 化 ， 且 放 热 峰 小 。 固 化 收缩 率 很 
N ESN. 小 。 因 结构 中 含有 丙烯 酸 基 OFER 
—/ | 一 酸 基 )， 故 具有 厌 氧 特性 ， 可 在 空气 中 较 





























CH; 
【性 质 】 该 树脂 系 分 子 量 为 550 一 560、 

















长 时 期 使 用 。 固 化 物 具有 优良 的 耐酸 、 耐 
碱 和 耐 氧化 剂 特 性 。 其 玻璃 纤维 布 层 合板 





































































































相对 密度 1. 17 的 浅黄 色 透 明 的 黏稠 状 液 HE AG Og. 2 MERJE, 260°C 加 热 0.5h 为 
PR. CRAII HY Bi i Ae AE | 46.06MPa，260C 加 热 192h 为 117. 6MPa; 
而 热 性 好 。 此 树脂 除 具有 环 氧 树脂 特性 | acy ae te 20C 0, sh OW 11. 76CP., 
外 ,还 具有 不 饱和 树脂 的 操作 工艺 性 。 其 | 26oC 加 热 192h 为 13. 82GPa; 260°C 加 热 
Tam 《各 过 所 化物》 引发 固化 ; WIA | Cusl HESTE ONF 420) FAN 


(850 ETA 






































脂 ， 如 EP01441-310 (E-51) 加 入 反应 茶 乙 烯 
器 ， 在 催化 剂 存在 下 ， 再 加 入 丙烯 酸 或 四 EP01441-310 树 脂 一 
基 丙 烯 酸 ， 于 115 一 120C 反 应 2 一 3h。 反 ( 甲 基 ) 丙 烯 酸 一 ~| 酯 化 广 | 混合 广 成 品 
应 结束 后 混 以 乙烯 基 单 体 ， 如 茱 乙烯 之 催化 剂 一 
类 ， 即 得 微 黄色 透明 笑 稠 状 液体 树脂 。 反应 式 
工艺 流程 如 下 。 
O 





ZN 
CH,—CH—CH;—O-€ R'—O—CH;—CH—C H;— 05, R’—O— CH; -CH—CH; 4 
| S_7 


OH O 
R 


| 
2CH:—C—COOH 一 一 成 品 













































































































































































































































































st H, R 为 -HH 或 CH3; R' 为 【用 途 】 ERMA. KR. WAS bt 

N EN 涂料 、 丝 网 印刷 、 石 印 、 阻 焊 、 光 致 抗 蚀 

= = ° 剂 用 的 光 固 油墨 ， 纸 、 薄 膜 层 压 料 ;新 型 
【质量 标准 】 高 分 子 补 牙 及 镶 牙 材料 、 胶 黏 剂 以 及 稀释 

上 海 树 脂 厂 企业 标准 剂 和 反应 性 促进 剂 等 。 
指标 名 称 611 612 | 613 saree 20kg, 200kg PE EEA AR. I 

Bilao ”之 | 50 | 50 loo” | POR AUST MOSEL, FIR, D 
De ee 
oR 二 | 450 | 350 | 400 | 接触 ， 不 宜 接触 明火 。10C 左 右 贮存 ， 低 
漆 膜 干燥 时 间 /min <| 5.0 5.0 5.0 于 30C， 贮 存 6 个 月 可 按 非 危险 物品 运 

注 :1.611 树 脂 是 以 类 二 酸 、 丙 燃 酸 改 性 的 | M ADENY HR, e 
不 氧 树脂 ,韧性 较 好 ,可 作 光 敏 涂料 和 光敏 胶 | 轻 举 轻 放 ， 不 可 倒置 、 挤 压 。 
AH. 【生产 单位 】 上 海 树脂 三 ， 无 锡 树 脂 厂 ， 

2. 612 树脂 是 以 丙烯 酸 改 性 的 环 氧 树脂 ,多 | 江苏 三 木 集团 公司 。 

作 名 种 透明 材料 的 苛 结 和 光敏 涂料 。 

3. 613 树脂 是 以 甲 基 丙烯 酸 改 性 的 环 氧 攀 “| GUA A RAE 
旨 ,多 用 作 防 腐蚀 层 合 材料 ,光敏 胶 和 剂 和 光敏 【英文 名 】 flame retarded epoxy resin 
涂料 等 。 【别名 】 四 省 双 酚 A 二 缩水 甘油 栈 ， 省 
【成 型 加 工 】 与 一 般 环 氧 树脂 相似 ， 可 用 | 代 双 酚 A 型 环 氧 树脂 : 自 熄 性 环 氧 树脂 
压制 、 黏 合 和 喷涂 等 工艺 加 工 。 【结构 式 】 

OH Br CH; Br OH 
SER HO O OA C a O E EE 
Br CH; Br 

【性 质 】 阻 燃 环 氧 树 脂 多 为 固态 (软化 点 性 、 电 性 能 ， 工 艺 性 好 ， 使 用 期 长 ， 易 操 
51~80°C) a a 为 2 一 6Pa's 作 ， 毒 性 低 。 固 化 物 的 氧 指数 大 于 双 酚 A 
的 黏稠 状 液体 。 含 省 量 一 般 为 19% ~ | 型 环 氧 树脂 。 美国 Dow Chemical 公司 省 
48% 。 SE a 性 、 热 稳定 代 双 酚 A 环 氧 树脂 (DER-542) 含 省 量 





~ sg 亲 551) 


型 环 氧 树脂 固化 物性 能 见 下 表 。 


44% ~48% 5 ILE A 型 环 氧 树脂 (DER- 
331) 固化 物性 能 比较 及 我 国 四 省 双 酚 A 


溴 代 双 酚 A 环 氧 与 双 酚 A 环 氧 树脂 固化 物性 能 比较 



















































































































































































































































































50%DER 50%DER 
指标 名 称 PAO DER 指标 名 称 542+ 50% DER331 
DER331 DER331 
热 变形 温度 /C 108 115 介 电 常数 
弯曲 强度 /MPa 77.52 88.49 60Hz 3.84 4.03 
弯曲 模 量 /GPa 3.16 2.65 a 3.76 3.91 
压缩 强度 /MPa alee ee 60Hz 0.0087 0.014 
压缩 模 量 /GPa 2.4 1.62 106Z 0.026 0.03 
拉 伸 强度 /MPa 74.48 60.76 体积 电阻 率 /Q . cm 1.2 x 1016 >1.2x 1016 
伸 长 率 /% 2.1 2.9 表面 电阻 /Q 5.5x 10' |>7.85x 10% 
国产 四 溴 双 酚 A 型 环 氧 树脂 固化 物 主要 性 能 
5 m 名 称 指 标 测试 标 
热 变 形 温度 /C 94.6 GB 1634 一 79 
as rth og E /MPa 86 GB 1042—79 
D thf S /MPa 3690 GB 1042—79 
EER) 85~90 HG 2-152—65 
BS ims /C 114 D. S.C 
线 胀 系数 /C ~' 46x 10-5 GB 1036—79 
RK CA 1N)/% 0.4 JISC2105 
体积 电阻 率 (25C )/Q - om >1018 GB 1044—70 
体积 电阻 率 (100C )/Q - om >10'8 
介 电 强度 /(MV/m) =20 GB 1046—70 
介 电 常数 (25'C ,30KHZ) 4.00 GB 1045 一 70 
介 电 损耗 角 正 切 (25C ,30kHz) Ter 10-2 GB 1045—70 
阻 燃 性 UL-94 V-0 级 
本 化 收缩 率 ( 径 向 )/2% 0.5 


























作为 国产 阻 燃 环 氧 灌 封 料 是 一 种 双 组 分 
加 热 固 化 型 ， 且 有 [型 和 了 [型 两 种 型 号 。 组 分 








A 为 加 有 无 机 阻 燃 填料 和 含 省 环 氧 树 脂 ， 组 
分 B 为 固化 剂 和 促进 剂 的 混合 物 。 


阻 燃 环 氧 灌 封 料 一 般 性 能 




































































4 
指 标 SM > a 2 = 
AI AGRE MRA 本 
N 浅 棕色 透明 ; 
外 观 AT ETS 浅 棕色 透明 液体 
#5 (25C)/Pa-s 80 +5 0.05~0.10 
相对 密度 (25C ) 1.80+0.05 1.20 +0.05 
JA = I 100 30 
WAM HME(25C )/Pa-s 135 
凝 胶 化 时 间 (85C )/min 约 75 





(852 EA 


[AGA] 四 省 双 酚 A 型 环 氧 树脂 的 制 法 





存在 下 缩聚 而 成 。 







































































与 一 般 双 酚 A 型 环 氧 树脂 基本 相似 。 即 工艺 流程 如 下 。 
由 四 省 双 酚 A 与 环 氧 氯 丙 烷 在 氢 氧 化 钠 
i NaOH Æ 7 
四 溴 双 酚 A 一 | A 
双 酚 A 一 J | FU 缩聚 反应 ee ae [a WR 1M ok he 
RATIS 加 热 溶解 H 缩聚 反应 H 减 压 回收 H 溶解 aE 脱水 
na PAINE PET 
-| we H ee H ig | me 
a 
其 








灌 封 料 配制 流程 示意 如 下 所 示 。 

















A 组 分 
树脂 一 
sa {mn r [tte FJ 
助 剂 一 
B 组 分 
meat 


Z fx 
(n +2)CH:—CH—CH:CI+ (n +1) HO 
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Br C 
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mA 





Br CH; 


Hs Br 
h rs, OH 


Br 
一 一 本 品 十 (2z 十 2)HCIl 





























【质量 标准 】 巴 陵 石 化 环 氧 树 脂 厂 省 代 环 氧 树 脂 企业 标准 
(执行 Q/SH-BLO1. 05. P. 07 一 2002) 

环 氧 当 量 Ss =| 可 水 解 氧 军 
poate oe “1% os rey ce oe ae 
CYDB-340 330~ 380 46~50 40~55 <0.003 <03 <3 
CYDB-400 380~ 420 46~50 64 一 74 <0.003 <03 <3 
CYDB-460 440 ~ 480 46~50 70~85 <0.003 <0.3 <3 
CYDB-500 450~550 19~22 65~80 <0.008 <03 <1 
CYDB-600 550~650 48~52 85~ 100 <0.003 <0.3 <8 
CYDB-700 680 一 730 23~ 25 85~ 100 <0.008 03 <i 
CYDB-800 750~850 48~52 90~ 105 <0.003 <0.3 <3 
CYDB-900 850~950 26 一 30 95~ 110 <0.003 <0.3 <j 
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大 日 本 油墨 公司 阻 燃 型 环 氧 树脂 质量 指标 













































































































































































































































































环 氧 当 固体 会 软化 点 | SRE Se a 

EPICLON | cgmo) /% ro /% 
152 340~ 380 — 56~56 | 44~48 高 舍 洗 量 固态 封装 料 

153 390~410 一 65~75 | 46~50 高 会 省 量 固态 封装 料 
153-60M 390~410 60 + 1/MEK 一 46~50 高 含 溴 量 液 态 ERY 
153-60T 390~410 60 + 1/B# = 46~50 高 含 溴 量 国 态 层 压 料 
1120-80M 460~510 80 + 1/MEK 一 18 一 22 高 舍 洗 量 固态 层 压 料 
1123-75M 525~675 | 75+1/MEK 高 含 省 量 固态 ZRA 
【成 型 加 工 】 JHR., Rit. a, W 域 的 各 种 阻 燃 灌 封 料 ， 还 可 作 需 要 有 阻 燃 
封 、 模 塑 和 层 合 加 工 ， 也 可 喷涂 、 涂 覆 性 的 层 合 板 、 模 塑料 、 胶 黏 剂 和 涂料 等 。 
施工 。 【安全 性 】 以 马口铁 桶 为 包装 桶 ， 每 桶 重 
作为 灌 封 料 使 用 时 ， 组 分 A 和 组 分 也 20kg。 贮 存 仓库 应 保持 清洁 、 干 燥 、 阴 凉 

要 分 别 在 80C 和 60C 下 预 热 和 真空 脱 泡 ， 和 通风 有 良好， 贮存 期 1 年 。 贮 运 时 不 得 日 
直到 无 气体 逸 出 为 止 。 真 空 度 视 所 灌 产 品 晒 雨 沐 ， 装 缉 时 应 轻 举 轻 放 ， 不 得 倒置 和 
































的 性 能 而 定 。A、B 的 配 比 为 100 : (30 一 Br. 
40) (质量 比 )。 混 合 料 的 温度 应 保持 在 | 【生产 单位 】 天 津 市 合成 材料 研究 所 ， 原 
45~55C 。 要 灌 封 的 元 件 需 在 80 ~ 100°C 化 工 部 黎明 化 工 研究 院 ， 巴 陵 石 化 环 氧 树 
下 预 烘 2 一 3h。 灌 封 操 作 可 在 真空 或 非 真 脂 厂 ， 浙 江 嘉 兴 化 工厂 ， 无 锡 树 脂 厂 ， 中 
空 下 进行 ， 取决 于 灌 封 产品 所 需要 的 性 昊 晨光 化 工 研究 院 。 

能 。 固 化 条 件 AI78C/2.5h 十 105C7/ 
2.5h，AI85C/Ih 十 100C73h。 

【用 途 】 阻 燃 环 氧 树脂 适用 于 电子 、 电 器 | 【英文 名 〗】 phosphorus-containing epoxy res- 
元 件 的 灌 封 ， 如 彩色 电视 机 或 黑白 电视 机 in 

回 扫 变 压 器 ， 人 金属 化 薄膜 电容 器 或 其 他 元 | 【别名 】 有 机 磷 环 氧 树 脂 

器 件 的 灌 封 料 以 及 航空 、 船 舶 、 土 建 等 领 | 【结构 式 】 
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jf \ oy lV YN 
DQ 


CH:—CH—CH:—0O P 
CH:—CH—CH:—O E 
sr 


O—CH:—CH—CH: 
O 
O—CH:—CH—CH? 
y 





ZS GS-4 K E YH RE AK AE) = R DEE CL) 


(354 BEC 


CHz—CH—CH2—O 
SN 


a 
O 


N 


\ 
P 


O—CH:—CH—CH: 
N 


/ 


\ 
O—CH: 





CH—CH: 


CH—CH: 
SA 
O 





六 缩水 甘油 本 
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J 
二 (3- 缩 水 甘油 ) 基 茶 基 磷酸 酯 (IV) 
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fo, | 
CH,—CHCH,0—P— 
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O—CH;CH—CH, 
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二 (3- 缩 水 甘油 氧 ) 茶 基 和 氧 腾 (V) 

【性 质 】 磷 元 素 的 引入 使 有 机 磷 环 氧 树脂 【 制 法 】 (Cl) HERA wERL AR 
具有 优异 的 耐 热 性 和 阻 燃 性 ， 如 (I) 的 酚 单 钠 盐 和 环 氧 氮 丙 烷 进 行 反应 制 得 。 
维 卡 耐 热 可 达 250C ， 对 钢 粘 接 强度 35 一 CHL) 以 金属 钠 为 催化 剂 、 三 聚 氯 化 
40MPa,， 布 氏 硬 度 2.5 ~ 3MPa; 在 磷 且 与 环 氧 氯 丙烷 反应 制 得 。 
1000~1100°C F 20s 内 不 燃烧 ; FAK 【质量 标准 】 产品 质量 标准 
20%; M) 维 卡 耐 热 210 一 230? 。 

编号 外 M 环 氧 值 /mol/100g8) | 密度 /(8/cm) | 折射 率 

I Ain Said WA 0.50~0.53 

I (CA SFX Be BAA 1.04~ 1.05 1.56 1.5230 
【用 途 】 电气 层 压 板 、 电 气 电子 器 体 用 绝 复合 材料 的 阻 燃 剂 等 。 
缘 涂 料 、 半 导体 封 止 材料 、 阻 燃 性 塑料 及 【生产 单位 】 北京 化 工大 学 有 研制 报道 。 
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尚未 工业 生产 。 


G@A Mc-10 型 半导体 用 环 氧 模 
塑料 


epoxy molding compound MC- 





【英文 名 】 
10 for semiconductor 

【商品 名 】 MC 型 环 氧 模 塑料 
【化 学 组 成 】 环 氧 树脂 、 线 型 酚醛 树脂 、 
填料 、 脱 模 剂 、 阻 燃 剂 、 着 色 剂 等 。 
DERI 外 观 为 黑色 或 棕色 颗粒 、 小 块 
状 。 纯 度 高 ， 具 有 优良 的 绝缘 性 能 。 耐 湿 
可 靠 性 高 ， 同 时 兼 具 较 高 的 玻璃 化 温度 和 
良好 的 成 型 工艺 性 能 。 

【质量 标准 】 企业 标准 〈 无 锡 化 工 研究 设 
计 院 ) 


















































































































































酚 环 氧 树脂 、 线 性 酚醛 树脂 经 粉碎 与 
经 干燥 的 填料 、 脱 模 剂 、 阻 燃 剂 、 着 
色 剂 等 添加 剂 均 匀 混 合 ， 再 进入 双 辊 
机 混 炼 ， 而 后 经 粉碎 、 除 铁 、 包 装 成 
成 品 出 厂 。 

产品 内 用 二 层 聚 氯 乙烯 袋 、 外 用 聚 所 
乙烯 桶 封口 ， 每 袋 lkg。 本 品 为 非 危 险 
品 ， 不 易 燃 易 爆 ,但 需 低温 贮存 。 
【生产 单位 】 无 锡 化 工 研究 设计 院 。 


GUA 复合 环 氧 树脂 光学 塑料 






































【英文 名 】 epoxy resincomp; ex optical 
plas UCS 
CHER] 可 见 光 透 过 率 为 88% ~90%, 


色 度 为 Y= 二 79. 58， 布 氏 硬 度 值 19， 比 有 
机 玻璃 便 。 



















































































































































































am 【 制 法 】 将 双 酚 A 与 环 氧 氮 丙烷 在 四 乙 
TTS 法 】 ¥ A 与 环 氧 氧 丙 烷 在 
外 观 RU | 基 氧 化 馈 催 化 下 进行 醚 化 反应 ， 其 双 本 
IGA IE A IRRATI SER 1 + 10 进行 配 比 ， 这 
rp = nk rk) Py EIE, BRB 
LIEN o 
弯曲 强度 /MPa 1.43 aes, 
收缩 率 /% 0.40 
热 导 率 /CJ/C . om) 6.36 x 10-3 a ima 
阻 燃 性 /级 FV.0 不 氧 氧 肉 烷 10mol 
介 电 系数 C1MHz) 4.36 DU RACER 3g 
介质 损耗 角 正切 (1MHz) 1.29x 10-2 2. 配方 : 
体积 电阻 率 ( 常 温 )/Q : cm 2 1018 BA Bm 1mol 
玻璃 化 温度 /C 156 MAAAR 10mol 
线 胀 系数 /C1 19.7x 10-8 NaOH 2mol 
水 茶 取 液 Cl- SBOSC, fi 将 1mol = FBS 10mol KAA 
20h)/10 丙烷 在 四 乙 基 氧 化 铵 存在 下 ， 于 100°C 
7K 2K EUW Na* 合 量 (95'C , 26 上 反应 1h， 由 于 反应 是 放 热 反应 ， 要 注 
etwas 意 冷却 。 反 应 完毕 ， 降 温 至 40t 左右 ， 
PA 59 | 加 入 2mol 氧 氧化 钠 水 溶液 反应 2h, 
LARI 用 于 采用 低压 传递 模型 的 成 型 工 过 滤 去 掉 盐 ， 用 蒸馏 水 反复 洗涤 至 中 性 ， 
艺 封装 集成 电路 ， 主 要 是 对 杂质 及 湿 气 极 经 砂 芯 漏斗 过 滤 ， 减 压 蒸馏 蒸 去 残余 水 
为 敏感 的 CMOS 电路 、3pm 线 宽 的 64K 及 大 量 环 氧 握 丙烷 后 ， 得 到 令 茶 二 甲酸 双 








位 存储 器 用 集成 电路 。 
【 制 法 】 MC-10 型 环 氧 模 塑 料 由 邻 甲 


























缩水 甘油 ， 环 氧 值 0.6， 黏 度 为 25t 时 为 
0.5Pa。s。 
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3. 配方 : 树脂 。 
1mol 5. 光学 用 甘油 环 氧 树脂 的 合成 : 
不 氧 氯 两 烷 3mol TARA 60g 
ais 200ml 616 双 酚 AMR 40g 
将 lmol Hah (A = RE) 在 三 氛 化 KAA 80g 
硼 乙 配 络 合 物 催化 下 ， 加 入 3mo 环 氧 固化 条 件 ( 室 温 24h, 180T ,2h) 


















































SA GE. F 60C 以 下 反应 2h， 然 后 ， 6. 配方 : 

加 入 95% ZEE 200mi, 降温 至 25°C 加 RINA 55g 
入 氧 氧化 钠 水 溶液 闭环 反应 3h， 用 盐 616 WA 45g 
酸 调整 中 和 度 为 pH=7, Ue, ATR 环 氧 5s 
复 洗 涤 3 次 ， 即 得 到 无 色 透 明 的 甘油 环 ASR CLM CAR 308 
氧 树脂 。 同化 条 件 室温 24h;60-80t, 3ho 























4. 光学 塑料 的 制备 ， 光 学 塑料 是 以 | 【用 途 】 用 于 制 光学 玻璃 。 
光学 环 氧 树脂 加 入 适当 的 固化 剂 ， 经 固 
化 反应 而 成 的 热固性 塑料 ， 各 种 固化 齐 
反应 后 得 到 的 塑料 不 尽 相 同 ， 只 有 五 色 | 【英文 名 】 diglycldylamine compound 
或 透明 的 有 成 为 光学 塑料 的 可 能 ， 环 氧 【别名 】 四 缩水 甘油 胺 化 物 ; 缩水 甘油 胺 
树脂 是 以 环 氧 与 六 氧 环 氧 复 合 ， 用 六 氧 。| 型 环 氧 树 脂 
茶 醛 作 固 化 剂 ， 制 成 酸 栈 固 化 复合 环 氧 .| 【结构 式 】 
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O O 
ZN. Zx 
Sle CR OH LH CH CH 
NL À CH, / NN 
: 4% = 一 Nu 
CH,—CH—CH> CH,—CH—CH; 
ar \ 7 
O O 
四 缩水 甘油 二 氮 基 二 葵 甲 烷 C 工 )(AG-80 型 ) 
2. 
O O 
Z N Z 
CH 一 CH 一 CH， CH,—CH—CH; 
N—CH,—* CH,—N 
/ LI \ 
CH,—CH—CH> SS CH 一 CH 一 CH， 
SS SL 
O O 
VU 2 7K H Z P as = fe C TDD 
3. 
O O 
4% Zx 
Ce oime. CH: 一 CH 一 CH， 
N 一 CH 一 去 CH,—N 
/ LJ \ 
CH»—CH—CH» ~ CH:—CH—CH: 
Yo” Nof 

















U 4 7K H-1, 3-A P ER E TID 
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CH,—CH—CH;—N—CH,—CH—CH, 
x 
O O 


ss 
0 一 CH 一 CH 一 CH， 
SR 
O 
三 缩水 甘油 对 氨基 茶 酚 CN )(AFG-90 型 ) 


3.72GPa, CI). Cll) Mm N>) ARE 
度 、 黏 度 低 、 活 性 高 、 环 氧 当量 小 、 交 到 或 芳 胺 固化 ， 同 样 可 得 到 力学 性 能 优良 、 
密度 大 、 耐 热 性 高 、 粘 接力 强 、 力 学 性 角 耐 热 性 好 的 固化 物 。 由 于 〈 亚 ) 的 结构 中 
和 耐 腐蚀 性 好 。 缺 点 是 有 一 定 脆性 ， 有 自 不 含 葵 环 ， 则 固化 物 的 耐候 性 、 耐 电弧 性 
固化 性 ， 贮 存 期 短 。 四 缩水 甘油 胺 化 物 为 及 耐 漏电 痕迹 性 优 于 含 茶 环 的 环 氧 树脂 。 
FERIE., (CI) 在 50C 下 黏度 为 6 一 与 碳纤维 复合 的 层 压 材料 有 较 高 的 层 间 剪 
20Pa.s， 环 氧 当 量 115 一 133。 (H) 和 切 强度 。 
dD 为 浅黄 色 透 明 液 体 ,， 在 25C 下 黏度 【 制 法 】 由 相应 的 二 元 胺 与 过 量 的 环 氧 毛 
H 0. 8~1. 4Pa * s, WH Æ 93 一 102g/ 丙烷 及 碱 反 应 ， 分 离 生 成 的 氯 化 碱 ， 再 经 


DERI 这 类 环 氧 树脂 的 特点 是 多 官 旬 
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mol。 蔡 气压 很 低 。 它 溶解 于 茶 、 甲 茶 、 精制 处 理 制备 。 
FRA A, BAF IEG. (1) 经 工艺 流程 如 下 
二 氮 基 二 葵 砚 固化 后 , 拉 伸 模 量 为 








































































































48% NaOH 溶剂 水 
二 氨基 二 茶 甲 烷 
环 氧 毛 丙烷 一 | 加 成 反应 | | 溶解 | 成 品 
乙 二 醇 一 
环 氧 毛 丙 烷 - 水 水 、 溶 剂 
【质量 标准 】 
上 海 合成 树脂 研究 所 企业 标准 
> zo 型 
指 标 名 称 
AG-80 型 AFG-90 型 
外 观 琥珀 色 至 红 棕色 液体 红 棕 色 液 体 
黏度 (25C )/Pa . S 70~400 E25 
不 氧 值 /(mol/100g) 0.75~0.85 >0.85 
有 机 氯 值 /mol/1008) = 0.05 0.05 
无 机 氯 值 /(mol/1008) < 0.01 0.01 
BRI /% =< 2.0 3.0 
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日 本 三 萎 瓦 斯 化 学 公司 树脂 和 浇铸 板材 技术 指标 


























【成 型 加 工 】 同 双 酚 A 型 环 氧 树脂 。 【化 学 成 分 】 
【用 途 】 用 于 玻璃 纤维 、 飞 机 、 火 箭 等 宇 剂 线 型 酚醛 树 
航 用 碳纤维 复合 材料 ， 耐 热 无 溶剂 涂料 ， 进 剂 、 
有 绝缘 材料 ， 耐 热 胶 弗 剂 ， 普 通 环 氧 树脂 成 分 。 








































































































指 标 名 称 TETRAD-Y 型 
外 观 微 黄色 透明 液体 
黏度 (25C )/Pa .Ss 1.0 一 1.4 
a 不 氧 值 /(mol/100g) 1.02~1.07 
AMA/% 0.04~0.08 
无 机 氯 /% <0.01 
军 发 分 /2 <05 
固化 剂 名 称 Mc-HHPA DDS 
强度 /MPa 109 158 
曲 弹性 模 量 /GPa 3.43 4.81 
浇铸 板材 0 压缩 强度 /MPa 188 247 
压缩 弹性 模 量 /GPa 1.96 2.75 
悬臂 梁 冲 击 强度 /(kJ/m2) 6.2 10.2 
线 胀 系数 /K-' 8.0 x 10-5 5.7 x 1075 
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t.14h/25C + 2h/90C + 2h/120C + 5h/180C 
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稀释 剂 等 。 【性 质 】 KH-4 
【生产 单位 】 上 海 市 合成 树脂 研究 所 。 机 械 性 能 、 介 电 性 能 、 


GEDA KH-407 环 氧 塑封 料 











能 、 阻 燃 性 能 ， 其 Nat 
燃 融 黏度 低 ， 成 型 工艺 | 


【英文 名 】 epoxy molding compound KH- 度 快 ， 脱 模 容 易 。 


407 








邻 甲 酚醛 环 氧 树脂 及 其 固化 
脱 模 剂 、 阻 燃 剂 、 


项 充 料 硅 微 粉 ， 促 
着 色 剂 等 组 成 


07 环 氧 塑 封 料 具有 优异 的 


耐 热 性 能 、 密 封 性 
、Cl 含量 很 低 ， 
生 能 良好 ， 固 化 速 



























































【质量 标准 】 
企业 标准 〈 中 国 科学 院 化 学 研究 所 ) 
= E 标 
指 标 名 称 

KH 407-1 KH 407-2 KH 407-3 
螺旋 流动 长 度 /cm 60 一 90 60 一 90 60 一 90 
凝 肌 化 时 间 /s 20~30 20~30 20~30 
熔融 黏度 /mPa . s 200~750 200~750 200~750 
密度 /Cg/cms) 1.83 (95 2.05 
弯曲 强度 /(kg/cm2 ) 1400 1300 1400 
冲击 强度 (无 缺口 )/(K& * cm/cm?) 9 9 9 
玻璃 化 温度 /C 163 160 163 

































































BER 
= fst 
指 标 名 称 
KH 407-1 KH 407-2 KH 407-3 
线 胀 系数 /(x 10-5/C) 18 29 25 
PAS /L x 10-4U/(s + om: TC) ] 88 144 150 
体积 电阻 率 / x 1050 + cm 17 2.8 6.9 
介 电 常数 (1MHz) 4.4 4.6 4.6 
介质 损耗 C1MHz) 1.1 1.3 13 
燃烧 性 (UL-94) FV-0 FV-0 FV-0 
提取 水 特性 (90C + 2C , 20h) 
OH 值 < 6 6 6 
68 S23 /(uS/cm) < 15 15 15 
a+ /10-8 = 5 5 5 
Cl- /10~8 z 5 5 5 
【用 途 】 KH407-1 用 于 塑封 大 功率 晶体 需 贴 有 制造 三家、 产品 名称、 产品 型 号 、 




















管 、 大 规模 集成 电路 (30 一 48 引线 ); 
KH407-2 用 于 塑封 大 、 中 、 小 功率 晶体 
管 ， KH407-3 用 于 塑封 中 、 小 规模 集成 
HEE (8~30 引线 ) 。 
【 制 法 】 新 工艺 流程 由 粉 料 混合 、 加 热 混 
存 等 工序 组 成 。 工 艺 过 程 连续 化 ， 确 保 产 
品 一 致 性 好 。 
【安全 性 】 KH407 环 氧 塑封 料 先 用 双 层 
塑料 袋 包 装 扎 口 后 装 和 人 塑料 桶 ( 粉 料 ) 或 
瓦楞 纸箱 〈 饼 料 ) 包装 。 包 装 桶 或 纸箱 上 

























































































CHs 








防 漳 字样 的 标识 。 由 于 阻 燃 性 能 达到 UL- 
94 法 V-0 标准 ， 故 运输 要 求 安 全 可 靠 ， 
5'C 以 下 冷库 贮存 ， 期 限 为 1 年 。 

【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 。 


瑟瑟 有 机 硅 改 性 环 氧 树脂 及 其 模 
塑料 


silicone modified epoxy resin 





























【英文 名 】 
and its moulding material 

【别名 】 改 性 环 氧 树 脂 及 其 模 塑 料 
【结构 式 】 








O 





CH:—CH—CH:— OEO / N G / 


O CH; 


式 中 ，R、R! 、R? 为 不 同 基 团 。 
【性 质 】 有 机 硅 改 性 环 氧 树脂 











(GZ- 


C 
| 
oO-CH_ CH 一 oO ye 
| 
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A O—CH,;—CH—CH)2 
= \ 4 


`H; O 


640)， 因 以 特殊 方法 除去 了 Cl”. Na 
和 其 他 有 害 杂 质 ， 故 具有 树脂 纯度 高 ， 
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室温 存放 稳定 性 好 (达到 半导体 级 ， 室 密 性 、 抗 开裂 性 好 ， 耐 热 性 、 导 热 性 、 耐 
温存 放 达 1 年 以 上 )， 工 艺 适 应 性 强 等 优 盐 雾 性 均 很 好 。 长 期 使 用 温度 可 达 
点 。 产 品 具有 良好 的 电气 性 能 和 化 学 稳定 175'C。 电 性 能 优良 ， 且 具有 一 定 的 阻 燃 
性 ， 优 良 的 异 水 防潮 性 ， 耐 臭氧 、 耐 候 性 性 。 其 模 塑 料 的 主要 性 能 与 美国 Morton 
和 耐 高 低温 性 能 。 尺 二 稳定 性 好 ， 表 面 公司 生产 的 PolyseBt410B 环 氧 模 塑 料 相 
光滑 。 似 。 是 目前 国内 半导体 器 件 优 良 的 塑封 材 

以 有 机 硅 改 性 环 氧 树脂 为 基 料 ， 加 入 料 。 它 有 A、B 两 种 规格 。 
填料 、 催 化 剂 、 脱 模 剂 和 颜料 ， 经 混 炼 即 【 制 法 】 将 双 酚 A、 环 氧 氧 丙烷 和 有 机 硅 
成 为 有 机 硅 改 性 环 氧 模 塑 料 (GZ-641) 。 改 性 剂 按 一 定 配 比 混合 后 ， 在 催化 剂 存 在 
它 是 黑色 、 红 棕色 或 绿 棒状 或 粉 状 料 ， 相 下 缩聚 ， 经 后 处 理 后 即 得 改 性 环 氧 树脂 。 
对 密度 1. 60 士 0.10。 兼 有 环 氧 树脂 和 有 改 性 环 氧 树脂 加 入 填料 、 催 化 剂 、 脱 模 剂 
机 硅 树 脂 的 某 些 优点 ， 如 力学 强度 高 ， 同 和 颜料 均匀 混合 、 混 炼 即 得 模 塑 料 。 
金属 引线 片 粘 接力 强 ， 用 其 包 封 的 器 件 气 工艺 流程 如 下 。 

1. 改 性 环 氧 树脂 























































































































































































































催化 剂 
EN SALA ot — 混合 缩聚 后 处 理 | > 有 机 硅 改 性 环 氧 树脂 
有 机 硅 改 性 剂 一 











2. 改 性 环 氧 树脂 模 塑 料 
催化 剂 脱 模 剂 












































































































































改 性 环 氧 树脂 一 | | 
填料 -| 混合 HI ee Henane 
【质量 标准 】 续 表 
上 海 树脂 厂 665 有 机 硅 环 氧 树脂 指标 项 指标 
(Q/GHPC-24—2001) 220C 107 
项 指标 介 电 强 度 /C(KV/mm) = 
黏度 ( 涂 4 黏度 计 ,25C)/s <| 30 200 £50 75 
Y TE G+ 9 
天体 含量 (质量 分 数 )/% >| 50 ee 0ST 40 
不 氧 值 /(mol/100g) 0.01~0.03 a 
= 200°C 40 
干燥 性 /h 
中 昊 晨光 化 工 研究 院 二 厂 有 机 硅 
oe a 改 性 环 氧 树脂 企业 标准 
热 失重 (250C ,10h)/% <| 5 == 
耐 热 性 C200'C )/h >| 150 ok eh Em 
体积 电阻 率 /0 -om > ae _— ee 
ee 7 \ 4B /(mol/1008 25~0. 
POC OO 10 软化 点 /C 60~80 
Ei Nae eee 24n] 10" 氯 离子 含量 (质量 分 数 ) 之 | 10x 10-8 











~ on 











【成 型 加 工 】 有 机 硅 改 性 环 氧 树脂 可 通过 
加 入 填料 、 催 化 剂 和 其 他 添加 剂 经 混 炼 制 
得 模 塑 料 ， 也 可 通过 加 热 或 溶剂 溶解 法 ， 
再 配 之 合适 固化 剂 作 不 规则 电子 电器 元 部 
件 的 治 封 。 

模 塑 料 应 选用 精度 高 、 镀 硬 铬 的 小 模 
具 ， 合 模 力 大 的 压 机 用 传递 模 塑 法 进行 塑 
封 。 封 装 前 先 清 模 ,干净 后 再 恒温 0. «Sh, 
使 用 冷藏 的 模 塑 料 时 ， 用 前 需 在 室温 (最 
好 不 超过 30°C) 下 放置 8 一 16h， 以 排除 
水 分 ， 最 好 先 将 料 经 高 频 预 热 。 封 装 时 保 
温 时 间 以 塑料 具备 足够 的 脱 模 强度 即 可 。 
若 模 塑料 流动 性 大 时 ， 可 通过 延长 室温 放 
置 和 高 频 预 热 时 间或 置 于 40C 烘 箱 中 数 
小 时 或 提高 模 温 、 降 低 注 塑 速度 来 调节 ; 
如 流动 性 较 差 时 ， 则 可 降低 模具 温度 、 延 
长 胶 化 时 间 。 适 当 加 大 注塑 压力 ， 塑 封 件 
较 致 密 , 不 洲 料 。 通 常 包 封 数 百 次 后 需 
清 模 。 

模 塑 料 一般 成 型 加 工 条 件 为 : 成 型 温 
JE 160~190°C, WFE 60 一 270s， 胶 化 时 
E (180°C) 15 一 25s， 最 低 成 型 压力 
0.78MPa， 成 型 收缩 率 0.5% ~ 0.6%, 
后 固化 条 件 175C7(C4 一 8)h。 
【用 途 】 改 性 环 氧 树脂 及 其 塑封 料 适用 于 
表面 较 敏 感 、 包 装 尺 寸 大 、 气 密 性 要 求 
高 、 耐 开裂 性 好 、 电 气 性 能 好 的 半导体 器 
件 及 电子 元 件 的 塑料 封装 ， 并 可 作 高 温 电 
器 接 插件 的 压 塑 料 。 如 可 用 作 NPN 型 、 
PNP 型 各 种 小 功率 三 极 管 、 中 功率 三 极 
管 、 高 频 大 功率 管 等 各 种 晶体 管 ， 音 响 功 
放电 路 、 线 性 电路 、CMOS 电路 ， 高 压 
硅 堆 ， 各 种 二 极 管 、 云 母 、 陶 瓷 等 电容 器 
的 塑封 材料 ， 航 空 工 业 中 使 用 的 高 温 电器 
接 插件 压 塑 料 等 。 模 塑料 有 两 种 规格 
GZ-461A 流动 性 中 等 ， 主 要 用 于 各 种 小 
功率 三 极 管 、 二 极 管 、 高 压 硅 堆 的 封装 ; 
GZ-461B 流动 性 较 好 ， 主 要 用 于 中 、 大 功 
率 管 、IC 电路 及 大 型 模具 的 包 封 ， 还 可 
于 密封 胶 及 涂料 等 方面 。 












































































































































































































































































































































































































































【安全 性 】 两 产品 均 用 内 衬 聚 乙烯 塑料 袋 
的 大 盖 白 铁 桶 装 。G2Z-640，G2-641 净重 
分 别 为 20kg 和 25kg, GZ-640 存放 温度 
30 一 35'C， 软 化 点 每 月 增加 1 ~ 1.5; 
20 一 30C 软 化 点 ， 每 月 增加 0.5~1L0C; 
20C 以 下 软化 点 每 月 增加 0.5C 以下。 
GZ-641 存放 温度 5 以 下 5 个 月 ;， 20 以 
下 1 个 月 。 改 性 环 氧 树 脂 应 存放 在 凉 严 通 
风 处 ， 不 得 接触 其 他 化 学 试剂 ， 特 别 是 胺 
。 存 放 温 度 最 好 在 20C 以 下 ,不 得 超 
35C， 在 35C 以 下 的 贮存 期 为 半年 。 
期 可 复查 软化 点 ， 如 合格 仍 可 使 用 。 改 
环 氧 树脂 模 塑 料 应 在 低温 存放 ， 不 得 与 
他 化 学 药品 ， 特 别 是 胺 类 接触 。 超 过 存 
放 期 应 复 检 合格 才 可 使 用 。 

两 产品 均 可 按 非 危险 物品 运输 。 模 塑 
料 要 以 快件 发 运 ， 树 脂 在 6 一 9 月 时 原则 
上 以 快件 发 运 。 贮 运 时 必须 避免 暴晒 或 两 
淋 ， 不 得 靠近 热源 。 
【生产 单位 】 上 海 树脂 厂 ， 中 吴 晨 光 化 工 
研究 院 二 厂 。 


区 有 机 钛 改 性 双 酚 A 型 环 氧 
树脂 


【英文 名】 
epoxy resin 
【别名 】 有 机 钛 环 氧 树脂 
【结构 式 】 
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organo-titanium modified 


c 
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(H)C,0)3Ti—O—R O 














CERI 有 机 詹 环 氧 树脂 由 于 环 氧 树脂 中 
的 羟基 被 钛 氧 基 取 代 ， 因 此 其 吸水 性 、 防 
潮 性 、 热 老化 性 、 介 电 性 等 有 了 根本 的 改 
善 。 首 先是 高 温 下 的 介 电 损耗 用 正切 大 幅 
度 减 小 ， 其 次 是 树脂 的 热 稳定 性 有 了 很 大 
提高 。 


【 制 法 】 


































































































正 钛 酸 丁 酯 和 二 酚 基 丙烷 环 氧 
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树脂 进行 反应 制 得 。 
氧 树脂 的 反应 式 如 下 : 
R—OH—TiCOC, Ho), — 
R—O— TiC OC, Hy )3 C1 H OH 
4R—OH— TiCOC; Ho), 一 一 ~ 
(一 O) 一 Ti 十 4C H OH 
将 6101 环 氧 树脂 投入 反应 釜 中 ， 升 
温 搅拌 ， 升 温 到 100 ~ 110°C 进行 真空 脱 
水 ， 真 空 度 要 求 在 0.09MPa 以 上 。 水 分 
排 完 后 , 冷却 至 55 一 60C ， 将 配方 量 的 
EMA. WRA, WHI 40 ~ 45°C 时 
滴 加 正 钛 酸 丁 酯 茶 溶液 ， 约 在 20 一 30min 
加 完 。 加 完 后 在 原 温度 维持 15min， 逐 渐 





国产 670* 有 机 钛 环 























升温 至 120 ~ 130°C, KAS ANB P= T 
— ee Bae A A 28 ST A ER 
th. WAVa BCR. 
LARI APA BLAM A BA BC AY E 
性 能 、 耐 热 性 和 黏合 性 ， 因 而 广泛 地 使 用 
于 电气 、 电 机 工业 。 作 为 粉 〈 片 ) 状 云母 
的 黏合 剂 的 产品 现今 在 大 容量 发 电机 的 绕 
组 绝缘 上 大 量 使 用 ， 它 不 但 提高 了 绝缘 层 
的 电气 性 ， 并 且 对 电机 的 寿命 及 运行 的 可 
靠 性 给 予 了 决定 性 的 保证 。 
【生产 单位 】 有 报道 上 海地 区 有 生产 ， 顺 
号 6707, 
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离子 交换 树脂 、 离 子 交换 膜 





























用 树脂 、 脱 色 用 树脂 、 分 析 用 树脂 以 及 核 

1 离子 交换 树脂 定义 子 级 树脂 等 。 关 于 离子 交换 树脂 的 分 类 、 
命名 及 型 号 已 有 国家 标准 。 

离子 交换 树脂 是 带 有 官能 团 (有 交换 离子 交换 膜 是 一 种 带 活性 交换 基 团 的 
































离子 的 活性 基 团 )、 具 有 网 状 结构 、 不 溶 | 功能 高 分 子 薄片 或 薄膜 材料 。 它 对 离子 具 
性 的 高 分 子 化 合 物 。 通 常 是 球形 颗粒 物 。 | 有 选择 透 过 性 。 离 子 交换 膜 按 结构 可 分 为 
离子 交换 树脂 GER) 是 一 种 含有 活性 基 | 均 质 膜 、 半 均 质 膜 、 非 均 质 膜 、 离 子 交换 
团 的 合成 功能 高 分 子 材料 。 它 是 由 交 联 的 | 中 空 丝 ; 按 性 能 可 分 为 阳离子 交换 膜 、 阴 
高 分 子 共聚 物 引 入 不 同性 质 离子 交换 基 团 | 离子 交换 膜 、 特 种 膜 ， 按 用 途 可 分 为 电 
而 成 的 。 所 用 的 交 联 共聚 物 有 芋 乙 烯 系 、| 透 浓缩 膜 、 电 渗透 脱盐 膜 、 电 解 隔膜 等 。 
丙烯 酸 酯 系 、 酚 醛 系 和 环 氧 系 等 。 离子 交换 膜 在 原理 、 形 状 、 装 置 、 使 用 方 
法 等 方面 和 离子 交换 树脂 有 着 截然 不 同 的 
2 ”离子 交换 树脂 分 类 、 命 名 及 型 号 | 特点 。 离 子 交换 膜 的 电 渗析 、 渗 析 、 反 渗 
透 、 隔 膜 电解 等 技术 ,已 广泛 地 应 用 于 工 

离子 交换 树脂 的 全 名 称 由 分 类 名 称 、 | 业 用 水 的 脱盐 、 制 备 高 纯 水 、 昔 咸 水 及 海 
骨架 (或 基因 ) 名 称 、 基 本 名 称 组 成 。 | 水 淡化 、 讽 水 浓缩 、 化 工 和 冶金 方面 的 分 
孔隙 结构 分 凝 胶 型 和 大 孔 型 两 种 ， 凡 具 | 离 提 纯 、 电 镀 及 放射 性 化 学 废 液 的 处 理 等 
有 物理 孔 结 构 的 称 大 孔 型 树脂 ， 在 全 名 | 方面 。 特 别 是 食盐 电解 用 的 全 氟 阳 离子 交 
称 前 加 “大 孔 ”。 分 类 属 酸性 的 应 在 名 称 | 换 膜 给 氯碱 工业 带 来 了 一 场 革命 ， 目 前 的 






























































































































































































































































































































































前 加 “ 阳 ”， 分 类 属 碱 性 的 ， 在 名 称 前 加 | 离子 交换 膜 法 比 条 法 装置 电 耗 量 可 节省 
“ 阴 ”。 如 大 孔 强酸 性 苯 乙 烯 系 阳 离子 交 | 30% 以 上 ,引起 了 世界 性 关注 
换 树脂 。 2.1 强酸 性 阳离子 树脂 

按 交换 聚合 物 的 不 同 品种 ， 离 子 交 换 这 类 树脂 含有 大 量 的 强酸 性 基 团 ， 如 





PYAR AT PAR Zh FR. AR WE | 磺 酸 基 一 SO3H， 容 易 在 溶液 中 离 解 ! 
AR. WRAL CRIER, MERZ, AG H+- ， 故 呈 强 酸性 。 树 脂 离 解 后 ， 本 体 所 
烯 系 等 ; 按 树脂 形态 的 不 同 可 分 为 凝 胶 型 含 的 负电 基 团 ， 如 SO; 一 ， 能 吸附 结合 溶 
和 大 和 孔 两 种 ; 另外 ， 根 据 离子 交换 树脂 所 | 液 中 的 其 他 阳离子 。 这 两 个 反应 使 树脂 中 
含 官能 团 的 性 质 又 可 分 为 强酸 、 弱 酸 、 强 的 AY 与 溶液 中 的 阳离子 互相 交换 。 强 酸 
碱 、 弱 碱 、 末 合 、 酸 碱 两 性 和 氧化 还 原型 | 性 树脂 的 离 解 能 力 很 强 ， 在 酸性 或 碱 性 溶 
七 类 ; 习惯 上 人 们 还 常 按 其 用 途 的 不 同 ， 液 中 均 能 离 解 和 产生 离子 交换 作用 。 

称 之 为 : 水 处 理 用 树脂 、 药 用 树脂 、 催 化 树脂 在 使 用 一 段 时 间 后 ， 要 进行 再 生 











































































































处 理 ， 即 用 化 学 药品 使 离子 交换 反应 以 相 和 运行， 以 适应 各 种 需要 。 例 如 ， 常 将 强酸 
反方 向 进行 ， 使 树脂 的 官能 基 团 恢复 原来 | 性 阳离子 树脂 与 NaCl 作用 ， 转 变 为 钠 型 


















































































































































状态 ， 以 供 再 次 使 用 。 如 上 述 的 阳离子 树 | 树脂 再 使 用 。 工 作 时 钠 型 树脂 放出 Nat 
虽 是 用 强酸 进行 再 生 处 理 ， 此 时 树脂 放出 与 溶液 中 的 Ca 、Mg 等 阳离子 交换 吸 
被 吸附 的 阳离子 ， 再 与 HY 结合 而 恢复 原 附 ， 除 去 这 些 离子 。 反 应 时 没有 放出 
来 的 组 成 。 H* ， 可 避免 溶液 pH 值 下 降 和 由 此 产生 
2.2 弱酸 性 阳离子 树脂 的 副作用 (如 秦 糖 转化 和 设备 腐蚀 等 )。 
这 类 树脂 含 弱 酸性 基 团 ,如 羧基 一 | 这 种 树脂 以 钠 型 运行 使 用 后 ， 可 用 盐水 再 


























COOH， 能 在 水 中 离 解 出 HY 而 呈 酸 性 。 Æ (不 用 强酸 )。 又 如 阴离子 树脂 可 转变 
树脂 离 解 后 余下 的 负电 基 团 ， 如 R 一 为 氯 型 再 使 用 ， 工 作 时 放出 Cl 而 吸附 交 
COO— (R ARAH), ， 能 与 溶液 中 的 换 其 他 阴离子 ， 它 的 再 生 只 需 用 食盐 水 洲 
其 他 阳离子 吸附 结合 ， 从 而 产生 阳离子 交 液 。 氯 型 树脂 也 可 转变 为 碳酸 氧 型 
换 作 用 。 这 种 树脂 的 酸性 即 离 解 性 较 弱 ， (HCO; ) 运行 。 强 酸性 树脂 及 强 碱 性 树 
























































































































































































































































TEAK pH 下 难以 离 解 和 进行 离子 交换 ， 只 脂 在 转变 为 钠 型 和 氯 型 后 ， 就 不 再 具有 强 
能 在 碱 性 、 中 性 或 微 酸性 溶液 中 (如 酸性 及 强 碱 性 ， 但 它们 仍然 有 这 些 树脂 的 
pHi~14) 起 作用 。 这 类 树脂 也 是 用 酸 进 其 他 典型 性 能 ， 如 离 解 性 强 和 工作 的 pH 
行 再 生 〈 比 强酸 性 树脂 较 易 再 生 ) 。 范围 宽广 等 。 




















2.3 ， 强 碱 性 阴离子 树脂 
这 类 树脂 含有 强 碱 性 基 团 ， 如 季 和 氨基 | 3 离子 交换 树脂 基体 组 成 、 物 理 






































































































































(也 称 四 级 氨基 ) ROH (R 为 碳 氧 基 结构 、 交 换 容量 、 吸 附 选择 

团 )， 能 在 水 中 离 解 出 OH 而 呈 强 碱 性 。 

这 种 树脂 的 正 电 基 团 能 与 溶液 中 的 阴离子 3.1 基体 组 成 

及 附 结合 ， 从 而 产生 阴离子 交换 作用 。 离子 交换 树脂 Cionresin) 的 基体 
这 种 树脂 的 离 解 性 很 强 ， 在 不 同 pH (matrix), hE JB} E BEAR E Ra TAN fs 

值 下 都 能 正常 工作 。 它 用 强 碱 (如 R D 两 大 类 ， 它 们 分 别 与 交 联 剂 二 乙 

NaOH) 进行 再 生 。 IAT ERA RIL. TERA Ka = HE 
2.4 95 Boi HE BA BS FS BBE BE NY I A TRAE RA FE 


























OZR YA EA WEA, WF ak BE 乙烯 系 树脂 是 先 使 用 的 ， 丙 烯 酸 系 树 脂 则 
(也 称 一 级 氨基 ) 一 NH;、 仲 氨基 (二 级 用 得 较 晚 。 
氨基 ) 一 NHR、 或 叔 氮 基 (三 级 氨基 ) 一 这 两 类 树脂 的 吸附 性 能 都 很 好 ， 但 有 
Rs ， 它 们 在 水 中 能 离 解 出 OF 而 呈 弱 不 同 特 点 。 丙 烯 酸 系 树脂 能 交换 吸附 大 多 
碱 性。 这 种 树脂 的 正 电 基 团 能 与 溶液 中 的 | 数 离子 型 色素 ， 脱 色 容 量 大 ， 而 且 吸附 物 
月 离子 吸附 结合 ， 从 而 产生 阴离子 交换 作 | BO EM. MET ARE. EI PT fe 
]。 这 种 树脂 在 多 数 情况 下 是 将 溶液 中 的 要 的 脱色 树脂 。 葵 乙烯 系 树 脂 擅长 吸附 芳 
整个 其 他 酸 分 子 吸 附 。 它 只 能 在 中 性 或 酸 香 族 物质 ， 善 于 吸附 糖 汁 中 的 多 酚 类 色素 
性 条 件 (如 pHI~9) 下 工作 。 它 可 用 (包括 带 负电 的 或 不 带电 的 ); 但 在 再 生 时 
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NazCOs* 、NH4OH 进行 再 生 。 较 难 洗 脱 。 因 此 ， 糖 液 先 用 丙烯 酸 树脂 进 
2.5 离子 树脂 的 转型 行 粗 脱色 ,再 用 茶 乙 烯 树脂 进行 精 脱色 ， 
以 上 是 树脂 的 四 种 基本 类 型 。 在 实际 可 充分 发 挥 两 者 的 长 处 。 






































使 用 上 ， 常 将 这 些 树脂 转变 为 其 他 离子 型 树脂 的 交 联 度 ， 即 树脂 基体 聚合 时 所 

















二 乙烯 莱 的 百分数 ， 对 树脂 的 性 质 有 很 
影响 。 通 常 ， 交 联 度 高 的 树脂 聚合 得 比 
较 紧 密 ， 坚 牢 而 耐用 ， 密 度 较 高 ， 内 部 空 
隙 较 少 ， 对 离子 的 选择 性 较 强 ; 而 交 联 度 
氏 的 树脂 孔 际 较 大 ， 脱 色 能 力 较 强 ， 反 应 
速率 较 快 ,但 在 工作 时 的 膨胀 性 较 大 ， 机 
械 强 度 稍 低 ， 比 较 脆 而 易 碎 。 工 业 应 用 的 
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(vande waalsforce) 产生 分 子 吸 附 作 用 
能 够 像 活 性 炭 那 样 吸附 各 种 非 离 子 性 物 
质 ， 扩 大 它 的 功能 。 一 些 不 带 交 换 功 能 团 
的 大 孔 型 树脂 也 能 够 吸附 、 分 离 多 种 物 
质 ， 例 如 化 工厂 废水 中 的 酚 类 物 。 

大 孔 树 脂 内 部 的 孔 辽 又 多 又 大 ， 表 面 
积 很 大 ， 活 性 中 心 多 ， 离 子 扩散 速度 快 ， 
































离子 树脂 的 交 联 度 一 般 不 低 于 4%; 用 于 
脱色 的 树脂 的 交 联 度 一 般 不 高 于 8 中 ;， 单 
纯 用 于 吸附 无 机 离子 的 树脂 ， 其 交 联 度 可 
较 高 。 

除 上 述 葵 乙烯 系 和 丙烯 酸 系 这 两 大 系 
列 以 外 ， 离 子 交 换 树 脂 还 可 由 其 他 有 机 站 
AR tile. WEA (FP). AAA 
(EPA), Z ‘i Mk ME A (VP), WR REA 
(UA) 等 。 

3.2 物理 结构 

离子 树脂 常 分 为 凝 胶 型 和 大 和 孔 型 




































































两 类 。 
凝 胶 型 树脂 的 高 分 子 骨 架 ， 在 干燥 的 
情况 下 内 部 没有 毛细 孔 。 它 在 吸水 时 润 
上 胀 ， 在 大 分 子 链 节 间 形 成 很 微细 的 孔 院 ， 
通常 称 为 显 微 筷 (micro-pore)。 湿 润 树脂 
的 平均 孔径 为 2 一 4nm (2X 10-5 ~4&X 
10 mm)。 这 类 树脂 较 适合 用 于 吸附 无 
机 离子 ， 它 们 的 直径 较 小 ， 一 般 为 0.3 一 
0. 6nm。 这 类 树脂 不 能 吸附 大 分 子 有 机 物 
质 ， 因 后 者 的 尺寸 较 大 ， 如 和 蛋白质 分 子 直 


















































离子 交换 速度 也 快 很 多 ， 约 比 凝 胶 型 树脂 
快 约 十 倍 。 使 用 时 的 作用 快 、 效 率 高 ， 所 
需 处 理 时 间 缩 短 。 大 孔 树 脂 还 有 多 种 优 
点 : 耐 溶 胀 , 不 易 碎 裂 ， 耐 氧化 ， 耐 磨 
损 ， 耐 热 及 耐 温度 变化 ， 以 及 对 有 机 大 分 
子 物 质 较 易 吸附 和 交换 ， 因 而 抗 污染 力 
强 ， 并 较 容 易 再 生 。 

3.3 交换 容量 

离子 交换 树脂 进行 离子 交换 反应 的 性 
能 ， 表 现在 它 的 “离子 交换 容量 *”， 即 每 
克 干 树脂 或 每 毫升 湿 树 脂 所 能 交换 的 离子 
的 毫克 当量 数 ，meq/g (F) 或 meq/mL 
GE); 当 离 子 为 一 价 时 ， 毫 克 当 量 数 即 是 
毫克 分 子 数 〈 对 二 价 或 多 价 离子 ， 前 者 为 
后 者 乘 离 子 价 数 )。 它 又 有 “总 交换 容 
量 ” “工作 交换 容量 ”和 “再 生 交 换 容 
量 ” 等 三 种 表示 方式 。 

总 交换 容量 ， 表 示 每 单位 数量 
(质量 或 体积 ) 树脂 能 进行 离子 交换 反应 
的 化 学 基 团 的 总 量 。 

© 工作 交换 容量 ， 表 示 树 脂 在 某 一 
































































































































径 为 5 一 20nm， 不 能 进入 这 类 树脂 的 显 微 
FL BRP 

大 孔 型 树脂 是 在 聚合 反应 时 加 入 致 孔 
剂 ， 形 成 多 孔 海绵 状 构造 的 骨架 ， 内 部 有 
大 量 永久 性 的 微 孔 ， 再 导入 交换 基 团 制 
成 。 它 并 存 有 微细 孔 和 大 网 孔 (macro- 
pore), ， 润 湿 树 脂 的 孔径 达 100 一 500nm， 
其 大 小 和 数量 都 可 以 在 制造 时 控制 。 孔 道 
的 表面 积 可 以 增 大 到 超过 1000m?/g。 这 
不 仅 为 离子 交换 提供 了 良好 的 接触 条 件 ， 
缩短 了 离子 扩散 的 路 程 ， 还 增加 了 许多 链 
节 活 性 中 心 ， 通过 分 子 间 的 范 德 华 引 力 




































































定 条 件 下 的 离子 交换 能 力 ， 它 与 树脂 种 类 
和 总 交换 容量 ,以 及 具体 工作 条 件 如 溶液 
的 组 成 、 流速、 温度 等 因素 有 关 。 

© 再 生 交换 容量 ， 表 示 在 一 定 的 再 
生 剂 量 条 件 下 所 取得 的 再 生 树 脂 的 交换 容 





























































































































量 ， 表 明 树 脂 中原 有 化 学 基 团 再 生 复 原 的 
程度 。 
通常 ， 再 生 交换 容量 为 总 交换 容量 的 




















50%~90% (— Mee Hi] 70% ~ 80%). m 
工作 交换 容量 为 再 生 交 换 容量 的 30% ~ 
90% 〈 对 再 生 树 脂 而 言 ) ， 后 一 比率 也 称 
为 树脂 的 利用 率 。 
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在 实际 使 用 中 ， 离 子 交 换 树脂 的 交 
换 容 量 包 括 了 吸附 容量 ， 但 后 者 所 占 的 
比例 因 树 脂 结构 不 同 而 异 。 现 仍 未 能 分 
别 进行 计算 ,在 具体 设计 中 ， 需 凭 经 验 
数据 进行 修正 ， 并 在 实际 运行 时 复 
核 之 。 

离子 树脂 交换 容量 的 测定 一 般 以 无 机 
离子 进行 。 这 些 离 子 尺 寸 较 小 ， 能 自由 扩 
散 到 树脂 体内 ， 与 它 内 部 的 全 部 交换 基 团 
起 反应 。 而 在 实际 应 用 时 ,溶液 中 常 含有 
高 分 子 有 机 物 ， 它 们 的 尺寸 较 大 ， 难 以 进 










































































是 由 于 前 两 者 通常 带 负 电 ， 而 焦 糖 的 电荷 
很 弱 。 

通常 ， 交 联 度 高 的 树脂 对 离子 的 选择 
性 较 强 ， 大 孔 结 构 树 脂 的 选择 性 小 于 凝 胶 
型 树脂 。 这 种 选择 性 在 稀 溶液 中 较 大 ， 在 
浓 溶液 中 较 小 。 


4 离子 交换 树脂 的 物理 性 质 



































离子 交换 树脂 的 颗粒 尺寸 和 有 关 的 物 
理性 质 对 它 的 工作 和 性 能 有 很 大 影响 。 

















入 树脂 的 显 微 孔 中 ， 因 而 实际 的 交换 容量 
会 低 于 用 无 机 离子 测 出 的 数值 。 这 种 情况 
与 树脂 的 类 型 、 孔 的 结构 尺寸 及 所 处 理 的 

















4.1 树脂 颗粒 尺寸 
离子 交换 树脂 通常 制 成 珠 状 的 小 颗 
粒 ， 它 的 尺 才 也 很 重要 。 树 脂 颗 粒 较 纪 























物质 有 关 。 
3.4 了 吸附 选择 














者 ， 反 应 速率 较 大 ， 但 细 颗 粒 对 液体 通过 
的 阻力 较 大 ， 需 要 较 高 的 工作 压力 ; 特 另 














= 





离子 交换 树脂 对 溶液 中 的 不 同 离子 有 
不 同 的 亲和力 ， 对 它们 的 吸附 有 选择 性 。 
各 种 离子 受 树脂 交换 吸附 作用 的 强 弱 程度 
有 一 般 的 规律 ， 但 不 同 的 树脂 可 能 略 有 差 
异 。 主 要 规律 如 下 。 
O 对 阳离子 的 吸附 。 高 价 离子 通常 
被 优先 吸附 ， 而 低 价 离子 的 吸附 较 弱 。 在 
同 价 的 同类 离子 中 ， 直 径 较 大 的 离子 的 被 
吸附 较 强 。 一 些 阳 离子 被 吸附 的 顺序 
如 下 : 

Fet >At >Pb2+ >Cat>Mg+>Kt+> 
Na+ >H* 

© 对 阴离子 的 吸附 。 强 碱 性 阴离子 
树脂 对 无 机 酸根 的 吸附 的 一 般 顺 序 为 : 

SO? > NO; >C >HCO; >OH7 

弱 碱 性 阴离子 树脂 对 阴离子 的 吸附 的 

OH” 过 柠檬 酸根 2 > SOD >is ARR > 
ERIR > PO?” 之 NO >C 之 醋酸 根 - 之 
HCO; 对 有 色 物 的 吸附 
糖 液 脱色 常 使 用 强 碱 性 阴离子 树脂 ， 
它 对 拟 黑 色素 (还 原粮 与 氨基 酸 反 应 产 
物 ) 和 还 原 糖 的 碱 性 分 解 产物 的 吸附 较 
强 ， 而 对 焦 糖 色素 的 吸附 较 弱 。 这 被 认为 
























































是 浓 糖 液 黏 度 高 ， 这 种 影响 更 显著 。 因 
Ie. PG BURL A) i oe PRY. UR 
AB ALE TE 0. 2mm (4H 70 H) 以 下 , 会 
明显 增 大 流体 通过 的 阻力 ， 降 低 流 量 和 生 
产能 
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树脂 颗粒 大 小 的 测定 通常 用 湿 第 法 ， 
将 树脂 在 充分 吸水 膨胀 后 进行 筛 分， 累计 
其 在 20 目 、30 目 、40 目 、50 Ay eee 
得 网 上 的 留存 量 ， 以 90% 粒 子 可 以 通过 
其 相对 应 的 得 孔 直 径 ， 称 为 树脂 的 “有 效 
粒 径 >”。 多 数 通 用 的 树脂 产品 的 有 效 粒 径 
在 0.4~0. 6mm, 

树脂 颗粒 是 否 均匀 以 均匀 系数 表示 。 
它 是 在 测定 树脂 的 “有 效 粒 径 ” 坐 标 图 上 
取 累 计 留 存量 为 40% 粒 子 ， 相 对 应 的 第 
孔 直 径 与 有 效 粒 径 的 比例 。 如 一 种 树脂 
(CIR-120) 的 有 效 粒 径 为 0.4 一 0.6mm， 
它 在 20 A fi, 30 Fl fii 40 目 得 上 留存 
BEF 4 HA: 18.3%, 41.1% K 31.3%, 
则 计算 得 均匀 系数 为 2. 0。 

4.2 树脂 的 密度 
树脂 在 干燥 时 的 密度 称 为 真 密度 。 
树脂 每 单位 体积 〈 连 颗粒 间 空 阶 ) 的 重 
称 为 视 密 度 。 树 脂 的 密度 与 它 的 交 联 度 
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交换 基 团 的 性 质 有 关 。 通 常 ， 交 联 度 高 的 
树脂 的 密度 较 高 ， 强 酸性 或 强 碱 性 树脂 的 
密度 高 于 弱酸 或 弱 碱 性 者 ， 而 大 和 孔 型 树脂 
的 密度 则 较 低 。 例 如 ， 茶 乙烯 系 凝 胶 型 强 
阳离子 树脂 的 真 密度 为 1.26g/mL， 视 
度 为 0.85g/mL; 而 丙烯 酸 系 凝 胶 型 弱 
阳离子 树脂 的 真 密度 为 1.19g/mL， 视 
密度 为 0.75g/mL。 
4.3 ”树脂 的 溶解 性 
离子 交换 树脂 应 为 不 溶性 物质 。 但 树 
呈 在 合成 过 程 中 夹杂 的 聚合 度 较 低 的 物质 
及 树脂 分 解 生成 的 物质 ， 会 在 工作 运行 时 
溶解 出 来 。 交 联 度 较 低 和 含 活 性 基 团 多 的 
树脂 ,溶解 倾向 较 大 。 
4.4 ”膨胀 度 
离子 交换 树脂 含有 大 量 亲 水 基 团 ,与 
水 接触 即 吸水 膨胀 。 当 树脂 中 的 离子 变换 
时 ， 如 阳离子 树脂 由 HY 转 为 Na+ ， 阴 
树脂 由 Cl- 转 为 OH-， 都 因 离 子 直径 增 
大 而 发 生 膨 胀 ， 增 大 树脂 的 体积 。 通 常 ， 
交 联 度 低 的 树脂 的 膨胀 度 较 大 。 在 设计 离 
子 交 换 装 置 时 ， 必 须 考 虑 树脂 的 膨胀 度 ， 
以 适应 生产 运行 时 树脂 中 的 离子 转换 发 生 
的 树脂 体积 变化 。 
4.5 耐用 性 
树脂 颗粒 使 用 时 有 和 转移、 摩擦 、 膨 胀 
和 收缩 等 变化 ， 长 期 使 用 后 会 有 少量 损耗 
和 破碎 ， 故 树脂 要 有 较 高 的 机 械 强度 和 了 耐 
麻 性 。 通 常 ， 交 联 度 低 的 树脂 较 易 碎 裂 ， 
但 树脂 的 耐用 性 更 主要 地 决定 于 交 联 结构 
的 均匀 程度 及 其 强度 。 如 大 孔 树 脂 ， 具 有 
较 高 的 交 联 度 者 ， 结 构 稳 定 ， 能 耐 反 复 
再 生 。 


5 ”离子 交换 树脂 应 用 功效 
与 应 用 领域 


5.1 应 用 功效 
H 20 世纪 50 年 代 末 大 孔 离 子 交 换 树 
脂 的 崛起 ， 然 后 研究 开发 了 热 再 生 树 脂 、 
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浸渍 树脂 、 均 孔 树 脂 、 碳 质 吸 附 剂 和 专 


树脂 ， 目 前 国际 市 场 
脂 已 有 100 余 种 牌号 ， 分 属于 近 十 大 类 ， 
已 逐渐 成 为 现代 工业 
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上 应 用 的 离子 交换 





和 科学 研究 的 重要 
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树 
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料 。 离 子 交换 树脂 是 一 种 在 交 联 聚合 物 结 


构 中 含有 离子 交换 基 团 的 功能 高 分 子 
料 ， 它 不 溶 于 一 般 的 


机 溶剂 。 





附和 众 化 剂 功能 来 实现 除 盐 、 分 离 、 精 





























离子 交换 本 





酸 、 碱 溶液 及 许多 
脂 以 交换 、 选 择 、 








制 、 脱 色 和 催化 等 应 用 效果 ， 它 广泛 应 





于 电力 、 





水 处 理 和 化 学 分 析 等 方面 ， 成 为 许多 行业 





原子 能 、 医 





不 可 缺少 的 重要 材料 


主要 是 制 有 








药 、 化 工 、 冶 金 





Zo 
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区 软水 和 纯 水 ， 三 废 处 理 及 





分 离 精 








所 药 品 等 。 离 子 交 换 反 应 是 可 首 





的 ， 所 以 离子 交换 树 


脂 可 以 通过 交换 和 再 














生 反 复 利 用 。 随 着 离 


交换 膜 制造 技术 











装置 的 不 断 完 善 ， 离 


加 广泛 ， 





它 在 国民 经 























中 的 作 上 
5.2 
qd) 

















脂 的 需求 量 
的 90%， 用 于 
除 。 目 前 ， 离 子 交 换 树 脂 的 最 大 消耗 量 是 
在 火力 发 电厂 的 纯 


也 将 更 为 重 
应 用 领域 
水 处 理 水 









































子 能 、 半 导体 、 电 子 工 业 等 。 
(2) 食品 工业 ”离子 交换 树脂 可 用 























制 糖 、 味 精 、 酒 的 精 


























子 交 换 膜 的 用 途 将 
济 、 高 科技 和 现代 
要 。 





处 理 领 域 离子 交换 





水 处 理 上 ， 其 次 是 
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化 
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民 大 ， 约 占 离子 交换 树脂 产量 
F 水 中 的 各 种 阴阳 离子 的 去 
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RARI 


脂 对 发 展 新 一 代 的 抗 


EK. ATZ 


制 、 生 物 制品 等 工 
装置 上 。 例 如 ， 高 果糖 浆 的 制造 是 由 玉 
中 荃 出 淀粉 后 ， 再 经 水 解 反 应 ， 产 生 葡 
糖 与 果糖 ， 而 后 经 离子 交换 处 理 ， 可 以 
换 树 脂 在 食品 工业 
理 


的 消耗 量 仅 次 于 水 处 理 。 
O 制药 行业 ”制药 工业 离子 交换 




















菌 素 及 对 原 有 抗菌 























的 质量 改良 具有 重要 





























WEH. BETERI 





成 功 即 是 突出 的 例子 。 近 年 还 在 中 药 提 
等 方面 有 所 研究 。 
(4) 合成 化 学 和 石油 化 学 工业 在 有 








HH aE 





树 
素 
发 
成 


(868 BET 





机 合成 中 常用 酸 和 碱 作 催化 剂 进 行 酯 化 、 
水 解 、 酯 交换 、 水 合 等 反应 。 用 离子 交换 
树脂 代替 无 机 酸 、 碱 ， 同 样 可 进行 上 述 反 
应 ， 且 优点 更 多 。 如 树脂 可 反复 使 用 ，j 
品 容易 分 离 ， 反 应 器 不 会 被 腐蚀 ， 不 污染 
环境 ， 反 应 容易 控制 等 。 

Fe TEBE (MTBE) 的 制备 ， 就 
是 用 大 孔 型 离子 交换 树脂 作 催化 剂 ， 由 蜡 










































































带 来 了 一 场 革 命 ， 目 前 的 离子 交换 膜 法 比 
求法 装置 电 耗 量 可 节省 30% 以 上 ， 引 起 
了 世界 性 关注 。 随 着 离子 交换 膜 制 造 技 术 
及 装置 的 不 断 完善 ， 离 子 交 换 膜 的 用 途 将 
更 加 广泛 ， 它 在 国民 经 济 、 高 科技 和 现代 
化 中 的 作用 也 将 更 为 重要 。 

偶 是 由 全 氟 离 子 交 换 树 
脂 做 成 的 ， 是 气 材 料 行业 的 尖端 材料 ， 其 



















































































丁 烯 与 甲醇 反应 而 成 ， 代 替 了 原 有 的 可 对 
环境 造成 严重 污染 的 四 乙 基 铬 。 



































j 途 非常 广泛 ， 主 要 用 在 氯碱 工业 和 和 氢 能 
燃料 电池 行业 。 全 氟 离 子 交 换 膜 一 直 被 美 



























































(5) 环境 保护 ”离子 交换 树脂 已 应 用 
在 许多 非常 受 关注 的 环境 保护 问题 上 。 目 














国 杜邦 公司 所 垄断 ， 全 气 离 子 交换 树脂 市 
声 价 格 每 吨 高 达 1000 多 万 元 ,我 国 所 用 


























前 ， 许 多 水 溶液 或 非 水 溶液 中 含有 有 毒 离 
子 或 非 离 子 物质 ， 这 些 可 用 树脂 进行 回收 






































全 气 交 换 离 子 膜 完全 依赖 进口 。 
为 彻底 攻克 这 一 难关 ， 东 岳 集团 与 上 












































使 用 。 如 去 除 电镀 废 液 中 的 金属 离子 ， 回 
收 电影 制 片 废 液 里 的 有 用 物质 入 

(6) 湿 法 冶金 及 其 他 
可 以 从 贫 铀 矿 里 分 离 、 浓 缩 、 
取 稀 土 元 素 和 贵 金 
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提纯 铀 及 提 





6 ”离子 交换 膜 概述 


离子 交换 膜 是 一 种 带 活性 交换 基 团 的 
功能 高 分 子 薄片 或 薄膜 材料 。 
1950 年 W. 朱 达 首先 合成 了 离子 交 
换 膜 。1956 年 首次 成 功 地 用 于 电 渗 析 脱 















































海 交通 大 学 建立 了 技术 合作 关系 ， 该 项 目 
2006 年 被 列 为 国家 重大 863 计划 快速 反 
应 项 目 ， 科 技 部 专门 拨 出 2000 Frc BA 
经 费 ， 并 建成 年 产 50t 的 生产 装置 。 这 使 
我 国 成 为 继 美 国 、 日 本 之 后 ， 第 三 个 拥有 
离子 膜 生 产能 力 的 国家 ， 从 而 打破 了 外 国 
对 这 一 高 难 技术 近 半 个 世纪 的 垄断 。 
离子 交换 膜 与 离子 交换 树脂 不 一 样 ， 
离子 交换 树脂 是 粒状 的 离子 交换 体 ， 它 是 
靠 离子 吸附 交换 进行 工作 的 。 当 吸附 能 
没有 时 需要 对 其 作 再 生 处 理 。 而 离子 交换 
草 是 让 离子 渗透 过 去 的 方法 ， 所 以 没有 对 



























































盐 工 艺 上 。 它 对 离子 具有 选择 透 过 性 。 离 
子 交 换 膜 按 结 构 可 分 为 均 质 膜 、 半 均 质 
能 
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HE 











膜 、 非 均 质 膜 、 离 子 交 换 中 空 丝 ; 
可 分 为 阳离子 交换 膜 、 阴 离子 交换 
PUR; 按 用 途 可 分 为 电 渗透 浓缩 膜 、 电 渗 


= 








































































































透 脱 盐 膜 、 电 解 隔膜 等 。 离 子 交 换 膜 在 
理 、 形 状 、 装 置 、 使 用 方法 等 方面 和 离 
交换 树脂 有 着 截然 不 同 的 特点 。 离 子 交 
膜 的 电 渗析 、 渗 析 、 反 渗透 、 隔 膜 电 解 等 
技术 ， 已 广泛 地 应 用 于 工业 用 水 的 脱盐 ， 
制备 高 纯 水 ， 苦 咸 水 及 海水 淡化 ,元 水 浓 
缩 ， 化 工 和 冶金 方面 的 分 离 提纯 ， 电 镀 及 
放射 性 化 学 废 液 的 处 理 等 方面 。 特 别 是 食 
盐 电解 用 的 全 氟 阳 离子 交换 膜 给 氯碱 工业 
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其 进行 再 生 的 必要 ， 能 长 期 使 用 。 
GOA 微 孔 腊 
【英文 名 】 cellular membranes 
【性 状 】 
面 电阻 /9 : cr?) PB. 1 
“迁移 数 0. 38 
【 制 法 】 配方 (质量 分 数 ,%): 
聚 氯 乙烯 微 孔 膜 65 
BRA Chi 82.3 
二 乙烯 基 茶 10 
TJ RAR 5 
过 氧化 茶 甲 酰 3 





























把 厚度 为 90pm BY R A E Ka ok FL BE 


ECVE 869 | 


FL PR BE 65% WA AEE Zi, ZA 
WAS. TNA E Beak AE AS P EE HY 
溶液 中 ,然后 夹 人 聚 酯 薄膜 中 ,升温 至 
90°C, M 5h, MIRA 10% = H j H 
醇 溶液 ， 反 应 40h， 得 到 弱 碱 性 薄膜 。 
【用 途 】 用 于 浓缩 、 分 离 。 
【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 有 
刺激 作用 ， 生 产 设备 应 密闭 。 

本 品 稳定 性 好 ， 可 用 铁 桶 包装 ， 净 重 
有 200kg, 20kg, 4kg 等 包装 。 按 一 般 化 
学 品 规定 贮 运 。 存 放 于 阴凉 、 通 风 、 隔 绝 
火 源 处 。 
【生产 单位 】 上 海 新 华 树脂 三 ， 上 海南 大 
化 工厂 等 。 


CUA 多 孔 性 腊 


































































































【英文 名 】 celluar membrane 
【产品 性 状 】 
阴离子 交换 树 
m" Basse oe 

厚度 /mm 0.7 0.6 
WA 1% 4.6 15.1 
比 电 导 /(Q em) 175 一 
存 孔 率 /% 31 26. 4 
【 制 法 】 
配方 ZLE 阳 膜 
阴离子 交换 树脂 108 0g 
RACK 6g 3.5g 
食盐 5g 7g 
阳离子 交换 树脂 108 2g 
RAC Ma 6g 4g 
食盐 118 1E 

BIERI, EA T et HB AAE N 
H, MARELA, 在 120°C 混 炼 成 膜 ， 
然后 用 温水 洲 出 氧化 钠 而 成 多 孔 性 膜 。 











【用 途 】 





于 分 离 、 浓 缩 及 海水 淡化 。 


CUER 腾 酸 树脂 


【英文 名 】 phosphonic acid resin 
【别名 】 茶 乙 烯 系 中 强酸 阳离子 交换 树脂 











【结构 式 】 
CH—CH: 





POCOH):—CH—CH:— 
【性 质 】 腾 酸 树脂 属于 中 强酸 阳离子 交 
换 树 脂 ， 它 有 两 个 交换 的 基 团 ， 交 换 量 
大 ， 兼 有 强酸 型 树脂 和 弱酸 型 树脂 的 优 
点 ， 又 有 它 自 身 的 特点 ， 用 途 正 在 日 益 
扩大 。 
【 制 法 】 由 茶 乙 烯 和 二 乙烯 茶 制 得 交 联 共 
聚 物 ， 在 AICI, 催化 作用 下 和 三 氯 化 磷 反 
应 ， 碱 水 解 ， 硝 酸 氧 化 即 得 产品 。 也 可 将 
BOHR SEE FE ZEA EA BR AE. UAE tl 
IERES ERI AR RA J A RAE RAK T AE AE 












































































































































H BERR BY JE 
工艺 流程 如 下 。 
EZH 
二 乙烯 基 茶 一 
明胶 
无 离子 水 


PCI, AlCl, NaOH 


【用 途 】 用 于 食品 、 医 药 、 核 能 和 冶金 等 
工业 。 

【生产 单位 】 国内 尚未 见 规模 生产 。 国 外 
生产 厂家 和 商品 名 称 : Dowex (Dowex 
7219), Duolite (Duolitec ~ 60), Permutit 
(PermutitXP, Permutit CFB~O),. 。 前 苏联 
产品 : AHK®~1], AHK®~ 2, AHK&2B 
AHK®~ 2M. 


CUA 丙烯酸 系 弱 酸性 阳离子 交换 
树脂 


























【英文 名 】 weakly acidic cation exchange 
resin of acrylic system 
【结构 式 】 

















































































































(870 Bu004 
CHs 
CH; i CH 一 CH， 
SS 
—CH—CH2— 
CH: m CH—CH, 
HOOC C 
Rs 
—CH—CH,— 
LERI 丙烯酸 系 弱 酸性 阳离子 交换 树脂 
为 白色 或 乳白 色 球 状 颗粒 ， 最 高 使 用 温度 为 
100°C, pH 值 适 用 范围 为 4 一 14， 族 胶 型 树 
脂 交 换 容量 为 9 一 12mol/g， 大 孔 型 树脂 交 
RAS 12mol/g. AAS Z hs A Er AE AY fies PR 
( 甲 基 ) 丙 烯 酸 甲 酯 
交 联 剂 
引发 剂 一 
2. 大 孔 型 树脂 
( 甲 基 ) 丙 烯 酸 甲 酯 
交 联 剂 ———— 
EFLI 一 
引发 剂 一 一 一 一 











BL 





【质量 标准 】 执行 标准 : HG 2164—91. 




















具有 酸性 弱 、 
: 剂 用 量 少 ， 


交换 
适用 


型 阳离子 交换 树脂 相 比 ， 
容量 大 、 再 生效 率 高 、 再 生 
于 高 碱 度 的 水 质 处 理 等 特点 。 

【 制 法 】 丙烯 酸 系 弱酸 性 阳离子 交换 树脂 
按 其 孔 结构 可 分 为 凝 胶 型 和 大 孔 型 两 种 。 
凝 胶 型 树脂 的 制 法 是 将 丙烯 酸 甲 酯 或 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 与 交 联 剂 二 乙烯 葵 进 行 悬 
浮 共 聚 ， 然 后 将 共聚 珠 体 进行 水 解 即 得 
成 品 。 
大 孔 型 树脂 的 制 法 基本 上 与 凝 胶 型 树 
脂 相 似 ， 只 是 在 共聚 时 加 入 适当 的 致 孔 
， 共 聚 后 除去 致 孔 剂 ， 制 成 大 孔 珠 体 ， 
水 解 即 得 大 孔 型 树脂 。 











































































































工艺 流程 如 下 。 
1. 凝 胶 型 树脂 


杭州 争光 树脂 有 限 公 司 丙 烯 酸 系 弱酸 性 阳离子 交换 树脂 性 能 指标 ( 凝 胶 型 ) 












































































































































a REEN 体 Ape 并 观 pi a 
产品 | 功能 | 出 厂 | Sx ae = m 范围 粒度 | 力学 强度 
Hg A £/9 = = fo) fo) 
a 六 EY /Cmmol/g)|/Cmmol/mL)| /Cg/mL) | /g/m ) ie ts 
45~ 0.68~ 1.14 一 0.315~ E D E 
116 | 一 C 氢 型 >11.0 >40 ' 
00 E| 55 0.78 4.18 | 4.25mm>95 | 球 率 三 90 




































































































































































p 质量 全 交 | ERM 湿 x 由 
产品 | 功能 | 出 厂 | 含水 | oe os 全 范围 粒度 力学 强度 
称 | 基 团 | 形式 | 量 /和 | 一， n /% /% 

°|/Cmmol/g)| /Cg/mL) |/Cg/m) j 
45~ 0.72~ 1.14~ 0.315~1.25MM BEAR 
0113) 一 COO | Sz >11.0 
52 0.80 1.20 >95 R90 
~ = 二 — s 2 al FÈ 
D113 _coo am 45 ee 0.72 4.14 0. 45~ 1. 25mm BEAR 
FC 52 0. 80 ‘|, 20 >95 R90 


ECE 871 | 


【用 途 】 用 于 抗生素 、 维 生 素 、 氮 基 酸 的 【性 质 】 强 碱 开 型 阴离子 交换 树脂 也 分 
提取 ， 糖 液 脱色 、 水 的 脱 碱 ， 回 收 分 离 稀 凝 胶 型 和 大 和 孔 型 两 种 。 大 孔 树 脂 不 透明 ， 
有 金属 及 废水 处 理 等 。 凝 胶 型 树脂 为 淡 黄 色 或 金黄 色 珠 人体。 和 
【生产 单位 】 西安 电力 树脂 三 ， 杭 州 争 光 工 型 树脂 性 能 大 体 相 似 ， 稍 有 区 别 。 工 
树脂 有 限 公 司 ， 江 苏 苏 青水 处 理工 程 集团 型 树脂 除 硅 能 力 稍 差 ,在 原水 中 硅 含量 
有 限 公 司 ， 宜 宾 天 原 股份 有 限 公司 ， 山 东 最 高 时 (>25%) 不 宜 使 用 。 工 型 树脂 
东 大 化 学 工业 集团 ， 上 海 汇 脂 树脂 厂 ， 安 稳定 性 、 耐 氧化 性 、 力 学 强度 都 比 工 型 
徽 省 皖 东 化 工厂 ,扬州 金 珠 树脂 有 限 公 am. 但 型 再 生 能 力 高 于 了 型 ,交换 容 
Fl, 石家庄 滨海 树脂 厂 ， 丹 东 市 东方 树脂 量 比 工 型 大 。 在 交换 选择 性 方面 工 型 对 
厂 ， 徐 州 水 处 理 研究 所 ， 安 徽 昨 埠 天 星 树 OH -的 选择 性 大 于 工 型 ， 而 对 Cl” 的 选 
脂 有 限 公 司 ， 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 择 性 大 于 工 型 ， 而 对 Ch 的 选择 性 低 于 
司 等 。 IW, 
【 制 法 】 AZ Mi Al = Zi is AS A VE SE RR 
CREA ACR AERESEI BA | rae ae. BS 
离子 交换 树脂 二 甲 基 乙 醇 胺 作用 进行 季 贸 化 即 得 工 型 
【英文 名 】 quaternary ammonuim type 下 树脂 。 
strongly basic anion exchange resin of sty- 【消耗 定额 】 主要 原材料 消耗 








































































































































































































































































































































































































Fene system 原材料 名 称 消耗 /Kg/t) 
【结构 式 】 eS 
A Oi 380 
CH_CH -ECH 一 CH 
ZZA 95 
a O 
X S APRA 750 
—CH—CH,;— CH,—N—(CH; )2C; H, OH PE CORR, SHR uy 
be 工艺 流程 如 下 。 
二 甲 基 乙 醇 胺 
AS Mi eee 
= Zh 4+] PS Te na HH ane H F H 成 品 








引发 剂 
生产 大 孔 树 脂 在 原料 中 加 致 孔 剂 ， 聚 | 【质量 指标 】 执行 标准 HG/T 2754. 
合 后 抽 提 致 孔 剂 ， 其 他 工序 相同 。 
杭州 争光 树脂 有 限 公司 茶 乙 烯 系 强 碱 性 季 铵 下 型 阴离子 交换 
树脂 性 能 指标 ( 凝 胶 型 ， 大 和 孔 型 ) 











































































































| 质量 全 交 | 体积 全 交换 | 湿 表 观 | 湿 机 械 
产品 功能 ar pe ee | ee | eye | ee || eel | 
ag z= |= % OE DÆ ISZ ISZ 粒度 % ISZ 
Si a HAIE% mmole) /(mmol/mL)|/Ce/mL>\/Ce/mLy| ee! | jo 
0.315~ 后 
M e 0.68~ | 1.09~ Z H 
202 | 一 NCCHs )2 C2H4 OH| 氯 型 >34 zA 1.25mm | 圆 球 X 
46 0.76 1.16 
三 95 | 三 90 





























(872 BETS. 























【用 途 】 用 于 纯 水 、 超 纯 水 制备 ; 制 糖 工 
业 中 脱盐 、 脱 色 ; 有 机 反应 催化 剂 及 金属 
回收 。 
【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 西 
安 电 力 树脂 三， 江苏 苏 青 水 处 理工 程 集团 
有 限 公 司 ， 上 海 汇 脂 树脂 三， 宜宾 天 原 股 
份 有 限 公 司 ， 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 
司 等 。 


(ETN 大 孔 弱 碱 性 聚 氛 乙烯 型 阴 离 
子 交 换 树脂 
【英文 名 】 
cnion exchange resin of PVC system 
【结构 式 】 
CH2—CH 
ieee pee ee, 
DERI 此 树脂 交换 容量 为 5.1 一 
8. 7mmol/g〈 液 氨 胺 化 时 较 低 )。 
【 制 法 】 将 一 般 聚 氧 乙 烯 粉末 溶 于 甲苯 和 
环 己 酮 溶液 中 ， 然 后 在 含 少量 聚 乙烯 醇 的 
10% NaCl 溶液 内 巧 浮 而 制 得 大 孔 乳 白色 
聚 氯 乙烯 珠 体 ， 再 经 液 氨 或 乙 二 胺 等 胺 化 
即 成 。 
工艺 流程 如 下 。 
10% NaCl 溶 液 +PVA WA 


aml! 悬浮 ial oe 
Le] iy PUA tt 
YAU 


【用 途 】 可 用 于 低 品 位 铀 矿 提取 铀 。 
【生产 单位 】 华南 师范 大 学 化 学 系 等 。 


CUJA KREBS HE 
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macroreticular weakly basic 





























粉 状 PVC 一 








a 


























Bal 






































【英文 名 】 
nocarboxylic group 
【结构 式 】 有 两 种 骨架 结构 。 
1. 茶 乙 烯 系 胺 凑 基 敖 合 树脂 
-CH—CH: >}; 


chelating resin containing ami- 


Z 
x CH:COOH 
CH:—N 
CH:COOH 
2. R AR ERES AE 
ÆCH—CH: >» 
bo 
NH(CH, N) , —CH,COOH 


CH, COOH 

【性 质 】 胺 羧基 整合 树脂 对 稀 酸 、 碱 及 一 
般 有 机 溶剂 比较 稳定 。 对 二 价 金属 离子 有 
特殊 的 亲和力 ， 对 金属 离子 的 整合 能 力 取 
决 于 溶液 的 pH 值 。 
【 制 法 】 1. AMA MOREE AB 

将 茶 乙 烯 、 二 乙烯 茶 共 聚 物 经 氧 甲 基 
化 反应 后 再 伯 胺 化 ， 此 伯 胺 树脂 与 氧 乙 酸 
反应 引入 着 乙 基 而 成 产品 ;也 可 以 在 握 甲 
基 化 后 引入 亚 胺 二 乙 氰 酸 ， 经 水 解 转化 为 
RIE, 

2. 丙烯 酸 系 胺 羧基 整合 树脂 

丙烯 酸 甲 酯 与 二 乙烯 葵 共 聚 物 经 胺 解 
反应 得 到 胺 球 ， 再 与 氯 乙酸 反应 引入 羧基 
而 制 成 。 

工艺 流程 如 下 。 

1. AGMA 




































































NH>CH; CICH,COOH 




















"Oo COSC 





ELM 
致 筷 剂 一 一 





2. 丙烯 酸 系 





基 化 H> NH(CH3CN) 


一 | HEE H 水解 六 成 品 








AZM 
ZZR 
ELAI — 








Bu009 873) 


CICH2COOH 
































氧 甲 基 化 





fee 
















































































? FRR REER 湿 表 观 
ria | 分 类 | gyl SKE I TAS! 范围 粒度 
5 未 o B= ) SZ "all. Ə 
名 称 | 形式 /% jonas) Vegan /(g/mL) /% 
BSA | AS 0.45 一 1.25mm 
D850 46 一 52 >10 0.72~0.76 1.10 一 1.16 
树脂 | 烯 系 >95 





























【用 途 】 用 于 高 价 金属 离子 和 过 滤 元 素 离 
子 的 分 离 。 湿 法 冶金 和 金属 离子 分 离 ， 含 
汞 、 锰 污水 的 治理 以 及 微量 金属 离子 的 
分 析 。 
【生产 单位 】 西安 电力 树脂 三， 杭州 争光 
树脂 有 限 公司 ， 南 开 大 学 化 工厂 ， 上 海 树 
脂 厂 等 。 


CUER 咪唑 弱 碱 性 腊 


【英文 名 】 imidazoe weakly basic mem- 
brane 

【性 状 】 BU 0.2mm, HRW 3.2 
107° (Q + cm) ~ 1, 浓缩 硝酸 时 极限 电流 
密度 为 1.93A/Cmin，my) 。 

【 制 法 】 配方 (质量 份 ): 




















































































































N- 乙 烯 -2- 甲 基 咪 哗 29 
二 乙烯 基 茶 25 
HEPR Fig 30 
AC Ma 30 
ARP iS 16 
a_i 0.2 























按 上 述 配 方 ， 将 N- 乙 烯 基 -2- 甲 基 味 
哗 、 二 乙烯 基 茶 、 邻 茶 二 酸 二 辛 酯 、 茶 乙 
Mis. PU Hate R P PAG BS ST WR BA 
ZR, wA, HRE 40°C. 60C, 95° 
下 加 热 ， 每 一 温度 ， 加 热 20h， 即 得 弱 碱 
性 膜 。 









































【用 途 】 用 于 分 离 、 深 缩 。 
【安全 性 】 本 品 低 毒 ， 对 皮肤 和 呼吸 道 





有 刺激 作用 ， 生 产 设 备 应 密闭 。 本 品 稳 
定性 好 ， 可 用 铁 桶 包装 ， 净重 有 
200kg、20kg、4kg 等 包装 。 按 一 般 化 
学 品 规定 贮 运 。 存 放 于 阴凉 、 通 风 、 隔 
绝 火 源 处 。 
【生产 单位 】 山东 东 大 化 学 工业 集团 ， 安 
徽 昨 埠 天 星 树脂 有 限 公司 ， 宜 宾 天 原 股份 
有 限 公 司 ， 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 
司 等 。 


(Bu009 丙烯 酸 系 弱 碱 性 阴离子 交换 
树脂 


weakly basic anion exchange 





























【英文 名 了 

resin of acrylic system 

【结构 式 】 主要 有 下 列 三 种 类 型 。 
is 





—CH—CH,€CH—CH:> 
| 


a C=O 


| 
NH(C,H,NH),,H 
一 CH: 一 CH 一 


2 
CH—CH;-ÉCH—CH: 
| 
二 C=O 
| 
N(CH; N) „—C Hi N(CH) 2 


_CH CH | | 
CH: 一 CH CH, CH, 





SS 


(374 EE. 





























3. 
oe eo eee 
“a C=O 
` iaa a 0 
CHHOH, G C: H, OH 
CH: 
| 
AP, m=1~4, 
【性 质 】 该 树脂 外 观 为 淡 黄 色 球 状 颗 粒 。 
丙烯 酸 甲 酯 一 一 
ZZK 
引发 剂 
致 孔 剂 








换 速 度 快 、 交 换 容 量 
再 生效 率 高 ， 压 力 降 


填充 均匀 密实 ， 交 
大 ， 抗 污染 性 好 ， 
小 ， 可 获 理想 流速 。 
【 制 法 】 WARTH, DARREIRA 
存在 下 进行 悬浮 共聚 。 所 得 共聚 珠 体 用 多 
乙醇 多 胺 进行 胺 解 即 得 多 胺 型 产品 ， 多 胺 
型 产品 再 进行 甲 基 化 或 引入 乙醇 枯 即 得 叔 
氨基 产品 。 

工艺 流程 大 孔 型 树脂 工艺 流程 如 下 。 



































































































































705 成 品 











FEER j 


【质量 指标 】 西安 电力 树脂 三 丙烯 酸 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 性 能 指标 






































































































































性 能 702 703 705 
外 观 淡 黄色 不 透明 珠 体 | 乳 黄色 不 透明 珠 体 | 淡 黄 至 米黄 色 不 透明 珠 体 
粒度 (16 一 50 B) 95% 95% 分 粗细 两 档 
湿 真 密度 /(g/mL) 1.04~ 1.11 1.07~ 1.11 1.08~ 1.16 
湿 表 观 密度 /Cg/mL) 0.7~0.8 0.7~0.8 0.7~0.8 
水 分 /% 52~62 52~62 42~52 
交换 容量 /(mmol/g) > 7 6.5 45 
出 厂 型 式 游离 胺 型 游离 胺 型 游离 胺 型 
【用 途 】 主要 用 于 纯 水 、 高 纯 水 的 制备 ， 【性 质 】 本 品 为 中 等 酸性 到 弱酸 性 阳离子 
尤其 适用 于 高 含 盐 量 、 高 有 机 物 含量 水 源 交换 树脂 。 外 观 为 深 褐色 ， 含 有 两 种 可 交 
的 处 理 ， 海 水 淡化 、 废 水 中 和 ， 各 种 水 游 换 基 团 (PRE AEE). 最 高 使 用 温度 





液 和 非 水 涂 液 中 去 除 硫酸 盐 。 
【生产 单位 】 西安 电力 树脂 三， 杭州 争光 
树脂 有 限 公 司 ， 上 海 汇 脂 树脂 厂 等 。 




















Bu010 酚醛 系 弱 酸性 阳离子 交换 树脂 





【英文 名 】 weakly acidic cation exchange 
resin of phenolic system 
【结构 式 】 





40~45°C, KH 65% ~80%, BMRA 

量 宇 4mmol/g。 

【 制 法 】 由 2- 羟基 茶 甲 酸 (水 杨 酸 )、 甲 

醛 及 苯酚 在 碱 性 催化 剂 存在 下 缩聚 而 成 。 
工艺 流程 : 这 类 产品 有 球形 和 无 定形 
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两 种 。 
1. 无 定形 
n 
7 R 一 
2. 球形 
FRE | 
zm —- [nee Hera p 








水 杨 酸 - 




































































































































































【质量 标准 】 安徽 蚌埠 天 星 树 脂 有 限 公司 | 酚醛 弱酸 性 阳离子 交换 树脂 性 能 指标 
ag 要 质量 全 交 ence | oom 范围 力学 
WORSEN ET e ae =e 
/Cmmol/s) /% /% 
BEG 
| Zapp | T oaen] aa 
see 80 1.16 之 90 
状 颗粒 
【用 途 】 主要 用 于 维生素 Bi, 、 链 霉 素 、 ion exchange membrane 
土 霉 素 等 抗生素 的 脱色 ， 味 精 和 糖 类 的 脱 【别名 】 本 体 聚 合法 均 质 离子 交换 膜 
色 和 提纯 ， 和 蛋白 酶 的 回收 。 【结构 式 】 这 类 均 质 膜 包 括 茶 乙烯 型 阳 、 
【生产 单位 】 山东 东 大 化 学 工业 集团 ， 安 阴离子 交换 膜 、 丙 烯 酸 型 阳离子 交换 膜 、 
徽 昨 埠 天 星 树脂 有 限 公 司 ， 宜 宾 天 原 股 份 有 乙烯 吡啶 型 阴离子 交换 膜 等 ， 在 有 些 品 
限 公司 ， 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 司 等 。 中 用 丁 二 烯 作为 共 S-021 聚 组 分 。 
葵 乙 烯 型 阳离子 、 阴 离子 交换 膜 结 构 
聚 乙烯 含 浸 法 均 相 离子 交换 膜 式 为 
【英文 名 】 polyethylene based homogeneous 





+CH—CH)3, CH) 





SO3Na 
阳离子 交换 膜 


CH— CH—CH)>;¢ CH —CH)+; 


cH —CH)— 








+CH—CH)3; CH) 


CH=CH—CH)>;¢ CH —CH)+; 











CH —CH,— 

CH>N(CH3)3Cl 了 

阴离子 交换 膜 
丙烯 酸 型 阳离子 交换 膜 结构 式 为 
(CH ila ECH —CH) Ja CH —CH 5 
COOH 
全 CH 一 CH 一 

乙烯 吡啶 型 阴离子 交换 膜 结构 式 为 

kCH 一 CH 和 CCH 一 CH 一 CH 一 CH 和 CCH 一 CH 

”] 

N 一 CH 一 CH 一 


(876 BEETA 






































































































































































































































































































































































































































































































































【性 质 】 人 性质 同 非 均 质 离子 交换 膜 。 此 用 三 甲 胺 醇 或 其 水 溶液 胺 化 后 即 得 阴 
ha es eee 碱 性 较 好 的 “| 离子 交换 膜 。 
等 增强 网 ， 使 整体 的 耐酸 、 耐 碱 性 较 好 。 以 其 他 单 体 代替 莱 乙 燃 (或 部 分 代 
此 膜 结构 均匀 ， 且 较 紧 密 ， 电 性 能 和 渗 漏 | 蔡 )， 聚 合成 膜 后 ， 再 进行 相应 的 后 处 理 
性 优 于 非 均 质 膜 ， 因 此 应 用 领域 较 广 。 可 制 得 其 他 类 型 的 离子 交换 膜 。 
【 制 法 】 这 类 产品 的 制 法 特点 是 从 单 体 直 2. 铸 型 法 
接 制 成 膜 状 聚合 物 。 分 切削 法 和 铸 型 法 KELE., RAZLE. ONAL, IA 
两 类 。 化 茶 甲 酰 配 成 糊 ， 将 此 糊涂 于 聚 氧 乙烯 增 
1. 切削 法 强 网 上 ， 把 隔离 膜 和 上 述 涂 过 “ 糊 ” 的 增 
将 茉 乙烯 于 氮气 流 中 预 聚 ， 将 苯 乙 | 强 网 一 同 卷 于 膜 辊 ， 于 氮气 下 加 热 聚 合 ， 
烯 、 丁 二 烯 和 过 氧化 酰 类 在 压 热 釜 中 预 | 聚合 完毕 ,在 剥离 机 上 剥 取 隔离 膜 和 制 得 
聚 。 将 上 面 两 种 预 聚 物 和 一 定量 的 二 乙 ，| 的 基 膜 ， 将 基 膜 用 上 述 对 应 的 方法 处 理 ， 
烯 茶 、 二 叔 丁 基 过 氧化 物 混 合 均匀 ,在 | 可 分 别 制 成 阳性 或 阴性 离子 交换 膜 。 
氮气 流下 缓慢 聚合 成 块 状 物 。 将 此 块 状 以 其 他 单 体 (或 部 分 代替 ) EZ 
物 在 平 削 机 上 切削 成 0.2mm 厚 的 薄膜 ，| 聚合 成 膜 后 进行 对 应 的 处 理 ， 可 制 得 其 他 
此 膜 再 用 乙醇 茜 取 除去 可 溶 物 即 得 基 膜 ，| 类 型 的 离子 交换 膜 。 
基 膜 经 磺 化 、 后 处 理 、 转 型 即 为 阳离子 工艺 流程 如 下 。 
交换 膜 ， 若 用 氯 甲 甲 醚 进行 氧 甲 基 化 ， O 切削 法 。 
硫酸 稀 硫 酸 K WE 
JRA SZE Z Termen- pap Hai 
EZ 
EHEHEHE ore apo om op 
ice] 
O 铸 型 法 。 
硫酸 R k WER 
ZZR 
a Ss 醚 a mM = 
— 阴离子 
LARI 用 于 海水 浓缩 制 盐 、 海 水 及 苦 戌 葵 乙 烯 系 弱 碱 性 阴离子 交换 
水 淡化 、 纯 水 制造 、 废 水 处 理 ;， 电解、 电 树脂 
池 、 酸 扩散 渗析 过 程 以 及 透 过 汽化 等 新 的 | 【英文 名】 weakly basic anion exchange 
膜 分 离 技术 中 。 resin styrene system 
【生产 单位 】 国家 海洋 局 第 二 海洋 研究 | 【结构 式 】 大 致 可 分 三 类 
所 ， 核 工业 部 铀 矿 选 治 研究 所 等 。 1. HAR 














~ o. 





CH»,—CH--CH2:—CH 
ow 
SN 
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pH=1~9 的 范围 ， 弱 碱 性 树脂 只 能 交换 
强酸 的 阴离子 ， 对 弱酸 无 交换 能 力 ， 交 换 
容量 大 、 再 生 能 效率 高 是 这 类 树脂 的 特 
点 。 茶 乙烯 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 ， 外 


































































































































































































一 CH 一 CH 一 CH: NH: l 、 a 
etre 观 为 淡 黄 色 球 状 颗粒 ， 可 和 强大 树脂 配合 
a e 用 于 双 层 床 ， 不 溶 于 一 般 的 酸 、 碱 、 盐 的 

水 溶液 和 有 机 溶剂 最 高 使 用 温度 

a T H 100C, 

D 5 【 制 法 】 KOMI CMR RATE 

一 CH: 一 CH 一 。 CHNH(CHNH) H | 下 悬浮 共聚 成 珠 体 ， 进 行 氧 甲 基 化 ， 胺 化 
3. 权 和 氨基 即 带 有 各 种 不 同 氨基 的 弱 碱 性 树脂 。 大 和 孔 
CH: 一 CHECH: 一 CH 树脂 的 制 法 基本 相同 ， 只 是 在 悬浮 共聚 时 
A~ È 加 入 致 孔 剂 ， 聚 合 后 除去 致 孔 剂 ， 再 氧 甲 
x = 基 化 、 胺 化 即 可 得 大 孔 弱 碱 性 树脂 。 制 备 
一 CH 一 CH 一 CH2NCCH3)， 含 伯 和 氨基 的 树脂 ， 需 用 六 亚 甲 E y jk 
【性 质 】 弱 碱 性 离子 交换 树脂 是 指 以 伯 胺 | EE 
(—NHR) 和 叔 胺 酸性 介质 中 应 用 ， 适 用 工艺 流程 如 下 。 
多 乙烯 多 胺 乙烯 二 胺 、 
APE ”二 甲 胺 等 
FEM 
a 


【消耗 定额 】 


西安 电力 树脂 三 D301 消耗 定额 

























































































原料 名 称 消耗 定额 /Kg/t) 原料 名 称 消耗 定额 /Kg/t 
白 球 290 ACE 350 
AA 1450 TER 1400 


【质量 标准 】 执行 标准 HG 2165. 





杭州 争光 树脂 有 限 公 司 茶 乙烯 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 性 能 指标 































































































































































































产品 功能 出 厂 | 会 水 R i 湿 真 密度 | 范围 粒度 hs 
名 称 Ei | 全 /% s 
oant | —Neore reo A ig | | I |, commas atareen 
ea Oa lee bee ee esa 
Fe NOE e ey, PP Na ge |e «feet to 
【用 途 】 主要 用 于 高 纯 水 制备 特别 适合 | 于 在 含 盐 量 较 高 的 水 质 中 除去 酸性 阴离子 


(878 EE, ee 


SOL 等 )。 有 机 溶剂 处 理 、 弱 酸 和 强酸 所 ， 丹 东 市 东方 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 
的 分 离 、 游 离 酸 的 除去 、 抗 生 素 等 药物 的 司 ， 丹 东 市 东方 树脂 三， 安徽 蚌埠 天 星 树 
提炼 、 糖 液 的 脱色 。 含 铬 废水 处 理 ， 金 属 脂 有 限 公 司 ， 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 
和 稀有 元 素 提 人 炼 。 司 等 。 
【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 
安 电力 树脂 厂 ， 江 苏 苏 青水 处 理工 程 集团 | GEA 丙烯 酸 系 强 碱 性 阴离子 交换 
有 限 公 司 ， 上 海 汇 脂 树脂 厂 ， 山 东 东 大 化 树脂 
学 工业 集团 ， 宜 宾 天 原 股 份 有 限 公 司 ， 石 【英文 名 】 strongly basic anion exchange 
A 
究 
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家 庄 滨 海 树脂 三， a 4 
州 金 珠 树 脂 有 限 公 司 ， 徐 州 水 处 理 研究 


resin of acrylic system 


【结构 式 】 











CH—CH, m CH: 
A n 
y NH—(C: H; N)„—C: Hy N(CH: )CI- 

一 CH 一 CH， 版 

RP, m=1>~4, 
【性 质 】 比 茶 乙烯 系 强 碱 性 阴离子 交换 树 聚 ， 所 得 的 共聚 物 用 多 胺 胺 解 ， 再 烷 基 化 
脂 抗 污 性 强 ， 适 用 于 处 理 含 有 机 物 较 多 的 即 得 丙烯 酸 系 强 碱 性 阴离子 交换 树脂 。 
溶液 体系 。 工艺 流程 如 下 。 
【 制 法 】 丙烯 酸 甲 酯 与 二 乙烯 葵 悬 浮 共 
NH2(C?2H4NH)wH 



















































































丙烯 酸 甲 酯 



































































































































































































































= ZK ry 烷 基 化 | 成 吕 
引发 齐 
烷 基 化 试剂 
【质量 指标 】 
杭州 争光 树脂 有 限 公 司 丙 烯 酸 系 强 碱 性 阴离子 交换 树脂 性 能 指标 
质量 全 交 | BEM 
re | vite |u| ex |e) a 观 | 混 真 密度 | 范围 粒度 “| 力学 强度 
aa | 形式 | 量 /% | “C= i L % % 
名 称 A 形式 | B/% pe a /(8/mML) /% /% 
213 丙烯 
í a 0.68~ | 1.05~ | 0.315~ ESR 
an fH HNR: RE | S4~64 | >42 0.75 4.10 11. 25mm==95 | BRE 85 
Ee 54 0. 68 1.05 0. 45 FER 
>< = E$ = Ei : ae . = 5 a 口 办 
ies NRs) RE 6 eave 0.75 1.10 |1. 25mm=95 | 球 率 宇 85 
【用 途 】 常用 于 水 处 理 和 糖 液 脱色 ， ue 纯 水 的 制备 ， LA 比 后 者 更 高 的 交换 容 
代 葵 乙烯 系 强 碱 性 阴 树 脂 ， 用 于 纯 水 、 量 ， 更 低 的 转型 膨胀 率 。 


~ 三 5379) 


【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 西 
安 电力 树脂 厂 ， 上 海 树脂 三， 江苏 苏 青水 
处 理工 程 集团 有 限 公 司 ， 山 东 东 大 化 学 工 
业 集 团 ， 宜 宾 天 原 股份 有 限 公 司 , 石家庄 
滨海 树脂 厂 ， 安 徽 省 皖 东 化 工厂 ,扬州 金 
珠 树脂 有 限 公 司 ， 徐州 水 处 理 研 究 所 ， 
东 市 东方 树脂 厂 ， 安 徽 蚌 坊 天 星 树脂 有 限 


公司 等 。 


CU 环 氧 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 
【英文 名 】 


resin of epoxy system 





















































weakly basic anion exchange 








【结构 式 】 
NH—C, H;—N—C, Hi—NH— CH 
| 
CH, 
| 
CH? 
| 
Cz H4—N+—C; H, —NH 

| a 
CH, Cl” 
| 

【性 质 】 此 类 产品 为 金黄 色 至 开 珀 色 球 状 














WU. FEA AA. MA, RAKD EE 
ke WY Ze BHD) HE EY BAS CHR. Fk 
分 含量 一 般 为 55% ~ 65K, 交换 容量 在 
8mmol/g 以 上 。 湿 表 观 密度 0.60 一 
0.70g/mL， 此 树脂 对 酸 的 吸附 容量 大 ， 
交换 性 能 良好 ,但 耐 氧化 性 稍 差 。 

【 制 法 】 由 多 亚 乙 基 多 胺 (如 四 亚 乙 基 五 
O 与 环 氧 氢 丙烷 预 聚 制 成 浆液 ， 再 进行 

































































悬浮 聚合 ， 使 缩聚 反应 完成 。 工 艺 流程 
如 下 。 
多 亚 乙 基 多 腕 一 











环 氧 氧 丙烷 一 
【质量 指标 】 上 海 树脂 厂 331 RAIM 
性 阴离子 交换 树脂 性 能 参数 


指标 名 称 指标 
































金 FBE 
m 全 
球状 颗粒 
交换 容量 /(mmol/g) > 9.0 


























续 表 
指标 名 称 指标 
EBAI COH, CI) /% > 20 
湿 表 观 密度 /(8/mL) 0.60~0.75 
合 水 量 /% 58~68 





ALE /mm 


0.3~2.0 
【用 途 】 用 于 纯 水 制备 、 糖 液 精制 、 乳 酸 
精制 ， 以 及 在 链 霉 素 和 抗生素 提炼 时 中 和 
有 机 酸 。 
【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 张 
店 化 工矿， 无锡 树脂 三 ， 宜 宾 天 原 化 工 
厂 等 。 


CUER 强 碱 性 乙烯 吡啶 阴离子 交换 
树脂 

【英文 名 】 

anion exchange resin 


【结构 式 】 









































strongly basic vinyl pyridine 





CH;—CH + CH, —CH 


| N” Ch 
一 CH 一 CH 一 én, 

【性 质 】 这 类 树脂 的 特点 是 化 学 稳定 性 、 
热 稳定 性 及 耐 辐射 性 好 ， 树 脂 部 交换 量 一 
般 为 4.5 一 5.8mmol/g， 其 强 碱 交换 量 与 
乙烯 吡啶 衍生 物 的 结构 有 关 ， 通 常 烷 基 化 
程度 为 25% 一 54% 的 树脂 ， 强 碱 交 换 量 
为 1.1 一 3. 1mmol/g。 

【 制 法 】 将 乙烯 吡啶 (或 2-H 2-5-2 
吡 吓 、2 ,4- 二 甲 基 乙 烯 吡 啶 ) 与 二 乙烯 葵 
悬浮 共聚 ， 再 用 础 甲烷 、 硫 酸 二 甲 酯 进行 
烷 基 化 反应 即 得 强 碱 性 乙烯 吡啶 阴离子 交 
换 树 脂 。 


工艺 流程 如 下 。 































































































烷 基 化 试剂 
乙 炳 吡啶 一 

烷 基 化 反应 P 
= Ghia 

















【用 途 】 主要 用 于 铀 的 提炼 。 








(880 MEETA 


【生产 单位 】 核 工业 部 第 五 研究 所 等 。 


(Eu 硫 腺 酚醛 歼 合 树脂 


【英文 名 】 thiourea phenol formaldehyde 
chelating resin 
【结构 式 】 





( OH H S H | 
/ Nch: TE CH, 

\ | OH 
【性 质 】 产品 为 粉红 色 到 紫红 色 不 透明 颗 
粒 。 水 分 含量 60% ~ 65%, Xb HE a JR, 























We See HE Se Jes A — EA HE 

【 制 法 】 此 树脂 有 无 定形 、 球 形 两 种 。 无 
ETE fe FH EWR SFA PRE. i Ek Pa HP a 
聚 、 粉 碎 而 成 。 球 形 是 先 经 预 聚 ， 然 后 进 
行 悬 浮 聚 合 而 制 得 。 

工艺 流程 如 下 。 


酚 一 ”请 | 水 相 缩聚 | | 粉碎 筛 分 P ERE 
醛 >] 















































WR 球形 成 品 





【质量 指标 】 上 海 树脂 三 硫 逐 酚醛 歼 合 树 


脂性 能 指标 


























































































































































































































产品 | 分 类 o | 会 水 质量 全 交换 容 TRIE] TADI ee 
名 称 | 形式 | BF) /% /Cmmol/g) /Cg/mL) emy | 范围 粒 层 /和 
Ba | AS 0. 45~ 1. 25mm 
D840 pins | RX 46~52 之 2.0 0. 70~0. 74 1. 10 一 1. 16 S95 
【用 途 】 BAF ARRKOMR RS | 透 过 的 独特 功能 。 非 均 质 离子 交换 膜 的 性 
稀有 人 金属 的 分 离 。 质 基本 上 同 均 质 膜 ， 但 由 于 使 用 绝缘 物 为 
【生产 单位 】 西安 电力 树脂 厂 ， 杭 州 争光 | 胶 黏 剂 ， 所 以 导电 性 和 离子 选择 透 过 性 稍 
树脂 有 限 公 司 等 。 差 。 另 外 ,溶剂 与 溶质 的 泄漏 较 大 ， 在 膜 
7 内 易 生 成 沉淀 物 。 按 活性 基 团 的 不 同 ， 分 
异 相 离子 交换 膜 为 茶 乙 烯 磺 酸 型 阳离子 交换 膜 和 葵 乙 烯 季 
【英文 名 】 heterogeheous ion exchange Ek FE H BS ER 
membranes 【 制 法 】 将 粉 状 离子 交换 树脂 、 胶 黏 剂 、 
【别名 】 非 均 质 离子 交换 腊 高 压 聚 乙烯 以 及 有 关 助 剂 经 双 辊 炼 胶 机 热 混 
DERI 该 膜 为 无 色 或 浅 标 色 不 透明 薄 | 炼 、 滚 压 成 片 ， 将 所 得 薄片 和 增强 尼龙 网 片 
膜 。 在 水 溶液 中 溶 胀 但 不 溶解 。 膜 结构 上 







































































在 压 机 上 热 奈 ， 即 得 非 均 质 离子 交换 膜 。 
















































































有 离子 活性 基 团 ， 有 负载 电流 及 离子 选择 工艺 流程 如 下 。 

离子 交换 树脂 一 

RCA 成 吕 

RETH i 

硬 脂 酸 钙 
【质量 标准 】 上 海 化 工厂 企业 级 指标 

性 能 BERR WERE) 性 能 BERR BARR 

外 观 黄色 | BE ”| 合 水 率 /% 35~50 | 35~45 
厚度 /mm 0.42 交换 容量 /(mol/mg) 2.0 1.8 
厚度 允许 公差 /mm +0.04 膜 面 电 阻 /Q - cm: 12 13 
有 效 面积 /mm? = | 400 x 800,800 x 1600| 选 择 透 过 率 /5% 90 80 
爆破 强度 /MPa 0.4 thy mS AR = 使 




















































































































































































































































































































































































































Bu018 881 | 
【用 途 】 主要 用 于 电 渗 析 水 处 理 和 海水 淡 溶液 中 呈 强 碱 性 ， 在 酸性 、 2 
化 ， 此 外 还 用 于 化 工 、 冶 金 及 三 废 处 理 等 介质 中 都 可 进行 离子 交换 ， 适 用 于 pH 一 
方面 。 0 一 14 WIR. ERIE TR, pan Ff 液 及 有 
【生产 单位 】 上 海 化 工矿， 沈阳 红 革 塑料 机 溶剂 ， 对 于 辐射 和 一 般 的 氧化 还 原 剂 较 
厂 ， 北 京 化 工 二 厂 ， 天 津 第 一 塑料 厂 等 。 为 稳定 。 强 碱 工 型 和 开 型 树脂 都 可 交换 一 
般 无 机 酸根 离子 ， 也 可 交换 吸附 硅 酸 、 本 
酸 等 弱酸 酸根 。 和 了 型 树脂 相 比 ， 工 型 碱 
离子 交换 树脂 性 更 强 ， 结 构 更 稳定 ， 用 途 更 广泛 。 一 般 
【英文 名 】 quaternary ammonium type I 氯 型 树脂 可 耐 100°C, A A HY MM AR aT 
strongly basic anion exchange resin of sty- tit 60°C, 
rene system 【 制 法 】 这 类 树脂 分 凝 胶 型 及 大 和 孔 型 两 
【结构 式 】 种 。 两 者 在 共聚 过 程 中 略 有 区 别 : 加 入 
CH—CH2—CH—CH» 致 孔 剂 的 可 制 多 孔 型 球体 ,不 加 致 孔 剂 
A A 的 则 得 凝 胶 型 共聚 物 。 目 前 主要 制备 方 
~ | S | 法 是 : 共聚 珠 体 在 傅 氏 催化 剂 作 用 下 与 
CH_CH, CHs— NCCHs)， 氧 甲酸 作 用 进行 氧 甲 基 化 反应 ， 氧 申 基 
| 化 珠 体 与 三 甲 胺 进行 胺 化 反应 ,得 到 强 
ee ee 碱 工 型 树脂 。 
LERI 葵 乙 烯 系 强 碱 工 型 阴离子 交换 树 工艺 流程 如 下 。 
脂 ， 外 观 为 淡 黄 色 至 金黄 色 球 状 颗粒 ， 在 
ZH lt ea 
【消耗 定额 】 
名 称 规格 消耗 定额 /(k8/t) 名 称 规格 消耗 定额 /(K8/t) 
ARC Mf 98% 340 ABBR 40% 643 
一 乙烯 茶 40% 58 — HRS 443 






















































































































































































【质量 指标 】 可 执行 标准 GB 13660 一 92。 
杭州 争光 树脂 有 限 公 司 强 碱 性 季 铵 1 型 阴离子 交换 树脂 性 能 指标 CREME) 
A 量 全 人 交 | WRM T > JSA 
了 
基 团 ext | 量 /% F % J 
n BA R mmo emo emo 0 1% 
0.55~ |106~ | 0.315~ BERA 
CHs)3 | 氧 型 | 50~ >3. 
AA CoH)s | SE ane ae 0.71 1.40 |1.25mM=95 | RZ>90 
a= | 107= | 0b BGE 
BB | 42~ =o _ 
2 Coo | a 0.73 1.10 | 1.25mm 三 95 |RAS90 
201% 7 0.67~ |107~ | 0.40~ ESB 
c 氧 型 | 42~48 | 3. 
MB (CHs)s | RE | 42 一 48 ae 0.73 1.10 | 0.90mm==95 | FRE 90 





























COMME O 











【用 途 】 主要 用 于 水 处 理 ， 高 纯 水 制备 。 
在 湿 法 冶金 中 用 于 铀 、 钨 等 放射 性 元 素 的 
提取 ， 铬 酸 盐 的 回收 。 还 可 用 于 糖 的 精制 
和 脱色 ,生化 制品 的 提取 等 。 
【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 西 
安 电力 树脂 三， 江苏 苏 青水 处 理工 程 集团 
有 限 公 司 ， 山 东 东 大 化 学 工业 集团 ， 上 海 
大 
iA 

































































汇 脂 树脂 厂 ， 石 家 庄 滨海 树脂 厂 ， 宜 宾 
原 股份 有 限 公司 ， 安 徽 省 近东 化 工厂 
州 金 珠 树脂 有 限 公司 ， 徐 州 水 处 理 研究 
所 ,丹东 市 东方 树脂 厂 ， 安 徽 蚌 坊 天 星 树 
脂 有 限 公司 ， 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 
司 等 。 


CTER 大 孔 茶 乙 烯 系 强 碱 性 季 铵 型 
阴离子 交换 树脂 


strangly basic quarternary am- 






































【英文 名 】 了 
monium type anion exchange resins of 
macroreticular styrene system 

【结构 式 】 同 凝 胶 型 树脂 。 

【性 质 】 大 孔 强 碱 阴离子 交换 树脂 的 特 





点 是 力学 强度 高 ， 能 在 水 流速 100 一 
120m/h 情况 下 使 用 ,破碎 率 小 ， 常 与 
D001 大 孔 阳 树脂 组 成 混合 床 ， 适 用 于 冷 
凝 水 处 理 ,不溶 于 酸 、 碱 及 任何 溶剂 ， 
对 一 般 氧 化 剂 、 还 原 剂 较 稳 定 。 极 易 在 
各 种 溶液 中 与 负离子 交换 (包括 游离 酸 
根 )， 能 交换 吸附 尺寸 较 大 的 物质 ， 并 可 
在 非 水 介质 中 使 用 。OH 型 树脂 可 在 
40~90C 下 长 期 使 用 ，Cl 型 树脂 可 在 
60~80°C FH EA. 
【 制 法 】 同上 述 凝 胶 型 树脂 ， 只 是 在 聚合 
过 程 中 加 入 致 孔 剂 ， 聚 合 后 去 除 致 孔 剂 。 
【消耗 定额 】 主要 原料 消耗 



































































































































原材料 名 称 HARE /(kB/t) 
AC 380 
E Oka 95 
ABSA 750 
AR 600 








【质量 指标 】 GB/T 16580 一 1996 。 


杭州 争光 树脂 有 限 公司 强 碱 性 季 铵 [型 阴离子 交换 树脂 性 能 指标 CK FLED) 





































































































































































































me 功能 wre | 会 水 = ee 和 范围 粒度 | 力学 强度 
aul a F | = /(mmol/8)| /C8/mL) |/(8/mL) Ue ie 
Cep CCHa | R 5060] 208 ee pod Pee Rida 
e orp | | 2 ea ae pane Toi 
Cd faim] so~s0] ae] ee et 
【用 途 】 用 于 重金 属 和 含 氰 废水 的 处 理 回 州 金 珠 树脂 有 限 公 司 ， 徐州 水 处 理 研究 












































收 ， 用 于 阴 双 层 床 系统 纯 水 、 高 纯 水 的 
制备 。 
【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 西 
安 电 力 树 脂 广 ， 江 苏 苏 青水 处 理工 程 集团 
有 限 公 司 ， 上 海 汇 脂 树脂 三， 山东 东 大 化 
学 工业 集团 ,宜宾 天 原 股 份 有 限 公 司 ， 石 
家 庄 滨 海 树脂 三 ， 安 徽 省 皖 东 化 工厂 ， 扬 



























































所 ， 丹 东 市 东方 上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 
司 ， 丹东 市 东方 树脂 厂 ， 安 徽 蚌 坊 天 星 树 
脂 有 限 公司 等 。 


CIAD 杀 乙 烯 系 强酸 性 阳离子 交换 
树脂 


strongly acidic cation exchange 























【美文 名 】 


ECE 833 | 


resin of styrene system 























【结构 式 】 
{—CH—CH: CH—CH; 
A A 
Ch Q 
SO; H 
„ —CH—CH:— 
{—CH—CH: CH—CH; 
” ô 
SS SS 
SO; Na M i 
„ —CH—CH,— 
【性 质 】 凝 胶 型 强酸 性 茶 乙 烯 系 阳离子 交 
换 树脂 为 棕 黄 色 至 棕 褐 色 透 明珠 状 物 。 共 
聚 物 中 二 乙烯 葵 的 为 其 交 联 剂 ， 交 联 度 由 























HRH Y 
接 影响 树脂 的 性 质 ， 














P 二 乙烯 茶 的 含量 决定 。 交 联 度 直 





这 类 树脂 的 孔 体 积 为 0. 5mL ( 孔 )/g ( 树 
脂 ) 左右 ， 也 有 更 大 的 。 比 表面 积 可 从 几 
到 几 百 平方 米 每 克 ， 孔 径 从 几 到 几 千 纳 
米 。 这 类 树脂 的 主要 特点 是 孔径 和 比 表 面 
大 ， 因 此 适宜 交换 吸附 分 子 尺 寸 较 大 的 物 





质 ， 还 适用 于 非 水 体系 。 大 孔 离子 交换 树 
脂 具有 优良 的 力学 强度 和 化 学 稳定 性 ， 体 











y| 


积 交换 容量 稍 低 于 凝 胶 型 树脂 。 
苯 乙 烯 系 强 碱 酸性 阳离子 交换 树脂 适 
用 的 pH 值 范 围 为 1~14; 最 高 使 用 温度 ， 
H 型 为 100'C ，Na #1 120C, KALB 
子 交 换 树 脂 的 最 高 使 用 温度 可 达 150°C 。 
【 制 法 】 凝 胶 型 树脂 是 将 茶 乙 烯 和 二 乙烯 
KRA. 在 引发 剂 的 作用 下 于 65 ~ 95°C 


进行 悬浮 共聚 ,然后 将 所 得 珠 体 用 浓 硫 酸 






































































































































国内 产品 有 交 联 度 值 
从 1 一 11 不同 的 规格 ， 以 交 联 度 值 为 7 的 




















和 和 氧 磺 酸 进行 磺 化 而 制 得 。 


大 孔 型 树脂 的 制 法 基本 同上 ， 只 是 在 



























































产品 为 最 多 。 它 的 主要 化 学 性 能 是 与 盐 溶 | 原料 莱 乙 烯 和 二 乙烯 茶 的 混合 物 中 加 上 一 
液 中 的 金属 离子 起 交换 反应 。 在 稀 溶 液 中 | 种 可 与 单 体 互 溶 的 惰性 致 筷 剂 ,共聚 反应 
这 类 树脂 对 金属 离子 的 选择 性 ， 随 金属 离 | 完成 后 ， 除 去 致 孔 剂 即 可 得 到 具有 物理 孔 
子 的 价 数 增 大 而 变 大 ， 对 同 价 金 属 离子 则 | 的 共聚 珠 体 ， 再 经 磺 化 反应 就 成 为 大 孔 型 
优先 交换 原子 序数 高 的 金属 离子 。 典 型 性 | 强酸 性 阳离子 交换 树脂 。 
能 如 下 :颗粒 直径 0. 3 一 1. 5mm; 含水 率 | 【消耗 定额 】 凝 胶 型 树脂 
45Y%~55% 3 交换 容量 之 4.0 一 5.0mol/g 原料 名 称 消耗 定额 /Ck8/t) 
( 钠 型 干 树脂 ); 湿 真 密度 (20°C) 1. 23~ EZE T 
1. 30g/mL; 湿 表 观 密度 0.75 ~ 0. 87g/ ~ Zee 48 
mL; W BA > 90% ~ 98%; 0.3 一 二 氧 乙 烷 40 
1. 2mm 的 粒度 宇 95%。 硫酸 1171 
| LUR EE 工艺 流程 如 下 。 
部 具有 毛细 孔 结 构 ， 是 非 均 相 凝 胶结 构 。 1. 凝 胶 型 树脂 
HSO, 
AR Lk — 
“| — 
2. 大 孔 型 树脂 
EZE 一 H,SO, NaOH 
= Zhi 
eee HSC 稀释 转型 | ~ 成 品 
Ji B 
BULA 一 





致 孔 剂 


(884 ETD 
【质量 标准 】 可 执行 标准 为 : GB 13659 一 如 下 。 






































































































































































































































































































































































































































































































































92 CREE). GB/T 16579—1996 (大 孔 型 ) 
杭州 争光 树脂 有 限 公 司 凝 胶 型 阳离子 交换 树脂 性 能 指标 
质量 全 交 mae ZEN Mm as A 
产品 | 功能 | 出 厂 | Sx A = P . ag | 范围 粒度 | 力学 强度 
t w= | 昌 /9 二 = 9 9 
SAR | BA EE | rn (mmol/m_>| /Ce/mL) Vce/miy| me 
0.77~ | 1.25~ | 0.315~ Bae 
= 一 |& | > ; k 
001x7| 一 SOs | 钠 型 45~50 oe 0.87 .29 |1.25mm=95| R90 
001x7 N Iw |123= ES BERA 
-80r rs Sul, y 
EC SOs | 多 型 45 一 50 ae 0.87 .29 |1.25mm 宇 95| 球 率 宇 90 
001x7 =) Hes 0.77~ | 1.25~ | O71~ SSR 
= n >4. : 
MB SOs | 多 型 45 一 50 0.87 .29 |1.25mm=95| R90 
0.78~ | 125~ | 0.315~ FSR 
rs = ky Fi ae = ; S 
0016| =E05 FIE de= K 0.88 .30 |1.25mm=95| RZ=90 
0.85~ | 1.28~ | 0.315~ FSR 
—SO; |Æ 38~ 三 4. >t. ; 
001x 10 一 SOs | 钠 型 38~45 4 ee 0.95 .34 |1.25mm=95| RRS 90 
杭州 争光 树脂 有 限 公 司 大 孔 型 阳离子 交换 树脂 性 能 指标 
LSS 湿 表 观 湿 a 
产品 | owe |wr| ax l'hem | ws | ge | 范围 粒度 | 力学 强度 
g= | = 7/9 © 9 9 
a ee | ero /ce/mi) emo Ae 
075~ | 1.25~ | 0.315~ BER 
一 SG7 型 | 45~ 2 
Bo S03 ie |e ii 0.85 4.28 | 1.25M M=95 | 球 率 宇 90 
D001 Fb | 425= 0.45~ BEB 
S05 型 45~ ~ : 
FC = lo CE 0.85 1.28 | 1.25mm==95 | 球 率 三 90 
D001 0.75~ | 1.25~ 0.63~ BER 
— soz 型 a >4. : 
MB SO; | me 0.85 4.28 | 1.25mm=95 | 球 率 宇 90 
【用 途 】 要 用 于 硬 水 软化 和 纯 水 制备 ， 还 浸泡 3h， 随 后 用 水 淋 洗 ， 再 生 使 用 ， 以 
于 工业 废水 的 处 理 、 和 氨基酸 提取 及 纯 防 于 树脂 直接 遇 水 而 破碎 。 图 贮存 期 为 2 
化 、 抗 生 素 提炼 、 医 药 化 工 、 重 金属 提 年 ， 过 期 使 用 应 按 规 定 复 验 一 次 ， 若 符合 
取 、 重 金属 离子 去 除 、 稀 有 元 素 分 离 、 湿 要 求 仍 可 使 用 。@ 存 放 过 程 中 严防 被 有 机 
法 冶金 、 有 机 反应 中 作 酸 性 催化 剂 及 脱水 油 类 、 氧 化 剂 、 活 性 氯 等 污染 ， 和 否则 难以 




















剂 、 制 糖 及 食品 工业 。 树 脂 应 包装 在 内 衬 | 活化 。 

塑料 袋 的 纤维 板 桶 或 铁 桶 内 。 净 重 分 别 为 | 【生产 单位 】 杭州 争光 树脂 有 限 公 司 ， 西 安 
45kg 或 50kg。 在 贮 运 过 程 中 应 注意 如 下 有 力 树 脂 请， 江苏 苏 青水 处 理工 程 集团 有 限 
几 点 。 包 在 贮 运 过 程 中 应 尽量 保持 在 5 一 公司 ， 上 海 汇 脂 树脂 三， 山东 东 大 化 学 工业 
40 的 温度 环境 ， 避 人 免 过 冷 过 热 ， 以 影响 集团 ， 宜 宾 天 原 股份 有 限 公 司 ， 石家庄 滨 海 
产品 质量 。@ 保 持 水 分 ， 密 闭 存放 ， 当 使 | 树脂 三 ， 安 徽 省 皖 东 化 工厂 ， 扬 州 金 珠 树脂 
j 失 水 后 的 干 树脂 时 ， 必 须 先 用 饱和 盐水 有 限 公 司 ， 徐 州 水 处 理 研 究 所 ， 丹 东 市 东方 
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上 海 亚 东 核 级 树脂 有 限 公 司 ， 丹东 市 东方 树 孔径 对 吸附 作用 有 重要 影响 ， 因 为 孔径 直 
脂 厂 ， 安 徽 蚌埠 天 星 树 脂 有 限 公 司 ， 上 海 | 接 影响 被 吸附 物质 内 部 扩散 ， 因 此 需要 根 
亚 东 核 级 树脂 有 限 公 司 等 。 据 被 吸附 物质 的 分 子 尺寸 考虑 选择 适当 孔 
径 的 吸附 剂 。 吸 附 的 环境 对 吸附 也 有 一 定 
CAR 吸附 树脂 影响 ， 一 般 规律 是 ， 一 切 增加 被 吸附 物质 
【英文 名 】 absorbent resin 溶解 度 的 因素 ， 如 温度 、 混 合 溶剂 的 极 
【结构 式 】 主要 有 三 类 。 性 、pH 值 变 化 都 对 吸附 不 利 ; 反之 如 盐 
1. RAMA 析 、 降 低温 度 等 降低 被 吸附 物质 的 溶解 度 
CH—CH2,>CH—CH; 因素 均 有 利于 吸附 。 
多 A 【 制 法 】 各 种 不 同 单 体 在 引发 剂 、 交 联 剂 、 
Ko C | SALINE LE FRPP IER SSI TLERIA E 
Seo: 单 体 有 葵 乙 烯 、 甲 基 葵 乙烯 、 丙 烯 酸 甲 酯 、 
2. ERZ - FASE MFA. Se. MAKAA 
či; RA ZLE, SONAL DLRP, TLK 
i l LÆ, GZ Kiem WE, Z R E L 
CH2—C—CH2—C N,N- 亚 甲 基 丙 酰胺 等 。 
C 一 0 C=O ARE CE) AAU AR. PE (有 时 
o 6 也 有 胺 ) 在 催化 剂 存在 下 进行 缩聚 反应 ， 
l l ERARA, i BIE m o 
工艺 流程 如 下 。 
C=O C=O 1 AGMA. WARA 
CH;—C—CH,—C HK —— 
交 联 剂 — 品 
CH; CH; 致 筷 剂 一 
OH OH ai 
| i 品 
CH, ~ CH? cc CH: 催化 剂 — 
= A 【质量 标准 】 西安 电力 树脂 厂 XDA-1 K 
CH> CH: 附 树脂 的 质量 标准 
| SS 标准 名 称 指标 
Lge REECD/(re/m) > 100 
HIE C0.5~1.2mm)/% > 95 
【性 质 】 吸附 树脂 作用 和 活性 炭 类 似 ， 有 破碎 率 /% < 5 
吸附 性 ， 可 以 再 生 。 吸 附 树 脂 可 分 非 极 会 水 量 /% 48~52 
性 、 中 等 极 性 和 强 极 性 等 不 同类 型 。 非 极 残 毛 量 /% < 5 
性 吸附 剂 主要 用 于 从 极 性 溶剂 中 吸附 非 极 解吸 率 ( 常 温 25C ) 2BV 体积 
性 溶质 。 极 性 吸附 剂 和 强 极 性 吸附 是 用 于 酮 /%6 > 99 
从 非 极 性 溶剂 中 吸附 性 溶质 。 吸 附 树 脂 的 醇 /% = 98 
吸附 机 理 比 较 复 杂 ， 主 要 以 范 德 瓦 尔 斯 力 4%NaOH 溶液 /% 97 
和 被 吸附 物质 产生 吸附 作用 。 吸 附 树脂 的 | 【用 途 】 废水 处 理 ， 糖 类 脱色 、 抗 生 素 ， 
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酶 、 氨 基 酸 的 浓缩 精制 、 分 离 回 收 。 

【生产 单位 】 西安 电力 树脂 厂 ， 杭 州 争光 
树脂 有 限 公司 ， 南 开 大 学 化 工厂 ， 丹 东 化 
工 三 厂 (0415-6155475)， 西 安 蓝 深交 换 
吸附 材料 有 限 责任 公司 ,宜宾 天 原 化 工 
厂 ， 山 东 张 店 化 工厂 ， 晨 光 化 工 研究 院 。 


GWA Bette 


【英文 名 】 chelate membranes 



















































































【性 状 】 选择 透 过 度 90.9%, 含水 率 
24. 8%， 交 换 容量 2. 2mg 当量 /g。 

配方 (质量 份 ) I I 
乙烯 基 腾 酸 乙 二 酶 酯 2 4 

A CMs 14 12 
二 乙烯 基 茶 4 4 
过 氧化 茶 甲 酰 0.6 0.6 





【 制 法 】 


按 上 述 配方 ， 将 毛 





纶 布 浸入 由 乙 





Wis SEWER — CR ELi, Za ER 
过 氧化 葵 甲 酰 组 成 的 溶液 中 ， 然 后 再 用 玻 
璃 纸 覆 盖 ， 于 80'C ， 模 压 聚 合 5h， 得 底 
fi, 将 此 膜 浸入 lmol/L 浓 硫酸 ， 于 
60C, ，16h， 继 而 浸入 Imol/L 硫酸 中 ， 于 
50C ，72h， 进 行 水 解 ， 最 后 在 lmol/L $k 
酸 及 lmolL ACN. Be Bg eh BRS , 
FE A BR JER EE HY TR 





























流 延 法 均 质 离子 交换 膜 


【英文 名 】 homogeneous ion exchange mem- 
brane by method of casting 
【结构 式 】 流 延 法 可 制备 多 种 不 同 结构 的 
离子 交换 膜 ， 主 要 有 下 列 几 种 。 

1. 茉 乙 烯 型 阳 、 阴 离子 交换 膜 结 
构 式 
CH— CH) NE CH) 





CH 一 CH 一 CE 区 





CH 一 CH 六 
SO3Na =CH—CH,— 
阳离子 型 
CH— CH), CH, — CH — CH— CH); 
CH; — CH) 


CHIN(CH)3CI 


2. 聚 葵 酝 型 阳离子 交换 膜 结构 式 
CH; 


Son 


NaO3S ‘CH; 


3. 聚 砚 阴 离子 交换 膜 结构 式 














l Noh 
AS j SEE 


【用 途 】 用 于 海水 淡化 和 废水 处 理 。 
CH; 
rr Vb FTVoF\! 
| 4. 
CH; CH2N(CH3)3C1 O 
【性 质 】 具有 一 般 均 质 膜 的 特点 。 结 构 


























均匀 致密 ， 电 性 能 好 ， 渗 漏 少 ， 耐 介质 
性 好 。 除 此 之 外 ,不 同类 型 的 膜 还 有 各 
自 不 同 的 特点 ， 如 强 碱 型 聚 枫 膜 具有 较 
好 的 选择 性 、 透 酸性 、 强 度 好 、 耐 酸 碱 
等 特点 。 
【 制 法 】 将 聚合 物 深 液 或 乳液 采用 流 延 、 
浸渍 等 方法 成 膜 ， 经 适当 后 处 理 制 成 各 种 
离子 交换 膜 。 
1. 丁 葵 胶 乳 膜 






























































GAA Gh (KF 30%) Wy TA 
胶乳 用 蒸馏 水 稀释 至 含 橡胶 50%， 加 
油 酸 钾 ， 通 氮 除 氧 ， 加 二 乙烯 茶 乳 化 ， 




















加 过 硫酸 钾 
网 布 浸 渍 胶 
磺 化 ， 后 处 


聚合 ， 得 丁 莱 胶乳 ， 将 增强 
乳 ， 风 干 后 得 基 膜 ， 经 硫酸 
理 ， 转 型 即 得 阳离子 交换 




















毛 甲 醚 进行 毛 甲 基 化 ， 再 
































或 其 水 溶液 胺 化 即 得 阴离子 














Ro dlk 
] 三 甲 胺 醇 
交换 膜 。 
2. 聚 砚 阴 离子 交换 膜 


Buo24 | 887 | 















































Hi SR OF Set P EG Fk aE GT Sel AE fk. 3. FS AR BE BATS PC HR HR 
PrE A P EE Se TL A A T IR Bd SE PS A 聚 茶 醚 磺 酸 深 于 二 甲 基 甲 酰 胶 ， 将 其 
将 增强 网 布 浸 入 氯 甲 基 聚 硕 环 己 酮 涂 液 ， 浴 液 流 延 于 玻璃 板 ， 烘 了 











F 后 即 得 聚 葵 醚 阳 

















经 多 次 浸 胶 、 人 烘 干 制 得 毛 甲 基 聚 砚 增 强 | 离子 交换 膜 。 
























































膜 ， 此 膜 用 三 甲 胺 水 溶液 胺 化 ， 水 洗 即 得 工艺 流程 如 下 。 

FE AN BA FC HRI (1) 丁 葵 胶乳 离子 交换 膜 
TER 硫酸 水 稀 硫 酸 HEN 
过 硫酸 钾 一 i 



































APPR 氧化 锌 。 丙酮 ”三 甲 胺 








































































































(2) 聚 砚 离 子 交 换 膜 
溶剂 溶剂 三 甲 胺 
RW 
AP PDA 
G) 聚 葵 醚 离子 交换 膜 
稀 硫 酸 溶剂 


Pee ah a 


【用 途 】 海洋 淡化 ， 制 造 纯 水 、 废 水 处 理 




































































CH 一 CH2 方 CH 一 CH> 
以 及 电解 、 电 池 、 酸 扩散 等 渗析 过 程 。 A Z 
【生产 单位 】 浙江 镇 海 环保 设备 厂 ， 湖 北 | =) 
宜昌 化 学 试剂 厂 ， 江 苏 吴 江 合成 化 工厂 等 ellis see 
生产 S203 KWAR TERRIS WIW 【性 质 】 本 品 无 活性 基 团 ， 没 有 离子 交换 
州 化 工厂 等 生产 P-102 聚 茶 醚 阳离子 交换 | 作用 ， 相对 密度 一 般 控制 在 阴 、 阳 树脂 之 
膜 ， 江 苏 南 新 纯 水 设备 三 等 生产 CH-231、 


























| ’ IL MIP 、 多 He 导 ` BA fe 
Omaa caos ALEGRE May ga | 四 ”用 以 隔 开 阴 、 阳 树脂 ， 避 免 阴 、 阳 机 






















































































本 脂 在 再 生 时 的 交叉 污染 ， 使 再 生 更 加 
换 膜 。 完全 。 
CIZA 情 性 树脂 【 制 法 】 和 制备 其 他 茶 乙 烯 系 离子 交换 树 
【英文 名 】 inert resin 脂 类 似 。 用 葵 乙 烯 和 二 乙烯 莱 单 体 悬 浮 聚 
【结构 式 】 合 而 成 ， 只 是 不 引入 离子 交换 活性 基 团 。 
工艺 流程 如 下 
EZI 
ZZi% —— 

















et ALE 聚合 DER PO iia) | 成 品 
明胶 一 一 一 一 











(888 MEETA 








































































































【质量 标准 】 西安 电力 树脂 厂 惰 性 树脂 质 
量 标准 

指标 名 称 指标 
含水 量 /%% < 10 
Mm RAS /(8/mL) 1.14~1.19 
湿 表 观 密度 /(g/mL) 0.65~0.74 
粒度 范围 (0.45~~1.2mm)/% > 98 
均一 系数 1.25~ 1.30 
压 碎 强度 /Cg/ 粒 ) = 3000 














争 








光 树 脂 有 限 公 司 ， 南 开 大 学 化 工厂 ， 宜 
宾 天 原 化 工厂 等 。 
(BU025 合 浸 法 均 质 离子 交换 腊 
【英文 名 】 homogeneous ion exchange 


membrane by method of impregnation 
【结构 式 】 用 不 同 的 聚合 物 含 浸 不 同 的 功 
能 单 体 ， 可 生产 各 种 不 同 品种 的 离子 交换 





R, 代表 





性 结构 如 下 。 


【用 途 】 主要 用 于 











三 层 床 和 D001 树脂 、 











































































































































































































D201 树脂 配套 用 于 各 种 水 处 理 系统 。 1. 茶 乙 烯 型 聚 乙烯 均 质 阳离子 交换 
【生产 单位 】 西安 电力 树脂 厂 ， 浙 江 杭州 | 膜 (PECM) 
—€CH2— CHp tn 
€CH3— CH a CH)— CH 5 
CH 一 CH 一 
SO3Na 
2. 葵 乙 烽 型 聚 乙 烯 均 质 阴 离子 交换 膜 (PEAM) 
CH — CH 
{CH —CHICCH— CH 5 
A 
J 
CI(CH3){N—CH) 一 CH 一 CH 一 
3. 聚 乙烯 -丙烯 酸 膜 (EA-80) 强 、 润 湿性 好 ， 是 一 种 优良 的 隔膜 材料 。 
€<CH;—CH>; 【 制 法 】 将 聚 乙烯 等 高 分 子 膜 浸 于 各 种 功 
ie 能 单 体 中 ， 用 热 或 辐 照 ， 使 功能 单 体 在 到 
ia 合 物 膜 中 聚合 或 接 枝 得 到 基 膜 ， 再 经 硫酸 
f ji 下 理 、 转 型 即 得 阳离子 交换 膜 。 
【性 质 】 具有 一 般 均 质 膜 的 特点 ， 如 结构 | PE RRR RRS CR 
= See. Be cae Sete i 2 Ue 2 ae ea 
SARE, BLREER, BAD, WE | oo 
质 性 好 。 另 外 各 种 不 同 品种 还 有 其 各 自 的 ti i 
特点 ， 例 如 聚 乙烯 -丙烯 酸 接 枝 膜 ， 膜 的 aoo 
平整 性 、 均 匀 性 好 ， 电 阻 低 、 耐 氧化 力 ee 
硫酸 RK E 
二 乙烯 茶 一 ! 
pea 


























En 


Bu028 889 ) 








2. 辐射 聚合 

Æ 乙 烯 一 硫酸 稀 硫 酸 水“ 苛 性 钠 

Be CM i EP HR A EA 型 Hie 
ee E a e e Hn r 

ae 1 

溶剂 一 ! 
































APPR 氧化 锌 ”丙酮 ” 三甲 


LAR] 苗 咸 水 淡 化 、 纯 水 制造 、 废 水 处 【 制 法 】 有 两 种 制 法 。 

理 以 及 电解 、 电 池 、 酸 扩散 等 渗析 过 程 。 © 将 惰性 多 孔 担 体 浸泡 在 含有 荣 取 
【生产 单位 】 上 海 嘉定 封 浜 塑料 三 ， 浙 江 剂 的 稀 溶 液 中 ， 待 溶剂 除去 后 ， 萃 取 剂 涂 
湖州 化 工厂 ， 晨 光 化 工 研究 院 等 用 热 聚 合 覆 在 担 体 上 即 成 浸渍 树脂 ， 常 用 的 惰性 组 
法 生产 葵 乙 烯 型 - 聚 乙烯 膜 (CM-001、| 担 体 有 和 多孔 硅 球 和 吸附 树脂 。 
AM-001、E-105)， 浙 江 镇 海 环保 设备 广 、 O 将 蔡 取 剂 与 单 体 混合 ， 经 聚合 反 
江苏 江阴 化 工 一 厂 等 生产 茶 乙 烯 型 - 偏 气 ，| 应 ， 即 可 得 到 含有 莹 取 剂 的 蔡 淋 树脂 ， 常 
CHIR CF-101、F-201)， 上 上 海原 子 核 研 | 用 单 体 为 茶 乙烯 、 二 乙烯 茶 。 这 种 制 法 蔡 
究 所 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 院 用 辐 照 聚合 生 取 剂 流失 少 。 






























































































































































产 丙烯 酸 - 聚 乙烯 膜 (EA-80)。 工艺 流程 如 下 。 
RGN ”一 

【英文 名 】 sulfonated coal cation exchanger 引发 剂 — E 7 
萃取 剂 ” 一 





【性 质 】 磺 化 煤 阳 离子 交换 剂 是 一 类 无 定 Sa 
形 的 黑色 无 光泽 物质 。 交 换 容量 为 1.6~ | ME] 用 于 金属 分 离 及 废 液 回收 。 
1. 8mmol/g， 耐 热 温度 30 一 40C ， 有 些 | 【生产 单位 】 宕 光 化 工 研究 院 ， 宜 宾 天 原 







































































可 在 100°C 使 用 。 化 工厂 ， 核 工 业 部 第 五 夏 究 所 等 。 
【 制 法 】 将 褐 煤 、 烟 煤 粉 碎 后 经 发 烟 硫 酸 = J 由 
Ki ia Ae, Bu028 ETA 3°32 2 94 Eai E 

















【用 途 】 主要 用 于 锅炉 软化 水 处 理 ， _. ZREN | 
【生产 单位 】 浙江 余姚 杭州 争光 树脂 有 限 | 【英文 BI semihomogencous polyvinyl 






























































公司 ， 稚 壁 市 化 学 树脂 厂 ， 鞍 山 钢 铁 公司 chloride ion exchange membrans of 
化 工厂 等 。 styrene type 
【结构 式 】 
CIAA ik ik HE 1. RA G His F Hy oe BA BS HE HH MR 
【英文 名 】 impregnated resin (KM) 结构 
【别名 】 AERO PYVC 一 CH 一 CH 一 和 有 一 CHz 
DERI 此 种 树脂 是 载 有 液体 萃取 剂 的 交 Z 
联 共聚 物 ， 其 性 能 和 用 和 途 随 华 取 剂 的 种 类 Lod 
和 用 量 而 不 同 。 兼 有 液体 芋 取 剂 和 颗粒 树 S le = 
脂 的 优点 。 国 内 主要 用 TBP. P507, | 
































P204 及 N235 等 牌号 。 2. 聚 氯 乙烯 半 均 质 阴 离子 交换 膜 
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(AM) 结构 fete EF AUD SFR BORD. CNEA 
PVC—CH—CH,—CH—CH, 有 较 好 的 化 学 稳定 性 ， 能 耐 稀 酸 、 稀 碱 。 

2 2 【 制 法 】 PVC 半 均 质 离子 交换 膜 是 以 聚 

、 Q ZA BEI SRE. BOR ZK Zs 

nee cen, | 2+ 制 得 PVC 售 浸 树脂， 将 此 合 温 树脂 

与 浓 硫 酸 厂 化 即 得 苯 乙 烯 型 聚 氧 乙 燃 阳 离 

另外 ， 还 有 聚 毛 乙 烯 复合 离子 交换 膜 | 子 交 换 树脂 粉 ， 含 浸 树 脂 与 氧 甲 醋 、 三 甲 

和 聚 毛 乙 烯 两 性 离子 交换 膜 的 结构 式 为 上 “| 胺 水 溶液 进行 氧 甲 基 化 和 胺 化 而 得 聚 氧 乙 

述 KM 和 AM 的 加 合 。 烯 阴离子 树脂 粉 。 再 用 阳离子 树脂 粉 或 阴 

DERI PVC 半 均 质 膜 具 有 较 好 的 物理 | 离子 树脂 粉 和 其 他 助 剂 配合 ， 经 机 械 混 

力学 性 能 、 电 化 学 性 能 和 实用 性 能 。 膜 平 | 合 、 混 炼 、 三 辊 压延 拉 片 、 网 布 增强 即 可 

整 均 习 ， 尺 寸 稳定 ， 利 于 裁剪 组 装 。PVC | 制 成 半 均 质 阳离子 交换 膜 或 半 均 质 阴离子 

半 均 质 膜 易于 粘 接 ， 可 以 修补 再 用 以 提高 | 交换 膜 。 由 阴 、 阳 两 膜 嵌入 增 强 网 布 、 热 

膜 的 使 用 效率 。PVC 半 均 质 阳离子 交换 | 压 即 成 阴阳 复合 膜 。 由 PVC 阴 、 阳 离子 

膜 是 一 种 强酸 性 膜 ， 阴 离子 膜 是 一 种 强 碱 | 交换 树脂 粉 按 一 定 比 例 混合 ， 按 上 述 成 膜 
HEIL, PVC 复合 离子 交换 膜 为 特种 性 能 | 法 成 腊 ， 即 得 半 均 相 两 性 离子 交换 膜 。 
膜 ， 膜 的 一 面 为 阳 膜 ， 一 面 为 阴 膜 。PVC [ 艺 流程 通常 可 分 为 下 面 三 个 工序 。 

两 性 离子 交换 膜 也 是 特种 膜 ， 在 膜 中 同时 L 聚 氧 乙烯 含 浸 聚 合 


PVC 粉 
RZ 

















AHILA 





ZZR 
过 氧化 茶 
PVA 
2. PVC 树脂 粉 制备 
(1) PVC 阳 树 脂粉 制备 
PVCARREM F 
浓 硫 酸 
Zazi 
(2) PVC 阴 树 脂粉 制备 



































IRA 





























胺 


















































PVCGRRAY A 
无 水 氯 化 锌 
氧 甲 醚 
3. 成 膜 工 艺 
PVC 阳 树脂 粉 
(或 PVC 阴 树脂 粉 ) 一 
混 炼 拉 片 
助 剂 
【用 途 】 电 渗 析 水 处 理 、 化 工 提纯 分 离 、 
湿 法 冶金 、 三 废 处 理 以 及 制备 双 极 腊 和 电 











解 隔膜 袋 。 








py ET 
HH 


热 压 网 片 增强 











【生产 单位 】 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 浙 洒 


争光 塑料 化 工厂 等 。 








ECA 391 | 










































































GUO 无 针 孔 膜 的 交换 腊 入 4- 乙烯 基 吡 啶 、 二 乙烯 基 茶 、 引 发 剂 、 
【英文 名 】 non cell ion exchange mem- {AU (2, 4- P IH) 组 成 的 溶液 
brane H, F 26 名 溶 胀 ， 取 出 吸附 单 体 ， 聚 乙 
【性 状 】 交换 容量 4. 6mg 当量 /g， 在 沸 Mis WEE ECA RANER P, 65°C I 3h, 
水 中 者 0. 5h 不 破裂 。 90C， 加 热 1h, HEAT RA RM. Aa, 
配方 质量 份 切 成 长 度 为 5 一 6mm 的 短 纤维 ， 用 盐酸 
聚 乙烯 醇 纤 维 ， 中 和 和， 水洗 ， 将 此 纤维 分 散在 .200 目的 
4- 乙 燃 基 吡啶 100 网 布 上 上， 使 成 为 膜 层 ， 于 200%, FUE 
二 乙烯 基 茶 20 30s, HAM, =ARB. Fld 170°, 
引发 剂 2.2 加 压 120MPa, #4 He 5min， 得 无 针 孔 
BANC, 4-_ BRM) 0.9 的 膜 。 
【 制 法 】 按 上 述 配方 ， 将 聚 乙烯 醇 纤 维 浸 | 【用 途 】 离子 交换 膜 。 
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聚 醚 类 树脂 及 塑料 


Bv 





1 聚 醚 类 树脂 定义 


聚 醚 腕 又 名 端 氮 基 聚 酥 、 聚 栈 多 元 
醇 。 主 要 以 聚 氧化 丙烷 为 基本 点 链 段 ， 聚 
醚 多 元 胺 由 伯 胺 或 少量 仲 胺 封 端 的 聚 环 氧 
烷烃 化 合 物 ; 是 合成 聚氨酯 的 主要 原料 
is 






































2 聚 酸 多 元 酵 分 类 


第 一 类 聚 醚 多 元 醇 (PPG)， 以 多 无 
酵 或 有 机 胺 为 起 始 剂 ， 与 环 氧 丙 烷 聚 合 物 
(或 环 氧 丙 烷 与 环 氧 乙 烷 共聚 物 ) 反应 制 
得 ， 是 目前 我 国 聚 醚 多 元 醇 的 主要 产品 ; 
第 二 类 聚合 物 聚 栈 多 元 醇 (POP)， 以 
PPG 为 母体 经 乙烯 基 单 体 接 枝 聚合 制 得 
的 改 性 聚 醚 多 元 醇 品 种 ; 第 三 类 由 四 氧 哮 
哺 均 聚 或 共聚 而 成 的 聚 四 和 氧 号 喃 型 多 元 醇 
(PTMEG)， 主 要 用 于 聚氨酯 弹 性 体 和 纤 
维 等 高 性 能 产品 。 

































































3 聚 酸 多 元 醇 制 备 方法 


滤 即 得 成 品 。 
1 环 氧 乙 烷 和 氧化 丙烯 散 段 共聚 








而 得 。 
由 环 氧 乙 烧 和 氧化 丙烯 共聚 而 得 。 由 
甘油 与 环 氧 丙 烷 在 氧 氧化 钾 催 化 及 90 一 
95°C, 0.4~0.5 MPa 压力 下 聚合 后 ， 加 
环 氧 乙 烷 在 90 ~ 95°C 和 二 0.3 MPa FR 
合 而 成 。 















































4 聚 酸 多 元 酵 主 要 用 途 


© 作 低 泡沫 洗涤 剂 或 消 泡 剂 。L61、 
L64、F68 用 于 配制 低 泡 、 高 去 污 力 合成 
洗涤 剂 

L61、L81 在 造纸 或 发 酵 工 业 中 用 作 
消 泡 剂 ; 

F68 在 人 工 心肺 机 血液 循环 时 用 作 消 
泡 剂 ， 防 止 空气 进入 。 
© 聚 栈 毒 性 很 低 ， 常 用 作 药 物 赋 形 
剂 和 乳化 剂 ， 在 口腔 、 鼻 喷雾 剂 、 眼 、 耳 
滴 剂 和 洗 发 剂 中 都 经 常 使 用 。 
O FREE AY HEH. AY FAP 
物 的 染色 、 照 相 显 影 和 电镀 的 酸性 浴 中 ， 
在 糖 厂 使 用 F68， 由 于 水 的 渗透 性 增加 ， 




















































































































在 聚合 釜 中 氧 氧 化 钾 与 甘油 〈 丙 三 
BE) 加 热 反 应 生成 甘油 钾 ， 再 在 90 一 
95°C, EH 0.4 一 0.5MPa 下 ， 连 续 加 入 
环 氧 丙烷 反应 ;上 述 反应 结束 后 再 加 入 一 
定量 的 环 氧 乙 烷 ,在 同样 的 温度 和 去 
0. 3MPa 的 压力 下 继续 聚合 ， 反 应 完毕 后 
j 草 酸 中 和 至 中 性 ， 用 活性 炭 脱色 ， 经 过 







































































可 获得 更 多 的 糖分 。 

© 聚 醚 是 有 用 的 抗 静 电 剂 ，L44 可 
对 合成 纤维 提供 持久 的 静电 防护 作用 。 

© 聚 醚 在 乳 状 液 涂 料 中 作 分 散剂 。 
F68 在 醋酸 乙烯 乳液 聚合 时 作 乳 化 剂 。 
L62、L64 可 作 农 药 乳 化 剂 ， 在 金属 切削 
和 磨 前 中 作 冷 却 剂 和 润滑 剂 。 在 橡胶 硫化 










































































EOE 893 | 


时 作 润 滑 剂 。 





© 聚 醚 可 用 








EI 








破 乳 剂 ，L64、 





F68 能 有 效 地 防止 输油管 道中 硬 垢 的 形 


成 ， 以 及 用 于 次 级 

















的 回 





© 聚 醚 可 用 作 造 纸 


效 地 提高 铜版 纸 


的 质量 。 








® F38 可 用 








收 。 





助 剂 ，F68 能 有 


作 乳 化 剂 、 润 湿 剂 、 消 





泡 剂 、 破 乳 剂 、 分 散剂 、 抗 静 
eS VITE A 


控 泡 剂 、 














GESTIR 


剂 等 ， 用 于 生产 农用 化 学 药品 、 化 妆 品 、 





药品 ， 还 用 于 金 











属 加 工 净 洗 、 纸 浆 和 造纸 


工业 、 纺 织品 加 工 (纺织 、 整 理 、 染 色 、 


柔软 整理 ) 、 水 质 处 到 





(EX 330-E Fi 


【英文 名 】 polvether 330-E 


















































E; 也 用 作 漂 清 助 剂 。 












































度 、 压 力 条 件 下 环 氧 丙烷 及 环 氧 乙 烷 的 加 
成 和 脱 除 碱 金 属 催化 剂 、 脱 除 低 沸 物 及 脱 
色 的 中 和 精制 。 
【包装 、 贮 运 及 安全 】 用 干燥 、 清 洁 
铁 桶 加 盖 密 封包 装 ， 每 桶 200kg。 常 温 下 
贮存 期 为 一 年 。 贮 运 中 按 非 危险 品 处 理 ， 
BOR BH. Bi AGRE AE, AS in ye yy. 
溅 到 皮肤 上 及 眼 睛 中 时 ， 应 迅速 用 清水 连 
续 冲 洗 。 本 品 可 燃 ， 着火 时 用 二 氧化 碳 或 
干粉 灭火 剂 扑灭 。 
【生产 单位 】 上 海 高 桥 石化 公司 化 工 三 
厂 ， 天 津 石 化 公司 化 工 二 厂 ， 金 陵 石化 公 
司 化 工 二 厂 及 塑料 三 ， 锦 西化 工 总 

阳 石 油 化 工厂 ， 张 店 化 工厂 。 


CUA StH RR 



























































































































































【化 学 名 】 RMA MRA i Hime | 【英文 名 】 highly active polyether 

元 醇 【化 学 名 】 RAN ME AZ hs HH 
【别名 】 通用 型 软 泡 聚 醚 【别名 】 活性 聚 醚 

【物化 性 能 】 无 色 或 淡 黄色 透明 液体 ,不 | 【物化 性 能 】 无 色 或 淡 黄色 油状 透明 液 
AK, Mae, POP PARR Ch. he | 体 ， 有 一 定 黏度 ， 闪 点 高 ， 凝 固 点 低 ， 对 
为 水 溶性 。 分 子 的 端 羟基 ， 又 有 易 与 异 氟 | 金属 不 腐蚀 ， 生 理 惰 性 。 随 着 分 子 量 的 增 
酸 酯 反应 生成 聚氨酯 的 特性 。 本 产品 为 一 ， 其 物理 化 学 性 质 和 特性 参数 也 有 一 定 
高 分 子 混合 物 ， 与 质量 关联 的 性 质 ， 受 诸 差异 ， 应 用 也 不 同 。 

多 因素 影响 ， 常 见 的 有 产值 、 酸 值 、 水 含 | 【质量 标准 】 企业 标准 〈 上 海 高 桥 石化 公 
E, MERE, AAEE, AE, GEK 司 化 工 三 厂 ); 一 级 品 为 无 色 透 明 液体 ， 


抗 氧 剂 情况 等 。 





【质量 标准 】 国家 标准 GB 14008-289 


【用 途 】 











方 制 成 普通 软 质 泡沫 塑料 ， 然 后 进 














本 品 和 TDI 及 助 剂 按 适当 的 配 











浊 点 17 一 21， 酸 值 为 0. 5mgKOH/g 以 
下 ， 凑 值 为 45 一 56mgKOH/g。 二 级 品 为 














步 加 








工 成 床 垫 、 坐 垫 等 家 用 品 
复合 料 等 。 发 泡 方法 有 间 钦 法 的 箱 式 发 





泡 、 连 续 式 的 平 顶 发 泡 及 模 塑 成 型 等 。 此 




















外 ， 也 可 
剂 等 。 








【 制 法 路 线 】 由 甘 


FBR AMT BL. SHU A Be Bh SH 





及 与 织物 黏 结 成 

















作 起 始 剂 ， 环 氧 两 ; 




















及 烷 氧 乙 烷 














可 : 








环 聚 合 

















而 成 。 生 产 主要 采 
HRE, RATES RME PÉR, 
Be Dy HG FE Bh 
成 ， 即 碱 催化 剂 甘 > 


但 都 
溶液 制备 ,一定 温 














[Se 











1] 三 道 工 序 台 


一 











黄色 透明 液 ， 羟 值 为 45 一 60mg KOH/g， 
其 余 同一 级 品 。 本 品 有 很 强 的 消除 泡沫 
功能 。 

LAR] 高 活性 聚 醚 是 生产 聚氨酯 制 品 的 
一 种 新 型 原料 ， 由 于 性 能 优良 ， 被 广泛 应 




















































































































于 汽车 工业 和 家 具 工 业 。 用 高 活性 聚 醚 
制 得 的 高 回 弹 汽车 坐垫 ， 由 于 弹性 好 ， 乘 
坐 舒 适 受到 普遍 欢迎 ， 此 外 ， 还 可 以 用 于 
自 结 皮 ， 半 和 硬 质 和 弹性 体 等 聚氨酯 制品 的 
生产 : 

【 制 法 】 ERMA PIMA A? 














All A 
钊 ， 升 温 混合 后 ， 减 压 脱水 。 在 聚合 釜 中 
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TILA HE He HAM A HR MEE 5E TA oc PI 
氧 乙 烷 开 环 聚 合 ， 直 至 聚合 反应 结束 。 将 
制 得 的 粗 聚 栈 用 无 机 酸 中 和 ， 然 后 用 吸附 
剂 吸附 、 压 滤 即 得 成 品 。 

【包装 、 贮 运 及 安全 】 用 清洁 干燥 的 马 口 
铁 桶 包装 ， 每 桶 重 200kg， 加 盖 密 封 ， 要 
求 防潮 ， 避 免 露天 堆放 ， 常 温 下 贮存 期 为 
一 年 以 上 ， 按 非 危险 品 运 输 。 

【生产 单位 】 上 海 高 桥 石 化 公司 化 工 三 
































HRS PW a. FET TEP Uh ae WN 
料 ， 升 温 到 聚合 反应 温度 ， 开 始 逐 步 滴 加 
计量 的 氧化 烯烃 。 滴 加 反应 完毕 ， 抽 真空 
除去 少量 未 反应 的 氧化 烯烃 单 体 ， 再 加 入 
计量 的 酸 和 酸性 白土 ， 进 行 中 和 、 脱 色 。 
然后 再 进行 脱水 、 过 滤 ， 即 得 到 产品 。 

【包装 、 贮 运 及 安全 】 镀 锌 铁 桶 包装 ， 每 
桶 净重 200kg， 密 封 贮 运 。 应 注意 防水 ， 
避免 和 氧化 剂 一 起 贮 运 。 按 非 危险 品 






























































厂 、 天 津 石化 三 / 9 锦 6 化 [总 ) ’ 南京 
钟 山 化 工厂 ， 张 店 化 工厂 等 。 








EVIKA 减少 50% CTC-11 发 泡 剂 的 
聚氨酯 泡沫 用 聚 配 
【英文 名 】 poiyurethane foalTl pOlyether 


poiyOl with reduced by 50% Blowing 
agent CFC-11 

【化 学 名 】 育 氧 化 烯烃 芳 胺 醚 

【别名 】 (RARE; 50% CFC-11 WEM 
R iE 
【物化 性 能 】 棕 红 色 透 明 油 状 液体 。 无 腐 
蚀 作 用 ， 无 难 闻 气味 。 能 溶 于 水 、 乙 醇 、 
FS. AD, GES. J FAR BIRD 
爆 、 低 毒品 。 
【质量 标准 】 企业 标准 (黎明 化 工 研 究 
Bed: 外 观 为 无 色 至 浅黄 色 黏 稠 液体 ， 固 
含量 50%+2%; pH 值 1% 水溶液) 为 
Tels 

[AR] 主要 用 于 减少 CFC-11 50% WK 
氨 酯 泡沫 体系 。 本 品 官能 度 高 、 黏 度 低 、 
与 配方 中 的 其 他 组 分 相 容 性 好 ， 并 且 具 有 
自 催 化 性 能 ， 使 用 效果 明显 优 于 普通 型 的 
聚氨酯 硬 泡 聚 栈 。 在 减少 CFC- 发 泡 剂 
50% 的 情况 下 ， 其 工艺 性 能 和 制品 的 物理 
性 能 仍 能 符合 使 用 要 求 。 此 外 ， 本 品 还 可 
于 包装 泡沫 、 喷 涂 泡 淋 、 半 硬 泡沫 、 弹 
性 体 等 配方 体系 。 

LH GEI 将 合成 的 起 始 剂 和 催化 剂 
(KOH 或 NaOH) 一 起 加 入 带 有 搅拌 和 
加 热 冷 却 装 置 的 压力 反应 釜 中 ， 并 用 氮气 





























































































































































































































运输 。 

【生产 单位 】 黎明 化 工 研 究 院 ， 沈 阳 石 3 
化 工 三， 金陵 石化 公司 化 工 二 厂 ， 锦 西 石 
油 化 212 总 厂 等 。 












































5 聚 甲 醛 概 述 

















缩 醛 聚合 物 即 聚 甲醛 是 由 甲醛 聚合 形 
成 的 ， 它 也 常 称 作 聚 氧 亚 甲 基 (POM), 
由 甲醛 来 制备 聚合 物 早 在 20 世纪 20 EAR 
就 被 Staudinger 研究 过 ,但 是 直到 1950 
年 杜邦 开发 出 Delrin GRAO 以 前 尚未 制 
得 热 稳定 的 材料 。 均 聚 物 是 用 非常 纯 的 甲 
醛 经 阴离子 聚合 制 得 ， 如 图 Bv-l 所 示 ， 
胺 类 和 可 溶性 碱 金属 盐 可 催化 这 一 反应 。 
形成 的 聚合 物 是 不 溶 的 ， 随 着 聚合 反应 的 
进行 不 断 析 出 。 随 着 甲醛 逸 出 缩 醛 树脂 被 
拉 开 ,于 是 发 生 了 热 降解 。 聚 合 物 的 热 稳 
定性 可 通过 端 羟基 与 醋酸 醛 的 酯 化 来 提 
高 。 改 善 热 稳定 性 的 另 一 个 方法 是 与 第 二 
单 体 ， 如 环 氧 乙 烷 共聚 ， 共 聚 物 是 按 阳 离 
子 聚 合 方法 制备 的 。 该 方法 是 由 Celanese 
开发 并 以 商品 名 Celcon (RR) 出 售 。 
Hoesch 出 售 的 Hostafonn (Hk Hri JE t) 
是 另 一 种 共聚 物 。 第 二 单 体 的 参与 可 降低 
聚合 物 拉 开 式 降解 的 倾向 。 聚 甲醛 学 名 聚 
氧 亚 甲 基 ， 英 文 名 称 acetal resin, BK 
polyoxymethylene、 polyacetal ( POM )， 
是 分 子 主 链 中 含有 节 的 线 型 化 合 物 。 

n H: C=0 > €CH,—O7, 
图 By-1 甲醛 聚合 成 聚 氧 亚 甲 基 
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聚 甲 醛 是 一 种 高 熔点 、 高 结晶 性 的 通 需 变 是 塑料 的 普遍 现象 ， 里 变 小 是 聚 
用 型 热塑性 工程 塑料 ， 它 分 为 均 聚 甲醛 和 甲醛 的 特点 。 在 较 宽 的 温度 范围 内 ， 它 能 
共聚 甲醛 两 种 。 在 负荷 下 ， 长 时 间 保 持 重 要 的 力学 强度 指 








聚 甲醛 是 一 种 没有 侧 链 的 高 密度 、 高 | 标 水 平一 一 大 致 维持 在 非 铁 (有 人 色 ) 金属 
级 结晶 性 的 线 型 聚合 物 。 具 有 良好 的 综合 的 强度 水 平 上 。 












































性 能 ， 突 出 优良 的 耐 疲 劳 性 和 耐 蠕 变性 ， 抗 蠕 变 和 抗 疲劳 同时 都 比较 好 ， 这 是 
良好 的 电 性 能 等 。 聚 甲醛 十 分 宝贵 的 特点 。 在 同 档次 工程 塑 
5.1 聚 甲醛 性 能 料 中 间 ， 没 有 能 替代 者 。 同 时 ， 回 弹性 和 














(1) 力学 性 能 “ 聚 甲 醛 分 子 链 主 要 由 弹性 模 量 也 都 比较 好 。 同 时 具有 这 两 方面 
C—O ## #9 Be. C—O 键 的 键 能 (359. 8J/ 的 特性 ， 又 是 聚 甲醛 所 独 有 的 。 这 使 它 可 
mol) 比 C 一 C 键 的 键 能 (347. 3J/mol) K, 作为 各 种 结构 的 弹簧 类 部 件 的 材料 使 用 。 
C—O 键 的 键 长 〈0. 143nm) HE C—C 键 的 (2) 热学 性 能 ” 聚 甲醛 具有 和 较 高 的 热 
刍 长 (0.154nm) 短 ，POM 沿 分 子 链 方向 变形 温度 ， 均 聚 甲 醛 为 136C ， 共 聚 甲醛 
的 原子 密集 度 大 ， 结 晶 度 高 。 而 在 共聚 和 为 110C 。 但 由 于 分 子 结构 方面 的 差异 ， 
均 聚 两 种 树脂 之 中 ,不 含 C—C 键 的 均 聚 共聚 甲醛 反而 有 较 高 的 连续 使 用 温度 。 一 
树脂 也 就 因此 具有 更 高 的 相对 结晶 度 。 达 般 而 言 聚 甲醛 的 长 期 使 用 温度 是 100°C Æ 
75%~85%. FERMI 70%~75%, 右 。 而 共聚 甲醛 可 在 114°C 连续 使 用 
由 于 聚 甲醛 是 一 种 高 结晶 性 的 聚合 2000h， 或 在 138 时 连续 使 用 1000h， 短 


















































































































































































































































































































































欧 ， 具 有 较 高 的 弹性 模 量 ， 很 高 的 硬度 与 时 间 可 使 用 的 温度 可 达 160°C. 

刚度 。 可 以 在 一 40 一 100C 长 期 使 用 。 而 聚 甲醛 可 以 长 期 在 高 温 环 境 下 使 用 ， 

日 耐 多 次 重复 冲击 ， 强 度 变化 很 小 。 不 但 日 力学 性 能 变化 不 大 。 按 美国 UL 规范 ， 

能 在 反复 的 冲击 负荷 下 保持 较 高 的 冲击 强 它 的 长 期 耐 热 温度 为 85 一 1055C 。 

度 ， 同 时 强度 值 较 少 受 温 度 和 温度 变化 的 尽管 这 个 品种 加 工 热 稳定 性 差 ， 但 由 

影响 。 于 其 在 短 时 热 性 能 〈 熔 点 及 热 畸 变 ) 和 长 
键 能 大 ， 分 子 的 内 聚 能 高 ， 所 以 时 间 耐 用 性 方面 表现 出 众 ， 以 及 种 种 改 




















POM 耐 磨 性 好 。 未 结晶 部 分 集结 在 球 蝇 进 ， 它 反倒 成 为 高 温 空气 和 高 温水 环境 下 
的 表面 ， 而 非 结晶 部 分 的 玻璃 化 温度 为 工作 部 件 选 材 时 常 被 考虑 的 品种 。 
一 50C ， 极 为 柔软 ， 且 具有 润滑 作用 ， 从 (3) 耐 化 学 药品 性 能 “ 聚 甲 醛 的 基本 
减低 了 摩擦 和 磨耗 。 聚 甲醛 不 但 能 长 时 结构 决定 了 它 没 有 常温 溶剂 。 在 树脂 熔点 
期 工作 于 要 求 低 摩 擦 和 耐 磨耗 的 环境 ， 其 以 下 或 附近 ， 也 几乎 找 不 到 任何 溶剂 ， 仅 
自 润 滑 特性 更 为 无 油 环境 或 容易 发 生 早期 有 个 别 物质 如 全 所 丙酮 ， 能 够 形成 极 稀 的 
断 油 的 工作 环境 下 摩擦 副 材料 的 选择 提供 溶液 。 所 以 在 所 有 工程 塑料 中 聚 甲醛 耐 有 
了 独特 的 价值 。 在 这 个 问题 上 ， 它 不 是 作 机 溶剂 和 耐 油性 十 分 突出 。 特 别 是 在 高 温 
为 传统 材料 的 蔡 代 材料 ， 而 是 作为 摩擦 副 条 件 下 有 相当 好 的 耐 侵蚀 性 。 且 尺寸 和 力 








































































































































































































材料 的 一 种 较 新 的 选择 进入 了 各 个 领域 。 学 强度 变化 不 大 。 

聚 甲醛 是 热塑性 材料 中 耐 疲劳 性 最 为 醇 类 能 在 聚 甲 醛 炊 点 以 上 和 熔融 的 树 
优越 的 品种 。 其 抗 疲劳 性 主要 取决 于 温 | 脂 形成 溶液 。 
度 、 负 荷 改 变 的 频率 和 加 工 制品 中 的 应 变 由 于 共聚 树脂 不 含有 均 聚 树脂 那样 的 
点 ， 因 此 特别 适合 受 外 力 反 复 作 用 的 齿轮 | 酯 基 ， 所 以 能 耐 强 碱 。 而 均 聚 树脂 只 能 耐 























类 制品 和 持续 振动 下 的 部 件 。 弱酸 。 
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聚 甲醛 与 多 种 颜料 有 较 好 的 相 容 性 ， 
易于 着 色 ， 但 由 于 有 些 颜料 具有 酸性 ， 所 
以 聚 甲醛 用 的 颜料 ， 需 要 慎重 选择 。 其 色 
母 的 制作 ， 也 远 比 一 般 树 脂 苛刻 。 
工程 塑料 对 水 的 吸收 能 力 常 能 导致 制 
品 的 尺 才 变动， 而 聚 甲 醛 由 于 水 的 吸收 产 
生 的 尺寸 变动 是 极 小 的 ， 不 会 给 实际 应 用 
带 来 问题 。 

(4) 电气 性 能 聚 甲醛 良好 的 电 性 
能 ， 表 现 之 一 在 于 介 电 常数 不 受 温度 和 湿 
度 的 影响 。 不 同 制造 工艺 导致 的 微量 杂质 
含量 差异 对 于 体积 电阻 可 带 来 一 个 数量 级 
的 影响 。 

缩 醛 树脂 的 热 降 解 有 四 种 机 理 。 第 
一 种 是 热 或 碱 催化 的 链 解 聚 ; 结果 是 释 
出 甲醛 ， 聚 合 物 的 端 基 封闭 可 减少 这 种 
倾向 ， 第 三 种 是 氧 进攻 聚合 物 的 无 规则 
位 置 也 导致 解 聚 ， 采 用 抗 氧 剂 可 减少 这 
种 降解 机 理 的 发 生 ， 共 聚 也 有 助 于 降低 
这 种 倾向 ; 第 三 种 机 理 是 缩 醋 树脂 链 被 
酸 断 裂 ， 这 一 点 很 重要 ， 除 非 经 过 清洗 
否则 不 要 用 生产 聚 氯 乙 烯 的 设备 来 加 工 
缩 醛 树脂 ， 因 为 设备 中 可 能 会 存在 微量 
的 HCl; 第 四 种 降解 机 理 是 当 温 度 超过 
270C 时 发 生 热 解 聚 ， 这 一 点 很 重要 ， 它 
告诫 操作 者 加 工 温 度 要 保持 在 270°C 以 
下 ， 以 避免 聚合 物 降 解 。 

缩 醛 树脂 是 高 度 结晶 的 ， 典 型 的 结晶 
度 是 75%， 熔 点 是 180. 5R Zi 
(PE) 相 比 ， 由 于 C—O 键 更 短 所 以 分 子 
链 堆 积 得 更 紧密 ， 其 结果 是 聚合 物 的 熔点 
更 高 ， 它 也 比 PE 更 硬 。 高 的 结晶 度 赋 本 
缩 醛 聚合 物 以 很 好 的 抗 溶 剂 性 。 聚 合 物 主 
要 是 线 型 ， 其 分 子 量 (Ma) 在 20000 一 
110000 之 间 。 

缩 醛 树脂 是 强 而 硬 并 具有 良好 疲劳 
性 和 尺寸 稳定 性 的 热 塑 (性 ) 塑料 ， 它 



















































































































































































































































































尼龙 更 好 。 但 是 缩 醛 树脂 的 抗 蠕 变 能 力 
不 如 聚 碳酸 酯 。 如 前 所 述 ， 缩 醛 树 脂 具 
有 优异 的 耐 溶 剂 性 ， 现 在 还 没有 找到 在 
70C 以 下 可 以 溶解 缩 醛 树脂 的 有 机 溶剂 ; 
但 是 它 可 以 在 某 些 溶剂 中 溶 胀 。 缩 醛 权 
脂 对 酸 、 碱 和 氧化剂 敏感 。 尽 管 C—O 
键 是 极 性 的 ， 但 它 已 被 平衡 ， 且 极 性 比 
JE TEP AY Pe SED GA. FLAG RS Be aE 
树脂 具有 相对 低 的 吸湿 性 。 吸 附 的 少量 
湿 气 可 能 引起 溶 胀 和 尺寸 变化 ,但 不 会 
导致 聚合 物 水 解 而 降解 。 湿 气 的 影响 比 
尼龙 聚合 物 小 得 多 。 紫 外 线 可 能 会 引起 
聚合 物 降解 ， 可 以 通过 加 入 炭 黑 来 降低 
这 种 降解 。 
共聚 物 通 常 具 有 和 均 聚 物 类 似 的 性 
Wa. 但 均 聚 物 的 力学 性 能 比 共聚 物 稍 高 一 
些 ， 其 熔点 也 更 高 ， 但 其 热 稳定 性 和 耐 碱 
性 比 共 聚 物 差 。 均 聚 物 和 共聚 物 痢 可 填充 
填料 〈 玻 璃 纤维 、 含 氟 聚 合 物 、 芳 族 聚 酰 
妆 纤 维和 其 他 填料 ) 制 成 增 韧 级 、 紫 外线 
光 (UV) 稳定 级 材料 。 缩 醛 树脂 与 聚 氨 
酯 弹性 体 共 混 可 提高 其 韧性 ， 这 些 材料 都 
可 以 在 市 场 上 买 到 。 
用 于 注射 成 型 、 吹 塑 成 型 和 挤 出 成 型 
的 缩 醛 树脂 都 可 买 到 。 在 加 工 过 程 中 重要 
的 是 不 要 超 温 或 由 于 产生 甲醛 而 引起 的 严 
重 超 压 。 聚 合 物 在 关机 前 应 清洗 和 干净， 以 
免 在 启动 过 程 中 过 热 。 

缩 醛 树脂 应 在 干燥 的 地 方 贮存 。 缩 醛 
树脂 的 表 观 黏度 对 剪 切 应 力 和 温度 的 依赖 
性 比 聚 烯烃 小 ， 但 是 其 熔 体 却 具 有 低 弹 性 
和 低 强 度 。 

低 的 熔 体 强度 是 应 用 吹 塑 成 型 时 存在 
的 一 个 问题 。 对 吹 塑 成 型 来 说 ， 带 有 支 链 
结构 的 共聚 物 更 适用 。 结 晶 速 度 很 快 ， 模 
塑 后 收缩 可 在 成 型 后 的 48h 内 完成 。 由 于 
快速 结晶 很 难 制 得 透明 薄膜 。 





























































































































































































































岂 具有 低 的 摩擦 系数 和 良好 的 耐 热 性 。 
可 以 认为 缩 醋 树 脂 类 似 于 尼龙 ,但 它 的 
耐 疲劳 性 、 耐 蠕 变 性、 硬度 和 耐水 性 比 

















美国 和 加 拿 大 在 1997 年 缩 醛 树脂 的 
市 场 需 求 量 为 3. 68 亿 磅 (llb==0. 45kg). 
缩 醛 树脂 的 应 用 包括 : 齿轮 、 辊 简 、 
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管道 部 件 、 泵 零件 、 风 扇 叶 片 、 吹 塑 膜 制 的 轴承 。 
PSs 





































































































的 空气 溶胶 容器 、 模 制 链 轮 和 索 链 ， 它 经 5.2 国内 聚 甲醛 品种 GEIL Bv004 一 
常用 以 直接 取代 金属 。 缩 醛 树脂 主要 用 于 Bv006) 

注射 成 型 ， 其 次 用 于 挤 出 板材 和 棒 材 。 缩 (1) 上 海 太平 洋 化 工 集团 上 海 溶剂 厂 
醛 树 脂 的 低 摩 擦 系 数 使 之 可 用 以 制造 良好 的 金谷 牌 共 聚 级 POM K Bv-1) 











表 Bv-1 上 海 太 平 洋 化 工 集团 上 海 溶剂 厂 金谷 牌 共聚 级 POM 的 性 能 





















































































































































项 GB 标准 号 M250 M900 M1700 
密度 /Cg/cms) 033 1. 40 1. 40 1. 40 
拉 伟 强度 /MPa 040 55 55 55 
(BIR /% 040 50 50 50 
S th oe E /MPa 042 97 97 97 
压缩 强度 /MPa 041 81 81 81 
zod 缺口 冲击 强度 /(J/cm) 043 1.5 1.5 1.5 
CB) 2913 >75 >75 >50 
马丁 耐 热 温度 /C 035 55 55 55 
线 胀 系数 /K-1 036 10.7X10-5 10.7x 10-5 |10.7x10-5 
体积 电阻 率 /9 - cm 404 3x 10 3x 101 3x 10" 
介 电 常数 (105Hz) 409 3.8 3.8 3.8 
i 电 强 度 /(KV/mm) 046 19.5 19.5 19.5 
热 失 重 (220C x 10min) /% >99 >99. 2 


























(2) 重庆 合成 化 工厂 的 POM (CR Bv-2) 
表 Bv-2 重庆 合成 化 工厂 POM 的 性 能 













































































































































































项 M25 | M60 | M90 | M120 | M160 | M200 | M270 
拉 佬 强度 /MPa 040 | 60 60 60 60 60 60 50 
{BIS 4K /% 040 30 30 30 30 30 30 30 
弯曲 强度 /MPa 042 | 130 130 130 130 130 130 130 
压缩 强度 /MPa 041 82 82 82 82 82 82 82 
Izod 冲击 强度 /CJ/cm? ) 
无 缺 043 9 9 9 9 8 8 7 
T 043 | 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
R/C 157 157 157 177 167 167 155 
马丁 耐 热 温度 /'C 035 | 53 53 53 53 53 53 53 
10. 9x |10.9x |10.9x |10.9x |10.9x |10.9x |10.9x 
5 S 036 | io-s | 40-8 | 10-5 | 1078 | 1075 | 10-s | 10-s 
体积 电阻 率 /9 . cm 044 |3x10"|3x 101413 x 1014/3 x 101413 x 101413 x 101413 x 1014 
介 电 常数 (105Hz) 409 | 25 | 2S | a5 | as | 25 | ss 3.5 
介 电 强度 /(KV/mm) 046 27 27 27 27 27 27 27 
热 失 重 (222C x 20min) /% SE 
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BER 
WR SAN Thich KE 
牌号 cee 级 别 特性 和 主要 用 途 
M25 1.5~3.5 挤 出 级 注射 级 韧性 较 好 , 宜 制 机 械 、 电 器 零件 和 型 材 、 板 材 
M60 3.5~7.5 挤 出 级 注射 级 HIERE , 宜 制 机 械 、 电 器 零件 和 型 材 、 板 材 
M90 7.5~10.5 注射 级 加 工 性 好 , 宜 制 一 般 制 品 
M120 10. 5~ 14 注射 级 加 工 性 良好 , 宜 制 一 般 制品 
M160 14 一 18 注射 级 、 挤 出 级 流动 性 好 ,成 型 容易 ,可 制 一 般 构 件 , 也 可 纺 丝 
M200 18 一 21 注射 级 、 挤 出 级 流动 性 好 ,成 型 容易 ,可 制 一 般 构 件 , 也 可 纺 丝 
M270 >21 注射 级 流动 性 好 , 宜 制 结构 复杂 的 薄 壁 工程 制品 
(3) 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 的 改 性 POM CR By-3) 
表 Bv-3 成 都 有 机 硅 研 究 中 心 改 性 POM 的 性 能 


















































































































































































































































项 高 润滑 级 玻璃 纤维 增强 级 轿车 衬 管 专用 料 
密度 /Cg/cms ) 1.60 
拉 伸 强度 /MPa 40~50 >80 >60 
弯曲 强度 /MPa 58~70 >110 
冲击 强度 /KJU/m: ) T 6 一 10 
无 缺 >6 
压缩 强度 /MPa 71~80 
热 变 形 温度 (1. 86MPa)/'C >90 150 
{BIS /% >40 
摩擦 系数 0. 2 一 0. 3 
钢丝 磨 破 管子 次 数 1.7 BR 
牌号 特性 和 主要 用 途 
高 润滑 级 注射 ,制品 比 纯 POM 的 摩擦 系数 低 1 倍 , 耐 磨 提高 3 倍 , 品 声 小 而 力学 强 
REE 度 基 本 不 变 , 宜 制 齿轮 、 轴 套 、 涓 块 等 
“gy yah 学 ra, NAS, NSP. , MIA , 线 膨胀 系 9 \ icy SS), 型 
玻璃 纤维 增强 级 pias i 局 Woh Mii 耐 热 , 线 膨 胀 系数 小 ,尺寸 稳定 性 高 ,成 
46 = ’ IN 已 ud 





































































































轿车 桂 管 专用 料 注射 ,制品 表面 光泽 ,管内 外 光滑 ,柔韧 适中 , 宜 制 轿车 衬 管 





























(4) 台湾 南亚 工程 塑胶 股份 有 限 公司 的 POM ( 表 Bv-4) 
表 Bv-4 台湾 南亚 工程 塑胶 股份 有 限 公 司 POM 的 性 能 



























































































































































项 ASTM 标准 号 M25 M90 M270 M450 
115R E /MPa D638 61 61 61 61 
{BIKA /% D638 75 60 40 35 
之 曲 强度 /MPa D790 93 93 93 93 
要 曲 弹性 模 量 /MPa D790 2600 2600 2600 2600 
Izod 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) D256 0. 07 0. 07 0. 053 0. 050 
热 变 形 温度 (1. 84MPa)/C D648 110 110 110 110 
PERIE U1. 94 HB HB HB HB 


fBvo04 | 899 ) 


















































































































































































































































































































































































































































续 表 
项 ASTM 标准 号 M25 M90 M270 M450 
线 胀 系数 (x 10-5)/K-1 D696 9.5 9.5 9.5 9.5 
介 电 强度 /kV/mm) D149 23 23 23 23 
体积 电阻 率 /9 . cm D257 1x104 | 1x101 | 1x104 | 1x10% 
牌号 特性 和 主要 用 途 
M25 挤 出 或 注射 ,流动 性 较 差 , 抗 疲劳 ,韧性 好 , 耐 化 学 溶剂 , 耐 热 水 解 , 宜 制 工 程 人 
M90 注射 ,流动 性 较 好 Rs UD ,而 化 学 品 和 溶剂 , 耐 热 水 解 Bal Lee 
M270 注射 ,流动 性 好 ABA , 抗 冲 , 耐 化 学 品 和 溶剂 , 宜 制 结构 复杂 薄 壁 工程 件 
注射 ,流动 性 特 好 DSA , 抗 冲 , 耐 化 学 品 和 溶剂 , 耐 热 水 解 , 宜 制 结构 复杂 、 溥 
M450 og 
BSN LE 
157°C 和 170°C; 拉 伸 强度 分 别 为 
60. 5MPa 和 69MPa; 伸 长 率 分 别 为 60% 
【英文 名 】 polyacetal，polyoxymethylene; 和 40%; 弯曲 模 量 分 别 为 2.6GPa 
POM 和 2.8GPa。 
【别名 】 均 聚 甲醛 和 共聚 甲 栈 【 制 法 】 工业 上 有 气态 甲醛 路 线 和 三 聚 
DERI 聚 甲醛 为 乳白 色 不 透明 结晶 线 型 PRR, 我 国 目 前 一 般 都 采用 三 聚 甲醛 
聚合 物 。 它 具有 和 良好 的 综合 性 能 和 着 色 为 主要 单 体 ， 或 加 有 少量 共聚 单 体 如 二 氧 
生 ， 其 强度 、 刚 性 、 耐 冲击 性 能 和 耐 蠕 变 五 环 聚合 而 成 。 即 有 均 聚 和 共聚 两 种 制 
性 等 都 很 好 ， 耐 疲劳 性 在 热塑性 塑料 中 为 法 ， 我国 现 以 共聚 法 为 主 。 
最 佳 ， 耐 磨 性 和 电 性 能 优良 ， 耐 磨 性 近似 三 聚 甲醛 的 制备 是 将 37% ~ 40% 的 
尼龙 ， 吸 湿性 小 。 聚 甲醛 耐 化 学 性 也 较 工业 甲醛 浓缩 到 60% 一 70%， 在 催化 剂 
好 ， 除 强酸 、 强 碱 、 酚 类 和 有 机 讽 化 物 (如 浓 硫 酸 ) 存在 下 ， 于 100°C 合成 三 聚 


外 ， 对 其 
性 和 耐 油 1 
100C, 
有 机 溶剂 、 
用 。 耐 燃 性 较 差 。 
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在 85°C 











也 化 学 品 稳定 ， 有 良好 的 耐 农药 
人生。 使 用 温度 范围 为 一 4 


无 机 盐 深 液 和 














0 一 
7K RY 105°C 空气 中 、 
润滑 剂 中 长 期 使 














p 
量 、 均 聚 











是 共 


区 还 


醛 性 能 的 
聚 物 而 有 所 变化 。 一 般 








具体 指标 随 平均 分 子 

















中 等 分 子 量 共聚 甲 
cm3 ， 均 聚 甲醛 为 1. 
的 熔点 为 165'C ， 均 聚 甲 
变形 温度 在 1. 82MPa 负荷 下 分 男 
110C 和 124°C, 0. 


37% 上 














2. 共聚 法 





又 分 溶剂 法 和 本 体 法 两 种 。 中 洲 剂 








醛 的 密度 为 1.41g/ 
42g/cms ; 共聚 甲醛 
醛 为 175C ， 热 
| 为 
5MPa 负荷 下 分 别 为 
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ZA bk: A 
经 结晶 、 


甲醛 ， 再 
醛 单 体 。 
1. 均 聚 法 


以 三 氟 化 硼 乙醚 络 合 
HERS 


55~60°C fii = RH 











共 沸 分 馏 得 无 水 三 聚 甲 

















醛 ， 然 后 再 经 水 者 、 洗 涤 、 


H HER, F 
得 固体 粉 料 聚 甲 
烘 干 后 在 酯 化 




















A F 150 一 170C 用 醋 酝 车 气 进行 酯 化 


反应 ， 

















用 酯 基 取 代 聚 合 物 分 子 链 两 端的 产 
E， 再 加 抗 氧 剂 、 紫 外 


线 吸 收 剂 及 其 他 助 剂 ， 经 挤 出 造 粒 即 得 成 


[mi 
HH o 


ET 

















工艺 流程 如 下 。 






































法 : 以 汽油 、 石 油 醚 或 环 已 烷 为 溶剂 ， 将 
三 聚 甲 醛 与 二 氧 五 环 (用量 为 三 聚 甲醛 的 


(900 





Bv004 


2% 一 5%) 置 于 反应 你 中 ， 升 温 到 65°C 板 框 反应 咒 或 双 螺 杆 反 应 顺 , 在 55 ~ 


左右 ， 加 入 催化 剂 ， 控 制 反 应 稳定 60°C 
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oOC 下 聚合 ， 即 得 固体 聚合 物 。 本 体 聚 合 

















左右 ， 反 应 1 一 2n， 然 后 氨水 法 、 高 的 产品 仍 需 后 处 理 ， 但 不 需 大 量 溶剂 ， 制 
醇 法 或 熔融 法 ,破坏 残留 的 催化 剂 和 不 稳 | 法 简单 ， 操 作 方 便 ， 特 别 是 采用 双 螺 杆 反 















































定 的 高 分 子 物 端 基 ， 即 得 白色 粉末 产品 ; 应 顺 是 今后 发 展 的 方向 。 以 双 螺 杆 反 应 峰 
OFRE: 将 三 聚 甲 醛 、 二 氧 五 环 〈 用 量 为 例 ， 工 艺 流程 如 下 。 
为 三 聚 甲醛 的 














2%~5%) 及 催化 剂 ， 经 












































































































































































































































氨水 
三 聚 甲 醛 一 
ZAER -十 -|[ 双 螺杆 反应 器 -=| 后 处 理 ~ 成 品 
催化 剂 一 一 
玻 纤 增强 聚 甲醛 的 制 法 基本 同 玻 纤 增 | 【消耗 定额 】 
强 聚 碳酸 酯 。 
指标 上 海 溶剂 三 美国 Celanese 前 苏联 
工业 甲醛 /(kg/t) 4800 3135 4100 一 4200 
【质量 标准 】 
共聚 甲醛 树脂 国家 标准 
AI 冲击 强度 
BAR nap ele ee 
DE : re ||, EE ARR 22 | Bee | 要 曲 弹 
E ee | mex T e T 
= Cg/ems) /8/10min) “~ (1.82MPa) $> | x% (ARO) 《缺口 ) 
= 之 soz /MPa 9% /KIM | CkJ/m?) /GPa= 
= = > 
优等 品 59 40 100 
M10 | 一 等 he 05~ | 162 105 55 | 30 80 48 2.0 
~ 4.41 2.0 i 
合格 品 53 20 60 
优等 品 57 40 100 
Me5 | = 等 ea ET 105 alal 元 48 2.0 
S ai 4.0 i 
合格 品 53 | 20 60 
优等 品 57 40 100 
M50 | 一 等 he 4 0~ | aeg 105 55 | 30 80 48 2.0 
F 1.41 7.5 
合格 品 53 20 60 
优等 品 57 40 90 
i 37~ 7.5~ 
—3 55 | 30 70 
M90 | 一 等 品 fee 162 105 48 2.0 
合格 品 53 20 50 
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续 表 
lt 冲击 强度 
熔 体 流 热 变 形 断裂 Ne a 
=~ aml = HA |. | 简 支 梁 | Bee | 要 曲 弹 
ne SE | maz | /| BE | 强度 | 伸 t F 
ST Ve ee a a a ae 
a 之 /oz /MPa /%> /KYM (KI /me ) /GPa= 
> 5 > 
优等 品 57 35 80 
M120 | 一 等 品 | 105 55 | 30 70 48 2.0 
ey 1.41 14.0 
合格 品 53 20 50 
优等 品 57 35 80 
molsa | Oe | tee 105 两 | 如 | 70 48 2.0 
ial ld 18.0 
合格 品 53 20 50 
优等 品 57 25 70 
M200 | 一 等 品 | eg 105 55 | 20 60 48 2.0 
eee Ai 23.0 
合格 品 53 10 50 
优等 品 57 25 60 
el a | 20 | æ 105 æ | 20 | æ 4g 2.0 
eee 4.8% 32.0 
合格 品 53 10 40 
上 海 工 程 塑料 应 用 开发 中 心 产品 标准 
试验 项 试验 方法 | 数据 试验 项 试验 方法 数据 
密度 /(g/cms3) GB 1033 | 1. 45 简 支 梁 冲 击 强度 (缺口 ) | GB 1043 5 
拉 伸 屈服 强度 /MPa GB 1040 45 ||/CkJ/m?) 
拉 伸 断裂 强度 /MPa GB 1040 | 45 球 压 痕 硬度 /MPa GB 3398 130 
上 曲 弹性 模 量 /MPa GB 9341 | 5500 | 热 变形 温度 /C GB 1543 140 
简 支 染 冲击 强度 (无 缺 | GB 1043 20 灼 烧 残余 /2% GB 2577 2542 
)/CKJ/mé ) 
【成 型 加 工 】 可 用 一 般 热 塑性 塑料 成 型 方 制品 后 处 理 条 件 : 在 120 ~ 140°C 油 浴 或 








法 加 工 ， 如 注塑 、 挤 出 、 吹 塑 、 喷 涂 等 ， 空气 浴 中 保持 0.5 一 1h。 
也 可 进行 机 械 加 工 和 焊接 。 加 工 前 应 在 【用 途 】 聚 甲醛 是 目前 较 理 想 的 可 部 分 代 
80~ 90°C FÈ 4h。 加 工时 宜 选 用 较 低 的 AP. GPE. A. 、 铝 等 金属 材料 的 工程 塑 
料 简 温 度 和 较 短 的 受 热 时 间 。 和 欲 提高 物料 料 ， 用 途 极 广 ， 其 主要 应 用 领域 是 农业 机 
segs 常用 增 大 注射 压力 、 提 高 注射 械 、 汽 车 、 电 子 电器 、 仪 表 、 建 筑 、 轻 工 
、 提 高 模 温 和 改进 模具 结构 来 解决 。 Koa FA ER SR a Tar BY h PE an A 
anes SME: 料 简 温 度 160 ~ 180°C, 轮 、 叶 轮 、 轴 承 、 衬 套 、 垫 圈 、 拉 杆 、 导 
注射 压力 60 一 130MPa， 模 温 80~120°C, 轨 等 。 用 作 农 药 喷 雾 器 的 喷枪 ， 使 用 寿命 









































































































































(902 BE, 





长 ,效果 好 ， 每 年 可 节省 数 千 吨 黄 铜 并 深 
受 农民 欢迎 ; 细 纱 机 上 用 的 高 速 轴承 保持 
架 用 聚 甲醛 制作 的 优 于 铜 制 的 ; LE h 
造 业 中 用 来 制造 行星 半 轴 垫 片 、 钢 板 弹簧 



































methylene 

【组 成 】 主要 成 分 为 聚 甲醛 (POM) 和 
聚 乙 二 醇 (PEG) 树脂 。 

【性 质 】 抗 静 电 剂 聚 乙 二 醇 在 聚 甲 醛 树脂 

















衬 套 、 横 拉杆 、 万 向 轴 、 汽 化 器 、 球 碗 、 
门 锁 、 暖 风 装 置 控制 器 、 里 程 表 齿 轮 、 弄 
水 需 枢 轴 轴 承 等 ， 在 电子 、 电 噩 行业 中 制 
Pe TRE the sae (BL Je aE aS A. iz JE We Sb HR Th 
品 、 磁 带 卷轴 、 电 话 拨 盘 装置 、 袖 珍 录 音 
机 部 件 、 电 扇 马 达 托 架 、 电 视 机 高 频 头 预 
调 齿 轮 、 直 接 传 动 式 马 达 轴 承 等 ;在 建筑 
上 制作 小 水 龙头 等 ;在 轻 工 和 其 他 工业 中 
制作 树脂 拉链 、 包 装 服 饰 搭 扣 、 钟 表 枪 



































F 





of 











F 














of 



























































表面 及 其 附近 形成 一 层 状 结构 ， 且 相互 立 
体 贯 通 ， 有 效 地 构成 了 从 树脂 内 部 到 表面 
的 电流 传输 通道 ， 其 抗 静电 性 能 良好 ， 表 
面 电 阻 率 10Q， 并 耐 摩擦 耐水 洗 、 随 环 
境 湿度 变化 也 很 小 ， 具 有 良好 的 耐久 性 和 
全 天 候 性 。 
【 制 法 】 按 (90%~92%) : (7% ~9%) : 
1% 的 比例 ， 将 聚 甲醛 、 聚 乙 二 醇 、 添 加 
剂 加 入 搅拌 机 中 混合 均匀 ， 然后 挤 出 造 





































































































轮 、 强 丝 机 小 框架 、 软 管 接 头 、 煤 气 表 、 
打印 机 号 码 轮 、 厨 房 及 清洗 设备 各 种 零 部 
件 、 照 相机 卷轴 、 滑 雪 板 、 汐 冰鞋 、 渔 
具 等 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
陵 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 



































粒 ， 最 后 干燥 即 可 。 
【成 型 加 工 】 在 一 定 温 度 和 压力 条 件 下 
注射 、 挤 出 成 型 为 各 种 制 件 。 其 具体 条 
件 如 下 。 注 射 时 螺杆 温度 : = Be 180°C, 
二 段 200. — & 160C。 注 射 压力 : 
3.0MPa。 注射 周期 : 15s。 挤 出 时 加 料 
速度 : 68r/min。 挤 出 转速 : 50r/min, WW 
杆 温度 : 五 段 195°C, PU Be = Be 200°, 
BE 170°C, 





























侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

用 内 衬 聚 乙烯 袋 的 牛皮 纸袋 再 套 聚 丙 
烯 编织 袋 包装 ， 或 用 内 衬 聚 乙烯 袋 的 牛皮 
纸 / 聚 丙烯 编织 复合 袋 包装 。 每 袋 净重 
25kg。 珍 甲醛 本 身 无 毒 ， 但 在 高 温 下 会 放 
出 刺激 性 气体 ， 因 此 在 贮 运 时 应 避免 高 
温 ， 并 避免 雨 淋 和 机 械 损 伤 包装 等 问题 。 
【生产 单位 】 云天 化 股份 有 限 公 司 ， 广 东 
番禺 汇 塑 工程 塑料 三， 上 海 工 程 塑料 应 用 
开发 中 心 ， 杜 邦 中 国 集团 有 限 公 司 ， 无锡 
市 长 安 塑料 尼龙 厂 。 


CUO 未 久 抗 静电 性 聚 甲 醋 


【英文 名 】 

























































































permanent antistatic polyoxy- 





【用 途 】 可 广泛 用 作 抗 静电 性 的 单 达 、 台 
板 、 墙 壁 、 箱 、 盒 等 ， 尤 其 适合 用 作 记 录 
媒体 设备 、 粉 尘 环 境 中 需要 抗 静 电 的 
部 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 的 危险 ， 因此， 
操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 
与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 
晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 ; 按 非 危险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 清华 大 学 高 分 子 科学 下 
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究 所 。 为 其 他 工程 塑料 的 320 倍 ， 高 速 时 为 其 他 
工程 塑料 的 38 倍 ， 这 为 高 负荷 低速 条 件 
GOA SHARE 下 转动 的 机 械 部 件 开辟 了 广泛 的 用 途 。 
【别名 】 耐 磨 聚 甲醛 或 含油 聚 甲醛 【 制 法 】 将 聚 甲醛 与 润滑 剂 ( 硅 油 、 聚 四 
【英文 名 】 polyacetal of high lubricating RQ. RALA, AST TRB. wae 
grade 二 硫化 钼 、 石 墨 等 )， 经 捏合 机 在 室温 下 





























【性 质 】 高 润滑 级 聚 甲醛 是 一 种 不 透明 自 混合 ， 然 后 经 挤 出 机 熔融 挤 出 、 切 粒 即 得 
润滑 的 热塑性 树脂 ， 其 突出 的 特点 是 摩擦 | 产品 。 
磨损 性 能 优异 , 极限 PV 值 高 。 在 MH- | 【消耗 定额 】 聚 甲醛 粉 ，943. 4kg/t; 70* 
10 滑动 轴承 试验 机 上 测定 其 摩擦 系数 机 油 ，47. 2kg/t; 硬 脂 酸 钙 ，9. 4kg/t。 




































































































































































般 在 0.04 一 0. 10。 其 极限 PV 值 在 低速 时 【质量 标准 】 
晨光 化 工 研究 院 高 润滑 级 聚 甲醛 性 能 
相对 万 度 | 13 | SRAM y oaa 
拉 伸 强度 /MPa 45 磨 痕 宽度 /Cmm/40min) 3.0~4.2 
断裂 伸 长 率 /% 58 热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 82~92 
压缩 强度 /MPa 92 极限 PV IB 
过 曲 强度 /MPa 60 0. 5m/s 39 
冲击 强度 /(KJ/m’) 0.75m/s 36.6 
无 缺 57 1.0m/s 26.6 
T 8.2 1. 5m/S 10.4 
布 氏 硬 度 /MPa 142~172 2.0m/s 8.4 























【成 型 加 工 】 可 用 一 般 热 塑性 塑料 的 成 型 式 注塑 机 时 应 将 背 压 调整 至 零 或 机 简 内 壁 
加 工 方法 ， 最 常用 的 是 注塑 成 型 。 用 螺杆 FIC AY. APU AN H 
























































































































































注塑 工艺 条 件 
项 成 型 参数 
螺杆 转速 /(m/s) mt 
RERE MEEN 
料 简 温度 
ate 第 一 段 70~200 
温度 /C 第 二 段 80 一 210 
a5 = 6 60~ 180 
gan! 2 
= 注射 压力 一 般 60~ 00( 最 大 可 达 150) 
压力 /MPa 保 压 压 40~80 
注射 时 间 0~6 
保 压 时 间 ~ 
时 间 /s 冷却 时 间 15~50 
模 塑 局 期 40~ 140 
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【用 途 】 凸轮 、 止 推 垫 圈 、 轴 承 、 轴 套 、 
齿轮 和 滑 杆 传动 装置 轴 环 。 二 硫化 钼 润滑 
材料 用 在 低速 条 件 下 ， 聚 四 氟 乙 烽 和 硅烷 
润滑 材料 用 在 高 速 条 件 下 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 










































































合 物 。 两 种 热 转变 在 如 此 罕 的 温度 范围 内 
发 生 的 事实 意味 着 PPO 在 达到 玻璃 态 以 
前 短 时 间 冷 却 不 会 结晶 ， 所 以 它 在 成 型 后 
是 典型 的 无 定形 态 。 由 General Electric 
(通用 电气 公司 ) 出 售 的 PPO 的 分 子 量 范 
围 是 从 25000 一 60000。 与 其 他 工程 聚合 
物 (塑料 ) 相 比 ，PPO 的 突出 特性 是 它 
对 水 解 的 高 度 稳定 性 和 尺寸 稳定 性 ， 即 






















































































尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
Aa As 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 
晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 ; 按 非 危险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 晨光 化 工 研究 院 ， 上 海 杰 事 
杰 材 料 新 技术 公司 ， 三 莪 (上 海 ) 公司 ， 
普 立 万 聚合 体 有 限 公司 ， 广 州 番禺 汇 塑 工 
程 塑 料 广 ， 无 锡 市 长 安 塑 料 尼 龙 厂 。 





















































6 聚 茶 醚 概述 





WAAL (PPO) 这 一 名 称 是 
对 该 聚合 物 的 一 个 误 称 ， 更 为 准确 的 名 称 
ER (2,6- 二 甲 基 - 对 - 亚 葵 基 醚 ) 或 简称 
聚 茶 栈 ， 在 欧洲 比较 普遍 地 通称 该 聚合 物 
A WEEE (PPE)。 这 种 工程 聚合 物 
































在 高 温 下 加 工 也 有 高 的 成 型 和 灶 度 。 其 应 
有 : 电视 调谐 带 、 微 波 绝缘 零件 和 变 
器 。 作 电气 设备 的 优点 是 在 宽 的 温度 范 
内 有 很 强 的 介 电 性 能 ; 它 还 可 用 在 对 水 
稳定 性 有 高 要 求 的 场所 如 泵 、 水 面 计 、 
水 器 系统 和 热 水 缸 。 最 大 的 应 用 限制 是 
的 价格 过 高 ， 为 此 General Electric ( 通 
BA a) 提供 了 一 种 商品 化 的 PPO/PS 
共 混 物 ， 商 品名 为 Noryl. GE， 基 于 不 同 
的 共 混 配 比 和 不 同 的 配方 出 售 不 同 级 别 的 
Noryl. 
依据 PPO Hy A Z Mir AS HE (styrenic 
nature) 可 以 推测 它 与 PS 有 很 好 的 相 
性 〈 洲 度 参 数 相似 )， 尽 管 严 格 的 热力 
相 容 性 还 有 疑问 ， 因 为 当 用 机 械 法 (而 
是 量 热 法 ) 来 测定 共 混 物 时 存在 两 个 
条 。 共 混 物 和 PPO 有 相同 的 尺寸 稳定 
氏 吸 水 性 、 优 蜡 的 水 解 稳定 性 以 及 和 出 
样 的 好 的 介 电 性 能 。 由 于 PPO 的 贡 
共 混 物 还 具有 很 高 的 热 变形 温度 。 这 利 
混 物 在 价格 上 比 PPO 更 有 竞争 力 。 计 
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由 于 其 主 链 的 高 度 芳香 性 ， 故 具有 耐 高 温 
特性 。 如 图 Bv-2 所 示 ， 其 主 链 由 醚 键 连 
接 的 二 甲 基 取 代 的 茶 环 构成 。 


CH; 
Ke} 
CH; 
图 By-2 PPO 的 重复 结构 


重复 单元 的 这 种 刚性 使 这 种 聚合 物 成 
HT Te H 208°C. Tm X 257°C AY tt 
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来 模 制 洗 碗 机 、 洗 衣 机 、 干 发 器 、 照 
机 、 设 备 罩 和 电视 配件 。 

6.1 ZA BE YE BE 

REME (PPO) 是 一 种 综合 性 能 优良 
的 热塑性 工程 塑料 。 突 出 的 是 绝缘 性 和 耐 
水 性 能 优异 ， 尺 寸 稳 定性 好 。 

da) 物理 性 能 ”PPO 的 密度 小 , 无 
定形 状态 密度 (室温) 1.06g/cm? ， 熔 融 
状态 为 0.958g/cm? ， 是 工程 塑料 中 最 轻 
的 ， 且 无 毒 ， 经 美国 食品 及 药物 管理 局 
(FDA) 及 国家 卫生 基金 会 (NSF) 认可 ， 




































































E 005. 




















可 用 于 制造 医疗 及 食品 用 器 材 。 

(2) 力学 性 能 ”PPO 分 子 链 中 ,， 合 
有 大 量 芳香 环 结构 ， 分 子 链 刚性 较 强 。 树 
脂 的 力学 性 能 较 好 ， 耐 里 变性 能 优良 ， 温 
度 变 化 影响 其 小 。 

BE SER BE CMPPO) 的 力学 性 能 与 
PC 较为 接近 ， 拉 伸 强 度 、 弯 曲 强度 和 冲 
击 强度 较 高 ， 刚 性 大 ， 耐 蠕 变性 优良 ， 在 
较 宽 的 温度 范围 内 均 能 保持 较 高 的 强度 ， 
湿度 对 冲击 强度 的 影响 也 很 小 。 

O 热 性 能 RERA P N T 
PE, D IS He Uk E a 211°C. WAR W 
268C, MAZ 330°C 有 热 分 解 倾 向 ， 改 
性 聚 葵 醚 的 热 性 能 略 低 于 未 改 性 聚 茶 醚 ， 
基本 上 与 聚 碳酸 酯 相同 ，MPPO 商品 因 
品牌 不 同 其 热 变形 温度 由 90C 到 140°C 。 
MPPO 中 PPO 含量 对 其 热 性 能 有 显著 影 
向 ， 随 着 PPO 含量 增加 ， 热 变形 温度 即 
升 高 ; 反之 则 降低 ， 玻 璃 化 温度 及 软化 点 
温度 的 变化 也 是 如 此 。 

聚 茶 醚 阻 燃 性 良好 ， 具 有 自 熄 性 ， 其 
氧 指数 COD 29， 为 自 炸 性 材料 ， 而 高 
抗 冲 聚 葵 乙 烯 的 氧 指数 17， 为 易 燃 性 材 
料 ， 二 者 合 一 则 有 具 有 中 等 程度 可 燃 性 ， 制 
造 阻 燃 级 MPPO t, KERRE KE 
的 阻 燃 剂 ， 加 入 含 磷 类 阻 燃 剂 即 可 以 达到 
UL-94 阻 燃 级 ,减少 对 环境 的 污染 。 
(4) 电 性 能 ”MPPO 树脂 分 子 结构 
中 无 强 极 性 基 团 ， 电 性 能 稳定 ， 可 在 广泛 
的 温度 及 频率 范围 内 保持 良好 的 电 性 能 。 
其 介 电 常数 (2.5 一 2.7) 和 介 电 损耗 角 正 
WJ (0. 4X10 飞 )， 是 工程 塑料 中 最 小 的 ， 
且 几 乎 不 受 温度 、 湿 度 及 频率 数 的 影响 。 
其 体积 电阻 率 (高 达 101 数量 级 ) 是 工程 
塑料 中 最 高 的 。MPPO 优异 的 电 性 能 
广泛 用 于 生产 电气 产品 ， 尤 其 是 耐 高 压 的 
部 件 ， 如 彩色 电视 机 中 的 行 输出 变压器 
(FBT) 等 。 

(5) 化 学 性 能 
有 优良 的 化 学 性 能 。 
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PPO 和 MPPO #6 











O 耐水 性 。MPPO 为 非 结 晶 型 树脂 ， 
玻璃 化 温度 高 。 在 通常 使 用 温度 范围 内 ， 
分 子 运动 少 ， 主 链 中 无 大 的 极 性 基 团 ， 偶 
极 矩 不 发 生 分 级 ， 耐 水 性 非常 好 ， 是 工程 
塑料 中 吸水 率 最 低 的 品种 。MPPO 的 特 
点 之 一 是 在 热 水 中 长 时 间 温 泡 ， 其 物理 性 
能 仍 很 少 下 降 。 

O MAHE. SE AS BR A ie PE R AS DE 
对 酸 、 碱 和 洗涤 剂 等 基本 无 侵蚀 性 ;在 受 
力 情况 下 ,矿物 油 及 酮 类 、 酯 类 溶剂 会 产 
生 应 力 开 裂 ; 对 有 机 溶剂 如 脂肪 烃 、 商 代 
脂肪 烃 和 芳香 烃 等 会 使 聚 茶 栈 和 改 性 聚 茶 
醚 溶 胀 乃 至 溶解 。 

(6) MEME 聚 茶 醚 的 弱点 是 耐 光 性 
差 ， 长 时 间 在 阳光 或 荧光 灯 下 使 用 产生 变 
色 ， 颜 色 发 黄 ， 原 因 是 紫外 线 能 使 芳香 族 
醚 的 链 结合 分 裂 所 致 。 如 何 改 善 聚 蒜 醚 的 
耐 光 性 成 为 一 个 课题 ，GE 公司 将 原 用 于 
化 妆 品 的 一 种 防 紫外 线 剂 ， 即 以 甲 氧 基 取 
代 的 2- 葵 基 茶 并 呐 喃 与 受阻 胺 类 防 紫 外 
线 剂 配合 使 用 ， 对 改善 MPPO 的 耐 光 性 
比 单独 使 用 受阻 胺 类 防 紫外 线 剂 的 效果 显 
著 ， 两 种 添加 剂 的 用 量 都 是 MPPO 
的 1%。 

6.2 国内 聚 茶 醚 品种 ( 详 见 Bv007 一 
Bv011) 


[BV007 FH 


【英文 名 】 polyphenylene oxide, PPO 



















































































































































































【别名 】 38 2,6-2 Ħ 3-1, 4L% i; RI 
REA 
【结构 式 】 
CH; 
S O 
CH37” 


【性 质 】 PPO 无 毒 、 透 明 、 相 对 密度 小 ， 
具有 优良 的 力学 强度 、 耐 应 力 松弛 、 耐 里 变 
性 、 耐 热 性 、 耐 水 性 、 耐 水 莱 气 性 、 尺 寸 稳 
定性 。 在 很 宽 温 度 、 频 率 范围 内 电 性 能 好 ， 
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不 水 解 、 成 型 收缩 率 小 ， 难 燃 有 自 熄 性 ， 耐 部 分 为 MPPO (PPO 共 混 物 或 合金 ) w 
无 机 酸 、 碱 、 耐 芳香 烃 、 商 代 烃 、 油 类 等 用 PS 改 性 PPO， 可 大 大 改善 加 工 性 能 ， 
HERZ., DRRR, PPO 有 和 较 改进 耐 应 力 开 裂 性 和 冲击 性 能 ， 降 低 成 
高 的 耐 热 性 ， 玻 璃 化 温度 211°C. AR 本 ， 只 是 耐 热 性 和 光泽 略 有 降低 。 改 性 聚 
268°C, MAZ 330°C 有 分 解 倾 向 ，PPO 合 物 有 PS (包括 HIPS)、PA、PTFE、 
的 含量 越 高 其 耐 热 性 越 好 ， 热 变形 温度 可 PBT, PPS 和 各 种 弹性 体 ， 聚 硅 氧 烷 ，PS 
达 190°C. PAVE RO. RA AME. 5 改 性 PPO 历史 长 ， 产品 量 大 ，MPPO 是 
HIPS 混合 后 具有 中 等 可 燃 性 。 质 轻 ， 无 j 量 最 大 的 通用 工程 塑料 合金 品种 。 比 较 
毒 可 用 于 食品 和 药物 行业 。 耐 光 性 差 ， 长 大 的 MPPO 品种 有 PPO/PS、PPO/PA/ 
时 间 在 阳光 下 使 用 会 变色 。 主 要 缺点 是 熔 弹性 体 和 PPO/PBT/ 弹 性 体 合 金 。 
融 流 动 性 差 ， 加 工 成 型 困难 ， 实 际 应 用 大 【 制 法 】 1. 2,6- 二 甲 酚 合 成 工艺 过 程 。 
EAI 
vm Hias -RANI 
2. 缩聚 反应 工艺 过 程 
2,6- 二 甲 酚 一 
催化 剂 一 一 
【质量 标准 】 
咸阳 偏转 电子 化 工 有 限 公 司 指 标 
密度 /Cg/cms ) 1.10~1.25 || 介 电 强度 CKV/mmy) 30.0 
热 变 形 温度 (1. 8MPa)/C > 125 体积 电阻 率 /Q . cm 1016 
拉 伸 强度 /MPa > 65. 0 WAR /% 0.65 
弯曲 强度 /MPa = 95. 0 燃烧 性 CUL-94) FV-0 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m2 ) = 3.5 
上 海 远东 塑料 厂 PPO 指标 
性 能 指标 Ey RBA 上 海 醋酸 纤维 三 
ININ 色 固 体 粉末 
SES 0.5 
分 子 量 6000 一 7500 
熔点 /C > 300 
相对 密度 1. 07 
吸水 性 /2% 0. 1 一 0. 37 
拉 伸 温度 /MPa 55 一 81 
雪 曲 强度 /MPa 90~116 
WI BEB IR 2K /96 20~40 
BTEC 120 
介 电 常 数 /MHz 2.58 
体积 电阻 率 /0 - cm 1016 一 107 

















E 007 


是 做 干燥 处 理 ， 温 度 不 可 高 出 150C, A 


【成 型 加 工 】 PPO 是 非 结 晶 料 ， 吸 湿 小 ; 

















目 流 动 性 差 ， 为 类 似 牛顿 流体 ， 黏 度 对 温 


度 比 较 敏 感 ， 制 品 厚 度 一 般 在 0. 8mm 以 
上 。 极 易 分 解 ， 分 解 时 产生 腐蚀 气体 。 宜 















































则 颜色 会 变化 。 聚 葵 醚 的 成 型 温度 为 





280~330C, HHE R 2 ME 


的 成 型 温度 为 





260 一 285C 。PPO 可 以 采 























注塑 、 挤 出 、 


















































































































































严格 控制 成 型 温度 ， 模具 应 加 热 ， 浇 铸 系 吹 塑 、 模 压 、 发 泡 和 电镀 、 真 空 镀 膜 、 印 
统 对 料 流 阻力 应 小 。 聚 葵 醚 的 吸水 率 很 刷机 加 工 等 各 种 加 工 方法 ， 因 熔 体 黏度 
低 ， 在 0.06% 左 右 ， 但 微量 的 水 分 会 导 大 ， 加 工 温 度 较 高 。 
致 产品 表面 出 现 银 丝 等 不 光滑 现象 ， 最 好 
PPO 注射 成 型 条 件 
项 成 型 参数 
螺杆 转速 /m/s) 0.5 
喷嘴 湿度 280~300 
料 简 温度 
eee 第 一 段 240 一 280 
Ee 第 二 段 280~300 
第 三 段 280 一 300 
模具 温 | 80 一 120 
Be 注射 压力 100 一 140 
压力 /MPa 保 压 压力 40~80 
注射 时 间 0~5 
保 压 时 间 15~60 
ps 冷却 时 间 15~60 
模 塑 周期 40~ 140 
【用 途 】 PPO 和 MPPO 主要 用 于 电子 电 外 科 手 术 需 具 、 消 毒 器 等 医疗 需 具 零 部 
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件 。 大 型 吹 塑 成 型 可 做 汽车 大 型 部 件 如 阻 















































气 、 汽 车 、 家 用 

机 械 等 方面 ， 利 用 MPPO 耐 热 性 、 耐 冲 | 流 板 、 保 险 枉 、 低 发 泡 成 型 适宜 制作 高 刚 
击 性 、 斥 才 稳 定性 、 耐 擦 伤 、 耐 剥落 、 可 | 性 、 尺 寸 稳定 性 、 优 良 吸 声 性 、 内 部 结构 
涂 性 和 电气 性 能 ， 用 于 做 汽车 仪表 板 、 散 | 复杂 的 大 型 制品 ， 如 各 种 机 需 外 壳 、 底 
热 需 格子 、 扬 声 器 格 栅 、 控 制 台 、 保 险 座 、 内 部 支架 ， 设 计 自 由 度 大 ， 制 品 轻 
盒 、 继 电器 箱 、 连 接 器 、 轮 单 ; HAT Ra | 量化 。 

工业 上 广泛 用 于 制造 连接 器 、 线 圈 绕 线 | 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
轴 、 开 关 继 、 大 型 电子 显 | 肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 











AN ait, FY AB 


零 部 件 。 家 月 


电器 、 调 谐 设 备 
HAS dit. ee ALY 

















H, 


Us 





ag 














配件 、 话 简 等 




















HE ae EH 
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机 、 录 像 带 、 
电饭煲 等 零 前 
统 ， 打 印 机 、 




















外 可 做 照相 机 、 


录音 机 、 
BHE. PTER ER 
传真 机 等 外 装 
计时 器 、 水 














Sb re AAS AB AE FG aE HE 





LOL. E 


空调 机 、 加 温顺 、 


机 、 计 算 机 系 
件 和 组 件 。 男 
泵 、 鼓 风机 的 
管道 、 阀 体 、 











过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 














对 人 体 的 危害 ， 长 








有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 


与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 


作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 





期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 








火 、 高 温 易 燃 ， 
因此 ， 操 
将 操作 区 域 与 











非 操 作 区 域 有 意识 地 划 玫 





rs 尽 可 能 自动 
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化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容 需 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 
晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 ; 按 非 危险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 咸阳 偏转 电子 化 工 有 限 公 
司 ， 上 海 远 东 塑 料 厂 ，GE 公司 ， 广 东 金 
发 工程 塑料 公司 ， 北 京北 化 高 科 新 技术 有 
限 公司 ， 上 海 瑞 邦 工程 塑料 有 限 公 司 。 





















































CUA 电磁 屏 项 聚 葵 醚 

【英文 名 】 poly (phenylene oxide) for 
electromagnetic shielding 

LARI EON RA EI. REZ 
炳 树脂 、 磷 酸 酯 和 金属 纤维 。 
DERI 本 品 具 有 良好 的 耐 热 性 、 阻 燃 性 
和 力学 性 能 ， 还 具有 较 好 的 电磁 屏蔽 性 和 
导电 性 。 其 部 分 性 能 的 测试 值 如 下 。 





































































































纤维 种 类 





热 变形 温度 /2 | 燃烧 时 间 /s |A 














=I 





击 强度 /(J/m) | 体积 电阻 率 /9 - om 








强度 /MPa | 站 








日 合金 109 85 


黄 铜 112 75 





【 制 法 】 将 物质 的 量 的 比 为 95 :5 的 2,6- 
二 甲 基 茶 酚 /2,3,6- 三 甲 基 葵 酚 共 聚 物 43 
份 、 耐 冲 聚 葵 乙 烯 54 份 、 质 量 比 为 30 : 
70 的 芋 乙 烯 / 丁 二 烯 共聚 物 2 份 、 乙 烯 / 
丙烯 共聚 物 1 份 、 磷 酸 三 葵 酯 8 份 、 亚 磷 
酸 氧 化 双 酚 A 酯 树脂 0.4 份 及 2,2'- 亚 甲 
基 双 (4- 甲 基 -6- 叔 丁 基 荣 酚 ) 0.6 份 加 入 
混合 器 中 混合 均匀 。 然 后 ， 再 将 所 得 到 的 
上 述 混合 物 与 高 频 振 动 法 铝 合 金 纤 维 〈 密 
度 2.7g/cm?、 直 径 90pm, 长 3mm) 115 
份 (体积 比 70 : 30) BF V 形 混合 器 中 
混合 均匀 。 最 后 ， 将 此 混合 物 分 别 在 双 螺 
杆 挤 出 机 中 挤 出 造 粒 ， 即 得 到 所 需 粒 料 。 
【成 型 加 工 】 本 粒 料 可 借助 通用 成 型 加 工 
设备 进行 挤 出 ( 约 310C)、 注 射 (280°C, 
1. 31X10? MPa) 和 模压 成 型 为 各 种 制品 。 

【用 途 】 主要 用 于 各 种 电子 电气 设备 的 电 
磁 屏 蔽 音 克 、 抗 静电 外 壳 和 箱 、 盒 、 板 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 








































































































典型 性 能 




















57.8 84 
As 74 





<1071 
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尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

【生产 单位 】 日 本 三 次 瓦斯 化 学 工业 公司 等 。 


GEA KHER SR 


【英文 名 】 modified polyphenylene oxide; 
MPPO; PPE; polyphenylene ether 
【别名 】 改 性 聚 2,6- 二 甲 基 -1,4- 葵 醚 ; 
BC HE SR WAR SE 

【性 质 】 改 性 聚 葵 醚 主要 有 两 种 ， 一 种 是 
PPO 与 聚 茶 乙烯 和 弹性 体 改 性 剂 的 共 混 
物 ; 另 一 种 是 PPO 的 葵 乙 烯 接 枝 共聚 改 
性 物 。 为 琥珀 色 或 乳白 色 物 质 ， 相 对 密度 
1.06 左右 ， 难 燃 ， 上 有 具有 优良 的 力学 性 能 ， 
尺寸 稳定 性 好 ， 里 变性 小 ， 吸 水 率 低 ， 电 
绝缘 性 好 ， 耐 水 解 性 好 。 使 用 温度 范围 为 
一 40 一 150C ， 成 型 收缩 率 低 ， 耐 化 学 腐 
蚀 性 好 ， 加 工 性 能 良好 。 

























































































































































































试验 项 ASTM PPO 合金 
密度 /(g/cms ) D792 1. 06 
吸水 率 (24n)/% 0570 0.3 
模具 收缩 率 (3. 2mm)/% D955 1.2 一 1.4 
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续 表 
试验 项 ASTM PPO 合金 
拉 伸 强度 (屈服 点 3. 2mm)/MPa D638 59 
拉 偶 率 ( 断 有 裂 点 ,3. 2mm)/% D638 85 
弯曲 强度 (6. 4mm) /MPa D790 96 
25 tht (6. 4mm)/GPa D790 2, 22 
冲击 强度 缺口 (23C )/(J/mM) D256 250 
便 度 ( 洛 氏 ) D785 R110 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C D648 190 
热 变 形 湿度 (1. 8MPa)/C D648 170 
线 膨 胀 系数 D696 8.1 
燃烧 性 UL94 HB 
介 电 强度 /CkKV/mm) D149 16 
介 电 常数 (60Hz) D150 3.6 
介 电 常数 (1MHz)/Q .cm D150 3. 2 
反应 式 (1) +m CH 一 CH 一 苯 乙烯 接 枝 型 改 性 聚 葵 配 
1. 共 混 法 
CH; 
{Go} HRA Za Kia LEAR CPE FA 改 性 聚 葵 醚 工艺 流程 如 下 。 
CH,” O 共 混 法 
2. 接 枝 法 REM 
聚 茶 乙 烯 | 螺杆 挤 出 机 造 粒 上 > 成 品 
CH3 弹性 体 等 助 剂 - 
7 { \ Oki , o 铜 氨 络 合 物 O 接 枝 法 
CH; 弹性 体 
HX hE py 
CH RERE A 
: 接 枝 共聚 ~ 成 品 
otn H,O 茶 乙 烯 一 
CH “ 【质量 标准 】 北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 
(1) 司 标准 
型 值 
项 测试 方法 
M405 406 M409-G20N 
拉 伸 强度 /MPa 50 65 90 ASTM D638 
a5 thee E /MPa 80 90 120 ASTM D790 
弯曲 模 量 /MPa 2400 2400 4400 ASTM D790 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 (23C )/(J/m) 120 125 80 ASTM D256 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 102 115 135 ASTM D648 
体积 电阻 率 /9. cm 7.0510 | ZoOxqoe || 70x 10% ASTM D257 





















































































































































































































































































































































(910 Bv009 
BER 
型 值 
项 测试 方法 
M405 406 M409-G20N 
介 电 强度 /(kKV/mm) 22 23 20 UASTMD140 
吸水 率 /% 0. 74 0. 11 0. 09 ASTMD570 
垂直 燃烧 /级 V-1 V-0 V-0 UL-94 
模 收 缩 率 /2 0.6 0.6 0.3 ASTMD955 
玻璃 纤维 含量 /% 20 
GE 公司 标准 
项 ASTM 731 SEI00X SEIX 534 
密度 /Cg/cms ) D792 1. 06 1. 10 1.10 1.06 
吸水 率 (24h)/% D570 0. 06 0. 06 0. 06 0. 06 
模具 收缩 率 (3. 2mm)/ x 107? D955 5 一 7 5 一 7 5 一 7 5 一 7 
拉 伸 强度 /MPa D638 59 58 69 80 
lift BAB IKK /% D638 30 25 20 20 
弯曲 强度 (6. mm) /MPa D790 90 83 102 114 
弯曲 模 量 (6. 4mm)/MPa D790 2418 2308 2501 2584 
冲击 强度 (缺口 ,23C )/《J/m) D256 213 256 208 171 
山东 三 达 科 技 发 展 公司 标准 
项 性 能 项 性 能 
密度 /Cg/cms ) 1. 55~ 1. 65 缺口 冲击 强度 /(KJ/m2 ) 80 
灾 曲 强度 /MPa 72 热 变形 湿度 /'C 180 
拉 伸 强度 /MPa 55 吸水 率 /% 50.4 
WT BEB TX K /% 60 


























【成 型 加 工 】 


“i PPO 加 工 性 很 差 ， 而 改 








性 PPO 
的 提高 
到 310°C 














时 ， 其 流动 性 
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流动 性 
e H 








的 熔 体 流动 性 随 温度 
而 明显 改善 。 当 温度 从 290°C 
高 了 20%; 注射 
压力 在 196MPa 基础 上 每 
增加 10% ~15%. 
E PPO 可 以 采用 注塑 


和 注射 压力 


JES 











曾 加 19. 6MPa, 





、 挤 出 、 吹 














R 
方法 。 


塑 、 模 压 、 发 泡 和 
机 加 工 等 各 种 加 工 
在 105~110°C FF: 
同 纯 PPO 相似 ， 
































H 12h。 
LK EU FB ATR 


真空 镀膜 、 印 刷 
PPO 加 工 前 应 
注射 成 型 工艺 
































































































































HEC 
干燥 时 间 /h 1 

注射 温度/C 260 一 280 
模具 温度 /C 60~80 
注射 压力 /MPa 80 一 120 
成 型 周期 /s 

【用 途 】 主要 用 于 家 电 、 汽 车 、 工 业 机 械 
等 零 部 件 。 改 性 聚 葵 醚 在 汽车 仪表 外 壳 及 
PY. HAUL SE. SCHR. REA BE A HB, 
子 管 插座 等 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 





EUR 911 | 


皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引 司 ，GE 公司 ， 广 东 金 发 工程 塑料 公司 ， 
起 皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 山东 三 达 科 技 发 展 公 司 。 

脂粉 全 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 
树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 ， Bk, S 【英文 名 】 glass fiber reinforced polyphe- 
温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， nylene oxide; glass fiber reinforced PPO 
因此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操 | 【别名 】 玻璃 纤维 增强 聚 2, 6- 二 甲 基 -1， 
区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 | 和 个 茶 醚 ;玻璃 纤维 增强 聚 亚 茶 基 氧 

能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 DRI 高 强度 ， 高 光泽 ， 高 刚性 ， 尺 寸 
可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 稳定 性 ， 优 良 的 电 绝 缘 性 ; 耐 高 温 ， 耐 里 
容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 日 变 ， 耐 疲劳 ， 耐 水 ， 耐 油 ， 耐 化 学 腐蚀 
RMR. GC RSAC, 按 非 危险 物品 运输 。 等 ; 低 收缩 率 ; 易 成 型 ， 易 脱 模 。 产 品 典 
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【生产 单位 】 北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 | 型 性 能 如 下 。 
试验 项 ASTM 增强 PPO 
密度 /Cg/cms ) D792 1. 30 
吸水 率 (24h)/% D570 0. 07 
模具 收缩 率 (3. 2mm) /% D955 0. 3 一 0.5 
玻璃 纤维 含量 /% 一 15 
拉 伸 屈服 强度 (3. 2mm)/MPa D638 80 
断裂 伸 长 率 (3. 2mm) /% D638 5 
弯曲 强度 (6. 4mm) /MPa D790 110 
25 th S86. dmm)/GPa D790 6. 12 
缺口 冲击 强度 (23C )/(J/m) D256 95 
SREE D785 L104 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C D648 130 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C D648 120 
线 胀 系数 /C x 10-5/K) D696 3.5 
BEAR Aa UL-94 y 
介 电 强度 /(kV/mm) D149 22 
介 电 常数 (60HzZ) D150 3.1 
介 电 常数 (1MHz) D150 2. 98 
【 制 法 】 将 连续 玻璃 纤维 通过 双 螺 杆 挤 出 出 造 粒 得 到 产品 。 
机 ， 使 玻璃 纤维 切断 并 与 PPO 树脂 共 混 ， 2. 长 玻璃 纤维 法 
切 粒 得 到 产品 。 一 般 分 为 长 玻璃 纤维 法 和 将 PPO 树脂 加 入 螺杆 挤 出 机 熔融 ， 
短 玻璃 纤维 法 。 经 过 处 理 的 玻璃 纤维 长 丝 与 熔融 树脂 同时 
1. 短 玻璃 纤维 法 进入 挤 出 机 混合 ， 在 挤 出 机 的 剪 切 捏合 
经 过 表面 处 理 的 玻璃 纤维 切 碎 后 与 后 ， 玻 璃 纤维 均匀 分 散 于 PPO 树脂 中 。 
PPO 树脂 混 匀 ， 加 入 螺杆 挤 出 机 中 ， 撞 【质量 标准 】 





(912 ion 


GE 公司 质量 标准 


















































































































































































































































项 ASTM SEIGFNI SEIGFN2 SEIGFN3 

密度 /(g/cms3 ) D792 1. 16 1. 23 1. 24 

吸水 率 (24n)/% D570 0. 07 0. 06 0. 06 

模具 收缩 率 (3. 2mm)/ x 1078 D955 3 一 5 2~5 1 一 4 

拉 伸 强度 /MPa D638 74 07 21 

断裂 伸 长 率 /2% D638 5 5 5 

s th eR (6. 4mm)/MPa D790 52 72 

a5 hhi Ee. 4mm) /MPa D790 3996 5719 7786 

据 口 冲击 强度 (23C )/CJ/m) D256 96 07 17 

HOPERE- 40C )/(J/m) D256 69 96 96 

洛 氏 硬度 (R) D785 104 06 08 

疲 璃 纤维 含量 /% 10 20 30 
【成 型 加 工 】 与 PPO 的 成 型 加 工 相 似 ， 【生产 单位 】 广东 金发 工程 塑料 公司 ， 
因为 玻璃 纤维 的 加 入 ， 使 体系 的 熔 体 流动 GE 公司 ， 上 海 瑞 邦 工 程 塑 料 有 限 公 司 ， 
性 有 一 定 下 降 ， 注 射 时 ， 压 力 和 温度 都 有 北京 北 化 高 科 新 技术 有 限 公 司 ， 山 东 三 达 
一 定 提高 。 科技 发 展 公司 。 
【用 途 】 主要 用 于 电视 机 零 部 件 ， 家 用 电 
器 ， 电 子 零件 线圈 骨架 ， 插 座 ， 音 克 , 连 | GUR ERR sm 
接 件 ， 高 温 消 毒 用 具 ， 碎 骨 机 等 。 【英文 名 】 flame retarded polyphenylene 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 oxide; flameretarded PPO 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 【别名 】 MR 2,6- 4-1, 4-2 BE; 
过 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 | 阻 燃 聚 亚 荣 基 氧 


对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 












































非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 








YAS 


可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 






























































CHER) 阻 燃 性 达到 0. 832mm 试 样 UL- 
94 V-0 的 标准 ; 力学 性 能 好 ; 高 光泽 ， 
较 高 的 热 变形 温度 ; 尺寸 稳定 收缩 率 低 ; 
易 成 型 易 脱 模 ， 耐 酸 ， 耐 碱 ， 耐 油 ， 耐 
水 ， 耐 化 学 腐蚀 ， 耐 疲劳 ， 耐 蠕 变 等 。 

【 制 法 】 将 PPO 树脂 与 阻 燃 剂 、 润 滑 剂 、 
热 稳 定 剂 等 混合 ， 经 螺杆 挤 出 机 熔融 共 混 
即 得 到 阻 燃 PPO 树脂 。 知 生产 玻璃 纤维 
增强 级 ， 则 共 混 料 中 可 添加 玻璃 纤维 。 





















































晒 雨 淋 ， 远 离 火 源 ;， 按 非 危险 物品 运输 。 【质量 标准 】 
GE 公司 产品 标准 
试验 项 ASTM N190X | PX1007 | PX1005X | N225X N300X 
密度 /(g/cms2) D792 1.10 1.10 1.14 1. 11 1.12 
吸水 率 (24h)/% D570 0. 07 0. 07 
模具 收缩 率 (3. 2mm) x 1078 D955 5 一 7 5 一 7 5 一 7 5 一 7 5 一 7 
拉 伸 强度 /MPa D638 55 45 55 67 76 


























~ Eggo13，) 













































































续 表 
试验 项 ASTM N190X | PX1007 | PX1005X | N225x N300X 

拉 伸 率 /% D638 65 50 22 17 20 
弯曲 强度 /MPa D790 79 79 80 99 110 
弯曲 模 量 (5. dmm)/MPa D790 2250 2150 2210 2491 2501 
缺口 冲击 强度 (23C )/《J/m) D256 304 137 310 187 229 






































阻 燃 PPO 的 典型 性 能 























































































































试验 项 ASTM BERR PPO 
BE /(8/cm?) D792 1.18 
RIKZ (24n) /% D570 0. 07 
模具 收缩 率 (3. 2mm)/% D955 0.5~0.7 
拉 伸 屈服 强度 (3. 2mm)/MPa D638 65 
断裂 伸 长 率 (3. 2mm)/% D638 60 
a5 th om (6. 4mm)/MPa 0790 83 
弯曲 模 量 (6. 4mm) /GPa D790 2. 45 
缺口 冲击 强度 (23C )/C(J/m) D256 225 
FECSA) D785 R115 
热 变形 温度 (0. 45MPa)/C D648 100 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C 0648 90 
线 胀 系数 /(10-5/K) D696 5.6 
阻 燃 性 UL-94 V-0 
介 电 强度 /CKV/mm) D149 I7 
介 电 常数 (60Hz) D150 3 
介 电 常数 (1MHZ)/Q .cm D150 2. 86 


【成 型 加 工 】 与 PPO 树 


虽 的 成 型 加 工 








容 需 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 





相似 。 
【用 途 】 主要 用 于 家 
车 工业 机 械 等 部 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 
有 共同 的 危险 特性 : 
与 氧化 剂 接触 有 引 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 


ES 
































开关 ， 接 插 





工业 



































起 燃烧 危险 ， 因 此 









































遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 


件 汽 


皮肤 
粉尘 


已 
NA 


都 具 








ae 
， IR 
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塑料 














晒 雨 洒 ， 远 离 火 源 ; 按 非 危险 物品 
【生产 单位 】 











京北 
科技 发 


化 高 科 新 技术 有 限 公 司 ， 山 
展 公 司 。 





防止 日 


运输 。 


广东 金发 工程 塑料 公司 ， 
GE 公司， 上海 瑞 邦 工程 塑料 有 限 公司 ， 


东 三 达 


7 BRR (PPS) 概述 





如 图 Bv-3 所 示 ，PPS 的 结构 





1 于 其 














主 链 中 存在 葵 环 并 与 





E fa VE mi Jk F 


键 合 ， 























故 清楚 地 表示 出 它 具 有 高 耐 热 性 、 
和 耐 化 学 唱 侵蚀 性 。 事 实 上 ，PPS 
是 228°C ,室温 下 的 拉 伸 强度 达 7 
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高 强度 
的 熔点 
OMPa; 








HR AY ey BE AS HE, PPS 


的 脆性 


(914 











常用 玻璃 纤维 增强 来 克服 。PPS 的 性 能 和 
商业 上 可 以 买 到 的 含有 40% 玻 璃 纤维 的 
共 混 物 的 性 能 列 在 表 Bv-5 中 。 除 了 已 提 
到 的 由 于 其 结晶 导致 的 脆性 ， 但 能 提高 抗 
环境 应 力 开裂 性 之 外 ，PPS 的 力学 性 能 与 
其 他 工程 塑料 如 聚 碳酸 酯 、 聚 砚 的 性 能 
相似 。 

7.1 SS AS WERE CPPS) 性 能 
尽管 PPS 可 以 交 联 成 热固性 塑料 ， 
但 PPS 最 重要 的 商业 价值 还 是 作为 热 塑 
性 塑料 。PPS 很 强 的 阻 燃 本 性 使 它 在 聚 配 
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W. Ye BRR RAA R Eke HG 
为 首选 的 一 类 热塑性 塑料 。 正 因为 如 
此 ，PPS 已 经 用 于 电气 零件 、 印 刷 电 
路 、 接 触 和 连接 器 密封 ， 其 他 的 应 


Re. WL EA 






























































如 








[I 球 气 门 等 都 是 利用 


PPS 的 低 模 塑 收缩 率 和 高 温 下 的 强力 学 
性 能 。 


图 


Bv-3 


ae 





FE WAS AE ht BEY E A 





表 By-5 PPS 和 玻璃 纤维 增强 的 PPS 的 性 能 




























































































填充 40% 填充 40% 

性 能 PPS | 玻璃 纤维 性 能 PPS | 玻璃 纤维 

的 PPS 的 PPS 
TaJ C 85 — 204°C /MPa 33 33 
热 变 形 温度 (方法 A)/*C 135 265 扯 断 伸 长 率 /% 3 2 
拉 伸 强度 thie S/MPa 3900 10500 
21°C /MPa 64~77 150 极限 氧 指 数 /% 44 47 

7.2 RAMEE (PPS 品种 GEIL ERB. BA WS BY m ii BS a TBE 7 PE 


Bv012~Bv014) 


CUA ERZ mi 
【英文 名 】 polyphenylene sulfide; PPS 
【别名 】 REEM; RIA E 


【结构 式 】 


【性 质 】 PPS 是 一 种 综合 性 能 优异 的 热 塑 
性 结晶 树脂 ， 具 有 和 良好 的 流动 性 和 成 型 加 
工 性 ， 可 用 各 种 方法 加 工 成 型 ， 经 纤维 
增强 或 填充 之 后 ， 仍 可 注塑 成 形状 复杂 
的 薄 壁 制 件 ; 同时 ，PPS 的 耐 热 性 能 优 
异 ， 其 熔点 高 达 280 一 290C ， 分 解 温度 
大 于 600C ， 能 在 220~ 240°C F KW fii 
] ， 其 短期 耐 热 性 和 长 期 连续 使 用 的 热 
稳定 性 均 优 于 目前 所 有 的 工程 塑料 ; 
PPS 的 力学 性 能 好 ， 其 刚性 极 强 ， 表 面 

















































































































且 耐 磨 性 能 突出 ; PPS 的 耐 腐蚀 性 、 耐 
Ce. MRF eR EA, 
除 强 氧 化 性 酸 以 外 ， 对 200C 以 下 的 有 


化 学 药品 性 作 























PLA A. FC 


且 对 各 种 辐 映 





性 能 优良 ， 呈 


























1 酸 和 有 机 酸 或 碱 为 惰 
时 也 很 稳定 ; PPS 的 尺寸 稳 
定性 好 、 成 型 收缩 率 低 ， 吸水 性 小 ; 电 
1 使 在 高 温 、 高 湿 和 高 频 条 


性 ， 


































































































件 下 变化 也 不 大 。PPS 树脂 本 身 就 具有 
很 好 的 阻 燃 性 ， 无 需 添 加 任何 阻 燃 剂 即 
可 达到 UL-94 V-0 和 5-V (无 滴 落 ) 级 ， 
且 燃 烧 过 程 中 发 烟 量 很 低 。PPS 树脂 经 
不 同 的 加 工 处 理 ， 可 以 制 成 粒 料 、 纤 维 、 
薄膜 、 封 装 材料 、 注 塑 制品 、 挤 出 制品 
和 压 塑 制品 等 ， 用 途 极 其 广泛 。 

PPS 虽然 具有 众多 其 他 特种 工程 塑料 
难以 媲美 的 优点 ， 但 是 也 存在 一 些 缺 陷 ， 
如 : DERK, RR, HIT iE 
刚性 ， 且 结晶 度 可 达 75%. 因而 韧性 较 




















~ s 


以 其 涂 装 性 与 着 色 性 不 理想 ;四 单纯 树脂 











兰 ， 而 且 其 熔接 强度 也 不 好 ， 这 就 限制 了 
























































其 作为 耐 冲击 部 件 的 使 用 ;， 包 成 本 高 ， 与 
通用 工程 塑料 相 比 价格 高 出 两 倍 左右 ; @ 





















































由 于 PPS 具有 优异 的 耐 化 学 药品 性 ， 所 





难以 注射 成 型 ， 回 熔点 高 ， 在 熔融 过 程 中 























易 与 空气 中 的 氧 发 生 热 氧化 交 联 反应 而 黏 








度 不 稳定 。 


PPS 的 典型 性 能 











































































































































































































































































































项 指标 项 指标 
BE /(g/om’) 1.35 || 届 服 强度 /断裂 强度 /MPa 75/ 一 
颜色 RE | 断裂 伸 长 率 /% 4 
吸 潮 率 (23C ,50RH)/% 0.01 | 弹性 模 量 /MPa 3700 
熔化 温度 /C 280 Charpy 无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 25 
玻璃 转变 温度 /'C 90 Charpy 缺口 冲击 强度 /CKJ/m?》 3.5 
热 导 率 (23C )/[W/(K . m)] 0.3 || 球 压 硬度 /MPa 190 
线 胀 系数 (23 一 150C /Cx 10-8 /K) 50 SREE M 
线 胀 系数 (之 150C )/C x 10°/K) 50 介 电 强度 /(KV/mm) 17 
热 变 形 温度 (1. 8MPa)/'C 110 || 体积 电阻 /0 - cm 1018 
最 高 短期 工作 温度 (2h)/C 260 | 介 电 损耗 角 正 切 (100Hz) 0.01 
最 高 持续 工作 温度 /CC 230 || 介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) 0.01 
UL 等 级 (1. 6/3. 2mm) V-0 
【 制 法 】 g JS + 2n NaCl 
反应 式 
Sree = oe 工艺 流程 如 下 。 
酒精 
硫化 钠 — 
六 磷 胺 一 
【质量 标准 】 广州 番禺 汇 塑 工 程 塑 料 厂 技术 指标 
页 纯 树 脂 项 纯 树脂 
相对 密度 1. 34 吸水 性 /% 0. 05 
拉 伸 强度 /MPa 56 马丁 耐 热 /C 102 
S hoa E /MPa 82 体积 电阻 率 /Q + cm 2.8x10 
压缩 强度 /MPa 183 介 电 强度 /(KV/mm) 26. 6V 
冲击 强度 /(kKJ/m?) 雄 擦 系数 (AMS/E 机 ) 0. 34 
缺口 4.70 
无 缺 7. 30 























(916 EA. 


绵阳 市 世 兴 高 分 子 材料 科技 有 限 公 司 技术 指标 









































































































































































































































































































































项 SR-0 | SR-3 | SR-4 | SR-5 | SR-7 |SR-10|SR M1ISR M2 
密度 /(g/cms ) 1.35] 1.56] 1.65] 1.70] 4.90] 2.0 | 1.40] 14. 45 
成 型 收缩 率 /% 1.5 | 0.3 | 0.25] 0.20] 0.16 | 0. 15 | 0. 30} 0. 22 
及 水 率 /2% 0.05 | 0.06 | 0.06 | 0.05 | 0.04 | 0. 08 | 0.50 | 0. 32 
立 伸 强 度 /MPa 55 | 130 | 130 | 150 | 130 | 110 | 145 
WIE ISK /96 6 1.2} 1.2/1.0) 05]05 |] 20] 1.5 
之 曲 强度 /MPa 105 | 145 | 145 | 210 | 150 | 155 | 200 | 180 
简 支 染 缺 口 冲击 强度 /CKJ/m?) 2 8 8 10 6 |6.5| 12 10 
热 变 形 温度 /C 100 | 255 | 260 | 260 | 260 | 260 | 245 | 250 
阻 燃 性 FV-0 | FV-0 | FV-0 | FV-0 | FV-0 | FV-0 | FV-0 | FV-0 
体积 电阻 率 /Q m 1013 
介 电 常数 3.8 | 3.8 | 3.5|14.5|42|3.5|3.5 
介 电 损耗 角 正 切 0. 00210.00210.00310. 00810. 001} 0.01 | 0.01 
介 电 强度 /(KV/mm) 16 16 14 14 13 16 16 
余姚 市 高 科 塑 化 有 限 公 司 技术 指标 
项 测试 标 PRO | PRO | PRA | PRS PR-7 
密度 /Cg/cms ) GB 103 一 86 1. 35 1.56 1.55 1.70 1. 90 
成 型 收缩 比 /% GB 1004 一 86 1.5 Oo. 8 0. 25 0. 20 0. 16 
RIK /% GB 1034—86 0. 05 0. 06 0. 06 0. 05 0.04 
拉 伸 强度 /MPa GB 1040 一 92 55 130 145 150 130 
(BIR /% GB 1040—92 6 1.2 1.0 1.0 0.5 
弯曲 强度 /MPa GB 9341 一 88 106 145 200 210 150 
冲击 强度 /CkJ/m?) GB 1043 一 93 2 8 8 10 6 
IAD TS aS /'C GB 1634—79 100 255 260 260 260 
阻 燃 性 GB 4609 一 84 FV-0 FV-0 FV-0 FV-0 FV-0 
体积 电阻 率 /Q -m GB 1410 一 88 10% 1018 108 1018 10% 
介 电 常数 GB 1409 一 88 3.8 3.8 3.8 4.5 
介 电 损耗 角 正 切 GB 1409 一 88 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.008 
介 电 强度 /(kV/mm) GB 1408 一 89 15 15 14 14 
【成 型 加 工 】 1. 低 分 子 量 的 PPS 树脂 PPS 的 交 联 方法 有 热 交 联 和 化 学 交 联 
PPS 如 果 为 分 子 量 比较 低 (4000 ~ 两 种 ， 目 前 以 热 交 联 为 主 。 热 交 联 的 交 联 


5000) 、 结 晶 度 较 高 (75%) 的 树脂 ， 该 温度 为 150~350C, IRF 150°C AR AEE 
树脂 无 法 直接 塑 化 成 型 ， 只 能 用 于 喷涂 。 联 ， 高 于 350°C 发 生 高 度 交 联 ， 反 而 导致 
而 该 树脂 如 用 于 塑 化 成 型 ， 必 须 进行 交 联 加 工 困 难 。 

改 性 处 理 ， 使 熔 体 的 竺 度 上 升 。 一 般 交 联 化 学 交 联 需要 加 入 交 联 促进 剂 ， 具 体 
后 的 MFR 达到 10 一 20g/10min 为 宜 ; 进 的 品种 有 氧化 科 、 氧 化 铅 、 氧 化 狂 、 氧 化 
行 玻璃 纤维 增强 PPS 的 MFR 可 大 一 些 ， 销 等 以 及 酚 类 化 合 物 ， 六 甲 氧 基 甲 基 三 至 
但 不 能 大 于 200g/10min。 氰 酰胺 、 过 氧化 氛 、 碱 金属 或 碱土 金属 的 
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PPS 虽 有 交 联 ， 但 流动 性 下 降 不 多 ; 
因此 ， 废 料 可 重复 使 用 三 次 ; PPS 本 身 具 
有 脱 模 性 ， 可 不 必 加 入 脱 模 剂 ， PPS 经 过 
热处理 可 提高 结晶 度 及 热 变形 温度 ， 后 处 












































2. 高 分 子 


高 分 子 量 的 PPS 树 


量 的 PPS 树脂 











旨 可 以 采用 注射 、 

















模压 、 挤 出 等 多 种 方法 进行 加 











和 挤 出 时 可 以 








末 等 作为 填料 。 














.， 在 压制 
] 玻 璃 纤维 、 石 棉 和 金属 粉 














































































































理 的 条 件 为 : 温度 204C, ， 时 间 30min。 (1) 注射 成 型 ”可 采用 通用 注塑 机 ，。 
注塑 的 工艺 条 件 
项 成 型 参数 
螺杆 转速 /m/s) 0.6 
喷嘴 温度 280 一 300 
料 简 温度 
See 第 一 段 290 一 310 
m/e 第 二 段 300 一 310 
eu 300~310 
Bal 120~ 180 
注射 压力 50~ 140 
压力 /MPa REE 40 一 80 
注射 时 间 0 一 5 
7 保 压 时 间 15~60 
wiae 冷却 时 间 15~60 
草 塑 周期 40~ 140 
干燥 /h 3~4(130~140T ) 
(2) 挤 出 采用 排 气 式 挤 出 机 ， 工 艺 气 工 业 可 占 30%， 它 适合 于 环境 温度 高 








为 : 加 料 段 温度 小 于 200°C s 料 简 温度 
300~ 340°C, 34 F% (A Yk RE 320 ~ 340°, 
口 模 温度 300~320, 





于 200°C 的 高 温 











电气 元 件 ， 可 























和 发 动机 上 的 
el. 








pe Me BL Be 
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PA Ses 在 电视 


制造 发 电机 


E Mi FEAR 


启动 器 线 
机 上 Al 用 























G) 模压 成 型 适合 大 型 制品 ， 采 用 
两 次 压缩 ， 先 冷却 ， 后 热 压 。 热 压 的 预 热 
温度 纯 PPS 为 360°C 左右 15min, GFPPS 
为 380C 左右 20min; 模压 压力 为 
1030MPa， 冷 却 到 150°C 脱 模 。 

【用 途 】 PPS 的 应 用 范围 很 广泛 ， 可 制 成 






































于 高 























、 制 造 变压器 





车 ; 在 昌 
fit 





























容器 等 。 
(2) 






















































































E 骨架 和 壳 体 ， 集 成 电 
用 高 频 性 能 ， 制 造 H 级 绕 线 架 和 微调 电 


























汽车 等 大 型 运输 机 械 
J 





及 插座 、 接 线 柱 及 端子 板 


、 阻 流 圈 及 
路 载体 ; 利 





领域 PPS 















































































































































各 种 耐 高 温 、 耐 腐蚀 制品 ， 如 高 温 高 压 下 用 于 汽车 工业 占 45% 左 右 ， 主要 用 于 汽 
使 用 的 稀 硫 酸 水 解 甸 及 其 排 气 阅 和 出 料 阀 车 功能 件 ; 如 可 代替 金属 制作 排 气 简 循 环 
使 用 80h 无 腐蚀 现象 。PPS 亦 可 用 于 电气 阅 及 水 泵 叶轮 ， 气动 信号 调解 器 等 。 其 他 
工业 零 部 件 和 在 受热 工作 条 件 下 零件 、 可 还 可 以 用 作 发 动机 零件 、 燃 料 泵 及 点 火 装 
于 防 静 电 和 电磁 屏蔽 等 产品 。 具 体 如 下 置 部 件 、 汽 化 器 部 件 、 排 气 装置 、 排 气 调 
所 述 。 WR, BEL, BEREA, MWR, ER 
(1) 电子 电器 领域 PPS 用 于 电子 电 融 部 件 、 配 电 盘 、 灯 光 反 射 器 和 刊 雨 部 
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件 等 








(3) 机 械 领 域 主要 用 作 各 种 压缩 机 
BE. BT, mE, HH, WER, g 
站 机 部 件 、 导 管 、 喷 油嘴 、 喷 雾 器 、 照 相 
lL 零件 、 仪 表 零 件 、 计 算 机 零件 、 测 量 仪 
器 零件 和 钟表 零件 等 。 

(4) 化 工 领域 用 于 耐酸 、 碱 阀门 和 
管道 以 及 管件 、 垫 片 、 泵 体 或 叶轮 。PPS 
纤维 及 其 织物 用 于 肥料 和 造纸 工业 中 高 温 
腐蚀 介质 的 过 滤 材 料 。PPS 涂料 广泛 用 于 
化 工 设 备 的 防腐 涂 层 。 

G) 航空 与 航天 ”PPS 用 玻璃 纤维 、 
碳纤维 或 芳 纶 复合 ， 所 得 的 复合 材料 具有 
极 高 的 比 强 度 和 比 刚性 ， 故 可 以 用 作 机 舱 
WET. ARES BRL ALAS BL AILS. Sp gi 
Wa EBS, 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
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nylene sulfide; PPS 
【别名 】 Fee R I AE hE i E 


【结构 式 】 
K 十 玻璃 纤维 


【性 质 】 未 改 性 的 PPS 强度 并 不 算 高 ， 然 
而 用 玻璃 纤维 链 增强 改 性 后 ， 就 有 了 极 好 的 
强度 和 刚度 ， 成 为 综合 性 能 极为 优异 的 工程 
塑料 ， 可 以 和 部 分 有 色 金 属 媲美 ， 可 代 蔡 铸 
铝 合金 、 轴 承 合 金 、 锡 青铜 和 铸造 无 锡 青 铜 
等 。 玻 璃 纤维 增强 聚 苯 硫 醚 热 稳定 性 很 高 ， 
热 变形 温度 可 达 260C HAE, Æ 225°C 高 温 
下 可 长 期 使 用 ， 因 此 可 代替 不 锈 钢 作 汽车 发 
BLE. PAT ASCE AAT AS. BEC EL BS 
部 件 等 。 由 于 PPS 吸水 性 极 小 ， 热 膨胀 系 
数 极 低 ， 和 部 分 有 色 金 属 ( 如 黄 铜 、 铝 青铜 
等 ) 的 膨胀 系数 相差 不 多 。 
玻璃 纤维 增强 PPS 树脂 的 典型 性 能 





























































































































E. 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 




















有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 
非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

PPS 为 颗粒 料 ， 装 于 内 衬 薄 膜 的 塑料 
编织 袋 ， 每 袋 净重 25kg， 可 长 期 贮存 ， 
按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 广州 番禺 汇 塑 工程 塑料 厂 ， 
绵阳 市 世 兴 高 分 子 材料 科技 有 限 公 司 ， 余 
姚 市 高 科 塑 化 有 限 公 司 ， 余 姚 市 振 峰 塑 业 
有 限 公 司 ， 科 强 公 司 ， 自 贡 鸿 鹤 特 种 工种 
塑料 有 限 责任 公司 ， 四 川 省 华 拓 实业 发 展 
股份 有 限 公 司 ， 成 都 乐天 塑料 有 限 公司 ， 
山东 三 达 科 技 发 展 公 司 ， 四 川 得 阳 科 技 
份 有 限 公 司 。 


EN 增强 聚 苯 硫 本 


【英文 名 】 glass fiber reinforced polyphe- 

































































a 












































拉 伸 强度 /MPa 120 
SHE /MPa 120~ 150 
冲击 强度 /(KJ/m?) 

无 缺 18~ 25 
缺 8~ 10 
热 变形 温度 /C > 250 
热膨胀 系数 /1/'C 4.0x10 -5 




















【 制 法 】 将 连续 玻璃 纤维 通过 双 螺 杆 挤 出 
机 ， 使 玻璃 纤维 切断 并 与 PPS 树脂 共 混 ， 
切 粒 得 到 产品 。 一 般 分 为 长 玻璃 纤维 法 和 
短 玻璃 纤维 法 。 

1. 短 玻璃 纤维 法 

经 过 表面 处 理 的 玻璃 纤维 切 碎 后 与 
PPS 树脂 混 匀 ， 加 入 螺杆 挤 出 机 中 ， 挤 出 
造 粒 得 到 产品 。 

2. 长 玻璃 纤维 法 

将 PPS 树脂 加 入 螺杆 挤 出 机 熔融 ， 
经 过 处理 的 玻璃 纤维 长 丝 与 熔融 树脂 同时 
进入 挤 出 机 混合 ， 在 挤 出 机 的 剪 切 捏合 
后 ， 玻 璃 纤维 均匀 分 散 于 PPS 树脂 中 。 

工艺 流程 如 下 。 














































































































































排 气 
杆 回 挤 
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成 品 































































































































































































































































































【质量 标准 】 
山东 三 达 科 技 发 展 公 司 指标 
密度 人 8g/cms) 1.55 一 1.65 || WTB /% > 1.5 
S th om E /MPa > 220 无 缺口 冲击 强度 /CKJ/m?) 35 
二 曲 弹 性 模 量 /GPa = 12 热 变 形 温度 /C 269 
拉 伸 强度 /MPa > 140 吸水 率 /26 0. 03 
自贡 鸿 鹤 特种 工程 塑料 有 限 责 任 公司 指标 
指标 名 称 测试 方法 (ASTM) 质量 指标 
密度 /Cg/cms? ) D792 1. 34 
吸水 率 /2% D570 0. 02 
成 型 收缩 率 /Cmmymmy) D955 0. 01 
洛 氏 硬度 (HR) D785 100 
拉 伸 强度 /MPa D638 60 
断裂 佬 长 率 /2% D638 2 
拉 伸 弹性 模 量 /MPa D638 2 x 103 
= Hite ss /MPa D790 2x 108 
弯曲 强度 /MPa D790 90 
悬臂 梁 缺 口 冲击 强度 /KJU/ms: ) D256 6 
体积 电阻 率 /Q . cm D257 5x 1018 
表面 电阻 率 /0 D257 5x 1014 
介 电 常数 (1MHz) D150 3 
+ 电 损 耗 角 正 切 C1MHZz) D150 1.5 x 103 
介 电 强度 /(kV/mm) D149 13 
熔点 /C D648 290 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C D648 106 
燃烧 性 (垂直 法 ) UL 94 FV-0 
科 强 公司 指标 
项 化 学 改 性 玻 纤 高 含量 玻 纤 / 矿 
增强 聚 茶 硫 醚 WITS eA ak 
拉 伸 强度 /MPa > 140 120 
S thom E /MPa = 210 200 
缺口 冲击 强度 /CkJ/m?) > 7 10 
热 变 形 温度 (1. 82MPa)/C = 260 260 
PEYRE CUL-94) V-0 V-0 
RAS S/% 40 +3 33 +3 
介 电 强度 /(KV/mm) 16 16~20 
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【成 型 加 工 】 玻璃 纤维 增强 PPS 绝 大 多 
数 制品 是 注射 成 型 加 工 的 。FR-PPS 注射 
成 型 加 工 比较 容易 ， 且 制品 尺 才 稳定 性 
te, WRZE, FR-PPS 注射 成 型 一 般 
采用 螺杆 式 注 射 机 加 工 ， 这 样 可 有 效 地 控 
制 注射 温度 ， 获 得 最 短 的 注射 周期 。 虽 然 
PPS 树脂 吸湿 性 很 小 ， 但 是 玻璃 纤维 、 无 
机 填料 和 其 他 辅助 材料 含有 少量 的 水 分 ， 
因此 在 成 型 之 前 要 干燥 处 理 。 一 般 温 度 控 
制 在 120 一 150C F Fk 35h。FR-PPS 注 
射 成 型 加 工 中 ， 应 在 模具 设计 时 考虑 排 气 
结构 。 随 加 工 温度 的 变化 ， 制 品 的 性 能 
随 之 变化 。 一 般 来 说 ， 拉 伸 强 度 随 温度 
加 而 增加 ; 冲击 强度 、 弯 曲 强 度 、 热 变 玫 
温度 在 温度 变化 时 ， 变 化 不 大 ， 表 面 光 沪 
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件 、 燃 料 泵 及 点 火 装置 部 件 、 汽 化 器 部 
件 、 各 种 传感器 部 件 、 配 电 盘 、 排 气 循 
不 阀 及 阀门 、 空 气 冷 启动 加 热 器 部 件 以 
及 轮 、 轴 套 、 衬 套 和 压缩 机 活塞 等 
@ 机 械 方面 ， 各 种 压缩 机 部 件 、 阀 门 、 
计算 机 部 件 、 流 量 计 和 测试 设备 部 件 、 
复印 机 部 件 、 传 感 器 、 喷 雾 器 、 相 机 及 
钟表 零件 等 。 FR-PPS 用 量 已 占 PPS 树脂 
量 的 80 中 以 上 。 

【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 侍 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 










































































和 光滑 程度 在 高 温度 下 可 得 到 改善 。 影 响 
制 件 性 能 最 重要 的 注射 加 工 工 艺 参数 是 模 
温 。 制 件 的 注射 模 温 一 般 控制 在 80 一 
200C 。 随 着 模 温 的 提高 ，FR-PPS 从 无 
定形 结构 转变 为 高 结晶 结构 ， 其 结晶 程 
度 可 通过 热 变 形 温度 反映 出 来 。 热 变形 
温度 低 于 110°C 时 ， 说 明 模 温 在 90°C 或 
更 低 ; “RUF 120C 时 ， 热 变形 温 
度 可 达 260'C 。 弯 曲 模 量 也 取决 于 模 温 。 
随 着 模 温 的 提高 ， 可 获得 高 结 唱 度 、 高 



































高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 ,安装 通风 设 
施 等 。 
玻璃 纤维 增强 PPS 为 颗粒 料 ， 装 于 
内 衬 薄 膜 的 塑料 编织 袋 ， 每 袋 净 重 25kg， 
可 长 期 贮存 ， 按 非 危 险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 余姚 市 高 科 塑 化 有 限 公 司 ， 
广州 番 帅 汇 塑 工程 塑料 三， 绵阳 市 世 兴 高 


























硬度 制品 。 然 而 ， 模 温 的 提高 弯曲 强度 
要 受 影 响 。FR-PPS 在 设备 中 加 热 到 
390°C 时 会 产生 物料 滞留 现象 ， 容 易 在 料 
简 、 流 道 系统 中 形成 硬 橡胶 产物 ， 须 及 
时 清理 。 为 了 进一步 提高 制品 的 性 能 
可 将 制品 放 和 人 一 定 温度 的 烘箱 里 进一步 
进行 交 联 。 

[HR] FR-PPS 已 成 功 地 应 用 于 飞机 、 
汽车 、 机 械 、 化 工 、 电 子 电 气 等 领域 
@ 电 子 方面 ， 可 用 FR-PPS 制作 连接 器 、 
IC 插座 、 印 刷 线 路 板 、IC 和 LST 的 封 
42; OLADH, FT FY PR-PPS 制作 绝 
缘 底 座 、 线 圈 架 、 接 触 开 关 、 保 险 丝 支 
架 、 发 动机 部 件 ; 加 汽车 方面 可 用 
PR-PPS 制作 汽车 发 动机 和 交流 发 电机 部 













































































































































































分 子 材料 科技 公司 科 强 公司 ,余姚 市 振 峰 
塑 业 有 限 公 司 ， 自 贡 鸿 稚 特 种 工种 塑料 有 
限 责任 公司 ， 四 川 省 华 拓 实 业 发 展 股份 有 
限 公 司 ， 成 都 乐天 塑料 有 限 公 司 ， 山 东 三 
达 科 技 发 展 公 司 ， 绵阳 市 靖 琦 科技 开发 有 
限 责 任 公司 。 


GOLA 尼龙 改 性 聚 葵 硫 醚 


【英文 名 】 PPS modified by nylon 
【别名 】 尼龙 改 性 聚 亚 葵 基 硫 醚 


【结构 式 】 
KIŞ, 十 PA 


【性 质 】 PPSA PA 具有 较 好 的 热力 学 
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相 容 性 ， 在 高 温 下 几乎 可 以 任何 比例 混 
溶 。PPS/PA (60/40) 共 混 物 的 冲击 强度 
约 为 PPS 的 5 倍 ， 极 大 地 改善 了 PPS 的 
脆性 ， 同 时 PPS/PA 共 混 物 的 拉 伸 强度 、 
弯曲 强度 比 PPS 均 有 所 提高 ， 只 是 热 变 
形 温度 有 小 量 下 降 ， 综 合 性 能 相当 理想 。 
合金 PA (5% ~80%)/PPS (20% ~ 
95%) 具有 优良 的 力学 性 能 、 耐 候 性 和 可 
塑性 ， 可 用 于 制造 包装 材料 、 容 器 、 管 子 
及 其 附件 等 ， 电 子 显微镜 观察 显示 ， 该 合 
金 中 PPS 为 连续 相 ，PA 为 分 散 相 。 
【 制 法 】 将 PPS 树脂 与 PA 树脂 进行 初 混 
合 ， 经 螺杆 挤 出 机 熔融 共 混 即 得 到 PA 树 
脂 改 性 PPS。 









































































































































































































































【质量 标准 】 
山东 三 达 科 技 发 展 公司 指标 

项 性 能 
密度 /(&/cm’ > 1.55~1. 65 
= Hise E /MPa 72 
拉 伸 强度 /MPa 55 
断裂 伸 长 率 /% 60 
缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 80 
热 变形 温度 /C 180 
吸水 率 /% 50.4 

科 强 公司 指标 

项 PPS/PA 合金 
拉 伸 强度 /MPa = 65 
弯曲 强度 /MPa > 230 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C > 252 
阻 燃 性 (UL-94) HB 
玻 纤 含量 /% 40+3 
【安全 性 】 可 包装 于 内 衬 塑料 膜 的 编织 袋 


或 塑料 容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 
o 
| 





止 日 晒 雨 沐 ， 远离 火 源 ; 按 非 危险 物品 
运输 。 

【生产 单位 】 山东 三 达 科 技 发 展 公 司 ; P 
强 公司 。 
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芳 族 聚 栈 酮 系列 包括 : 酮 键 和 醚 键 在 
其 重复 单元 中 的 位 置 和 数目 改变 的 那 类 结 
H. BIA RBA (PEK), 38 Bk BED 
(PEEK), REPKI (PEEKK) 和 其 他 
的 结合 方式 。 其 结构 见 图 Bv-4。 由 于 它 
们 主 链 的 芳香 性 ， 故 所 有 聚 醚 酮 都 具有 非 
常 高 的 耐 热 温 度 。 而 且 都 很 容易 进行 注 
和 挤 出 成 型 ,虽然 它们 的 熔融 温度 都 非常 
高 ， 例 如 未 加 填料 的 聚 栈 醚 酮 (PEEK) 
其 熔融 温度 为 370C ， 加 有 填料 的 聚 醚 醚 
酮 则 为 390C;， 而 填充 和 非 填充 的 PEK 
的 熔融 温度 高 达 165"C 。 这 种 高 耐 热 材料 
的 韧性 出 奇 的 高 ， 动 态 循 环 和 抗 疲 劳 能 力 
很 强 ， 低 吸湿 性 和 水 解 稳定 性 使 这 种 材料 
适 于 作 核 设备 和 油井 部 件 、 高 压 蒸汽 阀 
门 、 化 工 设 备 、 飞 机 和 汽车 发 动机 。 

与 PEEK 中 的 两 个 醚 键 相 比 ，PEK 
中 只 有 一 个 醚 键 ， 这 样 自然 就 损失 了 一 些 
分 子 柔性 ， 结 果 使 PEK 比 PEEK 具有 更 
高 的 Ta 和 热 变 形 温度 ; 同样 地 ， 如 果 重 
复 单元 中 酮 键 比较 多 ， 则 聚合 物 的 最 终 拉 
伸 强 度 就 比较 大 。 不 同 芳 族 聚 栈 酮 性 能 的 
对 比 列 在 表 Bv-6 中 。 由 于 材料 的 来 源 和 
测试 方法 不 同 ， 故 表 Bv-6 中 的 性 能 对 比 
数据 是 不 严格 的 。 
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图 Bv-4 PEK, PEEK 和 PEEKK 的 结构 
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表 Bv-6 #4 PEK, PEEK #0 PEEKK 性 能 的 对 比 































































































填充 30% 填充 30% 填充 30% 
未 填充 的 的 未 填充 的 a 未 填充 的 | 
项 玻璃 纤维 的 玻璃 纤维 的 玻璃 纤维 
PEK PEEK PEEKK 
PEK PEEK 的 PEEKK 
Tm/C 323~381 | 329~381 334 334 365 一 
拉 伸 模 量 /MPa 8585 ~4000| 9711~ 12090 一 8620~11030| 4000 13500 
断裂 伸 长 率 / 儿 50 2.2~3.4 | 30~150 2 一 3 = = 
最 终 拉 伸 强度 /MPa 103 一 91 一 86 168 
相对 密度 1.3 .47~1.53 |1. 30~1. 32| 1.49~1. 54 1.3 1.55 
热 变 形 温度 (264lb/m?)/*C | 162~170 | 326~350 160 288 一 315 160 >320 


























对 于 所 有 PEK 系列 所 用 的 填料 ， 玻 中 间 体 的 反应 来 制 得 。 由 于 这 些 聚 合 物 可 
璃 纤维 和 碳纤维 增强 剂 是 最 重要 的 填料 ， 以 结晶 或 者 有 结晶 倾向 ， 所 以 聚合 物 可 以 
虽 有 损 于 弹性 伸 长 率 。 但 其 附加 的 耐 热 性 从 反应 混合 物 中 沉淀 出 来 ， 它 们 必须 在 高 
和 模 量 的 改善 已 使 玻璃 纤维 和 碳纤维 配方 沸点 的 溶剂 中 接近 于 320°C 的 熔融 温度 下 
进入 很 多 应 用 。PEK 可 以 由 图 Bv-5 (a) 反应 。 
结构 的 自 缩聚 合成 ， 也 可 通过 图 Bv-5(b) 
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Al Bv-5 PEK 的 合成 路 线 








聚 醚 醚 酮 树脂 〈 polyether ether ke- 耐 高 温 塑 料 优异 ， 而 且 具 有 高 强度 、 高 模 
tone， 简 称 PEEK 树脂 ) 是 由 4,4- 二 氟 量 、 高 断裂 韧性 以 及 优良 的 尺 才 稳 定性 ; 
二 苯 甲 酮 与 对 葵 二 酚 在 碱 金属 碳酸 盐 存 在 PEEK 树脂 在 高 温 下 能 保持 较 高 的 强度 ， 
下 ， 以 二 茶 砚 作 溶 剂 进行 缩合 反应 制 得 的 它 在 200C 时 的 弯曲 强度 达 24MPa 左右 ， 
一 种 新 型 半 唱 态 芳 香 族 热塑性 工程 塑料 。 在 250C 下 弯曲 强度 和 压缩 强度 仍 有 12 一 
它 属 耐 高 温 热塑性 塑料 ， 具 有 较 高 的 玻璃 13MPa; PEEK 树脂 的 刚性 较 大 ， 尺 寸 稳 
化 温度 143°C) 和 熔点 (334C)， 负 载 定性 较 好 ， 线 胀 系数 较 小 ， 非 常 接近 于 金 
热 变型 温度 高 达 316°C (30% Be HS A AE 属 铝 材 料 ; 具有 优异 的 耐 化 学 药品 性 ， 在 
或 碳纤维 增强 牌号 ) ， 可 在 250°C FKH 通常 的 化 学 药品 中 ， 只 有 浓 硫 酸 能 溶解 或 
使 用 , 与 其 他 耐 高 温 塑 料 如 PI PPS, 者 破坏 它 ， 它 的 耐 腐蚀 性 与 镍 钢 相 近 ， 同 
PTFE, PPO 等 相 比 ， 使 用 温度 上 限 高 出 时 其 自身 具有 阻 燃 性 ， 在 火焰 条 件 下 释放 
近 50°C; PEEK 树脂 不 仅 耐 热 性 比 其 他 烟 和 有 毒气 体 少 ， 抗 辐射 能 力 强 ;PEEK 
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树脂 的 韧性 好 ， 对 交 变 应 力 的 优良 耐 疲劳 科 设 备 和 制作 一 些 精密 医疗 仪器 外 ， 最 
性 是 所 有 塑料 中 最 出 众 的 ， 可 与 合金 材料 重要 的 应 用 是 可 以 替代 金 o 
媲美 ; PEEK 树脂 具有 突出 的 摩擦 学 特 上 骨 。 用 PEEK 树脂 制作 的 人 造 骨 除 具 有 



















































































性 ， 耐 滑动 磨损 和 微 动 磨损 性 能 优异 ， 尤 质 轻 、 无 毒 、 sa. 还 
其 是 能 在 250C 下 保持 高 的 耐 磨 性 和 低 的 是 塑料 材料 中 与 人 体 骨 骼 最 接近 的 材料 ， 
摩擦 系数 ; PEEK 树脂 易于 挤 出 和 注射 成 可 与 肌体 有 机 结合 ， 所 以 用 PEEK 树脂 
型 ， 加 工 性 能 优异 ， 成 型 效率 较 高 。 此 代替 金属 制造 人 体 骨 骼 是 其 在 医疗 领域 



































外 ，PEEK 还 具有 自 润滑 性 好 、 易 加 工 、 ope ee i 具有 深远 的 
绝缘 性 稳定 、 耐 水 解 等 优异 性 能 ， 使 得 其 意义 和 价值 ， 其 潜在 的 应 用 前 景 将 是 非 












































































































































































































































在 航空 航天 、 汽 车 制造 、 电 子 电 气 、 医 疗 常 襄 人 的 。 

和 食品 加 工 等 领域 具有 广泛 的 应 用 ， 开 发 在 燃 源 电力 方面 ，PEEK 树脂 具有 耐 

利用 前 景 十 分 广阔 。 高 温 性 ， 又 不 容易 水 解 ， 并 且 还 耐 辐射 ， 
8.1 Z EDEEM H H 所 以 用 其 制作 的 电线 电线 线圈 骨架 等 已 成 
在 航空 航天 方面 ，PEEK 树脂 可 以 天 | 功 应 用 于 核电 站 。 

代 铝 和 其 他 金属 材料 制造 各 种 飞机 零 部 在 石油 勘探 与 开采 工业 中 ， 可 用 于 

件 ， 利 用 其 优异 的 阻 燃 性 能 ， 可 用 来 制造 制造 开采 机 械 涉及 的 特殊 几何 尺寸 的 



































飞机 内 部 部 件 ， 以 降低 飞机 发 生火 灾 时 的 探头 。 
危害 程度 。 在 机 械 工业 方面 ，PEEK 树脂 常用 来 
在 电子 电气 方面 ，PEEK 树脂 具有 制作 压缩 机 阀 片 、 活 塞 环 、 密 封 件 和 各 种 
优良 的 电气 性 能 ， 是 理想 的 电 绝缘 体 ， THRE, RIRE. AIZIR ER 
在 高 温 、 高 压 和 高 湿度 等 恶劣 的 工作 环 锈 钢 制 作 涡流 泵 的 叶轮 ， 可 明显 降低 磨损 
境 条 件 下 ， 仍 能 保持 良好 的 电 绝 缘 性 。 程度 和 噪声 级 别 ， 延 长 其 使 用 寿命 。 除 此 
因此 电子 电气 领域 逐渐 成 为 PEEK 树脂 之 外 ,由 于 PEEK 树脂 符合 管 组 工件 材 
的 第 二 大 应 用 领域 。 由 于 PEEK 树脂 本 料 的 规格 要 求 ， 在 高 温 下 仍 可 使 用 各 种 黏 

































































































































































































































































身 纯度 很 高 ， 力 学 和 化 学 性 能 稳定 ， 这 合剂 进行 粘 接 ， 所 以 现代 连接 需 将 是 其 另 
使 得 硅 片 加 工 过 程 中 的 污染 得 到 降低 。 一 个 潜在 的 应 用 市 场 。 
PEEK 树脂 在 很 大 的 温度 范围 内 不 变形 ， 在 汽车 和 其 他 工业 方面 ,利用 





























其 制作 的 零 部 件 可 经 受热 焊 处 理 的 高 PEEK 树脂 良好 的 耐 摩擦 性 能 和 力学 性 
温 环境 。 根 据 这 一 特性 ， 在 半导体 工业 能 ， 可 以 作为 金属 不 锈 钢 和 钛 的 奉 代 品 
H, PEEK 树脂 常用 来 制造 晶 圆 承载 器 、 于 制造 发 动机 内 路 、 汽 车 轴承 、 垫 片 
电子 绝缘 膜 片 以 及 各 种 连接 器 件 ， 此 外 密封 件 、 离 合 器 人 齿 环 等 各 种 零 部 件 ， 男 
还 可 用 于 品 片 承载 片 (wafer carriers) 绝 外 也 可 用 在 汽车 的 传动 、 刹 车 和 空调 系 
缘 膜 、 连 接 器 、 印 刷 电 路 板 、 高 温 接 插 统 中 。 目前 波音 飞机 、AMD、 尼 桑 、 
件 等 。 另 外 ，PEEK 树脂 还 可 应 用 于 pg/ NEC、 夏 普 、 克 莱 斯 勒 、 通 用 、 奥 迪 、 
L 级 超 纯 水 的 输送 、 贮 存 设备 ， 如 管道 、 空中 客车 公司 已 开始 大 量 使 用 这 种 材料 ; 
阀门 、 泵 和 容积 器 等 。 现 在 日 本 等 国 的 在 涂料 方面 ， 将 PEEK 树脂 的 精细 粉末 
超大 规模 集成 电路 的 生产 已 经 在 使 用 涂料 覆盖 在 金属 表面 ， 可 以 得 到 具有 绝 
PEEK 树脂 材料 。 缘 性 好 、 耐 腐蚀 性 强 、 耐 热 、 耐 水 的 金 
在 医疗 方面 ，PEEK 树脂 除 用 于 生 属 PEEK 粉 体 涂 装 制品 ,广泛 应 用 于 化 
产 灭 菌 要 求 高 、 需 反复 使 用 的 手术 和 牙 工 防 腐蚀 、 家 用 电器 、 电 子 、 机 械 等 领 
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We Eh. PEEK 树脂 还 可 用 于 制造 液 
体 色 谱 分 析 仪 用 填充 柱 和 连接 用 的 超 
细 管 。 

为 了 满足 制造 高 精度 、 耐 热 、 耐 磨 
损 、 抗 疲劳 和 抗 冲击 零 部 件 的 要 求 ， 对 






























































PEEK 塑料 合金 或 PEEK 复合 材料 。 如 
PEEK 与 聚 醚 酮 共 混 可 以 得 到 具有 特定 熔 
点 和 特定 玻璃 化 温度 的 复合 材料 ， 该 材料 
的 加 工 成 型 性 能 得 到 改善 ， PEEK 与 聚 醚 
砚 共 混 后 的 复合 材料 在 具有 良好 力学 性 能 
的 同时 ,又 使 阻 燃 性 能 得 到 了 提高 ; 在 
PEEK 中 加 入 专用 酚醛 树脂 制 成 的 材料 具 
有 特殊 的 抗 摩擦 性 能 ，PEEK 与 聚 四 氟 乙 
燃 共 混 制 成 的 复合 材料 ,在 保持 PEEK 
的 高 强度 、 高 硬度 的 同时 ， 还 具有 突出 的 
夺 磨 性 ， 可 用 于 制造 滑动 轴承 、 密 封 环 等 
机 械 零 部 件 ; PEEK 可 与 碳纤维 和 玻璃 纤 
维 等 多 种 纤维 进行 改 性 增强 ， 制 成 高 性 能 
的 复合 材料 ， 纤 维 增强 的 PEEK 复合 材 
料 具有 优异 的 抗 蠕 变 、 耐 湿热 、 耐 老化 和 
抗 冲击 性 能 。 在 PEEK 中 加 入 碳纤维 或 
玻璃 纤维 ， 还 可 大 幅度 提高 材料 的 拉 伸 和 
弯曲 强度 ; 在 PEEK 中 加 入 晶 须 材料 ， 
可 提高 材料 的 硬度 、 刚 性 及 尺寸 稳定 性 ， 
j 于 制造 大 型 石化 生产 线 上 的 氧气 压缩 机 
和 石油 气压 缩 机 的 环 状 、 网 状 阀 片 等 。 用 
无 机 纳米 材料 增强 改 性 的 PEEK 复合 材 
料 ， 是 集 有 机 树脂 和 高 性 能 无 机 纳米 粒子 
的 诸多 特性 于 一 身 的 新 型 复合 材料 ， 它 可 
显著 改善 PEEK 树脂 的 抗 冲击 和 耐 摩擦 
性 能 ， 同 时 提高 PEEK 的 刚性 和 尺寸 稳 
定性 ， 进 一 步 拓宽 PEEK 树脂 的 应 用 































































































































































































8.2 国外 聚 栈 醚 酮 的 生产 和 消费 





PEEK 树脂 最 早 由 英国 ICI 公司 于 20 
世纪 70 年 代 末 研究 开发 成 功 ， 并 于 20 ttt 
纪 80 年 代 初 期 实现 工业 化 生产 ， 并 有 商 





























品 投 放 市 场 ， 商 品名 称 为 “Victrex- 
PEEK”, 

英国 Victrex 公司 是 世界 上 最 早 从 事 
PEEK 树脂 生产 的 厂家 之 一 ， 在 PEEK 
树脂 产品 领域 具有 垄断 地 位 ,市场 销量 
连续 以 每 年 20% 的 速度 增长 ，2001 年 净 
收益 增长 了 37%, 达到 3230 万 美元 ， 
销售 额 增长 23%， 达 到 10430 万 美元 。 
该 公司 PEEK 树脂 的 生产 能 力 先 后 在 
1996 年 、1999 年 、2000 年 和 2003 年 经 
过 4 次 扩建 生产 能力 已 经 达到 2800t/a。 
而 且 为 了 确保 原料 供应 ，Victrex 公司 实 
现 了 生产 反 向 一 体 化 ,在 1999 年 和 2000 
年 先后 购买 了 一 座 二 氟 葵 甲 酮 (DFDPM) 
生产 三 和 一 座 对 茶 二 酚 (BDF) 生产 厂 
CA 50% Hti). IEAk, Victrex 公司 还 计 
划 在 今后 三 四 年 在 索 尔 顿 - 克 雷 维 莱 斯 建 
设 第 2 套 规模 相当 的 PEEK 树脂 生产 装 
置 和 第 2 套 二 氟 二 葵 基 甲 酮 生产 装置 ， 以 
便 向 新 建 的 PEEK 树脂 生产 装置 提供 
原料 。 

Victrex 公 司 在 欧洲 通过 其 子 公司 
Victrex 欧洲 公司 出 售 PEEK 树脂 产品 ， 
在 美国 通过 其 子 公司 Victrex 美国 公司 出 
售 PEEK 树脂 产品 ， 在 日 本 通过 与 三 井 
化 学 公司 组 建 〈 股份 为 51/49， 其 中 三 
化 学 公司 占 49% ) 的 合资 企业 Victrex 
MC 公司 出 售 PEEK 树脂 产品 。 

近期 ， 印 度 重 买 的 Gharda 化 工 公 司 
与 Victrex 公司 合作 在 印度 孟买 新 建 了 一 
座 生 产能 力 为 120t/a 的 PEEK 树脂 半 工 
业 化 生产 装置 。 该 生产 装置 采用 与 
Victrex 公司 不 同 的 工艺 路 线 生 产 , 仅 使 
一 种 单 体 原料 ， 工 艺 成 本 比 Victrex 公 
司 低 ， 生 产 出 的 PEEK 产品 颜色 较 暗 ， 
但 比 Victrex 公司 的 产品 便宜 10% 一 
15%. Gharda 公司 计划 在 今后 几 年 将 其 
扩建 到 800 ~ 1000t/a 的 工业 生产 规模 。 
从 长 远 来 看 ，Gharda 化 工 公 司 将 是 
Victrex 公司 的 有 力 竞 争 者 ， 至 少将 抢占 
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H 10% fy) PEEK 市 场 。 脂 改 性 〈Silicon-Modified) 的 PEEK 树 
另外 ， 一 些 跨国 化 学 公司 如 杜邦 和 巴 脂 ， 一 40 一 140%C 下 的 伊 佐 德 缺口 冲击 强 
斯 夫 也 分 别 生产 类 似 PEEK 的 高 性 能 聚 FE zod) 是 标准 无 填料 PEEK 树脂 的 
合 物 ， 如 聚 醚 栈 酮 ， 但 目前 还 没有 实现 工 2~3 fi. SCR HE F HE h HE BE He UE R ie HR 
业 化 生产 。 上 ， 目 前 正在 接受 多 个 应 用 领域 的 评估 ， 
目前 ， 世 界 PEEK 树脂 的 总 消费 量 品 已 经 能 够 按 吨 为 单位 供应 。 
约 为 32800t/a， 其 中 欧洲 约 占 42%, Æ 日 本 东京 Yamakyu Chain 公司 开发 
BA 38%. WAH EKA 12%, 其 他 | 出 一 种 PEEK 聚合 物 ， 可 用 作 生 产 系 统 
地 区 约 占 8%。 产 品 主要 应 用 于 包括 航 板 带 链条 的 材料 。 这 种 用 PEEK 树脂 生 
空 、 工 业 、 电 子 和 医学 各 部 门 在 内 的 一 些 | 产 的 链条 可 以 经 受 250C 的 高 温 ， 并 EE 
领域 ， 其 中 运输 业 的 消费 量 约 占 总 消费 量 可 以 在 无 润滑 的 条 件 下 以 200m/min 的 
的 36%， 工业 方面 约 占 30%, BF M 速度 运转 ,而 且 还 具备 好 的 耐 化 学 性 能 
约 占 22%， 医 学 领域 约 占 6 只， 其 他 方面 及 抗 静电 性 能 。 这 种 PEEK 聚合 物 可 和 替 
约 占 6%。 代金 属 加 工件 ， 其 产品 主要 用 于 各 种 高 
8.3 聚 醚 醚 酮 新 产品 的 开发 性 能 的 终端 产品 ， 包 括 汽车 和 飞机 组 件 、 
随 着 PEEK 树脂 生产 能 力 和 产量 的 工业 用 泵 、 阀 门 和 密封 件 以 及 硅 片 输送 
不 断 增加 以 及 用 途 的 拓宽 ， 新 产品 不 断 设备 、 连 接 器 和 可 消毒 的 外 科 手 术 器 
被 研究 和 开发 出 来 。2002 年 Victrex 公 材 等 。 
司 推出 了 一 种 耐 热 型 PEEK 树脂 新 品种 2003 年 荷兰 LNP 工程 塑料 有 限 公司 
PEEK-HT。PEEK- HT 是 一 种 半 结 唱 聚 合 | 推出 了 两 种 PEEK 复合 材料 新 品种 Ther- 
W, Dea (hii REN 157°C. EAN 374°C, mocomp LF-100-12 和 Thermocomp LF- 
同 标准 级 PEEK 树脂 相 比 较 ， 该 树脂 具 1006。 据 悉 ， 这 两 种 新 型 复合 材料 具有 
有 优异 的 高 温 性 能 ， 保 持 力学 性 能 及 物 较 高 的 力学 强度 性 能 ， 其 制品 的 热 性 能 
里 性 能 的 温度 提高 30C ， 高 温 下 的 耐 和 耐 化 学 腐蚀 性 能 远 远 优 于 常用 的 一 些 
磨损 性 能 提高 2 倍 ; 在 较 宽 的 温度 范围 热塑性 复合 材料 ， 同 时 还 具有 了 耐 燃 性 好 ， 
内 ， 能 保持 较 好 的 耐 里 变性 能 和 耐 疲劳 发 烟雾 量 较 少 以 及 价格 相对 低廉 等 优点 。 











异 的 耐 受 化 学 药品 、 


更 容易 用 射出 、 


产 公 


车 和 航空 





过 2800t。 





性 能 ; 在 250C 温 度 下 ， 具 有 更 高 的 拉 
伸 强 度 、 弯 曲 模 量 和 压缩 强度 ; i 



































溶剂 和 燃料 性 能 ; 














Thermocomp LF-100-12 含有 60%% 的 玻璃 


纤维 和 矿 





物 填料 含量 ,， 它 的 弯曲 模 量 为 


15000MPa; De LF-1006 的 玻 





















































































































































挤 出 成 型 机 加 工 成 型 ， 痪 纤维 含量 为 30%。 在 价格 上 ，LF-100- 

射出 成 型 后 不 需要 后 处 理 ， 可 以 大 量 12 更 具 优 势 ， 比 LF-1006 低 40% 左 右 。 

\ 差 小 的 零件 。PEEK-HT 树脂 新 品 由 于 这 两 种 PEEK 复合 材料 的 刚性 较 好 ， 

有 粉末 (PEEK-HTP22) 和 粒 料 (PEEK- 抗 弯 变 形 能 力 较 强 ， 因 而 特别 适合 于 制造 

HT G22) 两 种 形态 ， 主 要 应 用 市 场 是 汽 讨 磨 损 的 齿轮 和 轴承 等 制品 。LNP 公司 

发 动机 箱 、 头 灯 反 射 器 、 热 交换 已 使 用 这 类 PEEK 复合 材料 开发 出 化 学 

制 件 ， 阀 门 衬 套 以 及 深海 油田 制 件 等 ， 在 工业 领域 用 泵 体 叶轮 等 部 件 ， 并 正在 开发 

某 些 领域 已 经 部 分 取代 了 金属 和 陶瓷 。 目 其 在 汽车 业 、 电 工行 业 、 航 空 制造 业 和 机 
前 ，PEEK HT 新 品种 的 年 销售 量 已 经 超 械 制造 业 等 领域 的 新 应 

英国 Robix 公司 利用 PEEK 树脂 为 原 

2003 年 Victrex 公司 推出 了 一 种 硅 树 料 ， 采 用 挤 塑 的 方法 生产 出 直径 达 600 一 
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1200mm， 横 断面 达 25 mm X 19mm 的 
形 零 件 ， 此 外 还 能 生产 直径 为 3m 的 横 
面 较 厚 的 零件 。 英 国 Omnifit Limited 
司 采用 PEEK 替代 不 锈 钢 ， 制 造 出 用 
色谱 仪 产 品 所 用 的 接 插 器 和 配件 。 该 产 
既 具 有 化 学 惰性 又 能 够 在 典型 色谱 柱 环 
中 承受 41. 34MPa 的 压力 。 与 所 替代 的 
锈 钢材 料 不同 ， 该 产品 不 会 干扰 分 离 和 
具有 出 色 的 耐 化 学 药品 
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纯 工 艺 ， 
能 。 
Quadrant 工程 塑料 公司 推出 一 种 
PEEK 树脂 新 品级 Kerton PEEK GF30, 
该 产品 能 耐 所 有 的 标准 消毒 方法 、 高 能 
辐射 〈(X 射线 ) 和 多 种 化 学 品 ， 且 材料 
具有 高 强度 和 刚性 ， 耐 冲击 和 耐 磨 损 性 
优 于 目前 使 用 的 热固性 材料 。Kerton 
PEEK-GF30 经 过 250 次 循环 消毒 后 也 不 
会 降解 ， 因 此 可 延长 医疗 器 件 的 服务 寿 
命 ， 此 外 ， 它 还 具有 非常 好 的 尺寸 稳定 
性 和 固有 稳定 性 ， 可 以 降低 机 械 公 差 ， 
得 到 高 质量 高 精度 的 部 件 。 该 产品 完全 
可 以 达到 医疗 服务 需 反复 消毒 而 后 清洁 
的 要 求 。 
2010 年 Victrex 公司 推出 了 一 系列 不 
同 用 途 的 PEEK 树脂 。PEEK-450GL30 
采用 30%% 玻 纤 增强 ， 连 续 工作 温度 可 以 
达到 300C ， 可 用 于 锅炉 检测 探测 器 的 密 
封 ， 用 于 油田 泵 密封 结合 环 的 PEEK 树 
脂 不 仅 在 强度 上 可 取代 青铜 ， 而 且 在 磨损 
时 具有 更 好 的 伸 长 紊 。 用 于 加 压 医药 反应 
器 阀门 衬 套 的 PEEK 树脂 ， 具 有 高 耐 冷 
流 性 ， 在 一 定 温 度 范围 内 保持 刚性 和 强 
RE. 制作 的 阀门 密封 性 和 不 渗透 性 达到 
ANSI VI 级 ; 用 于 赛车 分 配器 齿轮 的 
PEEK 树脂 ， 能 耐 高 温和 长 期 的 磨损 ， 连 






































































































































































































































作为 一 种 重要 的 战略 国防 军工 料 ， 开 发 
国家 对 许多 国家 限制 出 口 。 在 此 期 间 ， 
我 国 只 有 一 些 科 研 机 构 在 办 理 了 进口 申 
请 手续 后 ， 才 有 少量 进口 。 随 着 PEEK 
树脂 在 汽车 、 电 子 、 机 械 等 民用 领域 的 
广泛 使 用 ， 其 出 口 限 制 开 始 逐 渐 放 宽 。 
为 了 满足 我 国 国防 的 发 展 和 民用 的 急需 ， 
PEEK 树脂 的 研制 被 列 人 “七 五 ”国家 
重点 科技 攻关 项 目 和 国家 “863” 计 划 ， 
在 此 期 间 ， 吉林 大 学 特种 工程 塑料 人 研究 
中 心 完 成 了 PEEK 树脂 的 实验 室 小 试 ， 
在 全 部 采用 国产 原料 的 情况 下 ， 开 发 出 
具有 自主 知识 产权 的 PEEK 树脂 的 合成 
路 线 。 在 此 基础 上 ，“ 八 五 ”期 间 对 
PEEK 树脂 进行 了 10t/a 规模 的 放大 实 
验 ， 实 现 了 小 批量 生产 。 到 “ 九 五 ”期 
间 ， 吉 林 大 学 特种 工程 塑料 研究 中 心 又 
进行 了 PEEK 树脂 30t/a 规模 的 中 试 试 
验 ， 并 在 “ 九 五 ”期 末 通 过 了 鉴定 验收 。 
PEEK 树脂 主要 性 能 指标 达到 了 国外 同 
类 产品 的 指标 。 

2001 年 来， 由 吉林 大 学 高 新 材料 有 
限 责任 公司 投资 1 亿 元 建设 的 一 期 300t/a 
PEEK 树脂 生产 线 建成 投产 ， 二 期 500t/a 
PEEK 树脂 项 目 已 于 2001 年 8 月 由 国家 
批准 为 “十 五 ” 产业 化 示范 工程 ， 于 
2003 年 2 月 建成 。 届 时 ， 吉 林 大 学 高 新 
材料 有 限 责 任 公司 将 成 为 继 VICTREX 
PLC 公司 之 后 ， 最 先 采 用 我 国 专利 技术 
商品 化 生产 PEEK 树脂 的 公司 。 山 东 工 
业 大 学 对 PEEK 树脂 的 合成 进行 了 研究 
开发 ， 得 到 产品 的 熔点 为 338.4C， 熔 化 
热 为 32. 8J/g， 分 解 温 度 为 456%C 。 此 外 ， 
大 连理 工大 学 、 中 山大 学 、 黑 龙 江 大 学 、 
江西 师范 大 学 、 上 海 大 学 材料 学 院 、 上 海 
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续 工 作 温 度 可 以 达到 260°C, FERRE NM 
熔融 温度 343 人 时 还 能 保持 物理 性 能 ， 比 
青铜 合金 齿轮 减轻 81% 的 质量 。 
8.4 我 国 聚 醚 醚 酮 的 生产 现状 
PEEK 树脂 自从 问世 以 来 ， 一 直 被 





























材料 研究 院 、 江 苏 理工 大 学 、 安 徽 师范 大 
学 、 大 连 轻 工业 学 院 等 单位 也 开展 了 相应 
的 研究 工作 。 
国家 批准 的 “十 一 五 ”PEEK 树脂 扩 
建 工程 多 项 ， 继 “十 二 五 ” 聚 醚 栈 酮 的 生 
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产 多 项 工程 落户 国内 长 江 三 角 地 区 虽然 | 的 发 展 重点 。 
PEEK 树脂 在 我 国 已 经 实现 了 批量 生产 ， 
但 与 国外 公司 相 比 ，PEEK 树脂 在 应 用 开 聚 醚 柄 

发 上 还 存在 一 些 问题 。 一 是 在 适合 各 种 不 | 【英文 名 】 polyether ketone; PEK 
同 需 要 的 专用 料 开发 上 与 国外 还 有 很 大 差 | 【结构 式 】 
距 。 仅 在 日 本 市 场 ，VICTRE PLC 公司 | 



















































































提供 的 标准 牌号 PEEK 树脂 就 有 10 多 种 ， 
另外 还 有 自 润滑 、 机 电 等 一 些 特 殊 牌号 的 
树脂 可 供 选择 ， 而 国产 PEEK 树脂 却 只 
有 简单 的 几 种 牌号 ， 二 是 国外 PEEK 树 | 【性 质 】 BERRA KSEE RSE IK 
脂 除 了 上 述 不同 牌 号 的 粉 料 、 粒 料 外 ， 还 | 的 聚 廊 醚 本 类 六 结晶 聚合 物 。 其 综合 性 能 
有 专门 厂家 生产 各 种 牌号 、 规 格 的 管材 、| 好 。 熔 融 温度 比 PEEK 高 40°C, int 2444 
棒 材 、 片 材 等 不 同型 材 供应 市 场 ， 而 国内 | 是 芳 族 聚 醚 酮 中 最 高 的 。 使 用 温度 
由 于 设备 所 限 还 不 能 生产 这 些 型 材 ， 使 国 260'C ， 耐 化 学 性 能 好 ， 耐 硝酸 性 更 好 。 
产 PEEK 树脂 的 应 用 开发 受到 很 大 限制 。 | 耐 高 温 蒸 汽 ， 吸 水 后 尺寸 稳定 性 佳 。 热 膨 
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因此 ， 开发 多 品种 PEEK 专用 料 以 及 扩 胀 系数 低 ， 耐 热 、 耐 辐射 性 好 。 

大 PEEK 树脂 的 应 用 开发 将 是 我 国 今后 PES 典型 的 性 能 指标 如 下 。 
密度 /(g/cm’) 1.3 长 期 使 用 温度 /'C 260 
玻璃 化 温度 /C 165 介 电 常数 3.4 
拉 伸 强度 /MPa 105 体积 电阻 率 /Q + cm 10'8 
拉 伸 模 量 /GPa 4.0 阻 燃 性 率 CUL-94) V-0 
热 变 形 温度 /C 186 

【质量 标准 】 广州 洋 达 工程 塑料 原料 三 聚 栈 酮 (PEK) 性 能 指标 



































































































































































































































物性 指标 数据 测试 标 ; 
密度 /Cg/cms ) .6 ASTM D792 
及 水 率 /2 0. 021 ASTM D570 
洛 氏 硬度 05 ASTM D785 
ABE eS 75 ISO 868 
7 {68 FEB AR SR E /MPa 10 ASTM D638 
条 什 断裂 强度 /MPa 60 ASTM D638 
断裂 伸 长 紊 /% 最 小 300 ASTM D638 
RAR IX /96 3 ASTM D638 
HT (Bt SS /CPa 8 ASTM D638 
25 thi SS /GPa 6.4 ASTM 0790 
S th oe E /MPa 55 ASTM D790 
ROASA HERE /(J/cm) Ie 23T 
无 缺口 悬 荣 梁 冲 击 强度 /(J/cmy) NB ASTM D256 
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续 表 
物性 指标 数据 测试 标 》 
耐 电 弧 性 /s 60~ 120 UL-746A 
CTI/V 600 UL-746A 
R/C 220 
长 期 使 用 温度 /'C 160 UL-746B 
热 变 形 湿度 (0. 46MPa)/C 210 ASTM D648 
热 变形 温度 (1. 8MPa/C ) 200 ASTM D648 
维 卡 软化 点 /C 21 ASTM D1525 
UL-94 BEWARE V-0 UL-94 
氧 指数 30 ISO 4589 

















【成 型 加 工 】 PEK 树脂 具有 优异 的 加 工 
性 能 也 很 好 ， 可 以 挤 出 成 型 、 注 射 成 
型 、 模 压 成 型 等 成 型 。 亦 可 熔融 抽 丝 。 
还 可 以 用 玻璃 纤维 增强 ,制作 高 级 复合 
材料 。 
【用 途 】 PEK 可 以 用 作 电 子 、 电 气 、 机 
械 、 化 工 各 种 部 件 、 电 缆 电 线 、 雷 达 等 。 
汽车 上 用 作 发 动机 、 排 气 活 门 的 阀 、 弹 得 
盘 、 引 擎 部 件 ， 以 减轻 质量 ,减少 噪 声 。 
亦 可 以 用 PEK 碳纤维 长 丝 复合 材料 制作 
宇宙 飞船 和 飞机 上 的 结构 材料 和 大 型 
部 件 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反 应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 梧 
脂粉 全 对 人 体 的 和 危害， 长 期 吸入 高 浓度 





























































































































国 ICI 公 司 。 


Go R A 
【英文 名 】 polyether ether ketone; PEEK 
【结构 式 】 
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[CGO 
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【性 质 】 PEEK 具有 很 好 物理 力学 性 能 以 
及 优异 的 耐 热 性 能 ， 具 体 如 下 。 

| 耐 高 温 性 能 玻璃 化 温度 高 达 
143°C, RAX 343°C, 4 GF 或 CF 填充 
后 ， 热 变形 温度 高 达 315C 以 上 ,美国 
UL 认可 的 长 期 使 用 温度 为 260 。 

© 优异 的 力学 性 能 PEEK 是 所 有 的 
树脂 中 韧性 和 刚性 结合 最 完美 的 材料 ， 其 
































的 树脂 粉尘 ,会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 
火 、 高 温 易 燃 ,， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃 
烧 危 险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 
环境 ,将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 
地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 
通风 设施 等 。 

PEK 为 颗粒 料 ， 装 于 内 衬 薄 膜 的 塑 
料 编织 袋 ， 每 袋 净重 25kg， 可 长 期 贮存 ， 
按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 广州 洋 达 工程 塑料 原料 厂 ， 
美国 Amoco 公司 ， 德 国 BASF AE, w 





















































强度 和 耐 疲劳 性 甚至 优 于 一 些 金属 和 合金 
材料 。 

© 阻 燃 性 和 低 发 烟 性 不 需要 添加 其 
他 的 阻 燃 成 分 既 有 具有 阻 燃 的 特性 ， 
1. 45mm 厚度 的 试 样 即 可 以 达到 UL-94 
V-0 的 标准 ， 而 且 发 烟 量 明 显 低 于 其 他 品 
种 的 树脂 。 

© 耐 化 学 药品 性 除了 高 浓度 浓 硫 酸 
等 强 氧 化 性 酸 的 侵蚀 ， 具 有 近似 于 PTFE 
树脂 的 耐 化 学 品 性 ， 而 且 在 各 种 化 学 试剂 
中 能 够 完整 地 保留 其 力学 性 能 ， 是 极为 优 
异 的 耐 腐蚀 材料 。 















































































































































EGER 929 | 
© 自 润 滑 性 和 耐 磨 性 PEEK 树脂 本 



































身 即 具有 优异 的 自 润滑 








PERITE, 


后 的 树脂 摩擦 系数 可 以 低 到 0.15, 而 且 








器 耗 量 极 低 ， 是 优异 的 











期 浸泡 仍 能 够 保持 良好 
有 树脂 中 耐水 解 性 能 最 






































轴承 用 材料 。 








© 耐水 解 性 在 高 温 蒸 汽 和 热 水 中 长 


的 力学 性 能 ， 是 所 
好 的 品种 。 





© 尺寸 稳定 性 具有 极 低 的 吸水 率 和 











线性 热膨胀 系数 ， 其 制 
下 有 优异 的 尺寸 稳定 性 




















品 在 各 种 应 用 环境 


o 





@ 经 济 性 具有 低 的 相对 密度 〈 纯 树脂 











1.32) 和 加 工 方法 多 (注塑 、 挤 出 、 模 压 、 














































































































性 和 稳定 的 电 性 能 。 






































常 稳定 ， 不 容易 产生 挥发 物 ， 


的 高 纯度 的 树脂 是 优良 的 生化 




















O 耐 辐 照 和 耐候 性 对 各 种 辐射 具有 
优异 的 抵抗 能 力 ， 可 以 经 受 高 剂量 的 
射线 、Y 射线 等 的 辐 照 并 保持 其 各 项 特 
性 ， 可 以 应 用 于 各 种 恶劣 环境 。 

O 高 纯度 、 低 挥发 性 和 无 毒性 
PEEK 树脂 本 身 没 有 毒性 ， 其 分 子 结构 非 
提纯 处 理 后 
医疗 材料 。 


X 





【消耗 定额 】 E 770kg/t; AM 600kg/ 
t; 丙酮 500kg/t; 对 茶 二 酚 400kg/t; 乙醇 





1000kg/t; 碱 300kg/t。 

























































































































































































吹出 、 静 电 喷 涂 ) 的 特点 ， 并 且 易 于 复合 改 【成 型 加 工 】 PEEK 树脂 不 仅 具 有 优异 的 
性 ， 使 材料 具有 很 好 的 经 济 实用 性 。 耐 热 性 和 力学 性 能 ， 其 加 工 性 能 也 很 好 ， 
© 电 性 能 和 绝缘 性 能 在 高 温 、 高 压 、 不 仅 可 以 挤 出 成 型 、 注 射 成 型 、 模 压 成 
高 速 、 高 湿 等 环境 下 仍然 具有 优异 的 绝缘 型 、 还 可 以 进行 中 空 成 型 等 。 
PEEK 的 注射 成 型 工艺 
页 成 型 参数 
螺杆 转速 /m/S) 0.6 
喷嘴 温度 360~370 
料 简 温度 
Ee 第 一 段 350~370 
m/e 第 二 段 360~380 
第 三 展 370~ 380 
Haml 160~ 190 
g 注射 压力 20~40 
压力 /MPa 保 压 压 40~80 
注射 时 间 0~5 
2 保 压 时 间 15~60 
a 冷却 时 间 15~60 
模 塑 周期 40 一 140 
干燥 /h 3~4(150C) 
【用 途 】 在 汽车 零 部 件 、 半 导体 工业 、 航 零件 、 复 印 机 分 离 爪 、 轴 套 等 办 公用 品 高 
天 工业 、 石 化 行业 、 机 械 工 业 、 医 疗 行 温 部 件 ， 特 种 机 械 齿轮 、 无 油 润滑 轴承 、 
业 、 电 子 电气 等 领域 得 到 广泛 的 应 用 ， 用 FRA OL J. ES EL TR SE. PT 








于 制造 : 汽车 制 动 系统 零件 、 发 动机 零 


























件 、 变 速 箱 高 温 垫 片 、 半 导体 用 工具 、 
LCD 支架 、 唱 片 周转 设备 、IC 测试 设备 





























件 、 高 温 传感器 探头 、 特 种 电子 连接 器 、 























分 析 仪器 零件 、 特 种 电缆 护 套 、 人 体 骨 











骼 、 血 透 机 零件 、 锂 电池 密封 











圈 、 集 成 
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| PS: POK A i rm DAH AA F 。 













































































































































































































































































































































































































































































































































































制品 性 能 特点 贞 体 应 用 
可 熔融 挤 出 且 不 使 用 溶剂 ,具有 
电磁 线 好 的 包 覆 加 工 性 能 ,而 剥离 \ 耐 谓 损 | 用 作 电 统 .电线 的 保护 层 
性 能 优异 
比 聚 酰 亚 胺 的 吸湿 性 小 ,高 温 条 件 
Se SiN MOMS , 耐 高 频 , 耐 焊 | EIEH BC 级 绝 绿 材料 
SiE 
具有 较 好 的 耐 燕 汽 , 耐 磨耗 性 能 ， 
纤维 韧性 好 具有 优良 的 耐 夺 性 ,韧性 好 ,| 用 于 造纸 机 械 的 干燥 帆布 而 热 布 
可 在 2507 使 
于 制造 轴承 ,离合 器 零件 .动力 周 
入 变形 温度 在 300C D at i 3 
TESA o 在 3000 TAL FAROE aa ssh shee: ThE 
SHR LUMENS 
rere _| FASE STRESS 
N 300C RIK NAR, FE 2007 anes is kE A 
电子 电气 制品 ea E POO [pe AR Beas MHS. ROSE 
人 池 外 过 、IC 封装 等 
于 制造 热 水 设 备 零件 化 学 泵 体 叶 
AKES CEH WB, RART OKE, R) 
Atk 锅炉 pH 计 护 套 等 





【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
肤 和 番 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮 
过 人 敏 反应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 
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有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 





与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 
EARE 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 



























































非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 
化 、 密 闭 化 ,安装 通风 设施 等 。 

PEEK 为 颗粒 料 ， 装 于 内 衬 薄 腊 的 塑 
料 编织 袋 ， 每 袋 净重 25kg， 可 长 期 贮存 ， 
按 非 危 险 品 运 输 。 

【生产 单位 】 吉大 高 新 材料 有 限 责 任 


公司 。 















Bw 聚 砚 树 脂 与 塑料 


1 砚 基 树脂 定义 


聚 砚 树脂 是 专 指 主 链 中 含 一 SOs 基 的 
KW. RAMA. RG WI A 
黄色 、 透 明 、 无 定形 材料 ， 聚 合 物 以 其 高 
刚性 、 高 强度 和 热 稳定 性 而 著称 ， 如 图 
Bwl 所 示 ; 聚合 物 在 很 宽 的 温度 范 
围 内 都 呈现 低 蠕 变性 能 。 育 砚 在 性 
能 方面 可 与 某 些 热固性 塑料 相 比 拟 ， 
它 可 以 注射 成 型 。 

O 





























a 
O 
图 Bw-1 SR a AY 2 peg a xk 


2 聚 砚 类 树脂 分 类 /性 能 与 开发 


聚 砚 类 树脂 是 20 世纪 60 年 代 中 期 以 
后 出 现 的 一 类 热塑性 工程 塑料 ， 是 一 类 主 
BEERA A AE ASS AZ BY SE E m AI PE T. PE 




















塑料 。 
按 其 化 学 结构 可 分 为 脂 族 聚 砚 和 芳 族 
RI AB WSS OMAN iit Heh. ANIA. DCS 
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由 3M 公司 开发 出 Astrel 360， 并 命名 为 
IFO. 最 后 是 由 ICI 公司 开发 出 的 聚 醚 
砚 ， 商 品名 为 Victrex, 

双 酚 A 聚 砚 树 脂 是 美国 联 碳 公司 
(UCC) 于 1965 年 开发 成 功 的 ， 商 品名 为 
Udel polysuifone。 

聚 芳 砚 是 美国 3M 公司 在 1967 年 开 
发 成 功 的 ， 商 品名 为 Astrel。 

RAO HE ATI Ze) (ICD 于 
1972 年 开发 成 功 的 ， 商 品名 为 Victrex. 

聚 砚 类 树脂 结构 中 的 氧 都 具有 高 度 共 
振 二 芳 基 砚 基 团 ， 硫 原子 处 于 完全 和 氧化 状 
态 , 人 砚 基 的 高 共振 使 聚 砚 类 树脂 具有 极其 
出 色 的 耐 氧化 性 能 和 耐 热 性 能 ， 具 有 出 色 
的 熔融 稳定 性 ， 这 些 都 是 高 温 模 塑 和 撞 出 
成 型 必须 具备 的 加 工 性 能 。 
日 前 的 生产 厂家 有 : Amoco, Car- 
bomndum 和 BASF。 不 同 的 聚 砚 是 通过 
改变 芳 基 之 间 的 间隔 来 实现 的 ， 商 业 上 的 
聚 砚 是 线 型 聚合 物 ， 它 可 在 150~ 200°C 
的 高 温 下 连续 使 用 。 聚 砚 的 加 工 温度 高 于 
300'C 。 尽 管 聚合 物 是 极 性 的 ， 但 它 仍 具 
备 良 好 的 电 绝缘 性 能 ， 聚 砚 可 耐 高 温和 离 
子 辐射 ， 它 也 耐 大 多 数 稀 酸 和 碱 ， 但 它 却 


































































































































































































价值 ， 而 芳 族 聚 砚 中 的 双 酚 A BR Oe 
改 性 产品 非 双 酚 A 的 聚 芳 砚 ， 以 及 
聚 酸 硕 ， 则 有 较 广 泛 的 用 途 ， 是 业已 商业 
化 生产 的 高 分 子 量 聚 砚 树 脂 。 

第 一 个 商业 聚 砚 是 由 联 碳 公司 ( 现 为 
Amoco) 开发 的 ， 商 品名 叫 Udel; 随后 

































































可 被 浓 硫 酸 侵蚀 ; 聚合 物 具有 良好 的 水 解 
稳定 性 ， 因 而 可 承受 热 水 和 水 蒸气 ; FE 
是 韧性 材料 ， 但 它 却 对 缺口 冲击 很 敏感 ， 
这 是 由 于 芳 环 的 存在 导致 聚合 物 链 的 刚性 
很 大 所 致 ， 聚 砚 一 般 不 需要 添加 阻 燃 剂 ， 
通常 其 发 烟 量 也 很 低 。 

主要 聚 砚 的 性 能 是 相似 的 ， 尽 管 聚 醚 
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砚 在 高 温 下 的 抗 
度 也 较 高 ， 但 是 





里 变性 较 好 ， 其 热 变形 温 
它 的 吸水 性 较 大 、 密 度 也 


比 Udel 类 材料 高 。 市 场 上 买 到 的 玻璃 纤 


维 增强 级 聚 砚 是 
聚 砚 可 吸水 


斑 或 起 泡 等 问题 。 


KRR REIRA 


RIS ABS 的 共 混 物 。 
， 导 致 加 工时 可 能 产生 条 
其 加 工 温 度 非 常 高 ， 熔 


























扩散 量 少 ， 完 全 符合 安全 规定 的 使 





























Je 
求 ; 在 厨房 用 品 市 场 上 ，PSU 可 代替 玻 
璃 及 不 锈 钢 制品 用 于 制造 蒸汽 餐 盘 、 咖 啡 


Bae. WBE Dak PW eR 

















an AR Ai o 








EKER ai a AE BAME m oP Ct 


等 产品 。 


PSU 为 无 毒 制 品 ， 可 制 成 反复 
































熔 体 黏度 随 剪 切 速率 的 





改变 也 很 小 。 注 射 成 型 的 熔融 
335 一 400C， 模 具 温 度 一 般 在 


温度 为 
100% 一 











160% 。 高 黏度 需要 用 大 截面 流 道 和 淡 口 ; 


由 于 降解 的 聚合 








萄 可 在 简 壁 上 形成 黑 斑 ， 


与 食品 找 
料 ， 耐 热 水 、 
种 热塑性 
] PSU 制作 的 连接 管 ，) 
增强 的 聚 酯 砌 面 ， 管 外 层 强 度 高 ， 管 内 层 

ler 


























这 层 黑 斑 必 须 定 
温度 或 使 制品 退 
出 和 吹 塑 级 聚 砚 
时 





容 融 温度 在 300% 到 360% Zia]. MA 











期 清除 。 采 用 较 高 的 模 塑 
火 可 以 降低 残留 应 力 。 挤 
的 分 子 量 较 高 ， 吹 塑 成 型 






































温度 是 70% ~95%, 


聚 砚 良好 的 
于 电气 设备 如 电 
汽车 部 件 耐 化 学 
头发 干燥 器 也 可 
作 点 火 装置 零件 





耐 热 性 和 电 性 能 使 之 可 用 
路 板 和 电视 机 零件 。 对 于 
品 性 和 耐 热 性 都 很 重要 ， 
HRIBE., RIE 
和 结构 泡沫 塑料 ， 聚 砚 的 

































































男 一 个 重要 市 场 

















FE MEWO EA o 








3 PSU 类 树脂 的 应 用 状况 




















PSU 的 应 





j 十 分 广泛 ， 在 电子 电气 





























领域 ，PSU 可 


于 制作 各 种 接触 器 、 接 








插件 、 变 压 器 绝 
E. RARR, 


件 ， 印 刷 电路 板 






































缘 件 、 可 控 硅 帽 、 绝 缘 套 
接线 柱 和 集 
WE, E, 


















































件 、 电 容器 薄膜 
; 在 汽车 、 航 














、 电 刷 座 、 碱 ; 
WR, PSU 可 用 于 制 

















空 领 














作 防 护 置 
雷管 、 电 子 点 火 
机 内 部 配件 和 飞 


























元 件 、 





电动 齿轮 、 蓄 电池 盖 、 
装置 元 件 、 灯 具 部 件 、 飞 
机 外 部 零件 、 宇 航 器 外 部 

















JF PSU 制作 照明 器 挡 








Pee. ia A 
板 、 电 传动 装置 
] 来 制作 机 舱 部 
继续 增长 ， 主 要 
释放 的 热量 少 、 









































、 传 感 器 等 ， 世 界 市 场 上 
件 的 聚 大 类 聚合 物 需求 在 
是 由 于 这 类 肾 合 物 燃烧 时 
产生 的 烟雾 少 ， 有 毒气 体 











硅化 学 品 ， 





触 的 用 具 。PSU 作为 透明 新 材 
水 解 稳定 性 优 于 其 他 任何 一 
塑料 ， 故 可 用 于 制作 咖啡 过 等 。 
J T Bk AF a BK 
























































较 钢管 轻 ， 且 透明 ,便于 监 























于 食品 工业 和 制作 强 光 灯 的 灯 





wJ 


yds 
eS 
JL? 





An RE 


BCFA hil i AER. M 


FAR 
理 系 统 ， 


R, 在 卫生 及 医疗 器 械 方 面 , PSU 可 用 于 
制作 外 科 手 术 盘 、 喷 雾 器 、 
透镜 夹具 、 
械 、 液 体 容 器 、 起 搏 器 、 
































J a. BE fk 
Tee ee HAR. ARC PBL RE 
乎 吸 器 和 实验 室 
于 制作 各 种 医疗 制品 较 
且 不 易 破 裂 ， 故 可 用 
Xir DWA. JHW 
片 的 成 型 盒 ， 微 型 过 滤 




















PSU 














hac. WE 
软 接 触 镜 





器 ， 渗 析 膜 等 。PSU 还 可 用 于 馈 牙 ， 其 





粘 接 强度 比 丙烯 酸 高 一 倍 ; 在 日 用 











品 方 








IA 





和 良好 了 





模 温 170C 下 很 容易 注塑 成 型 ， 适 用 
FRB AY Bi ill. JT AR ie RE oe BK) R AL A 





PSU-SR 


于 上 奖 玻 纤 和 石 浴 纤维 制 


PSU 可 
ARIA. TABLA. TR ALTO REE 
热 、 耐 水 解 产品 。 经 0.4 一 1.6MGy 辐射 











于 制作 加 湿 器 、 吹 风机 、 


等 而 











F 燥 过 的 PSU 粒 料 ， 在 310°C 和 
FE 























、PKXR 等 均 可 作为 黏合 剂 ， 用 
作 复 合 材 料 ， 用 





石墨 织物 增强 的 带 硅烷 基 的 PSU， 可 制 





作 升 降 舵 等 飞机 部 件 。PSU 在 加 上 固体 
润滑 剂 聚 四 氟 乙 烯 后 ， 可 
理 机 械 性 能 ， 也 应 用 于 制备 耐 磨 性 涂料 ; 





曾 加 耐 磨 性 和 物 








除 此 之 儿 
we A 


hk. PSU 还 可 制造 各 种 化 工 加 工 
NARS HE SSD RPS). Bn 











加 工 设备 、 污 染 控 制 设备 、 奶 制品 加 工 设 





备 及 工程 、 建 筑 、 化 工 用 管道 等 。 
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【英文 别名 】 polysulfone 


GOA FAR 


【中 文 名 称 】 RIMAE 【分 子 式 】 (Co Hz 01S), 
【中 文 别名 】 RI 【分 子 量 】 440. 604 
【英文 名 称 】 polysulfone resin 【结构 式 】 


T 


【性 质 】 主要 品种 有 双 酚 ARM, RF 
Owl A R HE SE LL A AY SE BO 
代表 。 为 略 带 琥珀 色 的 线 型 聚合 物 。 除 
强 极 性 溶剂 、 浓 硝酸 和 硫酸 外 ， 对 一 般 
AQ. Wi, Hh. E, ARTES aE. TA 
FIA bi. =A hs ADT IE. XR 
fF 1.24, 吸水 性 (24h) 0.22%, AK HY 
































件 、 工 业 用 膜 、 电 子 工 业 绝 缘 材 料 等 。 

【上 游 原 料 】 玻璃 纤维 、 聚 砚 、 酸 其 蓝 、 
FASE WO, LZE, MH A、 高 黏 聚 对 
葵 二 甲酸 、 乙 二 醇 酯 树脂 〈HVPET-94) 。 
【下 游 产 品 】 聚 硕 树 脂 、 抗 静电 剂 、 聚 砚 
阴离子 交换 膜 、 聚 砚 系 超 滤 膜 等 。 
【 制 法 】 以 双 酚 A 和 4,4' -二 氯 二 茶 砚 为 



































收缩 率 0.7% ， 人 熔融 温度 190C ， 玻 璃 化 
温度 150C， 热 变形 温度 (1. 82MPa) 
174C ， 连 续 使 用 温度 一 100 一 150C ， 拉 
伸 强 度 71.54MPa, 2 HH oe RE 105. 8MPa， 
压缩 强度 95. 1MPa， 拉 伸 模 量 2.5GPa， 
缺口 冲击 强度 6.9 一 7.8kJ/m2 ， 体 积 电 
BA 107 Os cm, ROE ER PE A 
PERE. YL. MARAE, pit Z HE AE è 
良 ， 耐 无 机 酸 、 碱 、 盐 溶液 的 腐蚀 ， 耐 
离子 辐射 ， 无 毒 ， 绝 缘 性 和 自 熄 性 好 ， 
容易 成 型 加 工 ， 用 于 生产 涤 棉 、 无 纺 
布 等 。 
【用 途 】 电气 、 电 子 、 仪 器 、 仪 表 及 宇航 
部 门 作 耐 热 、 耐 蚀 、 高 强度 零件 及 绝缘 制 













































































原料 ， 经 缩聚 反应 制备 而 成 。 
【生产 单位 】 英国 卜 内 门 公司 CCD, 
灵 威 科技 有 限 公司 。 


CUA Psu 塑料 

【英文 名 】 polysulfone 

【性 质 】 聚 硕 为 琥珀 透明 固体 材料 ， 硬 度 
和 冲击 强度 高 ， 无 毒 、 耐 热 耐 寒 性 耐 老 化 
性 好 ， 可 在 一 100~175C 下 长 期 使 用 。 
密度 : 1.25 一 1.35g/cms; 成 型 收缩 率 
0.5% ~0.7%3 成 型 温度 290 ~ 350°C; 
干燥 条 件 130~150°C 4h, 

【物料 性 能 】 O 耐 无 机 酸 碱 盐 的 腐蚀 ， 
{ELAS tint SF Ae IE A ed TE, RF WL AE BE Te 
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ina. WAME 并 具有 自 熄 性 ， 
可 在 一 100~175C 下 长 期 使 用 。@ 通 过 玻 
离 纤维 增强 改 性 可 以 使 材料 的 耐 磨 性 大 幅 
em. OURS AB, RRMA, 
SR ADK POE Pale) ANTS SAS SE atl] SR OY cH = 
品 ， 主 要 是 提高 其 冲击 强度 和 伸 长 率 、 耐 
溶剂 性 、 耐 环境 性 能 、 加 工 性 能 和 可 电镀 
性 。 如 PSF/PBT, PSF/ABS, PSF 十 矿 















































































































































O 聚 大 在 电子 电气 工业 常用 于 
制造 集成 线路 板 、 线 圈 管 架 、 接 触 器 、 套 
SR HASTA. PERE HALE bse. OR 













































































WEKA E st Fv TT FB SI 
HED AE RE ae. URAL. i Ee TL. 





饮料 和 食品 分 配 融 等 。 也 可 代替 有 色 金 属 
j 于 钟表 、 复 印 机 、 照 相机 等 的 精密 结构 
件 。 回 聚 砚 已 通过 美国 医药 、 食 品 领域 的 
ARW., REDEA m. AFRI 
WZS Ik AR JCE M e i g ATH 
毒 、 高 透明 、 尺 寸 稳定 性 好 等 特点 ， 可 用 
作 手 术 工具 盘 、 喷 雾 器 、 流 体 控 制 器 、 心 
ERD. ea. BREIL, FIC. Os 
于 制作 耐 热 件 、 绝 缘 件 、 减 磨 耐 磨 件 、 仪 
器 仪表 零件 及 医疗 器 械 零 件 ， 聚 芳 硕 适 于 
判 作 低温 工作 零件 。 
成 型 加 工 】 O 无 定形 料 ， KEK, w 
水 率 0.2%~~0.4%， 使 用 前 须 充分 干 煤 ， 
防止 再 吸湿 。 保 证 含水 量 在 0.1% 以 
下 。 四 成 型 性 能 与 PC 相似 ， 热 稳定 性 
差 ，360 度 时 开始 出 现 分 解 。 加 流动 性 
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310~420°C A, iit BE Ft 30°C. Tit a 
性 就 增加 1 倍 。 故 成 型 时 主要 通过 提高 温 
度 来 改善 加 工 流 动 性 。 
【生产 单位 】 苏州 特种 化 学 品 有 限 公 司 ， 
吉大 高 新 材料 有 限 责 任 公司 。 


(ES RH A-4,4 -二 茶 基 碘 
【英文 名 】 polysulfone 

【别名 】 AOE 

【分 子 量 】 1327. 5800 

【分 子 式 】 Cgl Hss O12 S3 X2 

CER] 主要 品种 有 双 酚 ARH, BSF 
W. MRES., WAND A BY BR 
代表 。 为 略 带 政 珀 色 的 线 型 聚合 物 。 除 强 
极 性 溶剂 、 浓 硝酸 和 硫酸 外 ， 对 一 般 酸 、 
碱 、 盐 、 醇 、 脂 肪 烃 等 稳定 。 可 涂 于 二 氧 
甲烷 、 二 氯 乙烯 和 芳烃 。 相 对 密度 1. 24， 
吸水 性 (24h) 0.22%, 成 型 收缩 率 
0.7%, 熔融 温度 190°C, Bk FA tk A E 
150°C, ， 热 变形 温度 (1. 82MPa) 174°C, 
i Se (OE A tk EE — 100 ~ 150°C, Fir ft 3k E 
71.54MPa, @ fill a BE 105.8MPa, JE 3A 
强度 95. 1MPa， 拉 伸 模 量 2.5GPa, ik H 
冲击 强度 6.9 一 7.8kJ/m2 ， 体 积 电阻 率 
10-PQ+ cm. HWM MR A HE A) PE, 
耐 温 、 耐 热 氧化 ， 抗 蠕 变性 能 优良 ， 耐 无 
机 酸 、 碱 、 盐 溶液 的 腐蚀 ， 耐 离子 辐射 ， 
无 毒 ， 绝 缘 性 和 自 炸 性 好 ， 容 易 成 型 
加 工 。 
【用 途 】 用 于 生产 涤 棉 、 无 纺 布 等 。 电 








































































































差 ， 冷却 快 ， 宜 用 高 温 高 压 成 型 。 模 具 应 
有 足够 的 强度 和 刚度 ， 设 冷 料 井 ， 流 道 应 
短 ， 浇 口 尺 寸 取 塑 件 壁 厚 的 «1/3 ~ 1/2, 
@ 为 减 小 注塑 制品 产生 内 应 力 ， 模 具 温 度 
应 控制 在 100~ 140C. wa BY AY SR HG 
kåk HEH yh YS GB Uk Wb BH, 160°C, 1~ 
5min; 或 采取 空气 浴 160°C, 1~4h. JB 
JA ARE TA] EF al ah AY AG) A EEE. ORM 
在 熔融 状态 下 接近 于 牛顿 体 ， 类 似 于 聚 碳 
酸 酯 ， 起 流动 性 对 温度 比较 敏感 ， 在 

































































4、 电 子 、 仪 妖 、 仪 表 及 宇航 部 门 作 耐 
热 、 耐 蚀 、 高 强度 零件 及 绝缘 制 件 、 工 业 
j 膜 等 。 

【生产 单位 】 百灵 威 科技 有 限 公 司 ， 苏 州 
峙 种 化 学 品 有 限 公 司 ， 吉 大 高 新 材料 有 限 


责任 公司 。 
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【英文 名 】 polysulfone; PSF 
【别名 】 RKA 
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【结构 式 】 
CH; O 

IIS ES Sos SLS S 
S l 


【性 质 】 PSF 是 略 带 
半 透 明 聚 合 物 ， 力 学 | 






















































































琥珀 色 非 晶 型 透明 或 
性 能 优异 ， 刚 性 
耐 磨 、 高 强度 ， 即 使 在 高 温 下 也 保持 优良 
的 力学 性 能 是 其 突出 的 优点 ， 其 范围 为 


大 ， 






















































































短期 使 ) 








水 解 ， 
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定性 

















温度 为 190C ， 热 稳定 性 高 ， 
下 寸 稳 定性 好 ， 成 型 收缩 率 小 ， 





ia 耐 燃 ， 有 熄 性 。 在 宽广 
度 和 频率 范围 内 有 优良 的 电 性 能 。 
ERE. BRÝR TE AR 
能 耐 一 般 酸 、 碱 、 盐 ， 
耐 紫外 线 和 耐候 性 














化 学 稳 
He AR. KREI, 
E, A HP FF IC 
较 差 。 耐 疲劳 强度 差 是 
































其 主要 缺点 。 





































































































































































































SF 的 典 1 PE AE a 
一 100 一 150C， 长 期 使 用 温度 为 160 , PR SE p 
RE /(g/cm?) 1.24 Charpy 无 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 不 破裂 
吸 潮 率 (23C ,50RH)/% 0. 40 Charpy 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 4 
玻璃 转化 点 /C 190 球 压 硬度 /MPa 155 
热 导 率 (23C )/[W/(K . mJ 0. 26 洛 氏 硬度 M91 
线 胀 系数 (23 一 150DC D/C x 10-5/K) 56 介 电 强度 /(KV/mm) 30 
(>150C )/C x 1078/K) 60 体积 电阻 率 /Q .cm 107 
热 变 形 温度 (1. 8MPa)/C 170 体 表 电阻 率 /0 107 
最 高 短期 工作 温度 (2n)/C 180 介 电 常数 3.1 
最 高 持续 工作 温度 /CC 150 电导 率 (100Hz)/(S/m) 3.0 
氧 指数 /96 30 电导 率 (1MHz)/(S/m) 3.0 
UL 等 级 (1. 5/3. 0mm) HB 介 电 损耗 角 正 切 C100Hz) 0. 001 
BIRRE /MPa 80 介 电 损耗 角 正 切 (1MHz) 0. 003 
断裂 偶 长 率 /% 10 相对 电 痕 指数 CCTDVV 150 
弹性 模 量 /MPa 2700 
反应 式 
CH; ° 
nNaO A C LN ONa + nCl / N i / \ Cl 三 平 基 亚 机 .成品 十 22NacCl 
CH; O 
工艺 流程 如 下 。 
FAS IE 
ARM 
【质量 标 准 】 
长 春 吉 大 高 新 材料 有 限 责任 公司 指标 
密度 /(g/cms) 1. 37 长 期 使 用 温度 /人 180 
玻璃 化 温度 /C 225 介 电 常数 3.5 
拉 伸 强度 /MPa 85 体积 电阻 率 /Q : cm 1018 
弯曲 强度 /MPa 130 阻 燃 性 CUL-94) V-0 
热 变 形 温度 /C 200 
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【成 型 加 工 】 PSF 成 型 前 要 预 干 燥 至 水 分 
含量 小 于 0.05%。PSF 可 进行 注塑 、 模 
压 、 挤 出 、 热 成 型 、 歇 塑 等 成 型 加 工 ， 熔 
体 黏度 高 ， 控 制 竺 度 是 加 工 关 键 ， 加 工 后 
宜 进行 热处理 ， 消 除 内 应 力 。 可 做 成 精密 
尺寸 制品 。 
PSF 的 成 型 加 工 性 能 : 外 无 定形 料 ， 
由 湿 大 ， 吸 水 率 0.2% ~0.4%, 使 用 
须 充 分 干燥 ， 并 防止 再 吸湿 。 保 证 含水 
在 0.1% 以 下 。@ 成 型 性 能 与 PC 相似 ， 
PR FE PE FE, 360°C 时 开始 出 现 分 解 。 
@ 流 动 性 差 .， 冷却 快 ， 宜 用 高 温 高 压 成 
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型 。 模 具 应 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 设 冷 料 
井 ， 流 道 应 短 ， 浇 口 尺 寸 取 塑 件 壁 厚 的 
1/3 一 1/2。 团 为 减 小 注塑 制品 产生 内 应 
力 ， 模 具 温 度 应 控制 在 100~ 140C. aK 
型 后 可 采取 退火 处 理 甘 油 浴 退火 处 理 
160°C, 15min; 或 采取 空气 浴 160°, 
14h。 退 火 时 间 取 决 于 制品 的 大 小 和 壁 厚 。 
肾 砚 在 熔融 状态 下 接近 于 牛顿 体 ， 类 似 
于 聚 碳酸 酯 ， 其 流动 性 对 温度 比较 敏感 ， 
在 310~ 420°C 内 ， 温 度 每 升 高 30'C， 流 
动 性 就 增加 1 倍 。 故 成 型 时 主要 通过 提高 
温度 来 改善 加 工 流动 性 。 



















































































































































































PSF 的 注射 成 型 条 件 
成 型 工艺 条 件 

密度 /(g/cms2) 1. 24 
缩水 率 /% 0.5~0.7 
yea 温度 /C 120~ 140 

时 间 /n >4 
前 段 310~330 
料 简 温度 /CC 中 段 280 一 300 
后 段 250 一 270 
喷嘴 湿度 /C 290~310 
模具 温度 /CC 130~ 150 
注射 压力 /MPa 80 一 200 
注射 时 间 30 一 90 

HH 高 压 时 间 0 一 5 
冷却 时 间 30~60 
总 周期 65~ 160 































































































【用 途 】 PSF 主要 用 于 电子 电气 、 食 品 和 
日 用 品 、 汽 车 用 、 航 空 、 医 疗 和 一 般 工 业 
等 部 门 ， 制 作 各 种 接触 器 、 接 搬 件 、 变 压 
器 绝缘 件 、 可 控 硅 帽 、 绝 缘 套 管 、 线 圈 骨 
架 、 接 线 柱 、 印 刷 电 路 板 、 轴 套 、 畦 、 电 
视 系 统 零件 、 电 容器 薄膜 、 电 刷 座 、 碱 性 
































蓄电池 盒 、 电 线 i. PSF 还 可 做 防 
护 晶 元件、 电动 齿轮 、 蓄 电池 盖 、 飞 机 内 
外 部 零 配件 、 宇 航 絮 外 部 防护 日 ， 照 相 咒 
挡 板 、 灯 具 部 件 、 传 感 器 。 代 替 玻 璃 和 不 
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锈 钢 做 蒸汽 餐 盘 、 咖 啡 盛 器 、 微 波 毫 调 
器 、 牛 奶 盛 器 、 挤 奶 器 部 件 、 饮 料 和 食品 


分 配器 。 卫 生 及 医疗 器 械 方面 有 外 科 手 术 
盘 、 喷 雾 器 、 加 湿 器 、 牙 科 器 械 、 流 量 控 
制 器 、 起 覃 器 和 实验 室 器 械 ， 还 可 用 于 灸 
牙 ， 粘 接 强度 高 ， 还 可 做 化 工 设备 GRY 
OMAP UR, WREE., AR RI 
容器 ) 、 食 品 加 工 设 备 、 奶 制品 加 工 设 备 、 
环保 控制 传染 设备 。 

PSF 为 颗粒 料 ， 装 于 内 衬 薄 膜 的 塑料 






































937) 
编织 袋 ， 每 袋 净 重 25kg， 可 长 期 贮存 ，| GI NERE 





按 非 危险 品 运输 。 【英文 名 】 polyarylsulfone; PASF 
【生产 单位 】 长 春 吉大 高 新 材料 有 限 责任 【别名 】 RFM 
公司 ,英国 下 内 门 公司 ACD. 【结构 式 】 
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【性 质 】 RITO A H JE E RA H y WEE, RHR., Dizi RY MR, 
非 晶 型 热塑性 工程 塑料 。PASF 的 力学 性 MAR, RE AR RE Sb, 能耐 一 般 酸 、 碱 、 
能 优异 ， 刚 性 大 、 耐 磨 、 高 强度 ， 即 使 在 盐 、 在 酮 ， 酯 中 溶 胀 )， 耐 火箭 喷气 燃料 
高 温 下 也 保持 优良 的 力学 性 能 是 其 突出 的 油 和 和气 氯 烃 制冷 剂 等 作用 。 耐 环境 应 力 开 
优点 其 分 子 结构 与 聚 砚 不 同 ， 不 含 脂肪 族 裂 ， 有 良好 的 阻 燃 性 、 电 绝缘 性 (在 宽广 
的 C 一 C 键 ,而 以 茶 环 为 骨架 ,通过 砚 草 的 温度 和 频率 范围 内 有 优良 的 电 性 能 ) 和 
和 醚 基 连 接 而 成 ， 因 而 耐 热 性 比 双 酚 A R 耐 辐射 性 。 相 对 密度 1. 36 一 1. 37， 拉 伸 强 
砚 高 得 多 ， 可 在 260C 下 长 期 使 用 ， 甚 至 fE62~89MPa, EK 10%~20%, HR 
在 300°C Ett 1000h 后 ， 其 拉 伸 强度 几乎 冲击 强度 160J/m， 弯 曲 强度 118. 6MPa， 
无 变化 ， 其 范围 为 一 100 一 150C， 长 期 使 压缩 强度 123. 5MPa， 洛 氏 硬 度 M110, K 
用 温度 为 160'C ， 短 期 使 用 温度 为 190C., 水 率 1.8%， 体积 电 阻 率 3.2 x lol’ Q 
上 肾 芳 砚 的 耐 低温 性 能 也 十 分 优异 ,在 cm。 但 因为 聚 芳 硕 的 熔 体 黏度 高 ， 熔 融 流 
一 196C 下 其 伸 长 率 仍 有 6%， 冲 击 强度 仍 动 性 差 ， 故 其 成 型 加 工 工 艺 较为 复杂 。 此 
然 很 好 。 有 很 高 的 硬度 、 较 好 的 柔 曲 性 和 外 ， 耐 疲劳 强度 差 也 是 其 主要 缺点 。 
PASF 的 典型 性 能 





























oa 
























































































































































































































































密度 /Cg/cms ) 1.29 || REKE. 8MPa)/C 200 
AG 半 透 明 || 最 高 短期 工作 温度 (2h)/C 210 
吸 潮 率 (23C ,50RH)/% 0.60 | 最 高 持续 工作 温度 /C 180V 
玻璃 转化 点 /C 220 || 氧 指数 44 
热 导 率 (23C )/[W/CK . m)] 0.36 | UL C1. 5/3. 0mm) V-0 
线 胀 系数 (23 一 100C )/C x 10-8/K) 55 瑟 服 强度 /MPa 76/ 一 
线 胀 系数 (23 一 150C D/C x 10-8 /K) 55 断裂 伸 长 率 /% 30 
ZAK ABU > 150°C )/Cx 10-5/K) 55 弹性 模 量 /MPa 2500 
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Charpy 无 缺口 冲击 强度 /KJ/m2? ) TEEN 
Charpy 缺口 冲击 强度 /(KJ/m?) 
洛 氏 硬度 Hz)/CS/m) 
体积 电阻 率 /Q : cm 正切 (100Hz) 
体 表 电阻 率 /Q 正切 C1MHz》 
工艺 流程 如 下 。 
NaOH 
二 葵 栈 二 磺 酰 氧 一 
硝 基 葵 
K =FAGE 
部 分 聚 芳 砚 生 产 企业 标准 
5 Pye ste Ll 吉大 、 化 学 所 
指 标 
模 塑 料 薄膜 玻璃 钢 PASF360 
拉 伸 强度 (室温 )/MPa 82.0 88.9 204.7 94 
这 曲 强度 /MPa 138. 0 275. 3 一 282. 3 >140 
压缩 强度 /MPa 112.5 150 
断裂 伸 长 率 /% 12 7~10 
冲击 强度 /(KJ/m? ) 130 >100 
马丁 耐 热 /C 280 250 242 
介 电 强度 /(MV/m) 132.7 22.8 84.6 
体积 电阻 率 /Q . cm 1.1x 10'8 1. 23x 101 3x 10% 3.4 1014 
表面 电阻 /0 1.8 x 1016 4x 1013 5.7x 10" 
【成 型 加 工 】 PASF 可 进行 注塑 、 模 压 、 JH 6.86 一 13.72MPa， 脱 模 温 度 260°C, 
挤 出 、 热 成 型 、 吹 塑 等 成 型 加 工 ， 熔 体 黏 PASF 板 、 棒 材 等 可 以 用 机 械 加 工 方式 ， 
度 高 ， 控 制 黏度 是 加 工 关 键 ， 加 工 后 宜 进 如 车 、 钳 、 人 刨 、 铣 等 方法 成 型 加 工 。 
行 热处理 ， 消 除 内 应 力 。 可 做 成 精密 尺寸 【用 途 】 PASF 主要 用 于 电子 电气 、 食 品 
制品 ,一般 采用 专用 的 加 工 设备 以 满足 加 和 日 用 品 、 汽 车 用 、 航 空 、 医 疗 和 一 般 工 
工 温度 400 ~ 425°C. HF PASF 的 吸水 业 等 部 门 ， 制 作 各 种 接触 器 、 接 插件 、 变 
性 较 大 ， 所 以 在 加 工 前 ，PASF 树脂 必须 压 需 绝缘 件 、 可 控 硅 帽 、 绝 缘 套 管 、 线 圈 
经 过 干燥 ， 即 在 150C，10 ~ 16h; 骨架、 接线 柱 、 印 刷 电 路 板 、 轴 套 、 畦 、 
204°C, 6h 或 260'C ，3h 的 条 件 下 干燥 。 有 视 系统 零 件 、 电 容 右 薄膜 、 电 刷 座 、 碱 
注射 成 型 应 该 使 用 往复 螺杆 式 注射 机 ， 料 VE Se Lhe, HZ Ff AE, PASF 还 可 
简 温 度 316 一 413"C ， 压 力 要 求 为 一 140 一 故 防 护 晶 元件、 电动 齿轮 、 鞭 电池 盖 、 飞 
210MPa, 模具 温 度 为 230 一 280'C 。 挤 出 机 内 外 部 零 配 件 、 罕 航 器 外 部 防护 电 ， 照 
成 型 温度 : 后 部 230~260°C, Pah 260~ IAT TARRE, MERA AEF D 
310°C, fil ŠB 316 ~ 340°C, IR FF Fe IE AAS 5 FA MS AE EME BR AR WOE 


2090r/min。 模 压 成 型 温度 360382°C, He 
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术 盘 、 喷 雾 器 、 加 湿 器 、 牙 科 器 械 、 流 
控制 器 、 起 槽 器 和 实验 室 器 械 ， 也 可 用 
镶 牙 ， 粘 接 强 度 高 ， 还 可 做 化 工 设备 R 
Shee. FESR PUR, WRR, AG AR 
门 容器 ) 、 食 品 加 工 设 备 ， 奶 制品 加 工 设 
备 、 环 保 控 制 传染 设备 。PASF 为 颗粒 
料 ， 装 于 内 衬 薄 膜 的 塑料 编织 袋 ， 每 袋 净 
重 25kg， 可 长 期 贮存 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 美国 3M 公司 。 
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【英文 名 】 PES; polyethersulfone 
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【别名 】 FREAD, 聚 芳 醚 砚 ; SSE 
【结构 式 】 

K \ QO LN SO> 
【性 质 】 REMA ACD 公司 于 1972 年 











开发 并 以 Victrex 商品 牌号 销售 于 全 世 
界 。 由 于 聚 醚 砚 分 子 结构 中 不 存在 任何 酶 
类 结构 的 单元 ， 聚 醚 砚 具 有 出 色 的 热 性 能 
和 氧化 稳定 性 。 具 体 性 能 表述 如 下 。 
@ 耐 热 性 。 热 变形 温度 在 200 一 
220C， 连 续 使 用 温度 为 180 ~ 200°, 
UL 温度 指数 为 180C. 

© 耐水 解 性 。 可 耐 150 一 160 HW ze 
汽 ， 在 高 温 下 也 不 受 酸 、 碱 的 侵蚀 。 

© 模 量 的 温度 依赖 性 。 其 模 量 在 
一 100 一 200 几乎 不 变 ， 特 别 在 100°C 以 
上 比 任何 一 种 热塑性 树脂 都 好 。 
© 耐 里 变性。 在 180C 以 下 的 温度 范 
围 内 其 耐 蠕 变性 是 热塑性 树脂 当中 最 优异 
的 一 种 ， 特 别 是 玻璃 纤维 增强 PES 树脂 
比 某 些 热固性 树脂 还 好 。 
O 尺寸 稳定 性 。 线 胀 系数 小 ， 而 且 
其 温度 信赖 性 也 小 是 其 特点 。 特 点 是 
30% 玻 璃 纤维 增强 PES 树脂 ， 其 线 胀 系 
数 只 有 2.3X10-5/C， 并 且 直 到 200C 仍 
然 可 以 保持 与 铝 相 近似 的 值 。 


















































































































































© 耐 冲击 性 。 具 有 与 聚 碳酸 酯 相同 
的 而 冲击 性 。 不 增强 的 树脂 可 以 锦 接 ， 但 
对 尖 细 的 切口 较 敏感 ， 因 此 设计 上 要 
D 无 毒性 。 在 卫生 标准 方面 ， 被 美 
E FDA 认可 ,也 符合 日 本 厚生 省 第 434 
号 和 第 178 号 公告 的 要 求 。 
®© 难 燃 性 。 具 有 自 炸 性 ， 不 添加 任 
何 阻 燃 剂 即 有 优异 的 难 燃 性 ， 可 达 UL-94 
V-0 级 (0. 46mm). 
© 耐 化 学 药品 性 。PES 耐 汽油 、 机 
油 、 润 滑 油 等 油 类 和 和 氟 里 昂 等 清洗 剂 ， 它 
的 耐 溶剂 开裂 性 是 非 晶 树脂 中 最 好 的 。 但 
它 耐 丙酮 、 氯 仿 等 极 性 溶剂 的 性 能 不 好 ， 












































































































































使 用 时 应 加 以 注意 。 
注射 成 型 用 PES 树脂 的 基本 物性 
密度 /(g/cms) 4). SF 
RiBtRE/C 225 
AT {BSR E /MPa 85 
弯曲 强度 /MPa 130 
热 变形 温度 /'C 200 
长 期 使 用 温度 /C 180 
+ 电 常 数 3.5 
体积 电阻 率 /Q -cm 108 
阻 燃 性 CUL-94) V-0 











【 制 法 】 PES 的 生产 路 线 有 两 条 ， 即 双 
酚 路 线 和 单 酚 路 线 。 这 两 条 路 线 均 为 亲 核 
高 温 壮 换 反 应 、 聚 合 反应 过 程 中 添加 强 
碱 、 采 用 高 沸点 惰性 溶剂 。 

反应 式 

L 脱毛 化 氧 法 

nClO2S Z O x SO2Cl 


WA \ J FeCls i eHC 
+ QO D 成 品 十 22HCI 
2. 脱盐 法 
no y S02 VD Cl 


exe Cl Z N SO， lN ONa 























二 甲 亚 





He’ cat so \—on 
酸化 = a 








Bw006 


(940 
= Cl ly SO。， 4 OK 


Se TI yp 
260~280 "AM 


【消耗 定额 】 WHS. 600kg/t; 4:4 ZA 
4,4'--S EW 








Z a WM. 680kg/t; 

W, 200kg/t. 
工艺 流程 如 下 。 
1. 单 酚 脱 盐 法 











填料 物 一 一 一 一 
2. 双 酚 脱盐 法 








4,4'--A EM 


双 酚 S 一 
KOH — 

















【成 型 加 工 】 PES 树脂 不 仅 具 有 优异 的 
耐 热 性 和 力学 性 能 ， 其 加 工 性 能 也 很 好 ， 
不 仅 可 以 挤 出 成 型 、 注 射 成 型 、 模 压 成 
型 、 吹 塑 成 型 、 吸 塑 成 型 和 制 成 发 泡 体 ， 
还 可 以 进行 镀膜 、 超 声波 熔接 、 机 械 加 
CC、 深 剂 粘 接 、 涂 覆 等 二 次 加 工 。 













































































PES 的 注射 成 型 工艺 

料 简 温度 /C 

根部 290~320 

chia) 300~ 350 

H 300~350 
模具 温度 /这 140~ 160 
注射 压力 /MPa 100~ 140 
螺杆 背 压 /MPa 50~ 100 
保持 压 /MPa 50 一 70 
注射 速度 中 速 一 高 速 
螺杆 转 数 /Cr/min) 50~60 
【用 途 】 RAW AA iit ERE. 6 








括 : 宽 温 度 范围 内 (—100~200C) 高 力 
学 性 能 ; 高 热 变形 温度 及 良好 耐 热 老化 性 
能 ; 长 期 使 用 温度 达 180°C 5 制品 
好 ; 阻 燃 及 低 烟 密度 性 ; 良好 电 性 能 ; 
明 等 。 因 此 PES 制品 大 量 应 用 于 
HF. BL. RF. ARM 
领域 。 

电气 及 电子 工业 中 的 应 用 ， 主 要 包括 
线圈 骨架 、 接 触 器 、 二 维 及 三 维 空间 结构 
的 印刷 电路 板 、 开 关 零 件 、 灯 架 基 座 、 电 
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池 及 蓄电池 外 置 、 
PES 制品 长 期 使 用 温度 达 


























电容 器 薄膜 等 。 





环 J W, 650kg/t; 





180C, Js 























94 V-0 级 材料 ， 


LAAR 





才 稳 定性 能 、 




















良好 的 电 绝缘 性 能 ， 
程 结 构 材 料 的 首选 材料 。 





因而 使 其 


























机 械 工 业 中 的 应 用 ， 











玻璃 纤 











主要 选 








维 增强 牌号 ， 


件 的 外 膏 等 。 


HARA mE, WE, KR 
才 稳 定 等 特性 。 适 合 制作 轴 








承 支 架 及 机 械 





灯 的 反光 件 ， 峰 值 温度 达 
制 成 铝 合 金 反 光 器 件 。 
接 器 、 电 子 、 电 -机 械 控 
fa. TE. AK AE BQ th ESE 











汽车 制造 工业 中 的 应 用 ， 主 要 有 有 照明 


200C ， 并 且 可 


还 有 汽车 的 电器 连 


As) 一 


mY} JG 





H. ER, 





o 











== i 

















s IR 





fa 

航空 领域 的 应 用 ， 
WAR 25。853 及 客机 
1000。001， 
架 、 门 、 窗 等 
雷达 射线 透 过 率 极 佳 ， 
j 其 代替 过 去 的 环 氧 制 件 
医疗 卫生 领域 的 应 
水 解 ， 






























































TUK Hi 
厨房 用 具 的 应 
微波 器 、 热 水 泵 等 。 


柄 、 























ait a 











any feo. FRED 


照明 及 光学 领域 的 应 


过 联邦 航空 规 
技术 标准 条 款 








于 飞机 内 部 装饰 件 包括 支 
， 以 提高 安全 性 。 聚 醚 砚 对 
日 前 





jo 


前 雷达 天 线 蛙 已 


。 聚 醛 砚 制 件 而 








耐 消 毒 溶剂 。 制 品 包括 钳 、 畦 、 手 
术 室 照明 组 件 离心 泵 外 科 手 术 絮 件 的 手 
热 水 管 、 温 度 计 等 。 

， 包 括 


WINE ait. 

















， 包 括 反 光 





制 件 有 着 色 透 明 、 对 


UV 稳定 、 可 长 期 在 室外 环境 下 使 用 等 








聚 醚 砚 可 通过 溶剂 技术 制备 成 各 种 具 
有 高 力学 强度 的 超 滤 膜 、 渗 透 膜 、 反 渗透 
Bi HPL AF CHL BPW AE. KEM 
等 领域 。 

由 于 聚 醚 砚 属 于 无 定形 树脂 范畴 ， 可 
六 作为 涂 层 材料 应 用 于 金属 表面 的 涂 覆 。 
【安全 性 】 PES 为 颗粒 料 ， 装 于 内 衬 薄 
ee a dt 
期 贮存 ， 按 非 危 险 
Ct] APA eA 
吉大 高 新 材料 有 限 责 任 公 


GQ 聚 砚 反 渗透 腊 






































ua. 
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【英文 名 】 polysulfone reverse osmosis 
membrane 
【结构 式 】 

CH; O 





£C Hs —C—C; Hs 





Bw007 941 ) 















































DIEI 微 孔 膜 ， 水 渗透 能 为 75L/ Cn +h), 
聚 砚 反 渗透 膜 的 制备 配方 (质量 份 ) : 
聚 乙烯 亚 胺 (30%) 20 
水 566 
盐酸 Amol/L 14 
【 制 法 】 RWREBBRAURA BAM 
现 ， 主 要 用 于 水 的 提纯 和 脱盐 ， 按 以 上 配 
































方 ， 聚 砚 为 基 材 ， 外 涂 胺 和 酸 基 团 的 覆盖 
屋 ， 把 无 纺 纤维 增强 的 多 孔 聚 砚 薄 膜 浸 汗 
于 20 份 30%% 的 聚 亚 乙 基 亚 胺 、566 份 水 、 
14 份 1mol/L 当量 盐酸 的 水 溶液 中 ， 经 干 
燥 后 再 浸入 含 1.0% 三 甲 磺 酸 酰 氧 的 己 烷 
溶液 中 ,干燥 成 膜 。 

【用 途 】 用 于 海水 淡化 、 浓 缩 、 
的 提纯 和 脱盐 等 。 

【生产 单位 】 长 春 吉大 高 新 材料 有 限 责任 
公司 ， 苏 州 特种 化 学 品 有 限 公 司 。 















































分 离 、 水 
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热 致 液晶 聚合 物 


Bx 





1 热 致 液晶 聚合 物 定 义 











热 致 液晶 是 由 于 温度 变化 而 出 现 的 液 
唱 相 。 低 温 下 它 是 晶体 结构 ， 高 温 时 则 变 
为 液体 ， 这 里 的 温度 用 熔点 CT) 和 清 
亮点 (Te) 来 标示 。 液 晶 单 分 子 都 有 各 
自 的 熔点 和 清亮 点 ， 在 中 间 温 度 则 以 液晶 
形态 存在 。 
目前 用 于 显示 的 液晶 材料 基本 上 都 是 
热 致 液晶 。 在 热 致 液晶 中 ， 又 根据 液晶 分 
子 排列 结构 分 为 三 大 类 : 近 晶 相 〈smec- 
tic), 、 向 列 相 (nematic) 和 胆 化 相 〈chol- 


esteric) 。 















































2 热 、 致 液晶 聚合 物 (LCP) 
发 展 与 现状 


热 、 致 液晶 聚合 物 CLCP) 是 20 ttt 
纪 80 年 代 初 期 发 展 起 来 的 一 种 新 型 高 性 





起 来 的 各 种 热塑性 工程 塑料 。 力 学 性 能 、 
尺寸 稳定 性 、 光 学 性 能 、 电 性 能 、 耐 化 学 
药品 性 、 阻 燃 性 、 加 工 性 良好 、 耐 热 性 
好 ， 热 膨胀 系数 较 低 。 采 用 的 单 体 不 同 ， 
制 得 的 液晶 聚 酯 的 性 能 、 加 工 性 和 价格 也 
各 不 相同 。 选 择 的 填料 不 同 、 填 料 添加 量 
的 不 同 也 都 影响 它 的 性 能 。 

LCP 用 玻 纤 、 碳 纤 增 强 和 矿物 填料 
(石墨 、 云 母 等 ) 填充 改 性 ， 可 提高 制品 
的 接 颖 强度、 降低 制品 的 各 向 异性 、 改 善 
高 温 强度 和 模 量 ， 提 高 使 用 价值 。 另 外 ， 
采用 矿物 填料 填充 还 可 以 大 幅度 降低 成 
本 ， 提 高 市 场 竞争 力 。 

O 液晶 聚合 物 是 近年 发 展 起 来 的 一 
种 新 型 聚合 物 。 它 一 般 是 由 刚性 高 分 子 组 
成 。 在 熔融 状态 下 ， 其 分 子 也 不 柔 曲 ， 呈 
棒状 。 当 熔融 材料 流动 时 ， 沿 流动 方向 取 
向 ， 显示 出 液体 结晶 的 性 质 ， 当 冷却 时 ， 
分 子 按 原来 取向 状态 固化 ， 因 而 能 显现 出 
优异 的 机 械 性 质 和 耐 热 性 ， 并 具有 自 增 强 
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fe TPE YEE. REDA IAMAN E, 
全 芳香 族 LCP 多 辅 以 固 相 缩聚 以 制 得 高 
分 子 量 产品 。 

















作 








液晶 聚合 物 包 括 浴 致 液晶 聚合 物 和 热 
致 液晶 聚合 物 两 种 类 型 。 浴 致 液晶 聚合 











非 全 芳香 族 LCP 常 采 步 或 二 步 
熔融 聚合 制 取 产品 。 近 来 连续 熔融 缩聚 制 
取 高 分 子 量 LCP 的 技术 得 到 发 展 。 

热 致 液晶 芳 族 聚 酯 在 液晶 态 下 由 于 其 
大 分 子 链 是 取向 的 ， 它 有 异常 规整 的 纤维 
状 结构 ， 性 能 特殊 ， 制 品 强度 很 高 ， 并 不 
亚 于 金属 和 陶瓷 (强度 值 按 单位 质量 计 )。 
拉 伸 强度 和 弯曲 模 量 可 超过 10 年 来 发 展 


a 



























































形成 的 液晶 态 的 聚合 物 。 热 致 液晶 聚合 








= 


物 
是 指 在 合适 的 溶剂 和 一 定 的 浓度 范围 内 而 
物 





是 指 在 一 定 的 临界 温度 区 间 ( 即 在 固体 转 
变 为 液晶 态 的 温度 和 液晶 态 转变 为 普通 液 
体 的 温度 ) 形成 液晶 态 的 聚合 物 。 

O 液晶 聚合 物 近 年 来 被 用 作 高 性 能 
工程 塑料 。 其 中 ， 溶 致 液晶 聚合 物 的 主要 
品种 是 芳香 族 聚 酰胺 ， 美 Du Pont 公司 



































1972 年 投产 ， 商 品名 称 为 Kevlar， 我 国 
称 为 芳 纶 下 纤维 。 热 致 液晶 聚合 物 的 主要 
品种 是 美国 Dartco 公司 的 Xydar 和 美国 
Celanse 公司 的 Vectra， 均 于 20 世纪 80 
年 代 实 现 了 工业 化 生产 。 生 产 热 致 液晶 聚 
合 物 的 还 有 日 本 住友 化 工业 株式 会 社 的 
Ekonol， 三 萎 化 成 工业 株式 会 社 的 EPE, 
L= FIRRA LC 树脂 ,德国 
BASF 公司 的 Ultrax 等 。 
2.1 热 致 聚 芳 酯 液晶 高 分 子 

在 近 20 多 年 中 ， 全 芳 族 热 致 液晶 共 
WH (thermotropic liquid crystalline poly- 
mer, TLCP) 一 直 受 到 科学 界 、 工 业界 


































































































的 关注 ， 因 为 TLCP 是 一 种 高 性 能 高 分 子 
材料 ， 具 有 极 佳 的 综合 性 能 ， 且 应 用 广泛 








TLCP 传统 的 合成 工艺 为 熔融 缩聚 ， 但 在 
反应 后 期 ， 反 应 温度 高 、 熔 体 犁 度 大 ， 易 
使 聚合 物产 物 裂 解 、 颜 色 变 深 、 出 料 困 
难 。 相 对 分 子 质 量 因 裂 解 而 降低 ， 从 而 破 
坏 了 TLCP 的 性 能 。 固 态 聚 合 是 一 个 合成 
高 相对 分 子 质 量 聚 合 物 的 好 方法 。 固 态 聚 
合 是 将 相对 分 子 质量 较 低 的 预 聚 物 在 低 于 
炊 点 的 反应 温度 下 加 热 ， 通 过 端 基 间 的 反 
应 使 链 增长 ， 副 产物 可 用 氮气 流 或 用 降低 
反应 体系 压力 的 方法 移 去 。 固 态 聚 合 已 成 
功 地 用 于 聚 酯 类 和 聚 酰 胺 类 高 分 子 的 工业 
EF., RFRA HRS ZEM 
(PET) 的 固态 聚合 机 理 、 聚 合 反应 动力 
学 以 及 固态 聚合 的 影响 因素 也 已 进行 了 许 
多 研究 和 讨论 ， 但 是 固态 聚合 方法 在 液晶 
共聚 酯 中 的 应 用 仅 在 很 少 的 专利 中 简单 提 
及 ， 关 于 液晶 共聚 酯 固态 附 合 的 工艺 条 件 
及 其 机 理 的 研究 尚未 见报 道 。 

2.2 液晶 态 

由 于 芳 族 酰胺 和 芳 族 杂 环 液晶 高 分 子 
都 是 溶 致 性 的 ， 即 不 能 采取 熔融 挤 出 的 加 
工 方法 ， 因 此 在 高 性 能 工程 塑料 领域 的 应 
受到 限制 。 以 芳 族 聚 酯 液晶 高 分 子 为 代 
表 的 热 致 性 液晶 离 分 子 正 好 弥补 了 溶 致 性 
液晶 高 分 子 的 不 足 。 高 分 子 液晶 ， 特 别 是 
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热 致 性 主 链 液 晶 具 有 高 模 、 高 强 等 优异 的 
力学 性 能 ， 因 此 特别 适合 于 作为 高 性 能 工 
程 材料 。 与 钢筋 相 比 具有 质 轻 、 和 柔韧 性 
好 、 耐 腐蚀 的 优点 ， 更 重要 的 是 它 极 低 的 
膨胀 率 可 以 大 大 减 小 由 温度 变化 产生 的 内 
应 力 。 高 分 子 液 晶 的 低 黏 度 和 高 强度 性 质 
在 作为 涂料 添加 剂 方面 也 得 到 应 用 。 加 入 
高 分 子 液晶 的 涂料 茜 度 下 降 ， 因 此 可 以 使 
用 更 少 的 溶剂 ， 以 减少 污染 ， 降 低 成 本 。 
加 入 高 分 子 液 晶 后 ， 涂 料 成 膜 后 的 强度 也 
有 较 大 增加 。 结 果 表 明 ， 聚 合 物 PET/ 
00PHB 是 PET 和 PHB 的 无 规 共 聚 酯 ， 
属 向 列 型 热 致 液晶 。 加 工 试验 表明 。 该 共 
聚 酯 具有 优良 的 加 工 流 动 性 ， 其 力学 性 
能 、 耐 热 性 能 及 电 绝 缘 性 均 达到 或 超过 了 
国外 同类 产品 水 平 。 其 中 拉 伸 强度 超过 
600MPa、 热 膨胀 系数 接近 于 陶瓷 的 数值 ， 
这 两 项 独特 性 能 展示 了 此 液晶 共 肾 酯 作为 
工程 塑料 所 独 具 的 广泛 应 用 前 景 。 

另外 国内 也 有 关于 液晶 聚 氮 醇 弹性 体 
的 报道 ， 主 要 方法 是 在 多 艇 段 聚 氮 酯 中 引 
和 人 液晶 基 元 。 采 用 IR, DSC. DMA, 
WAXS、UV、 偏 光 显 微 镜 以 及 固体 温 高 
分 子 NMR 和 溶液 NMR 谱 ， 研 究 其 化 学 
结构 、 两 结构 以 及 氧 键 对 液晶 态 生 成 的 影 
响 ， 结 果 表 明 大 多 聚氨酯 样品 呈现 向 列 型 
热 致 液晶 相 行为 ， 且 太 多 显示 出 典型 的 热 
塑性 弹性 体 的 性 质 。 单 轴 拉 伸 分 析 表 明 该 
类 液晶 聚氨酯 存在 两 种 取向 机 理 ， 样 品 一 
般 具 有 好 的 机 械 强 度 和 成 膜 能 力 。 

高 分 子 液晶 ， 特 别 是 热 致 性 主 链 液 晶 
具有 高 模 、 高 强 等 优异 的 力学 性 能 ， 因 此 
特别 适合 于 作为 高 性 能 程 材料 。 比 如 高 分 
子 液晶 作为 优异 的 表面 连接 材 应 用 到 将 电 
子 元 器 件 直 接 固 定 到 印刷 线路 板 表 面 。 外 
大 直径 的 高 分 子 液 晶 棒 还 是 奉 代 建筑 用 钢 
筋 的 首选 材料 ， 与 钢筋 相 比 具有 质量 轻 、 
柔韧 性 好 、 耐 腐蚀 的 优点 ， 更 重要 的 是 它 
极 低 的 膨胀 率 可 以 大 大 减 小 由 温度 变化 产 
生 的 内 应 力 。 
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液晶 高 分 子 复 合 材料 是 以 热 致 性 液晶 聚 
合 物 为 增强 剂 ， 将 其 通过 适当 的 方法 分 
散 于 基体 聚合 物 中 ， 就 地 形成 微 纤 结构 ， 
达到 增强 基体 力学 性 能 的 目的 。 常 用 来 作 
为 增强 材料 的 液晶 聚合 物 有 PET/PHB、 
Vectra、Xylar、 全 芳 聚 酯 等 。 以 PP-g- 
MAH (BRRR PP) 为 相 容 剂 ， 制 
得 液晶 增强 复合 材料 。 其 拉 伸 强度 、 弯 曲 
弹性 模 量 、 断 裂 伸 长 率 均 大 于 纯 PP, 
Chioao” 等 人 以 Vectra-A900 为 增强 剂 ， 






























































转动 交叉 偏振 片 ， 可 以 看 到 核心 点 的 位 置 
不 变 ， 而 黑 刷 子 却 随 着 交叉 偏振 片 的 转动 
而 转动 。 当 黑 刷 条 纹 转动 方向 和 交叉 偏振 
片 转动 方向 相同 的 ， 向 错 是 正 向 错 ， 相 反 
的 是 负 向 错 。 对 小 分 子 液晶 ,已 从 理论 上 
和 实验 上 证 实 了 其 向 列 相 中 分 子 取向 排列 
存在 有 两 类 共 六 种 不 同形 式 的 向 错 。 高 分 
子 液 晶 态 与 小 分 子 液晶 态 在 性 质 上 没有 多 
大 差异 ， 因 此 在 高 分 子 液晶 向 列 中 应 该 同 
样 存在 有 两 类 六 种 形式 的 向 错 。 同时， 由 

































































与 PP 共 混 ,采用 EGMA (乙烯 / 甲 基 丙 
烯 酸 缩水 甘油 酯 ) 为 相 容 剂 所 得 体系 的 力 
学 性 能 ， 包 括 冲 击 强度 均 有 大 幅度 提高 。 

对 于 主 链 型 液晶 高 分 子 ， 从 向 列 相 溶 
液 中 结晶 的 晶体 形态 与 柔性 链 聚 合 物 的 球 
唱 没 有 本 质 的 区 别 ;， 而 对 于 热 致 性 液晶 的 
本 体 结晶 来 讲 ， 情 况 就 要 复杂 的 多 ; 对 于 
单 变 性 液晶 体系 来 讲 ， 可 能 有 两 种 不 同 的 






















































































结晶 动力 学 ， 其 一 是 从 各 向 同性 态 熔 体 中 
结晶 ; 其 二 是 从 液晶 相 中 结晶 ， 而 对 双 变 











HH 
性 液晶 体系 而 言 ， 通 常 都 是 在 过 冷 液 晶 态 
度 范围 考察 其 聚集 态 结构 。 
2.3 向 错 结构 
液晶 薄 层 在 偏光 显微镜 下 通常 呈现 出 
多 种 不 同 中 介 相 特征 的 结构 ， 这 些 结构 都 
是 由 于 不 同 种 类 缺陷 的 存在 而 产生 的 。 向 
列 相 液晶 的 缺陷 结构 只 有 一 种 ， 即 向 错 ， 
它 是 由 于 中 介 相 中 分 子 取向 排列 发 生 不 连 
续 变 化 而 引起 的 。 在 偏光 显微镜 下 ， 向 错 
表现 为 两 条 或 四 条 刷子 形 黑色 条 纹 相 交 于 
一 点 所 组 成 的 纹 影 结构 ， 围 绕 向 错 点 转 一 
昼 圈 ， 为 液晶 分 子 指向 矢 方 向 改变 nx 
时 ， 向 错 强 度 定义 为 ;三 nx (2r)。 如 果 



































































































































于 高 分 子 链 的 弛 豫 时 间 较 长 可 使 液晶 态 淳 
火 ， 冻 结 成 固态 薄膜 ， 为 应 用 透射 电镜 技 
术 直 接 观察 向 错 提供 可 能 性 。 

目前 已 经 实现 商品 化 的 热 致 性 液晶 高 
分 子 聚 芳 大 体 分 为 3 种 类 型 : 即 以 
Amoco 公司 的 Xvin 和 Itomo 公司 的 
Ekonol 为 代表 的 工 型 ， 以 Hoechst. anese 
公司 的 Vectra AAR AY I BY ML Unltika 
公司 ROdmnLC-5000 XRRR A I. I 
型 属 联 葵 系列 ， 基 本 成 分 为 对 羟基 茶 甲 酸 
(CHBA) 以 及 不 同比 例 的 对 茶 二 甲酸 
(TPA) 和 间 葵 二 甲 (IPA);， 工 型 属 禁 系 
列 ， 主 要 成 分 是 HBA 和 6- 羟基 -2- 蔡 酸 
(HNA); ME H HBA 5 PET 的 共聚 产 
物 。I 耐 热 性 最 好 ， 适 合 于 要 求 高 温 性 能 
的 场合 , 但 加 工 较 困 难 ; 有 型 热 性 能 3 

He; 开 型 的 综合 性 能 较 好 ， 耐 热 居 中 。 































































































3 ” 热 致 液晶 芳 族 聚 酯 的 分 类 


LCP 的 成 型 加 工 以 注塑 为 主 ， 挤 塑 、 
吹 塑 、 热 成 型 等 加 工 技术 也 发 展 较 快 。 热 致 
液晶 芳 族 聚 酯 可 分 为 三 类 ， 如 表 Bx-1 所 示 。 










































































表 Bx-1 热 致 液晶 芳 族 聚 酯 的 分 类 
性 能 I 型 1H 亚 型 
热 变形 温度 /C 320 220 120 
拉 伸 强 / 高 A 低 
拉 伸 弹性 高 高 低 
冲击 韧性 低 中 高 
加 工 性 一 般 一 良好 良好 一 极 好 良好 一 极 好 






































液晶 聚 酯 1 型 的 特点 是 具有 很 高 的 耐 热 
性 和 拉 伸 强度 。 加 工时 ， 熔 体温 度 必须 超 
过 400'C ， 这 一 类 型 的 代表 是 Xydar。 液 唱 
聚 酶 I 型 的 特点 是 ， 具 有 高 的 强度 ， 与 1 型 
相 比 ， 它 具有 优异 的 加 工 性 ， 但 其 耐 热 性 
约 较 I 型 低 100C ， 此 类 型 的 代表 产品 是 
Vectra。 液 晶 聚 酯 重型 的 特点 是 ， 具 有 极 
优异 的 加 工 性 ， 但 其 耐 热 性 大 大 低 于 工 型 
ANI] #2, XTG, LCC1018, LCC1019 是 此 
类 液晶 聚 酯 的 代表 。 

我 国 洪 定 一 等 研究 了 PET/60PHB 共 
聚 酯 体系 。 用 NMR, DSC 等 方法 对 其 结 
构 和 液晶 性 进行 了 分 析 认 为 ;， 则 在 热 致 性 
RI BR Pd-10 中 发 现 一 种 特殊 的 聚集 态 结 
构 ， 又 从 Pd-10 的 化 学 结构 分 析 认 定 其 可 
以 从 向 列 相 熔 体 中 生长 。 

20 世纪 80 年 代 多 个 芳香 族 聚 酯 LCP 
实现 工业 化 。 已 上 市 的 LCP 材料 根据 热 
变形 温度 (HDT) 的 由 高 到 低 ， 可 以 分 
HIA (250C U E), mE Æ (180 ~ 
250C), M® (100 一 200C)， 而 最 早上 
市 的 三 种 LCP 恰好 分 属于 这 三 种 类 型 。 

(1) 以 HBABPTPA 为 主 链 的 工 型 
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腐蚀 性 、 水 解 稳定 性 、 电 气 性 及 阻 燃 性 都 
很 优异 ， 并 具有 很 强 的 防 活性， 综合 性 能 
较 好 。 

(3) 以 HBAPET 主 链 的 有 型 LCP 这 
种 HBAPET 结构 ， 因 为 含有 乙 二 醇 形 成 
的 酯 基 ， 使 整个 分 子 链 的 柔性 链 段 增加 ， 
降低 了 玻璃 化 温度 ， 因 此 热 变 形 温 度 
CHDT) 降低 ， 为 170C ， 耐 热 性 能 略 差 ， 
但 加 工 性 好 ， 价 格 低 。 


4 液晶 聚合 物产 品 的 开发 
研究 与 主要 用 途 





























我 国 许多 研究 单位 和 大 专 院 校 于 20 
世纪 70 年 代 开 始 进行 溶 致 液晶 聚合 物 的 
研究 ，20 世纪 80 年 代 初 开始 进行 热 致 液 
品 聚 合 物 的 研究 。 目 前 ， 溶 致 液晶 聚合 物 
Kevlar 已 完成 了 中 试 研究 ， 并 进行 了 批量 
生产 。 热 致 液晶 聚合 物 尚 处 于 研制 阶段 。 

液晶 聚合 物 是 具有 高 强度 、 高 模 量 和 
优异 耐 热 性 的 工程 塑料 ， 被 称 为 “ 超 高 性 
能 塑料 ”或 “超级 工程 塑料 ”。 它 又 可 用 
热塑性 塑料 的 成 型 方法 加 工 ， 因 而 具有 广 

















































































































LCP 利用 自身 优点 在 精密 器 件 市 场 和 电 
子 行业 占有 一 定 优势 。 这 种 HBABPTPA 
结构 的 LCP IP FR BE a Fe PE EB. A RE 
刚性 链 段 ， 特 别 是 含有 联 葵 基 这 种 刚性 很 
强 的 链 段 ， 因 此 耐 热 性 能 极 高 ， 热 变形 温 
JE (HDT) 达 300C 以 上 。 这 种 结构 的 
LCP 属于 I 型 ,是 优良 耐 热 的 工程 塑料 ， 
具有 很 高 的 拉 伸 强度 和 模 量 ， 耐 化 学 腐蚀 
性 能 好 ， 适 用 于 要 求 高 温 性 能 的 场合 ， 但 
其 加 工 性 能 略 差 。 
(2) 以 HBAHNA = ## #9 I # LCP 
这 种 HBAHNA 结构 的 LCP 中 芳 环 是 刚 
性 链 段 ， 酯 基 是 柔性 链 段 ， 同 时 由 于 2 
6 酸 的 蔡 环 结构 的 “ 侧 步 ”效应 ， 降 低 了 
链 段 的 规整 性 ， 降 低 了 整个 链 段 的 刚性 ， 
因此 耐 热 性 能 较 好 ， 热 变形 温度 (HDT) 
为 180 一 240C Ja FIA! LCP. tite 














































































































阔 的 发 展 前 景 ， 已 用 于 宇航 工业 和 电子 电 
气 工业 等 领域 中 。 

经 过 许多 年 的 发 展 , 已 经 工业 化 的 芳 
香 族 聚 酯 LCP 每 一 种 牌号 几乎 都 发 展 成 
包括 几 十 种 产品 的 大 系列 。 在 不 同系 列 的 
产品 通过 种 种 的 化 学 和 物理 的 手段 ， 调 节 
或 增强 产品 的 性 能 ， 以 满足 不 同 的 加 工 性 
能 及 运行 环境 的 需要 。 通 过 对 高 分 子 分 子 
链 进行 分 子 设计 ， 如 通过 改变 高 分 子 链 中 
不 同比 例 的 构成 ， 引 入 新 的 分 子 结构 等 。 
在 产品 中 加 入 助 剂 进行 改 性 ， 如 加 入 一 定 
量 玻璃 纤维 可 以 增加 强度 ， 加 入 石墨 可 以 
增强 伸 长 率 和 导电 性 等 。LCP 材料 是 最 近 
几 十 年 发 展 起 来 的 新 型 工程 材料 ， 随 着 人 
们 对 其 研究 的 进一步 深入 ， 其 应 用 的 领域 
也 越 来 越 广泛 ， 前 景 更 加 可 观 。 

LCP 的 主要 用 途 ， 见 表 Bx-2。 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































【946 Bx001 
表 Bx-2 LCP 的 主要 用 途 
消费 材料 微波 炉灶 容器 、 食 品 容器 、 包 装 材 料 
ESSE W250 BF OEE ENES ONT OR 
光纤 通信 HF ORRE PAE AS BS ER BS DSR 
电 了 -电气 SZELES SOR BG BA OA SSSR GE RERNE 
子 元 件 、 昌 子 封装 材料 \ 印 刷 电 店 板 、 制 动 器 材 照明 器 村 
运输 汽车 上 燃烧 系统 元 件 、 燃 料 到 、 隔 热 部 件 、 精 密 元 件 . 电 子 元 件 
宇航 -航空 雷达 天 线 屏 尼 罩 、 耐 高 温 耐 辐射 壳 体 . 电 子 元 件 
工业 材料 DARE, UER E HR RK oD 2s 5S COWL FT ENSE A 
OAS ORE SRM .耳机 并 关 体 育 器 材 ET SMS 
配制 成 各 向 异性 液晶 溶液 ， 不 燃 、 无 毒 ， 
COM 热 致 液晶 聚合 物 【质量 标准 】 
【英文 名 】 thermotropic liquid crystalline 参考 标准 (上 海 合 成 树脂 研究 所 ) 
polymer 指标 名 称 指标 
LERI 分 子 链 为 刚性 链 ， 该 聚合 物 不 溶 外 观 色泽 浅黄 至 米黄 
于 常规 有 机 溶剂 ， 在 偏光 显微镜 下 呈现 典型 | BEDE 8~22 
的 向 列 相 纹 影 结构 ， 具 有 和 较 高 的 热 稳定 性 。 含水 量 /多 <3 
【 制 法 】 (1) 单 体 经 乙酰 化 后 ， 用 二 氧 甲 | 全 分 /% 
溶解 性 ( 表 观 黏度 ) <38 
烷 或 50%% 乙 醇 水 溶液 重 结晶 。 颗粒 40 
《2) 热 致 性 液晶 讼 合 物 的 制备 将 一 | [用 途 】 主要 用 于 配制 芳 给 纤维 。 
定 配 比 的 禁 环 单 体 、 和 乙酸 氧 基 节 甲酸、 对 | 【〖 制 法 】 以 对 氨基 茶 甲 酸 为 基本 原料 ， 
条 一 一 一 乙酸 酯 和 适量 酯 酸 起 依次 加 入 到 反 | NN- 钻 基 吡 咯 烷 本 为 溶剂 再 加 其 他 助 溶 
应 竹中 ， 升 温 至 250 一 280C ， 保 持 一 定时 间 | 剂 ， 在 催化 剂 的 存在 下 ， 进 行 缩聚 反应 ， 
Fie TBE MARS 303500, ANAA | 按 规定 的 反应 温度 ， 经 过 一 定时 间 ， 制 得 
空 ， 体 系 猪 度 越 来 越 大 ， 并 出 现 搅 拌 乳 兴 ， | 备 笛 反应 物 ， 再 经 沉 析 ， 取 出 后 放 进 粉碎 
千 熔 体 将 二 时， 停止 反应 。 机 进行 粉碎 、 再 经 离心 机 过 滤 ， 滤 去 含 存 
【用 途 】 用 于 热 致 性 液 品 。 的 溶剂 ， 并 用 热 水 洗 洪 ， 取 出 后 送 入 烘箱 
【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 AET a. 
要 7 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 称 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
【英文 名 】 poly (paminobenzoic acid) fiber | 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
FE ac 全 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 部 上 
nee FET AE FF CIBC HB 有 共同 的 危险 特性 ， 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 
en, DRIA MAE SLR 因此 ， 操 
col sd 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
| W ， 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
【性 质 】 芳 纶 [树脂 是 属于 全 对 位 芳香 族 聚 酰 | 密闭 化 ,安装 通风 设施 等 。 
胺 。 具 有 刚性 链 结构 外 观 为 淡 黄 色 粉 状 结晶 ， HM LN AA eZ I 
不 溶 于 一 般 溶 剂 ， 能 溶 于 酰胺 类 极 性 溶剂 中 ，| 内 ， 每 袋 30~50kg. 3 A TRAC D BL 
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桶 内 封 好 ， 贮 存 于 干燥 的 室内 仓库 ， 该 产 
品 无 毒 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 


(Bx003 1 芳 纶 1414 树脂 

【英文 名】 polyterephthaloy-p-phenylene 
diamine fiber resin 
【别名 】 芳 纶 工 树脂 

【化 学 名 称 】 RIELE ERE S 
【结构 式 】 
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【性 质 】 芳 纶 开 树 脂 是 一 种 高 结晶 度 的 1 
展 链 聚 合 物 ， 为 淡 黄 色 结 晶 粉 末 ， 熔 点 为 
570C 。 其 组 成 稳定 ， 杂 质 含 量 低 ， 不 游 
FRR. TRTA, AAR, F 
基 硫 酸 或 其 他 强 的 无 机 酸 。 可 制 成 各 向 异 
性 的 刚性 链 高 聚 物 溶 液 。 




























































































【用 途 】 主要 用 于 制造 芳 纶 厂 纤维 的 液 蝇 











纺 丝 液 ， 也 可 与 其 他 单 体 共 聚 制 成 高 
RD 
【 制 法 】 526 TL A A Ae H TS flee A AE 





FA BBE SASH SE TM SRR TT TRA TA) aE A 
连续 法 两 种 ， 后 者 聚合 物 含量 高 ， 反 应 
时 间 短 ， 生 产 多 采用 连续 法 ， 即 对 葵 二 
胺 和 对 茶 二 甲 酰 氧 以 精确 的 摩尔 比 连续 
进入 混 料 器 中 经 强烈 搅拌 ， 在 溶剂 甲 基 
比 咯 烷 酮 、 助 溶剂 氯 化 钙 (或 氧化 锂 ) 
的 作用 下 在 双 螺 杆 反 应 器 中 进行 预 反 应 
和 主 反应 阶段 ， 聚 合 物 以 黄色 粉 料 状态 
排出 ， 随 即 进行 水 洗 、 过 滤 沉 淀 。 再 用 
碳酸 钠 进行 中 和 ， 再 经 水 洗 、 过 滤 、 干 
燥 后 即 为 产品 。 
【安全 性 】 经 干燥 后 的 产品 装 入 塑料 袋 
内 ， 每 袋 质 量 30 一 50kg， 再 放 人 塑料 桶 
或 木 箱 内 。 产 品 在 干燥 的 室内 仓库 贮存 。 
本 品 无 毒 ， 按 非 危 险 品 运输 。 


















































































































































【质量 标准 be 
eee 【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 ， 南 通 
参考 标准 〈 晨 光 化 工 研究 院 ) 合成 材料 厂 。 
指 标 名 称 指 标 
RENE 4.5~5.5 CUA # RFE 
NZ eG ~ 
TCI 500—700 【英文 名 】 copolyarylate 
OU 9~ 15 【别名 】 热 致 液晶 聚合 物 xydar 
杂质 /2% <0.2 结构 式 
外 观 淡 黄 色 颗 粒 【结构 式 】 
表 观 密度 /(8g/cm’) 0. 19~0. 23 
I ji ‘a 
eee INI 
【性 质 】 xydar 是 芳香 族 聚 酯 液晶 聚合 点 的 里 变性， 对 xydar 则 可 忽略 不 计 。 





物 ， 在 熔融 状态 下 分 子 链 在 流动 方向 上 取 
向 ， 具 有 棒 条 状 构造 ， 因 而 具有 一 系列 优 
异性 能 。 

(1) 优异 的 力学 性 能 ”xydar 的 棒 条 
状 刚性 分 子 链 在 燃 融 加 工时 ， 由 于 沿 流动 
方向 高 度 定向 排列 ， 而 具有 自 增强 特性 ， 
因而 不 经 增强 即 可 达到 甚至 超过 普通 工程 
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(2) 突出 的 耐 热 性 ”xydar 的 熔点 高 
达 421C ， 热 变形 温度 达 355°C, KKA 
TRAME, RKI SS BE OE MI ae. SS DE E 
酮 等 热塑性 工程 塑料 。xydar 可 在 一 50 一 
240°C 连续 使 用 ， 且 仍 有 优良 的 冲击 韧性 
和 尺寸 稳定 性 。xydar 的 锡 焊 耐 热 性 在 热 
塑性 塑料 中 具有 最 高 水 平 ， 可 在 320°C 焊 












































塑料 玻璃 纤维 增强 后 的 力学 强度 和 弹性 模 
量 水 平 。 对 于 大 多 数 热塑性 塑料 是 严重 缺 























锡 中 浸 涡 5min。xydar 具有 卓越 的 硅 热 氧 
化 分 解 稳定 性 。 
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(3) 优异 的 阻 燃 性 ”xydar 系 阻 燃 材料 ， 
不 必 添 加 阻 燃 剂 。 在 空气 中 不 燃烧 。 发 烟 
量 极 少 ， 即 使 靠近 燃烧 火焰 ， 也 不 滴 下 。 
xydar 的 氧 指数 为 42， 阻 燃 性 可 达 UL-94 
V-0 级 ， 是 防火 安全 性 最 好 的 塑料 之 一 。 

(4) 极 小 的 线 胀 系数 ， 很 高 的 尺 才 精 
E xydar 由 于 在 熔融 状态 已 具 结 唱 性 ， 
加 工 成 的 制品 冷却 时 ， 不 发 生 从 无 定形 到 
结晶 的 相 变 引起 的 体积 收缩 ， 故 成 形 收缩 





















































所 有 工业 溶剂 、 燃 料 油 、 洗 深 剂 、 热 
水 、 浓 度 90% 的 酸 和 浓度 50% 的 碱 的 
腐蚀 ， 在 溶剂 作用 下 也 不 发 生 应 力 开裂 。 
例如 ，xydar 浸 于 醋酸 中 回流 加 热 168h， 
拉 伸 强度 保持 不 变 ; 在 82°C 的 热 水 中 浸 
泡 4000h， 人 性 能 不 变 。 
【 制 法 】 主要 采用 熔融 缩聚 法 。 由 对 匠 二 
甲酸 、 对 羟基 茉 甲酸 和 4,4'- 联 葵 二 酚 三 
种 单 体 加 热 熔融 缩聚 制 取 。 由 于 反应 温度 









































率 比 一 般 工 程 塑 料 低 ， 制 品 尺 寸 精度 高 。 
其 流动 方向 的 线 胀 系数 比 普通 塑 料 小 一 个 
数量 级 ,与 金属 和 陶瓷 相当 ， 而 接近 于 石 
英 。 其 吸水 率 为 0.02% ~0.08%, EF 
塑性 塑料 中 属 最 低 之 列 。 
























































高 ， 反 应 物 中 的 羟基 通常 应 预先 乙酰 化 给 
予 保护 。 反 应 分 酸 解 和 缩聚 两 步 进行 。 缩 
聚 反应 在 真空 下 进行 ， 直 到 低 分 子 挥 发 物 
都 蒸 出 为 止 。 反 应 产物 应 用 适当 浴 剂 萃 
取 ， 以 分 离 出 不 挥发 物 和 低 聚 物 ， 使 聚合 
























































































































































G) 突出 的 耐 化 学 腐蚀 性 xydar 是 物 净化 。 
非 活性 物质 ， 在 很 宽 的 温度 范围 内 不 受 【质量 标准 】 
美国 Dartco 公司 生产 的 xydar 主要 产品 型 号 的 性 能 指标 

指 m 名 称 SRT-300 SRT-500 FSR-315 
相对 密度 1.35 1. 35 1. 40 
拉 伸 强度 /MPa 115.8 125.5 81.4 
Bi /MPa 9652 8273 8963 
5 the SS /MPa 11031 13100 11031 
(BIR /% 4.9 4.8 3.3 
冲击 强度 (缺口 )/(J/m) 28 208 75 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 355 338 316 
介 电 强度 /CkV/mm) 31.2 Si. 21.6 
耐 电弧 性 /% 38 38 241 
【成 型 加 工 】 注射 成 形 工 艺 为 : 干燥 运输 、 电 子 电气 等 工业 中 有 广泛 的 应 用 前 


150°C, Sh; 熔融 温度 400~430°C 5 料 简 温 
度 前 段 360 一 390'C; 料 简 温度 后 段 350 一 
380°C; 注射 压力 96. 5MPa; 模具 温度 240~ 
280°C; HEF) 46. 1~61. 5MPa。 

【用 途 】 热 致 液晶 聚合 物 xydar 是 一 种 新 
型 高 性 能 工程 塑料 ， 在 宇航 、 飞 机 、 交 通 










































































景 。 例 如 ， 可 用 作 电 子 部 件 、 集 成 电路 灌 
封 材料 、 光 导 纤 维 的 包 覆 材料 、 化 工 设备 
的 填充 物 和 部 件 、 汽 车 部 件 、 电 子 领域 用 
容器 、 带 轮 、 磁 带 、 录 像 机 、 冷 冻 机 的 空 
气压 缩 部 件 等 。 热 致 液晶 聚合 物 的 应 用 
如 下 。 

























































































































































































途 注射 制品 扩 出 制品 

电子 、 光 学 方面 连接 器 .电子 部 件 灌 封 剂 、 硬 圆 盘 基 板 、| 光 导 纤维 包 履 材料 KDT E 
mare 印刷 线路 基板 、 电 绝缘 配 电 盘 属 被 覆 材 料 、 精 密 印 刷 线路 基板 
LBBB RBH TENA] ”橡胶 补 强 用 皮带 \ 片 材 、 管 被覆 材 
z 料 、 汽 车 部 件 料 、 薄 腊 、 复 合 薄膜 













































































Bx005 949 ) 
续 表 

途 + Sf fl 品 H 出 制品 
er 各 种 精密 机 械 部 件 、 刻 度 尺 游标 卡尺 、 
ae 仪表 部 件 

工程 塑料 的 改 性 (成 型 性 ) 材 料 冷冻 室 | 一 
高 丝 、 高 弹性 丝 、 单 丝 

他 be 强力 丝 、 高 弹性 

















【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 企 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
a 变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 ， 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因 此 ， 操 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操 作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
尽 可 能 自动 化 密闭 化 ,安装 通风 设 
施 等 。 

卷 绕 在 硬 纸 简 上 (或 塑料 塔 简 上 ) 的 
芳 纶 纤维 ， 外 包 收 缩 塑 料 薄 膜 ， 将 若干 
简 产 品 装 在 一 个 纸箱 中 。 产 品 应 贮存 于 干 
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燥 的 室内 仓库 ， 防 止 受潮 ， 注 意 
品 无 毒 ， 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 科 院 化 学 研究 ， 华东 
大 学 ， 华 东 化 工学 院 ， 中 蓝 晨光 化 工 研究 
院 ， 上 海 市 合成 树脂 研究 ， 美 国 Dartco 
公司 ， 商 品名 称 xydar， 其 型 号 非 填 充 级 
SRT 300, SRT 500, 填充 级 FSR 315; 
玻 纤 增强 级 FC 110。 


i 防火。 本 


华东 纺织 织 

















OCR 共聚 芳 酯 ( 含 共 化合物) 
【英文 名 】 thermotropic liquid crystal pol- 
TLCP 

热 致 液晶 聚 


ymer; 
【别名 】 
【结构 式 】 


合 物 


O 
| 一 





【性 质 】 和 xydar 相似 ，vectra 在 成 形 
时 ， 分 子 链 沿 流动 方向 取向 ， 因 而 具有 一 
系列 优异 性 能 。 其 力学 性 能 和 xydar 相 
似 。 不 同 之 处 是 vectra 在 制造 时 ， 用 2-7% 


























基 -6- 蔡 酸 代 替 了 xydar 的 联 葵 二 酚 ， 降 低 
了 xydar 的 成 形 温 度 ， 改 善 了 加 工 性 能 
d) 具有 自 增 强 作用 成 形 时 分 子 链 
沿 流动 方向 取向 ， 在 此 方向 的 强度 、 模 量 
很 高 。 无 任何 填充 材料 的 vectra 产品 的 强 
度 、 模 量 可 以 达到 甚至 超过 添加 百 分 之 几 
十 玻璃 纤维 的 工程 塑料 的 水 平 ， 显 示 出 明 
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2 倍 以 上 ) 。 
(2) 极 小 的 线 胀 系数 ”vectra 在 熔融 
状态 下 已 具有 结晶 性 ， 当 成 形制 品 冷却 





时 ,不 发 生 从 无 定形 到 结晶 的 相 变 引起 的 
体积 收缩 ， 成 形 收缩 率 低 ， 其 流动 方向 的 
线 胀 系数 比 普 通 塑 料 小 一 个 数量 级 ， 与 金 
属相 当 。 

(3) 优良 的 耐 热 性 其 耐 热 性 虽 不 及 
xydar， 但 在 热塑性 工程 塑料 中 仍 处 于 较 
高 的 水 平 。 在 1. 82MPa 负荷 下 ， 其 各 品 
es 温度 为 180 一 240C 。 长 期 使 






























































显 的 自 增强 效果 。 和 普通 热塑性 塑料 不 
同 ， 由 于 分 子 沿 流动 方向 取向 ，vectra 的 
力学 性 能 具有 明显 的 各 向 异性 〈 沿 流动 方 
向 的 弯曲 强度 和 弯曲 模 量 是 沿 直角 方向 的 
























































度 为 180~200C, W 200°C Mik FA 
a 热 老 化 后 ， 其 拉 伸 强度 的 保持 率 
在 80% 以上， 伸 长 率 的 保持 率 在 60% 
UE. 
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(4) 优良 的 阻 燃 性 ”不 加 填充 剂 的 
vectra A950 的 氧 指数 较 高 ， 为 35%。 
vectra 各 主要 品级 不 加 阻 燃 剂 的 情况 下 ， 
其 阻 燃 性 均 可 达 UL-94 V-0 级 ， 显 示 出 
该 材料 实质 上 是 阻 燃 材料 ， 是 防火 安全 性 
最 好 的 塑料 之 一 。 

O) 突出 的 耐 化 学 腐蚀 性 ”除了 极 少 
数 化 学 药品 或 者 在 高 温 条 件 下 ， 对 vectra 
产品 有 侵蚀 而 外 ， 它 能 耐 包括 酸 、 碱 在 内 
的 大 多 数 化 学 药品 。 例 如 ,在 温度 为 
66°C, KEN 93% 的 硫酸 中 浸泡 720h， 
其 力学 性 能 基本 保持 不 变 。 室 温 下 ， 在 
50% 的 毛 氧 化 钠 溶 液 中 浸泡 720h， 其 力 




































































点 之 一 是 ， 熔 融 时 ， 高 剪 切 速率 下 黏度 很 
低 ， 流 动 性 良好 ， 从 而 给 加 工 带 来 有 利 的 
和 条件， 与 一 般 工 程 塑 料 相 比 ，vectra 可 在 
较 低 的 压力 下 成 形 ， 并 且 可 以 加 工 成 形 薄 
壁 制品 。 
【 制 法 】 主要 采用 熔融 缩聚 法 。 由 对 茶 
二 甲酸 、 对 羟基 茶 甲 酸 和 2- 羟基 -6- 蔡 酸 
三 种 单 体 加 热 熔融 缩聚 制 取 。 由 于 反应 
物 中 的 羟基 通常 应 预先 乙酰 化 加 以 保护 。 
反应 分 酸 解 和 缩聚 两 步 进 行 。 缩 聚 反 应 
在 真空 下 进行 ， 直 至 低 分 子 挥发 物 都 蒸 
出 为 止 。 反 应 产物 应 用 适当 溶剂 禁 取 ， 
以 分 离 出 不 挥发 物 和 低 聚 物 ， 使 聚合 物 






























































































































































































































































































































































































































































学 性 能 保持 不 变 。 净化 。 
(6) 良好 的 加 工 性 vectra 的 显著 特 【质量 标准 】 
美国 Celanese 公司 生产 的 vectra 产品 各 种 型 号 的 性 能 指标 
a in 名 称 SRT-300 SRT-500 FSR-315 
填充 材料 无 填充 30% 玻 璃 纤维 40% 矿 物 
相对 密度 1. 40 1.62 Je 08 
及 水 率 /2% 0. 08 0. 05 0. 06 
拉 伸 强度 /MPa 210 215 65 
伸 长 率 /% 3.0 2.2 4.5 
条 伸 模 量 /MPa 10 x 108 18 x 108 16 x 108 
= thse S /MPa 155 255 80 
雪 曲 模 量 /MPa 9 x 10° 15 x 103 14 x 108 
冲击 强度 (缺口 )/CJU/m) 440 140 10 
洛 氏 硬度 (M) 60 一 一 
热 变形 温度 (1. 82MPa)/C 180 230 90 
vectra 部 分 型 号 产品 力学 性 能 的 各 向 异性 
Po 型 号 A950 A130 A540 
填充 材料 无 填充 30% 玻 璃 纤维 40% 矿 物 
流动 方向 144 195 140 
强 / 角 方 向 54 92 67 
/MPa = 
流动 方向 与 方向 的 比值 2.0 2, 4 Zi 
流动 方 身 10.6 x 103 13.7 x 108 12.9x 102 
a= Ae 2.6 x 103 4.7 108 4.1 108 
/MPa =e 
流动 方向 与 直角 方向 的 比值 4.1 2.9 3.1 
XE: TAA 120mm x 120mm x 2mm 的 平板 。 


ET 051 

















































































































vectra 的 线 胀 系数 单位 : X1073/ C 
温度 范围 /C 
型 号 方 向 

35~50 50~ 100 100~ 150 150~ 200 

Ranh 流动 方向 -0.5 0.9 -1.2 -1.2 

3/3 f0] 2.8 3.6 4.6 4.5 

A130 流动 方向 22 6 4 Ome 

pe {04 2 íl =e 

230 mo) FIG 0.2 一 0. 1 i -0.5 

He 0.8 0.6 7 1.4 

A540 流动 方向 7.0 .0 0.6 =@,4 

3730] foe 人 Se 2.6 





















































【成 型 加 工 】 注射 成 型 料 简 温度 285 ~ | 【 制 法 】 EPRI AAR At FE 







































































290C, MEYS E 290 一 300C ， 注 射 压力 下 ,将 1,6- 己 二 醇 或 二 酚 溶 于 60mL 四 所 
140MPa, 模具 温度 70 一 100C 。 此 外 ， 乙 烷 中 ， 以 15mL 吡啶 作为 氧化 氨 的 吸收 
日 本 马 斯 塔 兹 模具 ŒE FZ? 剂 ， 加 入 含 等 物质 的 量 的 2,5- 二 氯 对 茶 二 
A) 公司 对 vectra 液晶 聚合 物 系 用 热流 道 甲 酰 氯 的 四 氯 乙 烷 溶 液 ， 在 常温 下 反应 
成 型 也 获得 成 功 。 2h，80 一 90C 下 再 反应 20h， 冷 却 后 反应 
【用 途 】 热 致 液晶 聚合 物 vectra A kk WEA 95% 乙 醇 中 ,沉淀 过 滤 。 用 水 - 丙 











xydar 更 好 的 成 型 加 工 性 能 ， 可 广泛 应 用 酮 -水 洗 沉 演 至 滤液 检 不 出 负离子 ， 然 后 


于 宇航 、 航 空 、 兵 器 、 电 子 、 电 气 及 其 他 真空 干燥 至 恒 重 。 
精密 机 械 等 方面 。 【用 途 】 用 作 自 增强 材料 ,功能 性 材 
【生产 单位 】 国内 尚 处 于 研制 阶段 。 美 国 料 等 。 

Celanese 公司 ， 商 品名 称 为 vectra。 型 号 【生产 单位 】 上 海 合 成 树脂 研究 所 ， 南 通 
有 无 填充 级 A950; 填充 级 A540、A625、 合成 材料 厂 。 

A410; 玻 纤 增强 级 A130、C130、A230。 
日 本 求 了 到 双关 台 又 株式 会 社 ， 商 品名 














































































































































































































PANT. 【英文 名 】 aromati copolyester 

【结构 式 】 
(Bx006 热 致 性 液晶 氛 代 聚 芳 酯 CO 一 CeH; 一 COO 一 CeHiCIL-O 
【英文 名 】  thermotropic liquid crystamne 0 一 CeH5 一 0 一 CeH5 一 0 
chloro-polyester LERI HERTHA., Fr E A E 
【性 质 】 熔点 Tm 5301C, Ta 4 ff ii 0. 433, HER 298, 
RE 412C, 【 制 法 】 SR ts ERE LE 
【 制 法 】 配方 : 的 方法 制 取 共聚 物 液晶 配方 (mol): 
es 1mol 对 醋酸 基 茶 甲酸 4.5 
HIE 15ML WA_ BR 3.5 
DAZE 100ML 2- 甲 基 茶 二 酚 二 醋酸 醋 3.6 















































2,5- 二 氯 对 茶 二 甲 酰氯 1mol RW A Fie CO BS ig 2 











(952 BER 

















【生产 工艺 】 fm ses 2-H SE 
AS — FO} =A RR SS =F AIR PE = 
FAS Z, RAR A EA. FOO PEE 
合 ， 在 氮气 保护 下 ,在 50min 内 从 20°C 
加 热 到 50C ， 在 此 温度 下 进行 1h 酯 化 反 
应 ， 脱 去 醋酸 ， 降 压 至 2. 9890 X 103 Pa, 
再 在 320 人 共聚 1h， 得 到 共聚 酯 树脂 ， 其 
KE FEA 280°C. 

LARI 热 致 性 芳香 族 液晶 可 作为 工程 塑 
料 、 纤 维 、 薄 膜 、 涂 料 和 胶 黏 剂 等 。 
【生产 单位 】 华东 纺织 大 学 ,华东 化 工学 
院 ， 中 蓝 晨光 化 工 研 究 院 ， 上 海 市 合成 树 
脂 研究 。 


(Bx008 FRA 


【英文 名 】 polyester liquid crystal 


















































































































































【结构 式 】 Co Hs 一 0 一 Cs Hs >% 

【性 状 】 

密度 /Cg/cms ) 1. 35 

5 thse E /MPa 131.0 
维 卡 耐 热 /C 366 
介 电 损耗 (108Hz) 0. 039 
拉 伸 强度 /MPa 115.2 
WT SHES ER /% 4.9 
介 电 常数 (108Hz) 3. 94 
【 制 法 】 一 般 将 聚 酯 液晶 单 体 可 分 为 酚 酸 
酰氯 和 酯 ， 单 体 通常 含 有 刚性 基 团 以 及 柔 























性 基 团 。 聚 酯 的 合成 多 采用 熔融 缩聚 ， 栈 
氯 与 酚 的 反应 ， 一 般 采 用 界面 缩聚 。 
配方 /mol 






















































































， 再 升温 至 330°C 28 h R, Æ 20min 
将 压力 降 至 2.5MPa， 粉 碎 得 聚 酯 。 然 
再 在 250°C, 1MPa 压力 下 固 相 缩聚 
24h， 粉 碎 ， 干 燥 。 

LARI 用 于 印刷 电路 板 、 精 密 机 器 零 
件 等 。 
【生产 单位 】 华东 纺织 大 学 ,华东 化 工学 
院 ， 中 蓝 晨 光 化 工 研究 院 ， 上 海 市 合成 树 
脂 研究 。 


(Bx009 1 聚 对 茶 甲 酰胺 纤维 
【英文 名 】 poly (p-aminobenzoic acid) fiber 
【化 学 名 称 】 芳 纶 工 纤 维 
【结构 式 】 

ECO x NH 
【性 质 】 芳 纶 工 是 一 种 全 对 位 芳香 族 聚 酰 
胺 纤维 ， 为 黄色 、 有 光泽 的 长 纤维 ， 它 有 具 
有 高 强力 、 高 模 量 和 耐 高 温 的 特性 ， 化 学 
稳定 性 好 ， 耐 腐蚀 。 不 燃 、 抗 高 温 氧 化 性 
能 好 ， 在 340°C 持续 40h, 纤维 仍 能 保持 
高 强力 涤纶 丝 的 强度 ， 其 强力 保持 率 一 般 
H 85%. 














m a m 





























































































































【质量 标准 】 
参考 标准 (上 海 合 成 纤维 研究 所 ) 
指 标 名 称 指 标 
强度 /(CN/gdtex) 17~19 
模 量 /(cN/dtex) 707 一 880 
纤 度 /dtex 1. 1~1.3 
{BIS /% 1.7~2.0 
密度 /(g/cms3) 1. 46 








【 制 法 】 将 芳 给 工 树脂 溶 于 特制 的 溶剂 
中 ,配制 成 具有 各 向 异性 的 液晶 纺织 入 
液 ， 经 过 脱 泡 釜 和 过 滤器 ， 再 用 精密 计量 
泵 将 纺 丝 液 送 入 喷 丝 头 〈500 孔 )， 在 一 



































WHERBM | 24 
二 羟基 茶 甲 酮 0. 24 
无 水 醋酸 酯 0.4 

间 茶 二 甲酸 1. 44 
as a+ 6 

三 氧化 二 镜 0. 15 
【生产 工艺 】 把 对 羟基 葵 甲 酸 、 间 葵 二 甲 





R., CKE EM, F, k R, 
=A te SHIA REE. FERIA RPE 
加 热 170'C ，1h JAAR 220°C, INF 2h 














定 的 喷 丝 速度 下 在 纺 丝 凝固 浴 中 成 纤 。 纤 
维 经 过 热 水 淋 洗 后 再 通过 干燥 预 热 和 高 温 
处 理 ， 制 得 高 强度 、 高 模 量 纤维 ， 上 油 后 
以 一 定 速度 连续 送 至 收 丝 机 ， 在 硬 纸 简 上 



































ESE 953 | 







































































卷 绕 成 产品 。 对 密度 却 只 有 钢丝 的 〈1/6) 一 (1/5)。 它 
【用 途 】 芳 纶 工 强度 高 、 密 度 小 ， 用 于 光 时 疲劳 性 好 ， 富 有 和 韧性。 另外 还 有 优良 的 
导 纤 维 的 光缆 加 强 件 ， 耐 弯 折 ， 可 代替 钢 电气 绝 缘 性 、 阻 燃 性 和 耐 药 品 性 等 。 用 
丝 起 到 保护 作用 ， 也 可 与 环 氧 、 酚 醋 树 脂 | kevlar 制 成 的 薄膜 ， 其 强度 比 聚 酰 亚 胺 薄 
复合 制 成 板材 或 其 他 结构 材料 ， 如 坦克 防 磺 大 好 几 人 入， 虽然 伸 长 率 较 低 ， 但 薄膜 





弹 板材 、 发 动机 壳 体 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通 风 设施 等 。 
卷 绕 在 硬 纸 简 上 (或 塑料 塔 简 上 ) 的 
芳 纶 [纤维 ,外 包 收 缩 塑 料 薄 膜 ， 将 若干 
简 产 品 装 在 一 个 纸箱 中 。 产 品 应 贮存 于 干 
Senay: Vee a 注意 防火 。 本 
品 无 毒 ， 按 非 危险 品 运输 
[生产 单位 】 上 海 合成 纤维 研究 所 。 


栈 对 二 



















































































SOMO 聚 对 茶 二 





【英文 名】 polyterephthaloyl-p-phenylene 
diamine fibre 
【别名 】 溶 致 液晶 聚合 物 ; FEW; I 
R PLIK 
【结构 式 】 

[Ua 

| LINEN IF 

O Jn 








【性 质 】 芳 纶 树脂 具有 高 强度 、 高 模 量 

耐 高 温 、 低 相对 密度 等 一 系列 优异 性 能 
在 280°C 经 100h 后 ， 其 强度 保持 率 在 
85% 以 上 ; 在 320C 经 100h 后 ， 尚 保持 
50% 左 右 。 用 芳 纶 树脂 制 成 的 纤维 的 强度 
可 达 20g/dtex 以 上 ， 超 过 碳纤维 和 钢丝 。 
模 量 为 1014g/dtex 是 钢丝 的 5 倍 ， 而 相 
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SPU RAZ WE. kevlar 薄膜 的 性 
义 及 与 尼龙 66 纤维 性 能 比较 如 下 。 










































































kevlar 薄膜 性 能 

指 标 名 称 指 标 
条 伸 强度 /MPa 200 
促 长 率 /% 40~60 
软化 温度 /C 280 
体积 电阻 率 /Q : cm 61015 
介 电 损耗 角 正 切 0. 03 
介 电 常数 7.0 
介 电 强度 /(kV/mm) 200 











kevlar 纤维 与 尼龙 66 纤维 性 能 比较 



























































sim 名 m 已 龙 66 kevlar 
断裂 强度 /GPa 0.7 2.3 
促 长 率 /% 25 0.6 
立 伸 模 量 /GPa 10. 86 35. 87 
JE /GPa 0.071 0. 075 











【 制 法 】 


1. 芳 纶 -1414 采用 缩聚 法 。 
以 对 葵 二 酰氯 和 对 葵 二 胶 为 原料 ， 在 
N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 溶剂 低温 缩聚 ,缩聚 产 








物 经 水 洗 、 干 燥 ， 得 芳 纶 -1414 树脂 。 将 
此 树脂 溶解 在 硫酸 或 N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 深 
剂 中 ， 配 制 成 具有 各 向 异性 的 液晶 浆液 ， 
然后 经 湿 法 纺 丝 、 热 处 理 后 即 得 到 具有 高 
强度 、 高 模 量 的 芳 纶 -1414 纤维 。 反 应 式 
如 下 。 



































HCL 





(954 MA O 








2. 芳 纶 -14 采用 缩聚 法 。 

以 对 氮 基 茶 甲 酸 为 原料 ， 在 N- 甲 基 
吡咯 烷 酮 溶剂 中 ,配制 成 液晶 浆液 ， 然 
后 经 湿 法 纺 丝 、 热 处 理 后 即 得 到 具有 高 
强度 、 高 模 量 的 芳 纶 -14 纤维 。 反 应 式 


如 下 。 
i 人 一 人 
C) C 一 OH 一 ~ I™ 7 Cc 


【质量 标准 】 
上 海 市 合成 树脂 研究 所 芳 纶 -14 















































nHoN 

















树脂 企业 标准 
指 tr 名 称 S th 
色泽 淡 黄色 一 米黄 色 
IERDE /CdL/g) E 7282 
灰分 /2% < 0.7 
含水 量 /2% = 3.0 
LARI 可 制 得 超 高 强度 ， 超 高 模 量 ， 耐 








高 温 、 耐 低温 、 耐 疲劳 及 耐 化 学 腐蚀 的 有 
机 纤维 及 复合 材料 ， 也 可 制 得 薄膜 。 用 于 
宇航 、 飞 机 、 交 通 运 输 、 电 子 通 信 等 部 
门 ， 如 飞机 尾 愤 、 降 落 伞 绳索 等 。 
【生产 单位 】 江苏 南通 合成 材料 试验 厂 
上 海 市 合成 纤维 研究 所 等 。 


芳香 族 聚 酯 


aromatic polyester 


















































【英文 名 】 
【结构 式 】 





Cs Hs 一 O 一 Ce Hs 
(质量 份 ): 


【配方 】 







































































【 制 法 】 把 对 羟基 茶 甲 酸 茶 酯 、 间 葵 二 甲 
酸 二 葵 酯 、 对 葵 二 酚 、 醋 酸 锡 加 入 反应 器 
中 ， 加 热 升 温 至 250 ~ 290°C 进行 酯 化 反 
应 ， 反 应 时 间 为 2h, AEM EMD. AGB 
压 至 20Pa， 同 时 升温 至 320C ， 反 应 时 间 














为 20min， 粉 碎 得 到 聚 酯 ， 然 后 再 在 
250°C 和 0. 3Pa 压力 下 进行 葵 体 缩聚 ， 反 
应 时 间 为 8h， 最 后 在 270°C 和 相同 压力 下 
反应 10h。 

【用 途 】 用 于 导电 壳 体 ， 防 护 眼罩 ， 润 滑 
材料 ， 复 盘 材料 等 。 

【生产 单位 】 上 海 合 成 树脂 研究 所 。 


巨人 各 二 羟基 二 茶 酮 系 热 致 液晶 


therrnothpic liquid crystal co- 



































【英文 名 了 
polyester containing bis (4-hydroxyphenyl 


methanone) 








【结构 式 】 《CO 一 CeHi 一 O 方 
CO—C; H;—COO— C; Hs —CO—C; Hs — Od 
CO—C; H; —-COO—C; H;—O>;, 


【性 质 】 玻璃 化 温度 为 122C ， 熔 点 255°C. 
























































配方 : 

4,4'- 一 羟基 一 茶 酮 2. 4g(0. 0112mol) 
WA_ BR 9. 30g(0. 056mol) 
对 羟基 条 甲酸 15. 47C0. 0112mol) 
BR ih 4. 9800. 0448mol) 
三 氧化 镜 22mg 
BRE 20mg 

as at 30mL 

【 制 法 】 在 装 有 氮气 导管 、 搅 拌 器 、 温 








度 计 和 冷凝 器 的 四 口 瓶 中 加 入 4,.4'- 
基 二 葵 酮 2.4g(0.0112mol)、 对 葵 二 甲酸 
9. 30g (0. 056mol), XF F% HE AK HA FR 15. 47g 
(0. 112mol), a] AE — HH 4. 9g (0. 0448mol), 
再 加 入 三 氧化 二 锐 22mg、 醋 酸 锌 20mg、 
醋酸 五 30mL， 将 反应 器 置 于 200°C HIB 
中 ， 缓 慢 升 温 (10°C /15min) 2 250°C # 
HAG AR 25mL， 继 续 升 温 (10°C /10min) 
至 300C ， 此 时 醋酸 酷 全 部 被 蒸 出 ,在 
300C 下 保温 搅拌 3h， 趁 热 取 出 反应 物 ， 
所 得 棕 褐 色 产 物 易 拉 成 很 韦 的 丝 ， 用 粉碎 
机 粉碎 成 绕 丝 状 纤 维 ， 置 于 真空 干燥 箱 
H, 减 压 (0.7~1.3kPa), 250C FF 
8h， 最 终 得 到 聚合 产物 。 















































Exo | 4 955 | 




















【用 途 】 用 于 高 强度 ， 高 模 量 纤维 ， 用 作 
Jt SA AE IR ALR 
【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 




















ELER 一 种 新 型 聚 酯 醚 砚 热 致 液晶 
高 分 子 
【英文 名 】 a new type thermotropic liquid 
crystal-p-polyesterether solfone 
【结构 式 】 
£ OCs H; —O—C; Hs —SO2,—C,; H; —O 
Ce Hs —OOC—C, H; —CO Da 





-<O—Cs5 H;—CO>,, 







































































DRI 玻璃 化 温度 142~ 160C, AR 
226C, 

配方 : 
4,4 径 基 二 E) 

二 杀 砚 CBHPDS) 6.51gC0. 015mol) 
对 茶 二 甲酸 (TPA) 2. 493g(0. 015mol) 
醋酸 醛 15mL 
对 羟基 茶 甲 酸 (p-HBA) | 4. 188g(0. 03mol) 
【 制 法 】 把 4,4“- 双 (4“- 羟 基 茶 和 氧 基 ) 二 
ASI. XY AS FAR, PRE AS FA To Bl] = 
































口 瓶 中 ， 再 加 入 15mL ARR BE. FER YAM 
热 ， 使 温度 上 升 至 200 吧 时 ， 把 盛 有 反应 
物 的 三 口 沽 置 于 盐 浴 中 ， 搅 拌 下 通 入 氮气 
进行 保护 ， 温 度 升 至 280°C. AER 2h， 反 
应 物 逐 渐变 稠 ， 醋 酸 同时 被 蒸 出 ， 此 刻 要 
防止 单 体 升 华 ， 再 升温 至 300C ， 维 持 
2 一 3h， 产 物 趋 于 固体 ， 停 止 搅拌 ， 然 后 
抽 真 空 ， 最 后 在 320°C/10~ 20Pa. HEF 
1.5h， 在 熔 态 下 取出 聚 酯 醚 砚 (PEES) 
RAD. 




















































































































【用 途 】 用 于 液晶 自 增强 塑料 ， 可 用 作 字 
宙 空 间 ， 核 电站 的 特殊 环境 材料 等 。 




















【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 


ZOLA 低 分 -下 量 芳香 族 热 致 液晶 - 聚 
(对 羟基 茶 甲 酸 -对 茶 二 甲酸 酚 ) 
low molecular weight and ther- 


【英文 名 】 


motropic liquid crystal of aro matic copoly- 





ester based on-p-hydroxybenzic acid tereph- 
thalic acid and bisphnol A 
【结构 式 】 

0O 一 Ce Hs —CO3z 

€O—Cs Hs —C(CH2) 3 

【性 质 】 玻璃 化 温度 150°C, WA 211C, 
分 解 温 度 368°C 。 
【 制 法 】 1. 单 体 的 合成 配方 : 






































将 对 羟基 茶 甲 酸 、 乙 酸 醋 、 冰 乙酸 按 





摩尔 比 1: 1.8:0.6 依 次 置 于 三 口 瓶 中 ， 
以 硫酸 0.3% 质量 分 数 ) 为 催化 剂 在 
120 一 125C 下 反应 4h， 将 反应 液 倒 人 级 
馏 水 中 ， 析 出 对 乙酰 氧 基 茶 甲酸 白色 结 
唱 ， 用 乙醇 水 溶液 重 结 晶 ， 产 率 85%， 
熔点 为 189 一 191C 。 
2. 4,4 -二 乙酰 氧 基 二 茶 基 丙烷 的 制 
备 配方 : 
4,4'- 一 羟基 二 茶 丙 烷 
乙酸 栈 
KER 
将 4,4 -二 羟基 二 葵 基 丙烷、 乙酸 醋 、 
冰 乙 酸 按摩 尔 比 1:3.6:1.2 依 次 加 入 三 
口 瓶 中 ， 以 硫酸 为 催化 剂 ， 在 125 ~ 
130C 下 反应 8h， 将 反应 液 倾 到 蒸馏 水 析 
出 白色 结晶 ， 用 乙醇 水 溶液 重 结晶 ， 产 率 
88%, KARA 79~81C, 
3. 共聚 酯 的 合成 : 在 275 ~ 350°C 范 
围 使 对 乙酰 氧 基 茶 甲酸 进行 紊 合 ， 因 低 聚 
体 不 溶 于 单 体 ， 使 单 体 混合 物 逐 渐 加 热 至 
280C 时 ， 物 料 成 为 白色 洲 浆 状 的 悬浮 体 
系 ， 反 应 逐步 生成 共聚 酯 链 ， 温 度 分 为 两 
段 ， 首 先 在 280°C FRM 2h， 然 后 再 把 温 
度 升 至 320C 。 准 确 称 取 各 单 体 ， 依 次 加 
和信 反应 瓶 中 ， 在 氮气 流 保护 下 ， 以 KNO; 
和 NaNO; 混合 盐 浴 为 加 热 介 质 ， 在 
280°C FIRM 2h, 320°C FRM 10h, EX 
下 反应 0.5h。 














































































































































































(956 EE. $e 

















【用 途 】 用 
材料 。 
【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 
化 工 材料 三。 


(Bx015 聚 对 氧化 偶 氨 茶 酚 本 系列 热 
致 性 液晶 高 分 子 


thermotropic liquid crystal pol- 


于 功能 材料 、 液 晶 自 增强 














公司 辽源 


【英文 名 了 
ymer of PAB series 


【结构 式 】 
EO—Ce Hs—N 





人 

O O 
【 制 法 】 聚 对 氧化 偶 氮 茶 酚 酯 聚合 物 是 以 
对 氧化 偶 氮 茶 酚 与 含 不 同 碳 数 的 脂肪 族 二 









































元 酸 酰氯 用 界面 缩聚 的 方法 得 到 的 聚 伴 二 
酸 对 氧化 偶 氮 苯酚 酯 。 

配方 : 
对 氧化 偶 所 苯酚 13. 5g(0. 06mol) 
氢 氧 化 钠 4.78 


水 100mL 
氧 氧化 钠 
4.7g 及 12.7g 相 转 移 催 化 剂 (Cz Hs uN 一 
HAF 100mL 水 中 。 在 强烈 搅拌 下 ， 加 入 
辛 二 酰 氧 -1,2- 二 氧 乙 烷 溶 液 ， 立 即 有 黄色 
沉淀 产生 ， 在 室温 下 反应 lh， 然 后 将 反应 
混合 物 倒 和 甲醇 ， 滤 集 产物 ， 再 用 甲醇 抽 提 
48h， 真 空 干 燥 得 黄色 聚合 物 固体 ， 即 为 聚 
辛 二 酸 对 氧化 偶 氮 葵 酚 酯 ， 简 称 为 PAB8。 

【用 途 】 用 于 功能 材料 、 自 增强 材料 等 。 
【生产 单位 】 上 海 合成 树脂 研究 所 。 


CUA 热 致 性 液晶 聚 酯 酰 亚 腕 
【英文 名 了 
liquid crystalline 

【性 质 】 玻璃 化 温度 120C， 熔 点 温度 
268C， 引 发 温度 315°C, HEVERHBE 0. 31L/g. 
【 制 法 】 熔融 缩聚 法 : 将 二 元 醇 或 二 元 酚 





将 对 氧化 偶 氮 茶 酚 13. 5g、 
















































































polyester imide thermotropic 








的 乙酰 化 ， 再 将 制 成 的 含 酰 亚 腕 二 元 酸 与 
相应 的 乙酸 酯 以 1: 1 的 等 物质 的 量 投料 ， 
加 入 适量 催化 剂 ， 在 氮气 保护 下 ， 逐 渐 分 
段 升温 至 某 一 特定 温度 (300 ~ 350°C), 
慢 温 几 小 时 ， 反 应 结束 前 0. Sh, 减 压 抽 
空 ， 最 后 得 到 产物 。 












































【用 途 】 用 于 特种 工程 塑料 等 。 
【生产 单位 】 南通 合成 材料 厂 。 


CCA 热 致 规则 全 芳 液晶 聚 酯 酰胺 
【英文 名 】 
teramide thermotropic liquid crystal 

【性 质 ] 特性 黏度 1.25L/g， KÈ mA iik 
E 397°C, 


holoaromatic regular polyes- 





































































【 制 Ee 
. 复合 二 元 酸 的 合成 配方 : 
JEZA 35g 
ERA 1000mLC1mol) 
WA BER 20. 3g 
400ML 
































将 对 羟基 茶 甲 酸 溶 于 1000mL(1mol) 
氧 氧 化 钠 溶 液 中 ， 在 剧烈 搅拌 下 滴 加 由 
20. 3g XÆ P MEA T 400mL 干燥 四 人 氧 














化 碳 中 而 成 的 溶液 中 ，5h 后 过 滤 ， 并 依次 
水 、1mol 盐酸 、 水 、 丙 酮 洗涤 所 得 的 固 
A, 干燥 复合 二 元 酸 ， 产 物 在 400°C 以 上 
不 熔 ， 不 溶 于 醇 、 酮 等 有 机 溶剂 。 

2. 复合 二 元 酸 的 酰氯 化 配方 : 
复合 二 元 酸 20. 3g 
arm 300ML 

将 复合 二 元 酸 加 到 300mL ZAE 
中 ， 加 热 回 流 至 完全 均 相 ， 趁 热 过 滤 ， 冷 
> 真空 干燥 

复合 二 元 栈 




































































却 ， 生 成 白色 沉淀 。 再 过 
后 ， 在 三 氧 甲 烧 中 重 结 唱 ， 和 

结晶 ， BEA 
3. 聚合 物 的 








合成 配方 : 
0. 1mol/L 
4% 
1mol 


比例 往 聚 










在 氮气 保护 和 搅拌 下 ， 按 下 述 





EXE 957 | 


Arh feu mn A NMP, P, LiCl, Z7 
复合 二 元 酰 握 ， 在 快速 搅拌 下 反应 0. 5 
放置 过 夜 ， 用 水 析出 聚合 物 ， 打 碎 ， 用 
水 多 次 洗涤 、 于 燥 ， 得 到 聚合 物 。 
【用 途 】 作 功 能 材料 。 与 其 他 工程 塑料 
共 混 作 复 合 材 料 等 。 

【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 公司 辽源 
化 工 材 料 厂 。 


GOEA 两 种 新 型 溶 致 性 液晶 芳香 聚 
酯 酰胺 


some new soluble liquid crystal 
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【英文 名 了 
aromatic polyesteramide 

DERI 特性 黏度 为 1.7L/g， 拉 伸 强 度 
为 64. 5MPa， 断 橡 伸 长 率 为 14 
【 制 法 】 1. 4,4'- 对 葵 二 甲酸 酯 
酰氯 (TDC) 的 合成 配方 : 
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对 羟基 茶 甲 酸 8. 75g(0. 063mol) 
WA BRA 5. 08g(0. 025mol) 
SOCI? 150mL 

四 和 氧化 碳 100m 














将 对 羟基 葵 甲 酸 洲 于 lmol/L NaCl 


E 5%% 氧 化 钙 的 NMF 溶液 的 100mL 三 口 瓶 

， 三 口 瓶 装备 氮气 导管 ， 搅 拌 器 ， 在 快速 
搅拌 下 使 其 浴 解 ， 并 通信 氮气， 在 三 口 瓶 外 
装 上 冰 浴 ， 待 反应 液 完 全 冷却 后 ， 加 入 
775mg(1.75mmol) 酰氯 单 体 ， 快 速 搅拌 
15min 后 反应 液 变 稠 ， 加 入 吡啶 Imin 继续 
反应 4h， 并 不 出 现 沉淀 。 将 黏稠 的 反应 液 
倒 和 信 大量 水 中 ， 有 淡 黄 色 沉 淀 生成 ， 过 滤 ， 
反复 用 热 水 洗 深 ， 在 三 60'C 下 真空 干燥 ,得 
到 淡 黄色 纤维 状 固体 聚合 物 。4,4'- 二 氨基 
二 苯 醚 及 对 葵 二 胺 与 酰氯 的 反应 方法 同上 
反应 物 摩 尔 比 为 1 : 1。 
【用 途 】 于 功能 材料 、 自 增强 材料 与 其 
他 工程 塑料 共 混 可 作 复 合 材料 用 等 。 
【生产 单位 】 南通 合成 材料 厂 。 





























































































































Bx019 溶 致 液晶 高 分 子 聚 茶 并 呵 唑 
【英文 名 了 
tal 
【性 质 】 拉 伸 强度 1.55MPa， 拉 伸 模 量 
90MPa， 起 始 分 解 温度 657. 3°C 。 

【 制 法 】 1. 单 体 的 合成 : 该 单 体 是 由 4- 


LCP polybenzogazote liquid crys- 


























水 溶液 中 配 成 250mL WK AF 500mL 不 
锈 钢 反 应 器 中 ， 为 水 相 ，5.08g 
(0. 025mol) 对 葵 二 甲 酰氯 溶 于 100mL 四 
氧化 碳 配 成 溶液 为 油 相 ， 将 配 成 的 油 相 溶 
液 很 快 加 入 反应 器 中 ,室温 下 快速 搅拌 
10min， 有 白色 沉淀 生成 ,将 沉淀 过 滤 、 
BER. 干燥 得 到 9. 85g 白色 固体 ， 将 此 白 
色 国 体 放 入 250mL 圆 底 烧瓶 中 ， 倒 入 
150mL SOCls 回流 8h， 趁 热 过 滤 ， 将 滤 
液 冷 却 ， 有 白色 针 状 晶体 出 现 ， 过 滤 分 出 
晶体 ， 用 三 所 甲烷 重 结晶 ， 干燥 得 到 
7.6lg 产 物 。 
2. 液晶 性 聚 酰 亚 胺 的 合成 配方 : 
¢ 347mg(1. 75mmol) 
20mL 
775mgC1. 75mmol) 
{mL 

































































































































将 4,4- 二 氟 基 二 葵 甲 烷 加 入 放 有 20mL 




















羟基 -3- 氮 基 匠 甲酸 盐酸 盐 在 多 聚 磷酸 介 
质 中 进行 缩聚 反应 ， 该 单 体 是 由 对 羟基 葵 
EREM ( 乙 酯 为 原料 分 两 步 反 应 ， 纯 
化 而 得 。 

2. FEAR FPR AY A BK: 3- 氮 基 -4- 羟 
若 葵 甲酸 的 盐酸 盐 在 引发 剂 的 引发 下 进行 
聚合 ， 脱 去 盐酸 ， 再 在 五 氯 化 磷 存在 下 ， 
在 90 一 190C 反 应 得 到 的 聚合 物 ， 将 聚合 
掏 溶 液 进 行 推 腊 ， 在 水 溶液 中 凝聚 得 到 取 
向 的 薄膜 ， 或 将 聚合 物 溶液 用 干 喷 湿 纺 丝 
技术 得 到 淡 黄 色 的 聚合 物 纤维 ， 在 水 浴 中 
洗涤 ， 并 在 张力 下 进行 干燥 和 热处理 。 
【用 途 】 于 液晶 材料 等 。 
【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 公司 辽源 
化 工 材 料 厂 。 


Cw 侧 链 聚 丙烯 酸 酯 液晶 聚合 物 
【英文 名 】 


















































































































































side chain polyacrylate liquid 


(958 BA 


crystal polymer 

【性 质 】 熔点 103~105°C, IR: 
分 子 量 为 342。 

【 制 法 】 


1637cm !, 


1. 引发 剂 引发 配方 : 






58 
50mL 
0. 2%~2. 0% 





CUS 





















将 5g 单 体 深 于 50mL USUI, Æ 











60C 下 通 氮气 保护 40~60min 后 ， 向 其 中 加 
A0.2% ~2.0% HAF TNA. 约 8h 后 结 
束 反 应 ,将 反应 液 倒 入 O~5°C 的 冷 乙 配 中 ， 
使 产物 析出 。 过 滤 后 用 氯仿 沉淀 溶解 ， 再 次 
j 乙 醚 洗涤 产物 ， 得 到 所 需 产 品 。 

2. 钴 -7 源 辐射 引发 配方 : 




































































单 体 38 
TUSK IS 15mL 








将 3g BURA Te 15mL P Ak I A) 
试管 中 ， 通 入 高 纯 氮 气 15min， 然 后 将 试管 
封闭 进行 辐射 ， 照 射 完 后 用 冷 乙醚 将 聚合 物 
析出 ， 将 沉淀 物 减 压 烘 干 ， 得 到 所 需 产品 。 
【用 途 】 用 作 功 能 材料 、 液 晶 显 示 材 料 等 。 
【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 公司 辽源 
化 工 材料 三 。 


(Bx021 活性 碳纤维 秸 

【英文 名 】 activated carbon fiber felts 
【性 质 】 活性 碳纤维 秆 具有 较 大 的 比 表面 
限 ， 其 孔径 分 布 均匀 ， 微 孔 直径 一 般 在 
15~30A(1A= 10710 m), 吸附 速率 快 ， 
溶剂 吸附 量 大 ， 其 吸附 和 脱 附 有 机 溶剂 的 
性 能 优 于 活性 炭 。 
【质量 标准 】 企业 标准 (辽源 化 工 材料 厂 ) 






































































































































指 标 名 称 指 标 
单纯 直径 /um 14~18 
比 表面 积 /Cm? /8) 1000~ 1500 
外 表面 积 /(m? /g) 0.2~0.7 
茶 吸 附 力 /% 35~50 








【 制 法 】 将 碳纤维 放 入 活化 炉 中 ,根据 使 
要 求 设计 活化 工艺 参数 ,一般 在 700 一 
900C 下 ， 用 水 蒸气 与 二 氧化 碳 和 和 氮 的 混 





























合 气体 进行 活化 ， 即 得 到 活化 碳纤维 ， 再 
制 成 秸 ， 即 为 产品 。 

【用 途 】 碳纤维 逢 长 度 规格 为 1 一 20m， 
宽度 为 0.1 一 1.2m。 可 用 于 溶剂 回收 和 除 
奥 装 置 ， 如 可 安装 在 溶剂 回收 设备 上 、 人 防 
毒 面 具 内 、 过 滤 气 窗 上 以 及 冰箱 内 。 它 能 
有 效 地 除去 大 分 子 硫 醇 类 和 环境 中 低 浓度 
液体 或 气体 等 有 害 物质 。 是 性 能 较 好 的 吸 
附 材 料 。 
【安全 性 】 参见 Bx001。 碳 纤维 秸 用 塑料 
薄膜 袋 封 装 ， 再 放 入 硬 质 箱 中 ， 存 放 在 通 
风 、 干 燥 处 ,不 能 与 有 毒物 品 存放 一 起 。 
产品 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 公司 辽源 
化 工 材料 厂 。 


GOA Fz IAE 

【英文 名 】 aramid fiber Il 

【别名 】 J7 1414 

【化 学 名 】 RIELE ARAE = AEE 
【结构 式 】 










































































O O 
bt Vb v1 YN 
a ae 
【性 质 】 F*IARE-HPRARE ES, 
高 抗 张强 度 、 低 密度 的 有 机 芳香 族 聚 酰胺 
纤维 。 纤 维 为 淡 黄 色 ， 和 柔软 有 光泽 。 它 的 
力学 性 能 好 ， 纤 维 的 比 强度 为 钢丝 的 4 
音 ， 比 模 量 为 钢丝 的 2 倍 ， 有 较 高 的 韧性 
和 和 良好 的 纺织 加 工 性 。 耐 热 性 好 ， 熔 点 为 
570C 。 不 助燃 。 低 温 一 46C 不 脆 裂 ， 人 性 










































































E 不 降低 。 纤 维 耐 压缩 性 能 差 。 
【质量 标准 】 参考 标准 (上海 合成 纤维 下 
究 所 ) 

指 m 名 称 指 标 
强度 /CCNV/dtex) 17~19 
#8 = /(CN/dtex) 707~880 
纤 度 /dtex 1.1~1.3 
伸 长 /2 1.7~2.0 
密度 /Cg/cms ) 1. 46 





— 太古 三 359) 
【安全 性 】 参见 Bx001。 碳 纤维 吞 用 塑料 | 【 制 法 】 配方 ; 
































































































































































































































薄膜 袋 封 装 ， 再 放 和 人 硬 质 箱 中 ， 存 放 在 通 WA SE BR (HBA) 70% 

风 、 干燥 处 ,不 能 与 有 毒物 品 存 放 一 起 。 2- 羟 基 -6- 蔡 甲酸 (HNA) 30% 

产品 按 非 危 险 品 运输 。 BLY 70% 的 对 羟基 芋 甲 酸 和 30% 的 

【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 公司 辽源 2- 羟 基 -6- 芋 甲酸 经 熔融 无 规 共聚 制 得 。 在 

化 工 材 料 厂 、 上 海 合成 纤维 研究 所 。 聚合 前 对 羟基 葵 甲 酸 和 2 羟基 -6- 蔡 甲酸 
两 种 单 体 和 醋 栈 反应 进行 乙酰 化 后 ， 在 催 

CEA 液晶 聚合 物 -Vectran 化 剂 和 惰性 气体 保护 下 进行 酯 交换 反应 ， 

【英文 名 】 liquid crystal polymer-Vectran 脱 去 醋酸 ， 再 在 真空 下 进一步 聚合 ， 最 后 

【结构 式 】 得 到 Vecetran BAY. 

(—O—C, Hs —CO— ) mn (—O—Cs H3—CO— ), 【用 途 】 用 于 多 种 部 门 ， 如 电子 工业 、 汽 

| er, 飞机、 宇航、 机 器 制造 等 部 门 。 

密度 /(g/cms) (htc 【生产 单位 】 中 国 化 工 新 材料 总 公司 辽源 

拉 伸 强度 /MPa 140 一 240 化 工 材料 厂 。 

断裂 伸 长 率 /% (|, 26, © 

热 形变 温度 /'C 177 一 238 

体积 电阻 率 /Q : cm 1018 ~ 10"0 

介 电 强度 2.6~3.3 

吸水 率 /% 0. 02~0. 04 
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By gece yt. 





成 的 。 
1 导电 塑料 定义 2.2 结构 型 导电 塑料 
结构 型 导电 塑料 是 指 作 为 基体 的 合成 
导电 塑料 就 是 能 够 传导 电荷 的 一 大 类 树脂 本 身 就 具备 了 可 导电 性 的 结构 ， 或 可 
合成 树脂 材料 。 导 电 塑 料 有 本 征 导 电 塑 料 直接 用 于 导电 或 经 少量 物质 摊 杂 后 便 可 用 
普通 高 分 子 添加 导电 填料 组 成 。 金 属 纤 于 导电 的 塑料 。 这 种 塑料 目前 已 发 现 有 
维系 导电 塑料 是 把 金属 纤维 填料 加 入 聚合 100 多 种 ， 而 导电 性 较 好 、 潜 在 应 用 价值 
物 中 进行 混 炼 均匀 ,使 其 具有 导电 性 , 体 | 较 大 的 也 有 20 余 种 。 从 导电 时 载 流 子 的 
职 电 阻 率 一 般 在 10-3 ~ 1020+ cm 可 作为 种 类 来 看 ， 它 们 被 分 为 离子 型 和 电子 型 两 
导电 塑料 。 大 类 。 离 子 型 结构 导电 塑料 中 ， 目 前 最 有 
上 述 所 说 的 “电荷 ”包括 强 电 、 弱 实用 价值 的 是 以 聚 氧化 乙烯 为 代表 的 聚 醚 
HL. HEK E We UE SE Pr AY Ha FE AN LA R 8 FE A ss HR PN PA ARR AY SR SS 
常 ， 按 其 自身 的 电导 率 (o) 大 小 ， 导 电 等 与 碱 金属 盐 类 的 络 合 物 ， 其 电导 率 在 
塑料 被 细 分 为 半导体 C107 ~ 10-2 S/ 10°-§>~10-?S/em 之 间 ， 属 半导体 范畴 ， 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































cm)、 导 体 (10-2: 一 100S/em) 和 超导体 主要 用 作 高 能 全 固态 二 次 电池 的 电解 质 。 
(>10!°S/cm). 结构 型 高 分 子 导 电 材 料 主要 有 下 面 
当 塑 料及 制品 表面 阻 值 大 于 10 次 方 时 | 几 种 。 
极 易 产生 静电 ; 在 8 一 10 次 方 之 间 具 有 一 定 DO rH AF: WRA, (SOn, 
防 静 电 性 能 ; 在 6 一 8 次 方 之 间 有 很 好 的 防 | 线 型 聚 茶 、 层 状 高 聚 物 等 ; 
静电 性 能 ; 在 4 一 6 次 方 之 间 具 有 最 佳 的 防 O 金属 整合 物 ， MRM; 
静电 性 能 ， 当 达到 4 次 方 以 下 具有 了 相当 的 O 电荷 移动 型 高 分 子 络 合 物 : WH 
导电 性 能 ， 属 于 导体 半导体 材料 。 阳离子 、CQ 络 合 物 。 
这 一 类 高 分 子 材料 的 生产 成 本 高 、 工 
2 ”导电 塑料 的 分 类 艺 难度 大 ， 至 今 尚 无 大 量 生产 ， 广 泛 应 用 








的 导电 高 分 子 材料 一 般 都 是 复合 型 高 分 子 
一 般 习惯 上 ， 按 其 结构 和 制 法 ， 它 们 | 材料 ， 其 填充 物质 主要 有 ， 























































































































又 被 分 为 复合 型 和 结构 型 两 大 类 。 a 金属 分 散 系 ; b KER; « 有 机 
2.1 复合 型 导电 塑料 络 合 物 分 散 系 。 
复合 型 是 采用 诸如 表面 成 膜 、 分散、 2.3 电子 型 结构 导电 塑料 

层 压 等 物理 机 械 性 复合 技术 将 抗 静电 剂 或 电子 型 结构 导电 塑料 系 以 共 思 长 链 高 


























导电 性 物质 与 绝缘 性 合成 树脂 复合 而 | 分 子 化 合 物 为 基体 的 合成 树脂 性 材料 。 导 

















载 流 子 是 电子 、 空 穴 、 扳 子 或 极 子 。 
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来 ， 人 类 不 仅 可 以 大 大 提高 计算 机 的 运算 





速度 ， 而 且 还 能 缩小 计算 机 的 体积 。 因 











电 时 载 

按 挫 杂 情 况 ， 常 被 分 为 本 征 型 和 挫 杂 型 两 
类 。 本 征 型 结构 导电 塑料 ， 是 指 作为 基体 
的 纯 树 脂 在 不 外 加 任何 其 他 物质 的 状态 下 
便 具有 了 金属 导电 性 的 塑料 ， 如 聚 并 共 
(o=4.5X10°S/em). BALE (oc =2.5X 
10° S/cm), R GLE Co = 10° S/cm) 和 
合成 石墨 (6=3X109S/em) 4, BAR HY 
结构 导电 塑料 则 不 同 ， 其 基体 树脂 虽 具 有 
了 可 显示 导电 性 的 结构 ， 但 大 都 还 属于 绝 
缘 体 ， 只 有 经 过 摊 杂 处 理 后 才能 具有 较 好 




























































































































































































此 ， 有 人 预言 ， 未 来 的 笔记 本 电脑 可 以 装 
进 手表 中 。 
导电 塑料 用 于 取代 金属 做 电池 电极 ， 
以 获得 更 好 的 耐 腐蚀 性 和 复杂 的 结构 ; 导 
有 塑料 电池 和 用 导电 塑料 制 成 的 塑料 电容 
器 已 被 用 在 电子 计算 机 和 摄 、 录 像 机 中 ， 
PAA FE BE AS BK) HL YL 

导电 塑料 用 于 电子 仪器 和 计算 机 等 的 
外 壳 上 ， 可 以 吸收 电磁 辐射 的 能 量 、 防 止 

























































































































































































的 导电 性 。 对 于 这 类 物质 的 掺 杂 ， 通常 是 
加 入 少量 所 谓 “ 挨 杂 剂 ”的 特定 物质 〈 如 
Li, Na, K, b, AsF;, PFs, HCl, HF, 
HClO, 等 )， 以 实现 电子 的 转移 过 程 或 质子 
附加 而 把 电荷 传递 开 来 的 过 程 。 具 体 掺 杂工 
艺 , 已 从 初期 的 液 相 法 、 气 相 法 发 展 到 了 今 
天 的 电化 学 法 、 光 化 学 法 、 离 子 注入 法 及 光 
致 摊 杂 法 等 多 种 。 作 为 结构 型 导电 塑料 基体 
树脂 的 合成 方法 ， 主 要 有 化 学 合成 法 、 电 解 
聚合 法 、 高 温 热 解法 等 几 类 。 

2.4 挫 杂 后 的 结构 型 导电 塑料 

目前 ,经 摊 杂 后 的 结构 型 导电 塑料 的 
电导 率 大 多 能 达到 10-4S/em 以 上 ， 有 少 
数 能 达到 105 S/cem， 可 与 金属 媲美 。 但 
是 ， 由 于 在 潮湿 空气 中 的 不 稳定 性 、 难 溶 
难 熔 的 不 易 成 型 加 工 性 以 及 成 本 较 高 等 原 
因 ， 故 尚 难 实现 工业 应 用 ; 除 小 型 硬币 式 
二 次 塑料 电池 已 经 商品 化 外 ， 几 乎 都 还 处 
在 实验 室 探索 或 小 批量 试制 阶段 。 













































































































































































3 导电 塑料 的 应 用 


导电 塑料 不 仅 在 抗 静电 添加 剂 、 计 算 
机 抗 电磁 屏幕 和 智能 窗 等 方面 的 应 用 已 快 
速 的 发 展 ， 而 且 在 发 光 二 极 管 、 太 阳 能 电 
池 、 移 动 电话 、 微 型 电视 屏幕 乃至 生命 科 
学 研究 等 领域 也 有 广泛 的 应 用 前 景 。 此 
外 ， 导 电 塑 料 和 纳米 技术 的 结合 ， 还 将 对 
分 子 电 子 学 的 迅速 发 展 起 到 推动 作用 。 将 




















































































































电磁 干扰 、 消 散 积 聚 的 电荷 以 保证 仪器 和 
计算 机 正常 工作 。 
导电 塑料 用 于 汽车 燃料 传送 部 件 ， 包 
括 燃 料 过 滤器 、 软 管 、 漏 斗 、 盒 子 、 开 门 
手 把 、 支 架 和 燃料 管 的 夹具 等 ， 可 防止 静 
电 堆 积 。 
导电 塑料 用 于 商业 设备 如 送 纸 器 、 绘 图 
器 卷轴 、 邮 件 输送 絮 的 内 部 件 、IC tS Ar ik. 
股 运 带 、 蝇 片 承载 盒 、 硬 盘 驱 动 部 件 等 。 
导电 塑料 应 用 于 其 他 的 工业 领域 ， 如 
地 面 保护 和 保健 领域 、 梳 子 和 卷发 器 等 。 

















































































































4 ”磁性 塑料 定义 

















顾名思义 ， 人 磁性 塑料 是 带 有 磁性 的 塑 
料 制品 〈 又 叫 作 塑料 磁体 、 塑 料 磁铁 ) 与 
导电 塑料 相似 。 
普通 的 塑料 没有 铁 磁性 。 但 是 利用 特 
丈 的 方法 可 以 形成 铁 磁 性 的 料 : 一 是 设法 
改变 塑料 的 成 分 ， 使 得 它们 具有 了 磁性。 这 
种 方法 还 处 于 研究 之 中 。 二 是 在 普通 的 塑 
料 中 添加 磁性 粉末 ， 成 为 复合 的 磁性 塑 
料 。 这 种 方法 制造 的 磁性 塑料 已 经 在 我 们 
的 生活 中 大 量 应 用 。 


Su 













































































5 磁性 塑料 的 分 类 


按 结构 和 制 法 ， 也 可 分 为 复合 型 和 结 
构 型 两 大 类 。 
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5. 1 


到 合成 树 
YR, HER 


脂 中 混合 A 

















E 7 Fa VE ES 
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了 磁铁 和 塑料 
磁粉 是 磁性 的 来 源 。 用 
是 铁 氧 体 磁粉 和 稀土 永 磁粉 。 
塑料 按照 磁 特 性 又 可 分 为 两 大 类 : 














将 无 机 磁粉 添加 
而 制 成 的 一 类 硬 质 磁 
的 双重 功能 。 一 般 
于 填充 的 磁粉 主要 
复合 型 磁性 
一 类 是 














磁性 粒子 的 易 磁 化 方向 是 杂乱 无 章 排 列 


的 ， 称 为 各 向 同性 磁性 塑料 ， 性 
通常 由 钢铁 氧 体 作 为 磁性 材料 。 男 一 类 是 
在 加 工 过 程 中 通过 外 加 磁场 或 机 械 力 ， 使 
顺序 排列 ， 称 作 各 向 异 
j 较 多 的 是 锯 铁 氧 体 磁 性 


























能 较 低 ， 











磁粉 的 易 磁 化 方向 
性 磁性 塑料 ， 使 ) 
塑料 。 

5. 2 





纪 80 年 代 初 期 ， 
Aa, 美国 、 俄 罗斯 、 











目前 尚 处 于 探索 阶段 ， 


结构 型 磁性 塑料 
结构 型 磁性 塑料 的 基体 树脂 本 身 就 具 
有 了 较 强 的 磁力 强度 ， 其 
































究 始 于 20 世 








成 型 带 藤 件 制 品 ， 实 现 电磁 设备 的 小 型 
化 、 轻 量化 、 精 密 化 和 高 性 能 化 。 





磁性 塑料 可 以 | 

















j 在 许多 器 件 。 如 音像 











器 材 : 磁带 录音 机 
转变 压 器 、 电 视 接 
显像管 、 色 纯 会 聚 




















体 及 扬声器 磁体 。 
家 用 电器 : 
柜 、 浴 室 等 的 门 封 磁 









































、 开 门 





E 冰箱、 


用 耦合 器 、 
MHL AH 
调节 磁 环 、 
旋转 磁头 用 马达 及 FG 传 
VCD 机 的 驱动 马达 


冷藏 库 、 








BAS #LH JE 
| 算 机 显示 器 、 
磁带 录像 机 
Was. CD 和 
EHL, F WLR 





























消毒 


条 ， 洗 衣 机 排水 阀 电 

















机 、 定 时 器 电机 、 
录像 机 、 电 冰箱 、 
的 零 部 件 。 计 算 机 
机 、 打 

















洗衣 机 、 
及 办 公 : 


字 机 送 纸 马 达 


E Se Fi EY PAB 

















电视 机 、 
吸尘器 等 电器 
软盘 驱动 带电 
冷却 轴 流 风机 、 





























CRT 显示 校正 装置 ， i 

















磁 辊 、 清 洗 磁 辊 、 
FT EN BLE AR 











英国 和 中 国 等 开展 





得 较 好 。 这 类 磁性 塑料 可 分 为 含 金 属 原子 








pe 含 金 属 

















原子 的 两 类 ， 氨 今 已 知 的 强 
磁性 高 分 子 化 合 物 仍 只 


TARK 10 RŽ, 


- 件 固定 永 磁体 、 
器 、 磁 控 开 关 、 步 
车 无 触 点 分 电器 磁 
进 电机 、 





















































WR (2,6- 亚 吡啶 基 
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REST FED ME. 
o FRET SIR AE. RERI + 铁 
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性 炭 热 解 复合 物 等 。 


6 ”人 磁性 塑料 的 用 途 


磁性 塑料 是 20 世纪 70 年 代 发 展 起 来 


的 一 种 新 型 高 
技术 领域 的 重要 基 


分 子 功能 
础 材料 之 一 。 


材料 ， 是 现代 科学 
磁性 塑料 








的 主要 优点 是 : 密度 
可 进行 切割 、 切 前 、 
压 花 纹 等 加 工 ， 使 | 
































小 、 耐 冲击 强度 大 ， 
EFL, KEIR, JEM 
时 不 会 发 生 碎 裂 ， 它 




















可 采用 一 般 塑 料 通用 的 加 工 方法 〈 如 注 





射 、 模 压 、 
下 寸 精度 高 、 





挤 出 等 ) 进行 加 工 ， relma 
蒲 壁 、 复 杂 形 状 的 制品 ， 可 








疗 保健 品 、 

; 磁性 绘图 板 、 
H, 、 磁 性 显 
磁性 玩具 等 。 





防震 贴 板 。 





有 复印 机 的 显影 
传真 机 中 的 磁 辊 、 
机 械 : 钟表 中 的 步 进 电机 ; 


激光 








工业 机 器 人 用 磁 传 感 











进 电机 。 
垫圈 、 








医疗 卫生 、 
磁 疗 床 垫 、 磁 疗 转子 、 
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学 生 教具 、 广 告 、 文 





示 黑 板 。 家 具 中 的 门 扣 、 


各 种 


7 ”塑料 静电 的 防治 








FA 
定义 不 一 样 。 导 
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和 防 静 











电 塑 料 的 区 别 与 
电 塑料 和 防 静 














有 塑料 的 电 














阻 值 不 一 样 ， 导 电 








防 的 是 9 次 方 到 12 次 方 ， 


的 是 3 次 方 到 


6 次 方 ， 
一 个 是 为 了 有 

















效 把 静电 导出 而 避 











免 带电 ， 




















了 阻止 


























电荷 离子 的 产生 ， 


防 静 电 的 是 为 
使 摩擦 不 易 带 











E. PEE HEGE 





具有 不 同 着 











由 于 直接 接触 或 静 
间 静 电 














达到 一 定 程度 之 后 ， 











放电 的 





现象 。 




















新 的 物体 
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电荷 的 转移 通常 指 在 更 




















场 的 能 量 


fenny 
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间 介 质 而 进行 


By002 963 ) 


般 加 入 一 些 具 有 吸湿 作用 而 又 对 逆 成 的 合金 ， 在 250C 下 ， 在 聚 丙烯 中 掺 合 
料 无 害 〈 助 剂 ) 材料 ,来 降低 其 表面 电 上 述 合金 35 一 65 份 制 得 导电 树脂 。 
阻 ， 这 就 是 塑料 的 防 静 电 剂 ， 根 据 塑料 品 [ARI 用 于 电磁 屏蔽 的 仪器 外 索 ， 酚 醛 
种 不 同 选择 的 抗 静电 剂 的 种 类 使 用 ; 无 论 | 树脂 导电 塑料 用 作 消 除 ， 防 止 静电 ,屏蔽 
是 离子 型 非 离子 型 都 属于 吸湿 性 抗 静电 ， 作 电阻 加 热 元 件 ， 及 电镀 金属 的 底 
剂 ， 就 是 加 入 这 些 助 剂 后 ， 这 类 材料 吸取 | 材 、 医 用 仪表 的 元 件 等 。 
空气 中 的 水 分 ， 降 低 表 面 电阻 ， 以 达到 防 | 【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 



















































































































































































































































































静电 性 能 。 肤 和 秋 膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 

过 敏 反 应 和 炎症 ;同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Eee! conductive plastics 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
DERI 到 茶 硫 醚 类 是 一 种 高 温 导 电 塑 | 有 共同 的 危险 特性 ， 过 明 火 、 高 温 易 燃 ， 


















































料 ， 这 种 导电 塑料 有 以 下 特点 ; 电阻 值 | 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此 ， 操 
低 ， 具 有 较 宽 的 电阻 率 最 低 可 达 2.6X | 作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
10 0。cm， 强 度 高 ， 耐 高 温 ， 具 有 较 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
小 的 电阻 温度 系数 ， 相 对 密度 小 ， 耐 h 密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 可 包装 于 内 衬 
蚀 ， 复 合 工艺 简单 。 塑料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴 
【 制 法 】 一 般 说 来 ， 生 产 导电 塑料 的 方法 | 凉 通风 干燥 处 ， 避 免 日 晒 雨 淋 ， 远 离 火 
主要 有 掺 合法 、 电 镀 法 和 涂 布 法 ， 其 中 电 | 源 ， 可 按 非 危险 物品 运输 。 
镀 法 和 涂 布 法 都 是 在 普通 塑料 表面 上 制 得 | 【生产 单位 】 华中 理工 大 学 ， 北 京 化 工 
导电 膜 的 方法 ， 电 镀 法 在 导电 性 ABCE | 大 学 。 
产 中 占有 重要 地 位 ， 即 导电 塑料 生产 中 加 
入 导电 剂 ; 占 绝对 优势 的 仍然 是 掺 合法 ， [By002 | 聚 苯胺/ 联 茶 聚 芳 砚 导电 复合 膜 
即 在 普通 用 树脂 中 加 入 导电 填料 及 其 他 添 【英文 名 】 polyaniline/ poly (biphenyl ether 
加 剂 ， 经 混 炼 而 成 的 复合 物 ， 通过 各 种 sulfone) conductive composite film 
成 型 方法 ， 制 得 导电 塑料 。 生 产 中 注意 的 【组 成 】 EE a oP Hy BR AR AAR RF N 
几 点 。 树脂 。 
O@ 混 炼 时 间 。 导 电 塑 料 用 的 填料 为 炭 【性 质 】 本 复合 材料 中 两 组 分 的 共 混 相 容 
、 金 属 、 人 碳纤维 等 混 炼 过 程 中 ,开始 阶 性 较 好 ; 复合 膜 的 力学 性 能 、 耐 热 性 、 
段 电导 率 随 混 东 时 间 的 延长 而 增 大 ， 而 当 电 性 良好 ; 拉 伸 强度 103MPa， 玻 璃 化 温 
超过 一 定 的 时 间 后 ， 则 因 已 形成 的 导电 通 E (Ts) 254C ， 挫 杂 态 电导 率 可 高 达 
路 被 破坏 或 导电 纤维 被 折断 而 造成 电导 率 1S/cm。 
反而 下 降 。 四 物料 易 吸 潮 、 成 型 时 流动 性 【 制 法 】 将 本 征 态 聚 茶 胺 粉 未 和 分 子 链 
差 。@@ 金 属 的 氧化 ， 采 用 铜 和 镍 之 类 的 金 | 联 某 结构 占 劳 基 结构 1/3、 特 性 黏度 
m 


属 为 填料 时 ， 高 温 下 停留 时 间 会 带 来 金 0.45dL/g 的 联 莱 聚 芳 砚 粉 未 分 别 溶 于 N- 
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的 氧化 。 甲 基 吡 咯 烷 酮 中 ， 然 后 按 一 定 比例 混合 均 

配方 〈 质 量 份 ) 句 ， 青 浇铸 在 玻璃 板 上 ， 经 红外 灯 烘 干 ; 
聚 丙烯 100 将 膜 取 下 并 在 水 中 浸泡 24h 以 上 ， 以 充分 
锡 60% AE 40% 合 金 35~65 除去 未 挥发 完全 的 溶剂 ， 即 得 到 本 征 态 复 




















按 上 述 配方 ， 把 60% BA 40% HA 合 腊 ; 最 后 ， 经 盐酸 溶液 摊 杂 后 ， 即 成 为 


(964 ED 

















导电 性 复合 膜 。 

【成 型 加 工 】 本 复合 导电 膜 在 多 数 场 合 都 
被 直接 应 用 ; 此 外 ， 还 可 经 过 剪 切 、 层 
合 、 粘 接 等 后 加 工 而 应 用 。 
【用 途 】 主要 用 于 二 次 塑料 电池 、 导 电 保 
护 膜 、 变 色 开 关 、 电 色 显 示 器 、 传 感 器 、 
电磁 屏蔽 材料 、 电 路 设计 等 。 

【安全 性 】 参见 By001。 
【生产 单位 】 华中 理工 大 学 。 


(By003 聚 吡 咯 /聚氨酯 导电 复合 泡沫 
【英文 名 】 
from polypyrrole/polyurethane 








































































































conducting composite foams 





【组 成 】 主要 成 分 为 聚 吡 咯 和 聚氨酯 
树脂 。 
【性 质 】 本 复合 泡沫 质 轻 、 和 柔韧 ， 力 学 强 


度 较 大 ， 环 境 稳定 性 优良 ， 导 电 性 适中 ， 其 
总 体 性 能 随 所 用 原料 种 类 及 配 比 、 工 艺 条 件 
等 的 不 同 而 有 较 大 差别 。 实 测 指标 如 下 : 密 
度 0. 001g/ema 、 拉 伸 强 度 0.131MPa、 伸 长 
率 294%、 压 缩 人 硬度 7.0kg、 压 缩 变形 
39.11%, FRR 0.0369W/(m + K), EH 2 










































































200'C 时 热 失 重 仍 很 小 ， 电 导 率 10-5 ~ 10-7 
S/cm。 
【 制 法 】 将 聚氨酯 泡沫 在 75% 氧化 剂 





FeCl; 甲醇 溶液 中 浸泡 24h (使 FeCl; 在 
泡沫 中 占 到 40%) 后 ， 自 然 干燥 或 真空 
TH: BLA BEER Tat A. TF 0 一 30C 下 
通 和 吡咯 蒸气 ， 让 其 聚合 反应 一 定时 间 ， 
泡沫 表面 逐渐 变 黑 ; 用 丙酮 充分 洗 净 ， 真 
空 干燥 即 可 。 
【成 型 加 工 】 通过 发 泡 剂 种 类 和 用 量 、 工 
艺 条 件 等 可 控制 泡沫 的 发 泡 率 和 和 孔洞 形状 
等 通过 发 泡 容 器 便 可 控制 泡沫 的 形状 和 
及 十 等。 已 制 成 的 泡沫 坯 件 ， 还 可 通过 剪 
于、 钻 孔 等 工艺 进行 二 次 加 工 ; 泡沫 制品 
电 可 用 多 种 胶 黏 剂 进行 粘 接 。 
【用 途 】 特别 适合 用 作 各 种 电子 产品 运输 
贮存 过 程 中 的 包装 缓冲 材料 、 消 除 静 电 用 
的 海绵 辊 等 。 此 外 ， 还 可 用 作 电 极 、 隔 热 

































































































































































隔 声 泡沫 等 。 

【安全 性 】 参见 Byool, 
【生产 单位 】 (HÆ) H 
(德国 ) 巴斯夫 公司 等 。 


GWA 聚 苯胺 / 碳 复合 电极 材料 
【英文 名 】 
cathode material 
【组 成 】 ERMA RA. We ASE the SU 
乙烯 树脂 。 
【 制 法 】 在 反应 烧瓶 中 ， 通 氮 保 护 下 ， 将 
WBA TASTE AY ZR RAR CHE ZR AR AE 
胺 质量 比 为 1 : 10) 与 2mol/L 的 盐酸 混 
A. PPE. FRIAR. TEF 
反应 2h; 然后 抽 滤 ， 将 固体 物质 用 
2mol/L 盐 酸 洲 液 洗涤 至 滤液 无 色 ， 再 于 
80°C FEZ FH 48h， 即 得 到 聚 葵 胺 / 碳 
GMB. HEIL R thd SZ. Ws FE 40 : 60 
(质量 比 ) 混合 ， 加 入 适量 增 塑 剂 ， 以 二 
甲 基 甲 酰胺 为 溶剂 ， 在 球磨 机 中 研磨 24h 
制 成 奖 料 ， 然 后 用 刮刀 式 涂 膜 机 将 其 涂 覆 
于 厚 30pm 铝 稍 上 ， 达 到 所 要 求 的 厚度 
后 ， 于 60°C FFH, 4 Bl BR AS jk/kk FR 
Wis SEL His EVA BE 

【成 型 加 工 】 可 以 制 成 力学 性 能 和 电化 学 
性 能 优良 的 大 面积 、 可 卷 绕 的 涂 覆 膜 。 
LARI 可 用 于 高 能 大 容量 二 次 电池 的 阴 
极 材 料 、 变 色 开 关 、 电 色 显 示 器 、 传 感 
器 、 电 磁 屏 项 材料 、 电 路 设计 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 用 塑料 膜 或 牛 
皮 纸 包 封 后 外 套 编 织 袋 或 塑料 容器 ， 贮 存 
于 阴凉 通风 干燥 处 ， 避 人 免 日 晒 雨 沐 ， 远 离 
火 源 ， 可 按 非 危险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 北京 化 工大 学 ， 北 京 联合 


大 学 。 


(By005 聚 吡 咯 / 碳 导电 复合 材料 
【英文 名 】 


composite material 


【组 成 】 主要 成 分 为 聚 吡 咯 和 碳 素材 料 。 

















polyaniline/carbon composite 






























































































































































































































































polypyrrole/ carbon conductive 


【性 质 】 本 复合 材料 力学 性 能 和 稳定 性 较 
好 ， 导 电 性 优良 ， 电 导 率 3.5 一 200S/cm。 
【 制 法 】 在 三 电极 电化 学 装置 中 ， 以 碳 秆 
或 碳 纤 为 阳极 、 毛 化 钊 饱和 /氧化 银 电 极 
为 参 比 电极 、0. 10molL 吡咯 、0. 10mol/L 
高 毛 酸 锂 的 乙 膊 溶液 为 电解 溶液 进行 电解 
聚合 ， 在 碳 素 电极 表面 上 沉积 起 来 ， 便 得 
到 所 需 的 导电 复合 材料 。 
【成 型 加 工 】 对 本 材料 可 进行 切割 、 
孔 、 粘 接 等 二 次 加 工 。 
LAR] 主要 用 作 高 能 二 次 电池 电极 材 
料 ， 还 可 用 于 电 色 显示 器 、 变 色 开 关 、 传 
感 器 、 电 磁 屏 菩 等 。 
【安全 性 】 参见 Byool, 

【生产 单位 】 北京 航空 材料 研究 所 。 


(By006 聚 葵 胺 / 聚 栈 氨 酯 腺 -高 毛 酸 
BERD 

【英文 名 】  polyaniline/polyether-polyure- 

haneu-rea-LiClO blends 

【组 成 】 ZRI J RAE a R E A 

尿 - 高 氧 酸 锂 。 
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【性 质 】 本 共 混 物 制品 的 力学 强度 良好 ， 
拉 伸 强度 约 28MPa, 1H K BA 150%; 
导电 性 尚好 ， 既 可 电子 导电 又 可 离子 导 























He. MRK: 聚 醚 氮 酯 脲 为 3 : 7 时 ， 
电子 电导 率 6.8X10-4S/cm， 离 子 电 导 
率 2.2X10-9S/cm。 

【 制 法 】 中 在 氮气 保护 下 ， 以 过 硫酸 铵 作 


























TT 


By007 965 | 


剂 ， 进 而 真空 干燥 即 可 得 到 所 需 产 品 。 
【成 型 加 工 】 将 混合 物 深 于 N- 甲 基 吡 咯 
烷 酮 中 ， 倒 人 聚 四 所 乙烯 模具 ， 于 60°C 
下 挥发 除去 洲 剂 ， 再 放 和 人 60°C 真空 烘箱 
中 干燥 48h 以 上 ， 即 得 到 所 需 薄膜 。 

【用 途 】 可 用 于 高 能 二 次 电池 、 变 色 开 
关 、 电 色 需 件 、 传 感 器 、 电 磁 屏 菩 等 。 
【安全 性 】 参见 By001 。 
【生产 单位 】 南京 大 学 ， 南 京 化 工大 学 ， 
中 科 院 化 学 研究 所 。 


GWA 高 电导 率 聚 乙 炊 


【英文 名 】 polyacetylene yielding a high con- 






































































































































ductivity 
【结构 式 】 
CH 一 CH 广 
DERI 本 树脂 薄膜 平整 柔顺 、 结 构 致 











密 、 有 闪 亮 金属 光泽 ， 密 度 0.83 一 0. 89g/ 
cm ， 在 空气 中 较 稳 定 ， 拉 伸 挫 杂 后 的 电 
导 率 可 高 达 104S/cm。 

【 制 法 】 在 用 纯 氮 气 干燥 过 的 反应 器 中 注 
和信 硅油， 并 在 26. 6Pa 真空 下 除 气 30min; 
在 弱 氮 气流 保护 下 依次 注入 三 乙 基 铝 和 詹 














pny 



























































m T OR. 在 约 ieee ae 
30min; FAW AUN 115~120C, A 
2h 后 骤 冷 至 室温 ， 陈 化 30min; WaS 


至 约 39.9Pa， 把 所 得 到 的 催化 剂 均 匀 涂 
覆 在 反应 器 内 壁 上 ， 于 室温 下 通信 纯净 乙 
kk, 聚合 12h。 用 无 水 甲 莱 洗涤 数 次 







































































氧化 剂 ， 使 茶 胺 在 酸性 水 溶液 中 进行 化 学 
氧化 聚合 ; 产物 用 氯仿 提取 以 除去 小 分 子 
副 产 物 ， 随 后 用 氨水 摊 杂 ， 即 得 到 可 溶性 
AOTRRAR., OUTAGE FAR 
酯 、 数 均 分 子 量 1000 的 聚 乙 二 醇和 乙 二 
胺 为 原料 ， 经 聚合 得 到 聚 乙 二 醇 聚 氮 酯 
尿 。@ 将 上 述 可 溶性 聚 茶 胺 溶 于 N- 甲 基 
比 咯 烷 酮 中 ， 并 按 [Li]/LEO]=0.05 H 
例 将 高 氧 酸 锂 和 聚 醚 氮 酯 脲 溶 于 N- 甲 基 
比 咯 烷 酮 中 ， 然 后 将 此 两 种 溶液 按 比例 混 
合 ， 充 分 搅拌 均匀 后 ， 于 60°C FREER 
















































































至 溶剂 清澈 ， 再 用 甲醇 清洗 1 次 ， 然 后 在 
10% 盐 酸 甲 醇 溶液 中 浸泡 12h; 用 甲醇 清 
aie 真空 干燥 ， 便 得 到 所 需 薄 膜 j 

。 将 此 膜 经 拉力 机 拉 伸 2 一 3 倍 ， 在 饱 
和 四 氧 化 碳 碘 深 液 中 浸泡 定时 间 ， 取 出 
用 无 水 四 氯 化 碳 清洗 并 经 真空 干燥 ， 即 得 
$l) LAS FEZ We HE 
【成 型 加 工 】 HFR EREDA., 
难于 成 型 加 工 ， 目 前 大 多 由 聚合 得 到 的 薄 
膜 产品 直接 使 用 。 


【用 途 】 试验 产品 主要 供 研究 和 结构 表征 






































































































































(966 BE 

















j， 批 量 产品 可 用 于 制造 半导体 器 
































BY. (Rae. RUM a. kas tt 
蔽 和 雷达 隐身 材料 等 。 

















二 极 管 、 三 极 管 等 )、 太 阳 能 电池 、 


牛 〈 如 
塑料 











电磁 屏 


【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 特制 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 





通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物品 运输 。 


【生产 单位 】 中 国 科学 院 化 学 研究 所 ， 中 
国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 ， 东 北 师范 




















大 学 ， 华 中 理工 大 学 。 


GEA 磁性 泡沫 塑料 


【英文 名 】 magnetic foam plastics 
【组 成 】 塑料 泡沫 十 磁粉 十 胶乳 


























DERI 本 品 具 有 较 强 的 磁性 ， 磁 疗 保健 























效果 优良 ， 且 无 刺激 皮肤 等 副作用 














【 制 法 】 在 选 定 的 胶乳 中 配 入 适当 的 硫化 


剂 十 柔软 齐 


















































I、 填料 、 防 老 剂 等 助 剂 ， 搅 混 
均匀 ;再 加 入 选 定 的 磁粉 并 混 匀 成 均一 的 
磁性 胶乳 ， 然 后， 将 所 需 的 泡沫 塑料 成 型 











制 件 浸渍 一 定时 间 ;， 最 后 用 轧机 除 
的 胶乳 ， 并 进行 硫化 、 磁 化 即 可 。 





【用 途 】 将 选 定 的 泡沫 塑料 加 工 成 所 需 形 
状 和 尺寸 ， 然 后 浸渍 预先 配制 好 的 磁性 
。 本 品 








乳 ， 最 后 经 硫化 、 磁 化 而 得 到 产品 
主要 用 于 各 种 磁 疗 保健 器 具 。 

【安全 性 】 与 普通 泡沫 塑料 近似 ， 
禁 日 是、 受潮 等 。 























【生产 单位 】 中 国 科 学 院 上 海 有 机 化 学 下 


RER 
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旧 应 严 
































究 所 ， 中 国 科学 院 长 春 应 用 化 学 下 
东北 师范 大 学 ， 华 中 理工 大 学 。 


(ER FF H-2-TH 


【英文 名 】  polyperfluoro-2-butyne 
【结构 式 】 


























C 
【性 质 】 本 品 为 具有 金属 光泽 的 黑色 固体 














粉末 ， 在 空气 中 很 稳定 ， 热 分 解 温 


究 所 ， 








度 大 于 





150C ， 能 溶 于 丙酮 、 热 浓 硝 酸 等 ， 能 与 
KMnO4- 丙 酮 液体 反应 ,使 之 变色 并 伴 有 
MnO, 沉淀 析出 ; 6mol 盐酸 煮沸 时 不 变 
色 。 其 平均 分 子 量 M, 约 (13 一 14) X 102 ; 
红外 光谱 测定 知 ， 在 1170~1270cm t A% 
CF; 基 团 的 强 吸 收 峰 ， 在 1620 一 1660cm 1 
Aah A BE HE AK) HE BL NL EAN iE, 紫外 光 
谱 测 定 知 ，K 带 吸 收 也 表明 了 长 线 型 共 
力 烯 键 结 构 。 本 品 未 掺 杂 时 ， 其 电导 率 
为 8.8X10-1S/em。 
【 制 法 】 按 (11 一 132) : 1 之 比 ， 将 纯净 
PAKS HL 2-T IR (沸点 Ti = — 24°C) 和 
催化 剂 x 二 葵 铬 〈O)( 配 制 成 浓度 0. 01g/ 
mL 的 溶液 ) 转 入 用 No 冲洗 抽空 反复 处 
理 三 次 的 封 管 中 ， 摇 匀 ， 于 无 水 无 氧 、 控 
温 (一 30~~20C 范 围 中 的 某 一 温度 ) 条 件 
下 放置 6h (反应 一 般 在 2h 内 完成 ); 然 
后 在 干冰 冷却 下 开 管 ， 除 去 液体 ， 将 固体 
] 3mol/L 盐酸 溶液 者 沸 0.5h， 再 用 蒸馏 
水 洗涤 至 中 性 ;于 120°C HEAR HE FUR; 最 
后 将 粗 产 品 用 丙酮 处 理 ， 除 去 褐色 不 溶 
物 ， 再 真空 干燥 ， 即 得 黑色 粉末 。 

【成 型 加 工 】 将 本 品 溶 于 丙酮 中 ， 配 制 成 
适当 浓度 的 黏 性 液体 ， 然 后 经 浇铸 或 流 延 
成 薄膜 ; 也 可 以 在 一 定 温 度 压力 下 模压 、 
注射 成 所 需 制 件 。 
【用 途 】 主要 用 于 电子 、 电 气 、 仪 表 等 半 
门 中 的 抗 静电 、 耐 热 老 化 的 部 件 和 置 
过 等 。 


【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
袋 
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料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 远 离 火 源 ;， 可 按 非 危险 物品 
运输 。 














【生产 单位 】 中 科 院 上 海 有 机 化 学 fh 
究 所 。 


(By010 ELETA 

【英文 名 】 poly(p-phenylene vinylene); 
PPV 

【结构 式 】 





~ oggo67， 


l \ cnc 于 真空 中 或 No 中 加 热 到 250°C 28 2h 的 
S 。 | GIROAREN, BOG BDT T A WE aR l 
【性 质 】 其 制品 力学 性 能 好 ， 坚 外 可 挠 ，| pe, ATEA T A PE Ee AH RB 





IMT PERE, AB ARE HS SAE PT 10 “S/ | 盐 反 应 ,还 可 得 到 多 和 孔 的 聚 对 苯 乙 抉 泡 
cm， 经 AsFi 挫 杂 后 可 达 103S/cm， 同 时 沫 材料 。 
还 有 较 好 的 电 臻 发光 RRSO 性 且 响 | [用 途 】 本 树脂 的 开发 工作 正 处 在 商业 化 
mes ME BDNF UWA. oF SATE RE 
【 制 法 】 在 甲醇 与 水 的 混合 溶液 中 ， 使 对 件 (二 极 管 和 三 极 管 )、 传 感 器 、 防 静电 
二 氧 代 甲 基 茶 与 硫 醚 在 50C 下 反应 20h， | 涂 层 、 电 磁 屏 项 和 雷达 隐身 材料 。 还 可 用 
然后 将 反应 液 浓缩 并 冷却 到 0'C， 加 入 大 作 电 致 发 光 材料 ， 如 制 成 发 光 二 极 管 ， 工 
量 丙 酮 沉淀 ， 便 得 到 白色 固体 双 镜 盐 。 将 作 电 压低 于 14V， 发 出 黄 绿 色光 。 

等 量 的 氨 氧 化 钠 和 双 镜 盐分 别 配 成 溶液 ， 【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 












































































































































在 0C 及 无 氧 条 件 下 使 其 反应 h. MER | 料 膜 的 编织 多 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 


溶液 中 和 至 pH 为 6.8 并 把 产生 的 高 黏 性 通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物 品 运输 。 
限 镜 锥 盐水 溶液 装 入 渗析 代 ， 用 去 离子 水 【生产 单位 】 中 国 科学 院 化 学 研究 所 ， 中 






























































渗析 三 天 ， 以 除去 无 机 盐 类 和 低 分 子 量 有 国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 ， 中 国 科学 














机 物 ， 再 真空 脱 去 水 分 ， 这 样 便 可 得 到 高 院 上 海 有 机 化 学 研究 所 ， 中 国 科 学 院 福建 
质量 的 聚 镜 欠 盐 。 然 后 于 真空 或 N, 中 加 物质 结构 研究 所 ， 东 北 师范 大 学 ， 吉 林 工 
热 到 250C 经 2h HBR HER OL. BY AF 学 院 。 

所 需 产 品 。 


【成 型 加 工 】 在 制 得 其 前 体 为 水 溶性 来 | (EX RRR 














































































































镜 欠 盐 阶 段 时 ， 可 直接 浇铸 成 膜 ， 或 做 【英文 名 】 polyaniline; PAn 
成 制 件 ， 然 后 在 真空 下 进一步 脱水 ， 再 | 【结构 式 】 
K HA H a Mf ax 

【性 质 】 本 征 态 聚 苯胺 为 暗 铜 色 粉 未 ， 电 | 别 深 于 浓度 为 1.0 一 3.0mol/L HKA 
导 率 仅 1.7X 10-9"S/em， 属 弱 半 导体 材 | 液 中 。 然 后 用 滴 液 漏斗 把 重 铬 酸 钾 溶 液 滴 
BL; 挫 杂 态 聚 苯胺 为 部 分 结晶 的 墨绿 色 粉 | 加 到 盐酸 菜 胺 溶液 中 ， 于 室温 下 使 其 反应 
末 。 聚 茶 胺 的 电化 学 反应 的 可 首 性 好， 电 | 9omin。 反 应 结束 后 ， 减 压 过 滤 ， 再 用 盐 
MEARE. 对 湿 气 和 空气 均 | 酸 水 溶液 洗涤 至 滤液 无 色 ， 产 物 经 真空 干 
稳定 。 燥 即 可 。 











【 制 法 】 通常 应 用 的 聚 茶 胺 制 法 有 化 学 氧 | 【成 型 加 工 】 可 在 一 定 温度 和 压力 下 模压 
化 法 和 电解 聚合 法 。 化 学 氧化 法 聚 葵 胺 虽 成 制 件 。 
然 电导 率 稍 差 ， 但 成 本 低 ， 一 次 合成 量 也 | 【用 途 】 可 广泛 用 于 二 次 塑料 电池 、 太 阳 
较 多 ， 故 近年 来 发 展 仍然 较 快 。 这 种 合成 | EBW, BEERA WFR kF 
法 ， 随 所 用 单 体 原料 和 和 氧化剂 的 不 同 ， 具 ER, EFATE, META ERK 
体 实 施工 艺 也 有 多 种 ， 产 品 性 能 也 不 尽 相 | 半导体 防腐 等 。 
同 。 这 里 只 介绍 以 盐酸 茶 胺 为 原料 ， 重 铬 | 【安全 性 】 参见 By001。 可 用 塑料 或 玻璃 
酸 钾 作 和 氧化剂 的 化 学 合成 法 : 按 0.25 : 1 容器 密封 包装 ， 存 放 于 阴凉 通风 处 ， 防 止 
的 物质 的 量 的 比 将 重 铬 酸 钾 和 盐酸 苯胺 分 日 晒 、 高 温和 受 漳 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
















































































































































































(968 HEA. 


















































【生产 单位 】 中 国 科 学 院 长 春 应 用 化 学 在 [By012 i 可 溶性 聚 茶 胺 
究 所 ， 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 ， 江 苏 省 扬 【英文 名 】 soluble polyaniline 
州 师范 学 院 ， 华 南 理工 大 学 ， 中 国 科 学 院 【结构 式 】 
成 都 有 机 化 学 研究 所 ， 云 南 工学 院 。 

HY LC Mit = 


CER] 本 品 为 黑色 粉末 ， 可 溶 于 四 和 氨 号 
喃 和 二 甲 基 甲 酰胺 等 极 性 有 机 溶剂 中 ， 数 
均 分 子 量 3000 ~ 4000; Can 
单元 与 醒 单 元 之 比 约 为 3: 1; 
杂 后 的 电导 率 为 0.36 一 6. ne 






































【成 型 加 工 】 本 品 可 热 压 成 制 件 ; 也 可 先 
将 其 配制 溶液 后 再 涂 窗 ,浇铸 成 均匀 致密 
的 蓝 色 薄 膜 。 
【用 途 】 本 树脂 可 用 于 二 次 塑料 电池 、 半 
导体 元 件 、 电 色 显 示 器 、 化 学 传感器 、 微 
























































【 制 法 】 在 氮气 保护 下 ， 向 经 多 次 抽 真 空 




















型 电器 等 ,还 可 用 结构 研究 和 表征 。 











cA 


和 充 氮 处 理 后 的 反应 需 内 依次 加 入 计算 量 




















m 
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全 性 】 参见 By001。 可 用 塑料 或 玻璃 














的 水 、 盐 酸 、 葵 胺 及 过 硫酸 铵 ， 于 室温 下 
聚合 反应 24h; 过 滤 ， 用 盐酸 洗涤 至 滤液 
无 色 并 以 毛 化 钠 溶 液 检验 滤液 无 游离 硫酸 
MAF (SOU) 为 止 ; 用 氯仿 抽 提 ， 以 









































AA 由 此 得 到 盐酸 挫 杂 态 
FRANK; 再 经 25%% 的 氮 水 溶液 洗涤 数 次 

















在 50°C or 干燥 48h 后 得 到 本 征 态 
FEAR RD AR 。 



































cin te et Le. FE BCT BA aa AU. BE 
西 、 高 温和 受潮 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
产 单位 】 中 国 科学 院 长 春 应 用 化 学 下 
所。 


GER F N- 甲 基 茶 胺 
【英文 名 】 poly (N-methyl aniline); 
【结构 式 】 

















HF 





YT mm wy 
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PMAn 







































































CH; CH; CH; CH; 

LV wt VAL Vw) 

= = = GF -Cl 
【性 质 】 本 品 为 粉 料 ， 可 溶 于 极 性 有 机 溶 [AR] 可 用 于 二 次 塑料 电池 、 半 导体 元 

剂 ， 其 制品 力学 强度 较 好 ， 挫 杂 后 电导 率 | 件 、 化 学 传感器 、 电 磁 屏 蔽 材料 等 。 

可 达 (4X 107-5) ~1074S/em, 【安全 性 】 参见 By001。 可 用 塑料 或 玻璃 
【 制 法 】 以 过 硫酸 铵 为 氧化 剂 ， 在 盐酸 容器 密封 包装 ， 置 放 于 阴凉 通风 处 ， 避 免 
介质 (pH=1) 中 用 化 学 氧化 聚合 法 制 高 温 、 日 晒 、 雨 洒 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 









































得 聚 N-P; E A AAE e YA i Aab 
HH BI 45 3] AS iE AS R N- 甲 基 茶 胺 。 然 后， 
在 室温 下 的 质子 酸 (如 盐酸 、 硫 酸 等 ) 
溶液 中 加 入 上 述 本 征 态 聚 N-P E k, 
电磁 搅拌 10h 以 上 ， 抽 吸 过 滤 ， 物 料 
j 同 浓度 质子 酸 处 理 两 次 ， 直 至 滤液 pH 
值 与 所 用 酸 溶液 的 一 致 为 止 。 最 后 ， 真 空 
干燥 48h， 即 得 到 摊 杂 态 聚 N- 甲 基 聚 茶 
RER. 
【成 型 加 工 】 可 配制 成 溶液 后 涂 覆 或 流 延 
成 膜 ; 也 可 在 14MPa 下 压制 成 制 件 。 





















































































































































【生产 单位 】 中 国 科 学 院 长 春 应 用 化 学 下 
究 所 。 


(EL 全 氧化 态 聚 苯胺 薄膜 
【英文 名 】 
membrane 


【结构 式 】 


(OW | 


【性 质 】 本 薄膜 呈 紫 红色 ， 表 观 密度 为 
1.28g/cms ; 本 征 态 电导 率 为 5.3X10-1 





fully oxidation state polyaniline 

















cm; Bt 

















人 态 可 达到 3.3 X 10-8 S/ 
TAKE n 型 半 


导体 特性 ; 在 











—110~30°C 范围 内 
【 制 法 】 在 装 有 电磁 
空 充 氮 处 理 过 的 两 口 
保护 下 依次 加 入 水 、 
BRL Tit HR ER 
后 ， 用 G4 漏斗 
液 洗涤 数 次 ， 





















































电导 率 与 温度 成 反比 。 
搅拌 器 、 
烧瓶 


经 数 次 抽 真 


P ， 于 室温 氮气 
盐酸 、0.5mol FE AK 
搅拌 聚合 24h。 反 应 结 

过 滤 ， 并 以 同 浓度 盐酸 溶 
直至 滤液 无 色 并 以 毛 化 钢 检 











验 滤 液 中 无 游离 硫酸 根 离子 CSOT) 为 
























































] 氧 仿 抽 提 ， 以 除去 小 分 子 副 产物 ， 


25% 的 氧 氧 化 


AS FEAR HT 


Ik. J 

得 到 掺 杂 态 聚 茶 胺 。 再 经 

镁 溶液 洗涤 数 次 ， 于 50°C 真空 干燥 48h 
Je AS Bl ASAE AS RASH 

【成 型 加 工 】 述 本 征 

N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 中 ， 再 将 

















在 玻璃 板 等 表面 上 ， 用 
溶剂 ,得 到 蓝 色 自 




















红外 灯 烘 烤 以 除去 
支撑 膜 ; 用 


这 种 溶液 涂 覆 



































it 四 氧化 








Wee ted AL 
LEAR. EZF) 
LER AS RE HR 
分 离 器 上 放 好 该 薄膜 


me. B 








液 处 理 ， 再 以 氨 蒸 气 反 挫 杂 ， 用 


By016 


969 | 

















得 到 紫红 色 全 和 氧 


在 100kV 电磁 同位 素 


按 剂 量 1 X 1017 


Kt /em?, 在 X、Y 方 向 上 扫描 (频率 
500Hz 和 200Hz)， 束 流 强度 0. a 





EAZ BE 8X10 Pa, 
人 后 ， 得 到 棕 红 色 薄 膜 。 
【用 途 】 可 用 于 电子 元 








经 40keV KÏ 


器 件 、 化 学 传 感 

















器 、 微 型 电器 等 ， 也 可 




















【安全 性 】 参见 By001。 


] 于 防 静 电 材料 。 





【生产 单位 】 中 国 科学 院 上 海原 子 核 研究 














所 ， 中 国 科 学 院 长 春 应 用 





化 学 研究 所 。 





WI 聚 4- 氨 基 联 葵 


【英文 名 】  poly(4-aminobiphenyl) 


【结构 式 】 


OOOO} 








蓝 色 ， 能 溶 于 四 
甲 




















ATK I. — FA SE A 
性 有 nee 剂 ， 微 溶 








【性 质 】 本 树脂 薄膜 呈 深 蓝 
酰胺 、 














ee 





二 甲 茶 、 无 水 乙醇 、 


二 氧 六 环 、 丙 酮 、 氯 仿 等 普通 有 机 溶剂 。 
电导 率 约 1074 S/ 


fey 


在 溶液 中 可 发 生 离 解 ， 











cm, 
Cal 法 】 
2. 0mo 


以 两 铂 片 作 





















































且 随 溶液 浓度 和 温度 的 升 高 而 增 大 。 
将 0.02molL4- 氮 JE HK AE M 
/L ERIR Z EK AS A AE HE, 
有 E 极 ， 在 恒定 的 


0. 90V 阳极 








电位 下 ， 开 动 电磁 搅拌 进行 电 





解 聚合 。 随 









































【成 型 加 工 】 HAR 
后 流 延 或 浇铸 成 薄膜 。 
【用 途 】 可 用 于 二 


























次 塑料 


脂 事 先 配制 溶液 ， 然 








Ew, 








E JG 











件 、 化 学 传感器 、 电 
器 等 。 

【安全 性 】 参见 By001。 
膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 





色 








AE AR fir. fo HY 





电 


可 包装 于 内 衬 塑 料 














， 贮 放 于 阴凉 通风 








处 ， 避 免 日 晒 雨 洒 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 





【生产 单位 】 
















































































江苏 省 扬州 师范 学 院 


合 物 。 从 超 分 子 结构 来 看 ， 它 是 一 





电解 的 进行 ， 在 阳极 上 便 逐 渐 形成 一 层 深 
蓝 色 的 聚 L-ARK, MARM | 【英文 名 】 polyacenes; PAS 
醇 洗涤 和 干净， 于 80C 下 烘 干 即 可 。 【结构 式 】 

SS SS Ss N hin m” 

Sy Sy YS yy Sy ay SS 

A A447 ZA A447 

a aA aA aA 

DERI 本 树脂 是 由 许多 茶 环 相互 并 接 稠 | 物 的 复 
合 起 来 而 构成 的 一 系列 共 旨 性 高 分 子 化 合 | Ahe 











许多 碳化 分 子 碎片 组 成 的 不 完整 石墨 


(970 Ea 


变 体 ， 各 碎片 间 存在 着 尺寸 足够 大 的 颖 际 
和 孔洞 ， 这 便 能 保持 摊 杂 - 解 摊 杂 时 体积 
的 稳定 、 贮 存 更 多 的 掺 杂 剂 、 提 高 电池 容 
量 和 循环 寿命 。 在 较 大 尺寸 范围 来 看 ， 它 
具有 无 定形 石墨 层 状 结构 ， 层 间距 比 天 然 
石墨 的 大 。 它 具有 优良 的 耐 热 性 、 耐 候 性 
和 导电 性 。 本 征 态 电导 率 就 高 达 4. 5 Xx 
102S/cm; 既 可 进行 p 型 摊 杂 又 可 进行 n 
HBR, BAR AS Fa SEK HT GK 10° ~ 104S/ 
cm， 且 可 在 大 范围 内 进行 调节 。 在 105K 
附近 巾 顺 磁性 变 成 抗 磁 性 ， 高 温 超 导 性 可 
望 达到 200K。 由 它 做 成 的 二 次 电池 的 开 
路 电压 较 高 (2.5 一 5.0V)， 复 合 五 氧化 
二 钒 等 金属 氧化 物 后 可 提高 电池 容量 。 

【 制 法 】 当前 ， 聚 并 葵 材 料 的 制 法 有 好 几 
种 。 其 中 ， 以 酚醛 树脂 裂解 法 的 工艺 最 为 
简单 成 熟 、 产 品 性 能 优良 稳定 、 成 本 低 
廉 ， 颇 受 人 们 赏识 。 此 法 的 过 程 是 : 先 用 
可 溶性 酚醛 树脂 制 成 薄膜 、 薄 片 或 纤维 等 
制品 ， 然 后 在 惰性 气流 或 真空 下 进行 遥控 
裂解 炉 恒温 区 内 的 高 温 裂 解 ， 经 脱水 、 脱 
AW Satta, WH, BRIA m. 
【成 型 加 工 】 一 般 在 预制 阶段 就 将 可 溶性 
酚醛 树脂 事先 制 成 所 需 形状 和 尺寸 的 产 
品 ， 然 后 经 高 温 裂 解 完全 最 终结 构 。 当 
然 ， 也 可 按 冷 压 、 烧 结 、 加 工 这 样 的 粉末 
冶金 工艺 来 成 型 加 工 。 

【用 途 】 可 广泛 用 作 二 次 塑料 电池 的 电极 

































































































































































































































































Fe MT ARSE; FE 1,4- WAH 


长 -着 


【性 质 】 聚 对 葵 的 性 质 随 制 法 的 不 同 而 有 
着 较 大 的 差异 。 一 般 说 来 ， 本 产品 为 神色 
或 黑色 粉末 或 薄膜 ， 其 大 分 子 链 为 结构 规 
MW SEM RA, RAE 30 一 110， 密 度 
1.23 一 1.25g/cm3s;， 难 深 难 熔 ， 耐 化 学 药 
品 性 极 优 ， 除 浓 硝酸 、 吡 啶 外 ， 在 其 他 化 
学 试剂 中 浸泡 数 千 小 时 后 也 几乎 无 变化 ; 
力学 性 能 好 ， 邵 氏 硬 度 60 一 80， 拉 伸 强 
E 14MPa， 伸 长 率 8 外 一 12%， 压 缩 强 度 
62MPa, 摩擦 系 数 0.084; 耐 热 性 很 高 ， 
长 期 耐 热 300C ， 热 失重 10% 的 温度 高 达 
570°C; 耐 辐射 性 好 ， 经 % Col0’ Gy 剂量 
照射 后 其 强度 不 变 ; 在 空气 中 很 稳定 ; 本 
EREE (5X107) ~(2X1071) 
S/cem， 但 可 进行 p WA n WBA, BAR 
态 电导 率 可 高 达 10?S/cm， 能 显示 出 有 趣 
的 电化 学 性 能 。 
【 制 法 】 本 树脂 的 制 法 较 多 ， 产品 性 能 差 
异 也 较 大 。 这 里 仅 介绍 其 中 三 种 较 常 用 的 
方法 。 

1. 不 游 不 熔 性 聚 对 葵 的 氧化 聚合 法 

以 三 氯 化 铝 (AlCl ) 和 二 氧化 铜 
(CuCl) 为 催化 剂 ， 在 80°C FP fii AR H Be 
氧化 聚合 ， 经 过 滤 分 离 后 ， 用 葵 洗 涤 ， 并 


【别名 了 】 
【结构 式 】 




















































































































































































































材料 、 导 电 材 料 、 电 磁 屏 项 材料 等 。 由 它 制 
成 的 纽扣 式 二 次 电池 已 商品 化 ， 普 遍 用 作 便 
携 电话 、 电 子 表 、 袖 珍 铃 、 集 成 电路 卡 、 起 
搏 器 、 助 听 器 和 电动 玩具 等 的 电源 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 东北 师范 大 学 ,重庆 渝 州 


大 学 。 


COA 采 对 东 


【英文 名 】  poly(p-phenylene); PPP 














































































































j 稀 盐酸 和 水 反复 煮沸 、 洗 净 ， 王 燥 即 得 
到 不 涂 不 熔 的 粉末 状 产品 。 

2. 可 溶 可 熔 性 聚 对 茶 预 聚 物 的 Wurtz- 
Fittig 合成 法 

以 金属 钠 或 钾 或 钾 钠 合 金 为 催化 剂 ， 
使 对 二 毛茶 于 对 二 甲 茶 或 二 氮 杂 己 烧 中 于 
90~9S° CRRA. MEIRA E 30 一 34 
的 聚 对 葵 预 聚 物 粉 末 。 然 后 在 交 联 剂 如 间 
AS AE DE SL MGT AS ZI AS FR 
和 催化 剂 存在 下 加 热 加 压 ， 便 得 到 不 溶 不 
KA PE HI RATA FA mh o 

3. PERT AR HT RR ATK 













































































~” 5971) 





TE = ARSE WEE TE FB . PFE A BE 
中 用 和 锌 还 原 氯 化 镍 ， 然 后 加 入 2- 甲 酯 基 
对 二 握 茶 的 二 甲 基 甲 酰胺 溶液 内 ， 并 在 
80C 下 搅拌 48h, 得 到 聚 (2- 甲 酯 基 对 
AS); 用 氧 氧 化 钠 水 解 ， 得 到 相应 的 酸 。 
再 将 此 肾 酸 与 氧化 铜 或 碱 式 碳酸 铜 在 哗 啉 
中 回流 ， 使 脱羧 而 得 到 最 终结 构 产 品 。 
【成 型 加 工 】 本 树脂 粉末 产品 虽 难 以 成 型 
WIE, 但 可 在 类 似 于 粉末 冶金 工艺 情况 下 
先 冷 压 烧结 、 后 机 械 加 工 而 得 到 其 制 件 ; 
可 洲 性 聚 对 葵 预 聚 体 可 先 深 于 葵 或 氯仿 等 
溶剂 中 ， 加 入 对 苯 二 乙 烽 或 对 茉 二 甲醇 等 
交 联 剂 和 催化 剂 等 配制 成 混合 液 ， 再 浸渍 
碳纤维 、 石 棉 等 增强 材料 ， 然 后 在 大 的 
300°C, 2.94~6. 86MPa 下 压制 成 型 ， 最 
后 经 后 固化 (275°C, 24h, 300°C, 24h, 
325°C, 24h) 而 得 到 耐 热 复合 制品 ， 至 于 
聚 对 茶 前 体 ， 可 预先 成 型 为 所 需 产品 ， 然 
后 在 催化 剂 存在 下 加 热 转化 成 最 终结 构 。 
【用 途 】 本 征 态 聚 对 茶树 脂 可 用 作 耐 高 
温 、 耐 腐蚀 、 耐 辐射 、 耐 磨耗 材料 ， 如 耐 
高 温 耐 磨 轴承 、 火 箭 发 动机 烧 蚀 材料 、 原 
子 反应 堆 中 调节 件 、 自 润滑 填料 和 耐 高 温 
涂料 等 。 挫 杂 态 聚 对 茶 可 用 作 二 次 塑料 电 
池 、 电 子 元 件 、 传 感 器 、 微 电子 器 件 、 电 
色 显示 器 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 青岛 化 工 研究 所 ， 云 南 省 化 


























































































































































































































热固性 树脂 为 主 。 人 金属 粉末 包括 铁 粉 、 
镍 粉 、 合 金粉 末 、 低 碳 钢 粉 和 铝 粉 、 非 
铁 系 粉末 、 超 级 合金 粉末 等 金属 粉末 ， 
还 可 以 与 导电 纤维 相 结 合 形 成 网 状 结构 。 
由 于 炭 黑 为 硬性 材料 ， 随 着 类 黑 添 加 量 
的 增加 ， 聚 乙烯 树脂 的 拉 伸 强度 和 硬度 
曾 加 ， 冲 击 强 度 降低 ， 含 镍 粉 和 云母 粉 的 
导电 塑料 是 用 化 学 镀 镍 法 把 镍 粉 包 覆 在 云 
母 粒子 表面 ， 然 后 把 该 种 填料 和 一 定量 的 
聚 氧 乙烯 树脂 在 130°C 下 用 双 辊 机 混合 ， 
制 成 板材 。 
【用 途 】 高 密度 聚 乙烯 挫 炭 黑 ， 这 类 导电 
塑料 主要 用 作 防 静电 、 电 磁 屏蔽 材料 。 

【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 逆 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 处 ， 远 离 火 源 ;， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 ， 中 
国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 ， 云 南 工 


学 院 。 


(By019 聚 烯烃 导电 塑料 
【英文 名 】 polyolefin conductive plastics 
DERI 生产 导电 塑料 的 树脂 有 聚 乙 烽 、 
FEA Mi, REL, EVA, ABS 等 。 为 
TSE ER BR Mis YEAS Eh FY 2a i HE JOT miy OR hil 
品 强度 的 方向 性 ， 适 当 加 入 与 聚 烯烃 混 性 
好 的 橡胶 类 共聚 物 ， 如 乙 丙 橡胶 、 丁 基 橡 
胶 等 ， 以 氧化 锡 微 粉 为 填料 所 制 得 的 导电 
塑料 ， 具 有 分 散 性 好 、 耐 热 、 透 明 、 电 阻 
值 不 随 温度 变化 的 特点 ， 所 以 可 作 透 明 性 




















































































































































































































































































































[研究 所 ， 晨 光 化 工 研究 院 ， 江 苏 省 化 工 
研究 所 。 


GOEA 聚 乙烯 导电 塑料 

【英文 名 】 polylene, conductive plastics 
【性 质 】 填充 金属 粉末 的 聚合 物 能 获得 优 
良 的 导电 性 。 

【 制 法 】 聚合 物 以 聚 茶 乙 烯 、 尼 龙 66、 
有 机 硅 、 聚 碳酸 酯 、 聚 葵 硫 醚 等 热塑性 树 
虽 和 环 氧 树脂 、 酚 醛 树脂 、 聚 酯 树脂 等 


















































导电 塑料 ， 它 具有 相对 密度 小 、 导 电 人 性 
好 、 耐 化 学 性 好 、 耐 沸水 、 耐 热 ， 成 型 加 
工 性 能 及 二 次 加 工 性 好 。 
【 制 法 】 生产 聚 烯烃 ABS 导电 塑料 的 方 
法 有 两 种 : 一 种 是 电镀 法 ; 另 一 种 是 挨 合 
法 ， 即 在 ABS 树脂 中 加 入 金属 纤维 之 类 
的 填料 ， 经 成 型 而 得 的 ABS 导电 塑料 
制品 。 
【用 途 】 ABS 导电 塑料 主要 用 于 仪表 外 
壳 ， 还 可 作 电 线 、 塑 料 成 型 制品 、 泡 沫 塑 
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料 、 高 压 电 缆 和 低压 电线 的 半导体 层 、 干 
电池 的 电极 、 集 成 电路 和 印刷 电路 板 及 电 
子 元 件 的 包装 材料 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 处 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 ， 中 
国 科 学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 。 


(By020 咪唑 弱 碱 性 导电 塑料 腊 
【英文 名 】 
brane 
【性 质 】 塑料 膜 厚 为 0.2mm， 电 导 率 为 
3.2X10 习 QQ。，cm， 浓 缩 硝酸 时 极限 电流 
密度 为 1.93A/Cmin ° m). 




























































































imidazole weakly basic mem- 





























































































































【 制 法 】 

配方 (质量 份 ) 

N- 乙 烯 基 -2- 甲 基 咪 只 29 

BRRR Fig 30 

丙烯 酸 甲 酯 16 

二 乙烯 基 茶 25 

A Cp 30 

(Ba _F TiS 0.2 
按 上 述 配 方 ， 将 N-Z hii SE-2-FA SEK 

WM, ZOLEE, BERR, EA 

Ja N a R P Hi Se HS AL T BAB 














ZR, SE], RE 40°C, 60C, 95°C 
下 加 热 ， 每 一 温度 ， 加 热 20h， 即 得 弱 碱 




















性 膜 。 
【用 途 】 用 于 分 离 、 深 缩 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 


料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 处 ， 远 离 火 源 ; 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 ， 沈 
阳 化 工学 院 ， 华 东 理 工大 学 。 


GAR PBT 导电 塑料 


【英文 名 】 PBT conductive plastics 
DERI 碳纤维 填充 的 聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 
醇 酯 (PBT) 与 金属 纤维 填充 的 PBT 相 
































屏蔽 效果 接近 ， 它 的 特点 是 导 
有 性 好 、 线 膨胀 系数 小 、 刚 性 好 、 热 导 率 
大 、 耐 磨耗 性 能 好 。 
【 制 法 】 PBT 导电 塑料 是 以 聚 对 葵 二 甲 
酸 丁 二 醇 酯 为 基 材 加 入 碳纤维 ， 金属 纤 
维 、 碳 而 制 得 的 导电 塑料 ， 它 们 主要 用 作 
般 的 导电 塑料 、 电 磁 屏 菩 。 

配方 : 聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 醇 酯 (PBT) 
100 份 ; 碳纤维 10% ~15%. 

必须 注意 把 物料 干燥 ， 一 般 在 120°C 
下 干燥 3h 以 上 ,可 在 PBT 树脂 中 加 入 炭 
黑 复 合 而 成 导电 塑料 。 
【用 途 】 般 用 作 导 电 塑 料 、 
料 、 防 静电 材料 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 处 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 ， 中 
国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 ， 沈 阳 化 工 


(GZ RHE 


【英文 名 】 polypyrrole; PPY 
【结构 式 】 
H 
| LN 
y CY 


【性 质 】 化 学 合成 法 聚 吡咯 为 结晶 性 很 差 
的 粉末 ;电解 合成 法 聚 吡 咯 为 均匀 黑色 不 
性 薄膜 ， 厚 约 lOum, 3 JÆ 1.57g/cmas 。 
聚 吡 咯 耐 热 性 良好 ， 到 600°C 左右 才 开始 
分 解 ; TATR., DOREM; mE 
氧化 性 、 光 照 稳定 性 好 ， 对 空气 稳定 ; 力 
学 性 能 较 差 ， 掺 杂 态 室温 电导 率 高 达 4X 
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102 S/cm, 
【 制 法 】 1. 化 学 氧化 聚合 法 
以 三 氧化 铁 (FeCl) 为 氧化 剂 ， 将 
吡咯 加 入 甲醇 溶剂 中 ， 使 其 进行 聚合 ， 得 
到 粉末 状 聚 吡咯 。 
2. 电解 合成 法 




















EE 973 ) 


将 单 体 吡 咯 加 入 到 以 铂 片 为 电极 、 含 
KZE (99%) 或 碳酸 烯 丙 酯 为 溶剂 、 四 
乙 基 六 所 磷酸 贸 或 四 乙 基 高 毛 酸 镁 为 支持 


















































围 内 的 某 一 温度 ) 下 开动 搅拌 ， 滴 入 单 体 
N- 十 二 烷 基 -3- 茶 基 吡 咯 ， 反 应 约 6h 后 ， 
将 物料 倒 和 人 甲醇 中 ， 去 除 铁 盐 ， 过 滤 ， 沉 
























































电解 质 的 单一 反应 电解 池 中 ， 施 加 密度 为 
1~2mA/cm? 电流 ， 经 1 一 2h， 即 得 到 均 
【成 型 加 工 】 由 于 树脂 本 身 不 溶 不 熔 ， 化 
学 氧化 法 聚 吡咯 粉末 可 用 模压 法 成 型 为 制 
E, 电解 合成 法 聚 吡咯 可 从 电极 板 上 直接 
获得 薄膜 。 
【用 途 】 目前 已 有 聚 吡咯 薄膜 上 市 ， 主 要 
于 二 次 塑料 电池 、 半 导体 元 件 (二 极 管 




































































































































































和 三 极 管 等 )、 电 容器 、 轻 小 配 电线 、 光 
有 元 件 、 半 导体 光电 极 保 护 屋 、 变 色 开 
关 、 电 磁 屏 项 材料 、 全 真 照 片 、 电 路 设 
计 、 醇 类 合成 催化 剂 、 氮 敏 装置 、 离 子 交 
换 膜 等 。 

【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 


料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴 汶 
通风 处 ， 远 离 火 源 ; 可 按 非 危 险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 ， 中 
国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 ， 云 南 工 



























































聚 (N- 十 二 烷 基 -3- 茶 基 吡 咯 ) 


【英文 名 】 poly (N-lauryl-3-phenylpyr- 
role); PLPPY 
【结构 式 】 














{I 2) 


Cl2H2s 
【性 质 】 其 薄膜 呈 半 透明 状 ， 具 有 较 好 的 


x 




















ke FAA DE. RJ Es PR BT 
产品 。 

【成 型 加 工 】 将 本 树脂 溶 于 氯仿 ， 倾 于 模 
板 上 ， 或 进行 燕 发 或 放 入 真空 烘箱 中 减 
下 除去 溶剂 而 得 到 薄膜 ; 甚至 还 可 以 通 
化 学 氧化 法 实现 大 批量 工业 生产 。 
【用 途 】 可 用 于 半导体 元 件 、 太 阳 能 
池 、 化 学 传感器 、 电 色 显 示 器 、 电 磁 屏 蔽 
材料 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 沈阳 化 工学 院 。 


GWA E (c-= Key) 


【英文 名 】 poly (a-terthienyl); PTT 


【结构 式 】 
S 

{i y | | 【小 
CHER] 随 聚 合 条 件 的 不 同 ， 可 得 到 放 
胶 、 粉 末 、 薄 膜 等 三 种 形态 的 聚 (a- 三 联 
WEY) 产品 ， 但 基本 上 都 是 规则 性 2，5 
位 连接 的 大 分 子 链 状 结构 。 粉 末 状 和 凝 胶 
状 产品 为 结晶 性 的 ， 薄 膜 状 产品 是 非 结 晶 
性 的 ， 其 质量 和 导电 性 均 好 ， 挫 杂 - 解 j 
杂 的 可 道 性 非常 高 。 
【 制 法 】 RAER -ZEKE Hy E fe 
合成 法 是 : 在 以 铂 网 为 阴极 、 和 氧化 钢 锡 
ATO) 为 阳极 的 让 电解 池 中 ， 以 精制 
LIENA, MARNE, EE 



































ee 出 
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力学 性 能 ， 在 空气 中 稳定 ， 可 溶 于 像 氧 
Gi VO AUR ME. FE FA Fg AAA E 




















流 密度 mA/cm? 下 ， 使 单 体 a- = RE) 
在 阳极 上 发 生 电 解 氧化 聚合 ， 便 得 到 凝 胶 











砚 等 有 机 溶剂 中 ; ATA. BREEF 
率 可 达 0. 10S/cm。 

【 制 法 】 将 三 氧化 铁 〈FeCls) MARA 
搅拌 器 、 滴 液 漏 斗 和 氮气 导管 的 三 口 烧 瓶 
中 ， 通 氮气 保护 ， 在 恒温 (—20~0°C W 



































状 产品 。 
【成 型 加 工 】 薄膜 产品 可 直接 用 于 许多 场 
合 ; 粉末 状 产 品 可 通过 冷 压 烧 结 法 及 适当 
二 次 加 工 而 获得 制 件 ;至 于 凝 胶 态 产品 ， 
既 可 直接 使 用 ， 也 可 与 其 他 填料 一 起 混 炼 










































































974 国有 











加 工 成 制品 使 用 。 
【用 途 】 主要 用 于 二 次 电池 、 太 阳 能 电 





























池 ， 显 示 材 料 、 电 子 元 件 和 离子 选择 过 滤 
膜 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 





料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 美国 加 州 大 学 ， 得 区 萨 斯 州 
立 大 学 ， 日 本 合成 橡胶 公司 ， 纤 维 高 分 子 
研究 所 等 。 


GWA 2 (3-THEH) 


【英文 名 】 poly (3-butylthiophene); PBTh 






































【结构 式 】 
Cho 
| | 
{5 
【性 质 】 KRETATI. Pak 











甲 茶 等 普通 有 机 溶剂 ; 制品 坚韧 ， 力 学 
强度 和 耐 热 性 均 好 ， 在 空气 中 稳定 ,在 
高 温 下 能 熔融 ; 导电 性 较 好 ， 本 征 态 电 
F 105 S/cm, BARA HL AK 10S/cm， 
在 110C 下 处 理 10h 后 也 下 降 不 到 一 个 
【 制 法 】 1. 化 学 氧化 聚合 法 

在 装 有 搅拌 器 和 温度 计 的 三 口 烧瓶 
中 ， 加 入 溶剂 硝 基 茶 和 单 体 3- 丁 基 唆 吟 ; 

































































质 溶液 ， 在 充 氮 气 保护 、 人 恒温 5C 、 恒 电 
MAE 6mA/cm? 下 电解 聚合 lmin 左右 ， 
得 薄膜 状 产品 。 

【成 型 加 工 】 由 电解 聚合 法 可 在 阳极 上 直 
榜 得 到 薄膜 。 由 化 学 氧化 聚合 法 制 得 的 粉 
末 状 产品 ， 可 先 配 制 成 适当 浓度 的 溶液 ， 
再 流 延 成 膜 或 喷 丝 成 纤维 ， 也 可 直接 熔融 
注射 、 挤 出 成 制品 。 
【用 途 】 主要 用 作 二 次 塑料 电池 、 修 饰 电 
极 、 半 导体 元 件 、 微 型 电器 、 电 致 变色 材 
料 和 电磁 屏蔽 材料 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 封装 于 塑料 或 
玻璃 容器 内 ， 贮 放 阴 凉 通风 干燥 处 ， 避 免 
高 温 、 日 晒 、 两 淋 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 华东 理工 大 学 ， 东 北 师范 


大 学 。 












































































































































ENO E (3-5 E E YF ) 
【英文 名 】 poly(3-alkylthiophene); P3AT 
【结构 式 】 


ek 
| s |æ Ci 一 Ci 的 一 价 烷 基 ) 


LERI 本 树脂 为 x HERA. WA 
TAD. WAK, FÆ, PESA 
有 机 溶剂 ， 在 较 低 温度 下 即 可 熔融 ， 具有 
较 好 的 力学 强度 和 特殊 的 热学 、 电 学 和 光 






























































开启 搅拌 器 ， 再 加 入 比例 量 的 氧化 剂 三 所 
化 铁 【(3 一 3.5) : 1]， 升 温 进 行 聚合 反应 
4 一 12h。 将 产物 用 甲醇 沉淀 、 洗 净 ， 烘 


























学 性 质 ， 在 恰当 条 件 下 可 表现 出 热 色 性 、 
导电 性 、 凝 胶 变 色 性 、 溶 剂 变色 性 、 光 催 
化 性 等 ， 随 着 温度 的 升降 ， 其 颜色 可 在 












































干 ， 得 到 粉末 状 产品 。 掺 杂 时 ， 先 将 其 浸 
泡 于 乙醇 中 ， 加 入 础 乙醇 溶液 或 三 氧化 铁 
溶液 ， 经 过 相当 时 间 之 后 ， 用 甲醇 洗 净 ， 












































红 一 黄 之 间 可 道 变化 。 本 征 态 电导 率 仅 
10-°S/em 左右 并 呈 深 红色 ， 而 挫 杂 态 的 
电导 率 却 可 高 达 102S/cm。 侧 基 R 越 长 ， 






































然后 真空 干燥 ， 便 得 到 挨 杂 态 聚 (3- 丁 基 
BEW), 
2. 电化 学 聚合 法 











在 导电 玻璃 为 阳极 、 铝 片 为 阴极 、 
Ag/AgCl 为 参 比 电极 的 单 室 三 电极 电化 
学 反应 池 中 ， 加 入 0.02mol 四 丁 基 六 
气 磷 酰胺 支持 电解 质 溶液 和 经 氮气 鼓 泡 处 













































































电导 率 越 不 稳定 ; 如 使 侧 基 发 生 一 定 程度 
的 交 联 ， 电 导 率 便 可 以 得 到 提高 。 轻 度 交 
联 后 ， 会 呈现 出 凝 胶 变色 性 ， WR G-E 
AWE Wy) 在 氯仿 中 的 体积 随时 间 的 增加 而 
明显 增 大 ， 旦 黄色 ; 若 再 加 入 乙醇 ， 体 积 
又 会 明显 收缩 并 呈 红 色 ， 且 这 种 体积 和 颜 
色 的 变化 是 可 道 的 。 当 其 溶解 时 ， 随 溶剂 


































































































里 过 的 0. 20mol/L 单 体 3-7 SE WE Wy HL f 




















的 不 同 ， 也 会 发 生 明 显 的 变化 : WR G- 


EC 975 | 














WE) ZEA Ph SEE. A Ep 
加 入 一 定 不 良 溶 剂 如 甲醇 等 ， 则 会 变 成 蓝 
紫色 ; 当 再 加 入 过 量 的 氯仿 ， 又 可 恢复 到 
原 有 的 橘红 色 。 在 光照 下 ， 它 们 能 表现 出 
一 定 催 化 特性 ， 如 能 将 乙醇 介质 中 的 茶 酚 
衍生 物 和 二 氧化 碳 直接 催化 生成 水 杨 酸 衍 
生物 。 
【 制 法 】 通常 采用 下 列 两 种 方法 来 制造 。 

1. 电解 聚合 法 
在 通 氮气 保护 的 单一 化 学 反应 电解 池 
中 ， 加 入 溶剂 硝 基 茶 、 支 持 电 解 质 四 正 丁 
二 四 气 硼 酰胺 (Bu NBF, ) 和 纯净 单 体 
烷 基 唾 吟 ， 于 恒温 、 恒 电流 密度 下 进行 
电解 聚合 ， 通 过 阳离子 偶 联 ， 便 在 阴极 上 
形成 含有 以 支持 电解 离子 为 掺 杂 剂 的 氧化 
AS P3AT 薄膜 。 若 聚合 时 施加 反 向 电压 
用 脐 等 还 原 剂 处 理 ， 就 可 得 到 还 原 态 
P3AT 薄膜 。 

2. 化 学 氯 化 聚 合法 
在 装 有 搅拌 、 温 度 计 的 三 口 烧 瓶 中 ， 
加 入 溶剂 氯仿 和 纯净 单 体 3G HEE HE) 
开动 搅拌 ， 再 加 入 计算 量 的 氧化 剂 三 氯 化 
铁 ， 加 热 升 温 ， 使 聚合 反应 顺利 进行 ， 然 
后 用 甲醇 沉淀 ， 洗 净 ， 烘 干 ， 便 得 到 仿 金 
属 盐 的 粉末 状 氧 化 态 P3AT。 
【成 型 加 工 】 可 先 将 P3AT 配制 成 一 定 浓 
度 的 黏 性 溶液 ， 再 浇铸 成 薄膜 或 喷射 成 纤维 
状 产品 ， 也 可 经 熔融 注射 、 挤 出 成 制 件 。 
【用 途 】 可 广泛 用 于 电磁 屏蔽 、 显 示 天 
件 、 传 感 器 、 光 催化 剂 、 发 光 二 极 管 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 封装 于 塑料 容 
器 或 玻璃 容器 内 ; 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 
处 ， 防 止 日 栖 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危 
险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 (美国 ) 联合 信号 公司 ,日 本 
纤维 高 分 子 研 究 所 ， 中 国 东 北 师 范 大 学 。 


GWA Tet RRA 
【美文 名 】 


base 






























































Ss 
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soluble conjugated polyschiffs 





【结构 式 】 











Pe | 


R 

(R: H, CH3, CoHs, C3H7) 
【性 质 】 本 产品 为 棕色 粉末 ， 耐 热 性 好 ， 
EMAR 320 忆 也 不 熔化 ; 可 溶 于 浓 硫酸 
CR 侧 基 越 大 ， 溶解 性 越 好 ); 本 征 态 电导 
率 10- 2 一 10-1S/cm， 随 温度 升 高 而 增 
K, 呈现 半导体 性 ; 经 碘 挫 杂 后 颜色 变 
DR. 电导 率 可 提高 到 10 1 一 10 3S/cm， 
在 空气 中 稳定 ， 经 60d 后 电导 率 几 乎 不 变 。 
【 制 法 】 在 搅拌 下 于 三 口 烧瓶 中 加 入 溶剂 
二 甲 基 甲 酰胺 、 等 物质 的 量 的 比 的 重 结晶 
对 茶 二 胺 和 精 馏 二 酮 、1.0% 的 毛 化 锌 ， 
AE 55C 下 反应 10~12h 后 ， 再 升温 到 
115C 反 应 12h， 最 后 在 165C 下 反应 
10h; 产物 经 水 沉淀 ， 再 用 热 水 和 乙醇 分 
别 洗涤 OK, 真空 干燥 至 恒 重 ,得 到 收 率 
近 70% 的 本 征 态 粉末 产品 。 将 干粉 包 于 
滤纸 并 在 础 饱和 乙醇 (或 茶 ) 溶液 中 浸泡 
一 定时 间 后 取出 ， 用 相同 溶剂 淋 洗 , 减 压 
抽 干 ， 即 得 到 所 需 摊 杂 物 。 
【成 型 加 工 】 先 配 制 成 适当 浓度 的 浓 硫 酸 
溶液 ， 然 后 流 延 或 浇铸 成 薄膜 。 
【用 途 】 可 广泛 用 于 半导体 元 器 件 、 微 型 
有 器、 传感器 和 抗 静电 材料 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 封装 于 玻璃 或 
塑料 容器 中 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 避 
免 日 晒 雨 淋 ， 可 按 非 危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 山东 建材 学院， 华东 理工 


大 学 。 


GER 芳 族 聚 甲 亚 胺 





























































































































































































































【英文 名 】 aromatic polyazomethines 
【结构 式 】 
| OCioH2i 

4 N HC—N 4 \ N 一 CH 




















CloHz1O 


n 


(976 BE 


CHER) 本 品 为 橘红 至 橘 黄色 粉末 ， 室 温 
下 可 部 分 溶 于 硫酸 、 邻 -毛茶 、N- 甲 基 吡 
Ge, WRA, PA Ah 32 1 AY 
四 氧 乙 烷 / 葵 酚 混合 液 ; 经 质子 化 合 还 可 
全 深 于 甲 基础 酸 ， 高 分 子 量 产品 只 溶 于 强 
质子 化 溶剂 。 其 导电 性 较 好 ， 实 测 电导 率 
>1072S/em. 

【 制 法 】 HA tit FE ah AY e Pa AL 
0. 5h， 加 入 干燥 纯净 的 溶剂 正 十 二 烷 基 吡 
咯 烷 酮 ; 然后 在 氮气 保护 下 ， 加 入 等 物质 
的 量 的 2,5- 二 癸 氧 基 对 茶 二 甲醛 和 对 茶 二 
胺 ， 搅 拌 聚合 20~24h; 用 大 量 甲 醇 沉淀 ; 
最 后 空气 干燥 直至 得 到 亮 橘红 色 粉 末 。 
































































































































浇铸 成 膜 ， 也 可 在 一 定 温度 压力 模压 成 


























制 件 。 
LARI 可 广泛 用 于 航天 技术 、 能 量 贮存 
和 转换 器 件 、 电 池 正 负极 、 半 导体 材料 等 
领域 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 逆 


料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 阴 凉 通 
风干 燥 处 ， 按 非 危险 品 运 输 。 
【生产 单位 】 东北 师范 大 学 。 


GOAL ELEELE NER 
【英文 名 】 


base with iodine 


sulfur containing polyschiffs 























【成 型 加 工 】 可 配制 成 一 定 浓度 的 溶液 后 | 【结构 式 】 
LN coun VY VY Nc À s 2nT 
JN cH—n AcH ( Ns} -2r 


【性 质 】 本 产品 的 双阳 离子 自由 基 结 构 ， 
电导 率 约 2.3X10-3S/em， 在 空气 中 稳 
定性 好 ， 放 置 两 个 月 不 变 。 摊 杂 时 会 形成 
自 旋 性 阳离子 自由 基 ， 但 是 ， 在 存放 过 程 
中 会 有 部 分 转变 为 无 自 旋 性 的 双 正 离子 
( 双 极 子 ) 结构 。 
【 制 法 】 在 装 有 搅拌 、 温 度 计 的 三 口 烧 瓶 
中 加 入 溶剂 N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 、 等 物质 的 
量 比 的 精制 二 氧 代 席 夫 碱 化 合 物 和 硫化 钠 
及 适量 的 催化 剂 醋酸 锂 ， 开 启 搅拌 ， 升 温 
至 240C 左 右 ， 使 物料 进行 缩聚 反应 而 得 
到 含 硫 聚 席 夫 碱 。 把 充分 研 细 的 这 种 聚合 
HRAT., EE i F A 
饱和 氯仿 溶液 一 段 时 间 ， 取 出 后 用 氯仿 洗 
三 次 ， 真空 抽 干 约 5h 即 可 。 

【成 型 加 工 】 将 粉末 产品 在 一 定 温度 和 压 



























































































































































【生产 单位 】 华东 理工 大 学 。 


(By030 FARE 


【英文 名 】 poly propargyl alcohol; PO- 
HP 
【结构 式 】 

€CH=Cox 


CH2OH 
CER) 本 品 为 土 褐色 至 黑色 的 粉末 ; 本 
征 态 电导 率 10 -14 一 10-12S/cm， 硫 酸 / 四 
AK I IB AS Ja E SEK AP GA 5. 4 X 1077 S/ 
cm， 且 在 空气 中 稳定 性 较 好 CAMBY 
物 的 稳定 性 较 差 ); HT YA PE R A We BEB 8 
后 电导 率 可 达到 10-6 S/em, 

【 制 法 】 以 (PPh; )2 Pd(C=C—CH2 OH)» 
HEA BD) 为 催化 剂 ， 于 70°C FiA g 
醇 ( 按 催化 剂 / 单 体 的 物质 的 量 比 为 
1: 1700 投 料 ) 聚合 ， 得 到 粉末 状 产品 。 
掺 杂 时 ， 将 粉末 产品 放 入 试管 中 ， 加 入 掺 

















































































































力 下 压制 成 片 或 制 件 。 

【用 途 】 可 广泛 用 于 半导体 元 件 、 微 型 电 
机 、 传 感 器 、 抗 静电 材料 等 。 

【安全 性 】 参见 By001。 可 封装 于 玻璃 或 
塑料 容器 中 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 按 


非 危 险 物品 运输 。 








杂 液 〈 每 隔 一 定时 间 便 更 新 一 次 挨 杂 液 并 
通过 时 间 的 调节 来 控制 掺 杂 度 ); 摊 杂 结 
束 后 ， 用 相应 溶剂 多 次 洗 次 ， 再 经 真空 干 






































~ o) 


燥 即 得 到 土 褐色 至 黑色 的 粉末 状 产 品 。 
【成 型 加 工 】 可 通过 热 压 成 型 在 适当 工艺 
条 件 下 得 到 制 件 ;可 溶性 聚 两 烘 醇 可 配制 
成 适当 浓度 的 溶液 后 流 延 成 薄膜 或 喷 丝 成 
FF YE 
LARI 可 用 作 半 导体 元 器 件 、 微 型 电 
器 、 抗 静电 材料 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 内 ， 贮 放 在 阴凉 
通风 干燥 处 ， 防 止 日 栖 和 受潮 ， 按 非 危 险 
品 运 输 。 
【生产 单位 】 浙江 省 测试 技术 研究 所 ， 浙 
江 省 技术 物理 应 用 研究 所 。 




















































































































Zip 
【英文 名 】 polymethyl cyanide; PMC 
【结构 式 】 
CH; 
ECN Fa 
CUE SEK I T E 
合 物 ， 可 溶 于 甲酸 、 硫 酸 等 ， 耐 热 性 优 
良 ， 在 450'C 下 累积 失重 仅 10%; 吸附 比 
表面 为 45m?/g， 可 望 有 较 好 的 催化 性 能 ; 
本 征 态 室温 电导 率 约 为 10- S/cm， 且 在 
200~ 400°C 范围 内 均 能 保持 稳定 。 
【 制 法 】 首先 使 乙 且 (CHs 一 C 圭 N) 与 
=H tt HH CBF) 形成 白色 结晶 性 络 合 
物 ， 然 后 在 250°C 下 聚合 8 一 10h， 便 以 
60% ~ 80% FY FEAE 38 18 BI R ZI = Sl 
WESH. ie Jar M k Ach BBY 4 BI SRE 
产品 。 
【成 型 加 工 】 可 先 配 制 成 适当 浓度 的 溶 
液 ， 然 后 流 延 或 浇铸 成 薄膜 ， 也 可 喷 丝 成 









































































































































纤维 。 
【用 途 】 主要 用 于 晶体 管 、 化 学 传感器 、 

















微 电 子 器 件 、 电 路 设计 和 抗 静电 材料 等 。 
【安全 性 】 参见 By001。 可 包装 于 内 衬 塑 
料 膜 的 编织 袋 或 塑料 容器 中 ， 贮 放 于 阴凉 
通风 处 ， 避 免 日 枉 和 受潮 ， 按 非 危险 品 进 
行 运输 。 



































【生产 单位 】 


GOYA 杭 形 CBM 固体 电解 质 


兰州 大 学 。 





【英文 名 】 comblike CBM solid electrolytes 
【结构 式 】 
~©CH2—CH gH i z * xLiClO4 

0 C=O i 


he O—CH; O-€CH2 CH; ON CH; 
【性 质 】 本 产品 为 非 晶 态 梳 形 双 离 子 导 
体 ， 可 以 观测 到 两 个 玻璃 化 转变 点 : T。 
(ERE) 为 288 一 340K 和 Tp (fill HE) 为 
206. 2K， 其 室温 电导 率 为 6X10- 6S/cm。 
【 制 法 】 在 装 有 搅拌 器 、 温 度 计 的 三 口 烧 
瓶 中 ,加 入 1 :2 物质 的 量 的 比 的 交替 马 
来 酸 醋 共聚 物 和 聚 乙 二 醇 单 甲 酝 、300mL 
新 蒸 的 丁 酮 溶剂 、 一 定数 量 的 对 甲苯 磺 酸 
催化 剂 ， 通 氮 保 护 ， 于 353K 下 连续 搅拌 
反应 24h; Wa, FEWER A RH EMRE T 
酮 ; 加 入 300 倍 的 过 量 甲醇 、0.5mL 硫 
酸 二 甲 酯 ， 于 333 玲 下 搅拌 反应 24h; Ze 
发 除去 甲醇 后 ， 以 丙酮 为 溶剂 ， 用 干燥 汽 
油 重 沉淀 4 一 5 次 ， 直 至 丙酮 无 酸性 ， 即 
得 到 含 单 甲 醚 低 聚 乙 二 醇 酯 侧 基 的 交替 马 
来 酸 醋 共聚 物 。 将 彻底 干燥 过 的 高 氧 酸 锂 
密封 于 棕色 瓶 内 ， 用 注射 器 准确 吸取 并 加 
入 计算 量 的 上 述 共 肾 物 的 溶液 ， 再 仔细 混 
合 均匀 后 ， 除 去 溶剂 ， 真 空 干燥 即 可 。 
【成 型 加 工 】 先 配 制 成 一 定 浓度 的 溶液 ， 
然后 浇铸 成 膜 。 
【用 途 】 主要 用 于 全 固态 二 次 电池 、 全 固 
态 电 色 器 件 、 传 感 器 、 调 光 玻 璃 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ,长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
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操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 和 塑料 
容 需 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 
危险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科 学 院 长 春 应 用 化 学 下 
究 所 。 


(RE 聚 甲 基 丙 烯 酸 -wx- 甲 氧 基 多 
45 Z — 83 8R (PMGn) 
【英文 名 】 polyethylene oxide 
【别名 】 PMGn-PEO-LiCFs SO;; Wk E 
解 质 / 聚 氧 化 烯 (PEO)/ 三 气 甲 磷酸 锂 
(LiCF;SO;) 复合 物 
【组 成 】 PMGn-PEO-LiCF;s SO; 
【性 质 】 ARR TIA OW. P 
等 溶剂 ， 成 膜 性 好 ， 其 薄膜 的 耐 蜘 变性 也 
较 好 ， 玻 璃 化 温度 (Ts) 为 一 45.6C， 
室温 电导 率 为 3.85X10-5S/cm。 
【 制 法 】 先 按 比例 将 PMGn 和 LiCFs SO; 
JAF CHAP Be 15% ~ 20% WAM. H 
将 PEO WF ZJE AK 5% A; FR 
后 按 20%% 左 右 的 比例 将 后 一 溶液 倒 人 前 
一 溶液 中 ， 搅 拌 混合 均匀 ， 得 一 无 色 透明 
黏稠 液 。 在 氮气 保护 下 ， 放 于 干燥 箱 内 使 
WHA REP; 最 后 ,在 70~75 CH 
干燥 器 内 干燥 24h， 得 到 所 需 产 品 。 
【成 型 加 工 】 先 配 制 成 适当 浓度 的 溶液 ， 
然后 浇铸 成 膜 。 
【用 途 】 主要 用 于 全 固态 二 次 电池 、 电 色 
显示 器 、 化 学 传感器 、 滤 波 器 、 自 动 调 光 
玻璃 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 































































































































































































操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 
危险 品 运输 。 


【生产 单位 】 四 川 联合 大 学 (西区)。 


EEA 新 一 代 电 磁 波 塑 料 (屏蔽 型 ) 


















































【英文 名 】 electromagenetic shielol plastics 
【别名 】 电磁 波 塑 料 (屏蔽 型 ) 

配方 í 2 3 
尼龙 66% ~70% | 60% 60% 
HERO ETE 30% 

碳纤维 40% 

fan 40% 

【 制 法 】 按 上 述 配方 ， 把 镀 钊 碳纤维 加 入 
尼龙 66 中 进行 混合 ,使 其 混合 均匀 ， 制 


























得 屏蔽 导电 塑料 ， 其 余 依 此 类 推 。 结 果 加 
A 30% NPCF 填充 热 稳定 好 ， 耐 温 到 
315C， 加 入 40% BY CF 增强 了 复合 材料 
的 尺寸 稳定 性 ， 加 入 40%CF 增强 PPS 复 
合 材 料 的 弯曲 模 量 为 27. 53MPa。 

LARI 屏蔽 电子 产品 所 产生 的 电磁 波 。 


GER 聚 甲 基 丙 烯 酸 低 聚 氧化 乙烯 酯 
【英文 名 】 blend of the comb-like polyether 
with lithium polysulfonate 

【别名 】 梳 形 聚 醚 / 聚 磺 酸 锂 共 混 物 / 聚 甲 
FEN Ms R CT MA PSE 

【结构 式 】 










































































CH3 


= 人 CH 一 人 


COO(CHCHO)wCHs3 
CH; 


eos 
Len ee 
DERI 本 共 混 物 相 容 性 良好 ， 结 品 度 
低 ， 产 品 柔韧 ， 可 溶 于 甲醇 等 普通 溶剂 ， 
有 一 定 导 电 性 : 在 [OJ/LLi=70 时 ， 室 
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温 离子 电导 率 可 达 5. 3X 1077 S/em, 
【 制 法 】 在 装 有 搅拌 的 反应 烧瓶 中 ， 按 规 
定 比 例 加 入 梳 形 聚 配 和 到 磷酸 锂 的 无 水 甲 
醇 溶液 ， 开 动 搅拌 使 其 混合 均匀 ; 再 通 热 
气流 使 溶剂 挥发 至 干 ; 最 后 ,在 80°C 下 
真空 干燥 24h， 得 到 所 需 共 混 物 。 



















































































全 固态 电 色 器 件 、 传 感 器 、 分 子 电路 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
人 竺 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 







































































【成 型 加 工 】 先 将 共 混 物 浴 于 无 水 甲醇 
中 ， 配 制 成 一 定 浓度 的 溶液 ; 然后 ， 通 过 
浇铸 或 流 延 法 制 成 薄膜 。 

【用 途 】 主要 用 作 全 固态 高 能 密度 二 次 
池 的 电解 质 膜 ， 还 可 用 于 全 固态 电 色 
件 、 传 感 器 、 调 光 玻 璃 等 。 

【安全 性 】 可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 
或 塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 
可 按 非 危险 物品 运输 。 

【生产 单位 】 中 国 科 学 院 成 都 有 机 化 学 研 
究 所 。 


GEA R ( 甲 基 丙 烯 酸 甲 氧 基 低 聚 
氧化 乙烯 酯 -丙烯 酰胺 ) 


lithium oligoether sulfonate com- 
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【英文 名 】 
plex 
【别名 】 梳 形 聚 醚 / 低 聚 酸 磺 酸 锂 复 合 物 / 
H AIER R AAE Z Ma i MR E 
【组 成 】 主要 成 分 为 聚 〈 甲 基 丙 烯 酸 甲 氧 
基 低 聚 氧化 乙烯 酯 -丙烯 酰 胶 ) 和 甲 氧 基 
低 聚 氧化 乙烯 磺 酸 锂 。 
【性 质 】 本 复合 物 柔 韧 ， 结 晶 度 低 ， 导 电 
性 较 好 。 当 甲 氧 基 低 聚 氧化 乙烯 磺 酸 锂 含 
量 为 40 中 时 ， 结 唱 度 已 很 低 ， 玻 璃 化 温 
度 为 一 63.5C， 室 温 离 子 电 导 率 为 2.2 义 
107ëS/cm. 

【 制 法 】 在 装 有 搅拌 的 反应 烧瓶 中 ， 按 规 
定 比 例 加 入 梳 形 聚 本 和 低 聚 醚 磺 酸 锂 的 无 水 
甲醇 溶液 ， 开 动 搅拌 ， 使 其 混合 均匀 ; 通 热 
气流 使 溶剂 挥发 至 干 ; 最 后 在 80°C 左右 的 
真空 烘箱 中 干燥 24h， 即 得 到 所 需 复合 物 。 
【成 型 加 工 】 先 将 此 复合 物 配制 成 适当 浓 
度 的 溶液 ， 然 后 浇铸 或 流 延 成 膜 。 

【用 途 】 主要 用 于 全 固态 二 次 塑料 电池 、 























































































































与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 
可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 





















































容 咒 中 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 
危险 物品 运输 。 


【生产 单位 】 中 国 科 学 院 成 都 有 机 化 学 研 
究 所 。 


CUA 高 温 快 离子 导体 PMDA-ODA- 
PSX-DABSA-LIiCF, SO, 

【英文 名 】 high temperature fast ionic con- 
ductors PMDA-ODA-PSX-DABSA-LiCF; SO; 
【组 成 】 主要 成 分 为 PMDA-ODA-PSX- 
DABSA 和 LiCF; SO; 。 

【性 质 】 本 导体 具有 良好 的 黏 弹性 、 可 挠 
性 和 可 塑性 ， 载 流 子 为 离子 和 电子 。 离 子 电 
导 率 约 10““S/cm， 而 电子 电导 率 一 5%， 活 
化 能 为 0. 24eV， 是 典型 的 快 离子 导体 ， 玻 
璃 化 温度 (Ta) 130°C. 

【 制 法 】 在 装 有 搅拌 器 和 温度 计 的 三 口 烧 
EP. WMA N- 甲 基 吡 咯 烷 酮 (NMP) 和 
2,5- 二 氨基 茶 磺 酸 (DABSA)， 于 50 一 
60C， 通 所 保护 下 搅拌 4 一 5h; 然后 加 入 
4,4 -二 氮 基 二 葵 酝 (CODA), ANER 
甲 基 硅 氧 烷 (PSX) AY DU aR AR. E 
35~ 40°C 下 搅拌 一 定时 间 ;， 最 后 加 入 
1,2,4,5-39 WRF (PMDA)， 搅 拌 反 
应 72h， 以 完成 共聚 反应 ， 得 到 本 征 态 共 
Ry, WRAP, LiCF;SO; 最 好 在 加 入 
PSX 之 前 就 加 入 到 溶液 中 ; 复合 物 溶液 通 
氮 除 去 溶剂 并 逐步 升温 使 干燥 即 可 。 
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【成 型 加 工 】 先 将 复合 物 配制 成 一 定 浓度 
的 溶液 ， 然 后 放 冰 箱 冷藏 直至 在 玻璃 板 上 
浇铸 成 膜 ， 再 通过 真空 或 通气 除去 溶剂 ， 
最 后 在 氮气 流 中 分 别 于 60C、80C、 
100°C, 200°C, 、300C 下 加 热 1h， 从 而 得 
到 富有 弹性 的 黄 褐色 薄膜 。 
【用 途 】 主要 用 于 全 固态 高 能 二 次 电池 、 
电 色 器 件 、 传 感 器 、 分 子 电路 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
陵 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 
危险 品 运输 。 


【生产 单位 】 中 国 科学 院 上 海 硅 酸 研究 所 。 


GEA F (2,6- 亚 吡啶 基 二 亚 甲 基 
TZR). 硫酸 铁 


complex from poly (2, 6-pyri- 



















































































































































































【英文 名 】 
dylene-dimethylidine hexadiamine) and ferric 


sulfate (complex) 


【结构 式 】 








Po 
CH = CH=N— (CH) NJ “Fez(SO43 








在 空气 中 300C 下 不 分 解 ， 有 一 定 的 铁 磁 
性 : 剩 磁 为 普通 磁铁 矿砂 的 1/500， 矫 奖 
HCH.) W 7.96 X10? A/m(27. 3°C) 和 
3.710! A/m(266. 4°C). 

【 制 法 】 将 2,6- 吡 啶 二 甲醛 的 醇 溶液 与 己 
二 胺 的 醇 溶液 混合 ， 加 热 至 70°CA A, 
发 生 脱 水 缩合 反应 ， 形 成 聚合 物 沉 淀 。 将 
其 干燥 成 粉 状 物 后 分 散 于 水 中 ， 加 热 到 
100'C ， 加 入 硫酸 亚 铁水 溶液 ， 经 过 一 定 
时 间 后 ， 即 得 到 黑色 的 配合 物产 品 。 
【成 型 加 工 】 AAP MARA. BK 
j 冷 压 烧 结 工 艺 加 工 成 制 件 。 

【用 途 】 目前 尚 处 于 实验 室 研 究 阶段 ， 将 
来 可 望 用 于 电子 、 电 器 、 磁 疗 央 件 等 领域 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
Æ, 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ,将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

本 品 可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 
塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 远 
离 火 源 ， 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 中 国 科 学 院 化 学 研究 所 。 


CER 梳 形 联 吡啶 共聚 醚 固体 电解 质 
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{ 【英文 名 】 solid electrolytes from comblike 
【性 质 】 本 品 为 黑色 粉 未 ， 密 度 1.2 一 viologen polyethers 
1. 3g/cm? ， 不 溶 于 有 机 溶剂 ; 耐 热 性 好 ， | 【结构 式 】 
—€-CH2:—CH+-€- CH CH) CH; l O% 
a l C=O 
SS O-€-CH;3CH,04;; CH; 
CH2Cl CH2 E 





Br 
eanl S Y NCH2CH; 
+ + 


CT 93 ) 


【性 质 】 本 电解 质 是 一 种 结晶 度 仅 10% H 
三 元 共聚 物 ， 玻 璃 化 温度 (Ts) —43.8°C, 
熔点 39.1'C; 未 摊 杂 时 系 一 种 阴离子 导体 ， 
室温 单 离子 电导 率 为 1.6X10-'S/cm; 当 用 
KCO, 摊 杂 后 ， 便 形成 了 一 种 双 离 子 导 体 ， 
电导 率 可 提高 到 8X10 7S/cm; 车 再 加 入 
20% (质量 ) 的 聚 乙 二 醇 (PEG400)， 其 
Ts 降 至 一 60.7C， 室 温 电导 率 可 达到 3. 3X 
10-5S/cm。 此 物 还 具有 很 好 的 电 致 变色 性 
能 ， 且 可 逆 性 好 ， 响 应 速度 快 ， 在 消 色 状态 
(氧化 态 ) 时 为 淡 黄 色 ， 在 着 色 状 态 (还 原 
AS) 时 为 鲜 蓝 紫色 ; 在 -0.8 一 0V 电压 内 电 
致 变色 响应 时 间 约 为 3ms。 

【 制 法 】 ARR CA BER Zhi FETA e 
酸 齐 聚 环 氧 乙 烷 酯 )，[LP(CCIMST-MEO2 )], 
再 与 1-Z, 3-4, 4! HK ik We PR Ae th F ek tk. 
SAA 4 Bl Pr he BE AY BE I WBE e ee FE BE 
(PVSEO>) ) 。 

【成 型 加 工 】 本 电解 质 可 溶 可 熔 ， 很 容易 
成 型 加 工 为 所 需要 的 制品 。 

【用 途 】 主要 用 于 全 固态 高 能 二 次 电池 、 
Bf 显示器、 晶体 管 、 化 学 传感器 、 化 学 
电阻 、 微 型 电器 、 分 离 膜 等 。 

【安全 性 】 可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 
塑料 容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 防 止 
日 栖 雨 淋 ， 远 离 火 源 ， 可 按 非 危险 物品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科学 院 成 都 有 机 化 学 研 
究 所 。 


GW 条 丙 烯 酸 - 聚 乙 二 醇 - 锂 盐 复合 膜 
【英文 名 】 


glycollithium salt complex membrane; PAA- 
PEG-LiCl 




































































































































































































































































polyacrylic acidpolyethylene 


CH3 CH3 


CH3 CH3 











【组 成 】 主要 成 分 为 PAA、PEG 和 LiCl, 
【性 质 】 本 复合 物 可 溶 于 水 ， 相 容 性 好 ， 
其 膜 柔 韧 ， 有 较 好 的 离子 电导 率 。 

【 制 法 】 首先 将 PAA 和 PEG 分别 配 制 成 
浓度 约 4g/100mL 的 水 溶液 ， 并 混合 均 
名; 然后 按 比 例 加 入 LiCl 及 适量 的 添加 
剂 , 在 70C 水 浴 上 浓缩 ; 继而 在 红外 灯 















































“BK AE Be EP FF 70°C 真空 烘箱 中 
干燥 即 可 。 

【成 型 加 工 】 先 配 制 适 当 浓度 的 溶液 ， 然 
后 浇铸 成 膜 。 








【用 途 】 主要 用 于 全 固态 高 能 二 次 电池 、 
离子 传感器 、 电 色 器 件 及 电化 学 仪器 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因此， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 


危险 物品 运输 。 



















































































【生产 单位 】 华南 理工 大 学 ， 中 山大 学 。 

EVOL 聚 硅 氧 烷 - 聚 醚 接 枝 共 聚 物 
固体 电解 质 

【英文 名 】 solid electrolytes from polysi- 

loxanes-gpolyethers 

【结构 式 】 


| 
HOLE O75 oH 


CH3 


| | 
CH CH;0-+-CH3CH,03,-CHCH;0}7- CHs 





【性 质 】 本 物 为 典型 的 非 晶 态 电解 质 ， 玻 
璃 化 温度 〈T。) 一 76 一 一 71C ， 可 溶 于 丙酮 


























等 普通 有 机 溶剂 ， 室 温 离子 电导 率 在 105 
S/em WE, 最 大 值 接 近 5X 107° S/em, 
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【 制 法 】 将 类 似 橡胶 状 的 a，w- 羟 基 含 所 
聚 硅 氧 烧 配 制 成 20% 的 甲 茶 溶 液 ， 在 毛 
气 保 护 下 与 过 量 的 wx- 烯 两 基 聚 醚 一 起 加 
入 到 装 有 回流 冷凝 管 的 反应 器 中 ， 在 改 性 
氧 铀 酸 的 催化 下 ， 于 90°C 搅拌 反应 15h; 
J 0. lmol/L KOH 甲醇 溶液 消除 未 反应 
的 Si 一 H 键 ， 并 以 正己 烧 反 复 沉淀 除去 
未 反应 的 烯 丙 基 本 ;用 干燥 丙酮 溶解 ， 加 
入 计量 的 无 水 高 氛 酸 锂 ， 搅 拌 混 匀 ， 待 溶 
剂 蒸发 后 ， 于 80C 下 真空 干燥 即 可 。 

【成 型 加 工 】 配制 成 一 定 浓 度 的 涂 液 后 ， 













































































浇铸 成 膜 。 
【用 途 】 主要 用 于 全 固态 二 次 电池 ， 电 色 














显示 器 、 化 学 传感器 、 滤 波 器 、 自 动 调 光 
玻璃 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 



































外 加 磁场 能 将 它 迅速 从 水 中 分 离 出 来 ; 耐 
酸性 好 ， 在 lmol/L 盐酸 中 浸泡 24h 后 
Fes Oy 磁粉 含量 变化 甚 微 ， 而 磁 响 应 性 明 
显 增强 。 

LADAJ 将 0.1g Fe; O, 磁粉 与 聚 乙 二 醇 
水 溶液 混合 ， 超 声波 分 散 30min; 移入 
250mL 四 口 烧瓶 ， 再 加 入 分 散 介质 乙醇 - 
Ik, BF 65CK E, L 400r/min 转速 
搅拌 20min; (KUTNA AZ i 20. 0g, 
基 丙 烯 酸 羟 乙 酯 1.5g、 过 硫酸 钾 0. 14g, 
经 过 10min 后 呈现 出 乳 状 液 ; 在 氮气 保 
护 下 ， 于 65°C 和 400r/min 转速 搅拌 聚合 
12h; 将 白色 乳液 用 重 蒸 水 反复 洗涤 ， 即 
得 到 磁性 高 分 子 微 球 。 
【成 型 加 工 】 本 材料 在 大 多 数 场合 都 是 直 
接 被 采用 ;在 特殊 情况 下 ， 可 用 胶 黏 剂 粘 
接 起 来 或 与 其 他 材料 摊 混 起 来 使 用 。 
【用 途 】 可 用 作 分 离 材料 和 载体 、 如 免疫 
分 析 、 国 定 化 酶 、 靶 向 药物 、 细 胞 分 离 









































































































































尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容 需 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 
危险 品 运输 。 
【生产 单位 】 中 国 科学 院 长 春 应 用 化 学 f 
究 所 。 


GUA cHSKHAD TAR 


【英文 名 】 magnetic polymeric microspheres 

































































having surface hydroxyl groups 

【组 成 】 本 品系 以 Fe; O, 磁粉 为 核 、 茶 
乙烯 - 甲 基 丙烯 酸 羟 乙 酯 共聚 物 树脂 为 壳 
的 核 / 壳 式 复合 高 分 子 微 球 。 

【性 质 】 当 FeO, 磁粉 〈 粒 径 50~500um) 
控制 在 0.5% ~ 2.5% y PLA. AS i ERZE 
外 加 磁场 中 能 定向 移动 ; 在 水 介质 中 ， 用 























等 ;还 可 广泛 用 于 磁 记 录 、 磁 共振 显 像 、 
化 妆 品 等 领域 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 
过 人 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 
对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 
尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 
操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 
密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 

可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容 絮 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 避 ， 人 免 高 
温和 火 源 ， 按 非 危 险 品 运输 。 

【生产 单位 】 中 国 科 学 院 成 都 有 机 化 学 下 
究 所 。 


CGR 铁 磁性 聚 丁 二 燃 衍 生物 
【美文 名 】 


rivatives 
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ferromagnetic polybutadiyne de- 





【结构 式 】 
C=C} 
HO HO. 
C=C N—O* 
i 
Ot 
和 C—C C3 
HO OH 
i ji 
Ot Or 
(n=3, 4) 





【性 质 】 本 品系 呈 金 属 光 泽 的 黑色 粉末 ， 
EKOT HEMKE. AA J REE M 
铁 磁性 ， 在 20K 时 具有 明显 的 磁 饱 和 现 
象 ， 饱 和 磁化 强度 M. 为 0. 14emu/g， 剩 
REIRE M, 为 0.025emu/g， 矫 奖 力 是 .为 
2.35X104A/m; 居 里 温度 高 ， 在 150~ 
190C 下 仍 能 保持 强 磁性 。 

【 制 法 】 KER 1.4’ AT RMA 
到 钠 氨 (NaNH2: ) 液 氨 悬浮 液 中 ， 反应 
10min 后 ， 按 比例 ZAT RY WY 
量 比 为 2: 1) 加 入 2,2,6,6- 四 甲 基 -4- 氧 温 
-1- 氧 自由 基 哌 号， 在 一 45 一 一 35 了 低温 下 
反应 10h， 然 后 加 入 12g 固体 氯 化 铵 并 混 
合 均匀 ， 在 通风 橱 内 静 置 ， 待 氨 全 部 挥发 
后 ， 用 乙醇 /乙酸 (1 : D 混合 溶剂 萃取 ， 
蒸 除 浴 剂 ， 残 留 物 水 洗 后 ， 用 甲醇 /水 a 
: D 混合 液 重 结晶 ， 得 到 一 种 熔点 为 138 
~140°C 的 橘红 色 唱 体 。 利 用 避 光 恒温 蒸 
发 PE, 30°C £0. 2°C) 方式 培养 得 到 单 
体 ; 水 淋 洗 表 面 两 次 ,干燥 后 置 于 到 
合 管 中 ， 用 氮气 置换 掉 管 中 空气 ， 在 真空 
避 光 下 于 90. 0°C +0. 2°C HERA 48h, BI 
得 到 有 金属 光泽 的 黑色 粉末 。 用 磁性 分 离 
法 分 离 ， 可 获得 按 单 体 1,4- 双 (2,2,6,6- 
四 甲 基 -4- 羟 基 -1- 氧 自由 基 哌 啶 基 ) “T= pe 
计 的 0.1% 的 磁性 聚合 物产 品 。 
【成 型 加 工 】 先 将 本 磁性 粉末 与 适量 的 其 
他 合成 树脂 粉 料 混 匀 ， 然 后 在 适当 工艺 条 
































































































































































































































件 下 模压 或 注射 成 制 件 。 
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【用 途 】 目前 本 材料 尚 处 实验 室 研 究 阶 
段 ， 将 来 可 望 在 轻 小 磁体 、 微 型 电机 、 家 





用 电器 、 磁 的 保健 用 品 领域 获得 应 用 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 皮 
肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 皮肤 















































对 人 体 的 危害 ， 





过 敏 反 应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树脂 粉尘 


尘 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 分 树脂 都 具 
有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 高 温 易 燃 ， 
与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危险 ， 因 此 ， 操 
作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 将 操作 区 域 与 非 




















长 期 吸入 高 浓度 的 树脂 粉 




















操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 尽 可 能 自动 化 、 


密闭 化 ， 安 装 通风 设施 等 。 











可 包装 于 塑料 或 玻璃 容器 内 ， 贮 放 于 
阴凉 通风 干燥 处 ， 按 非 危 险 品 运输 。 


【生产 单位 】 中 国 科 学 院 物 理 研 究 所 ， 中 











国 科学 院 长 春 应 用 化 学 研究 所 ， 北 京 理工 


大 学 。 


























CUA 碳 系 复合 型 导电 聚合 物 


【英文 名 】 carbon composite conductive pol- 


ymer 

















DERI 碳 系 型 复合 导电 材料 其 价格 低 ， 














其 导电 性 持久 ， 












































稳定 性 好 并 能 根据 不 同 的 








导电 性 要 求 ， 有 较 大 的 选择 性 ， 其 制品 的 
体积 电阻 率 可 以 在 10Q，cm 至 1030 .cm 
的 宽广 范围 内 变化 。 
【 制 法 】 CO 痰 黑 的 表面 处 理 ”为 了 提高 




















炭 黑 的 分 散 性 和 与 树脂 的 亲和力 ， 需 采用 适 








当 的 偶 联 剂 进行 表面 处 理 。 偶 联 剂 一 般 选 择 
詹 酸 酯 型 ， 处 理 的 方式 一 般 采 用 辊 压 混 合 ， 
使 痰 黑 表面 成 为 充分 浸渍 状态 ， 在 表面 处 理 


















































时 ， 需 注意 选择 的 偶 联 剂 的 品种 ， 处 理 温 


度 、 时 间 及 混合 机 的 转速 等 工艺 参数 。 





(2) 炭 黑 的 用 量 DA Np Hy SEL GE BR 
合 物 时 ， 都 具有 基本 相同 用 量 与 电 性 能 的 









































曲线 模型 ， 在 曲线 上 存在 着 临界 浓度 和 饱 











脂 的 种 类 有 关 。 




















和 浓度 ， 值 得 注意 的 是 与 谈 黑 的 用 量 和 树 
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(3) 碳 系 导电 填料 与 聚合 物 的 复合 



































cm, 具备 实用 的 屏蔽 效果 ， 在 碳纤维 表面 


























B 镀 金属， 金属 主要 指 纯 镍 和 纯 钢 ， 民 














碳 系 填 料 充 聚合 物 的 最 终 产品 主要 有 导电 
塑料 、 导 电 橡 胶 和 导电 胶 儿 剂 不 同 的 产品 
的 复合 方式 也 不 同 。 

O 发 黑 与 树脂 的 混 炼 。 炭 黑 填 充 导 
有 混合 粒 料 的 制备 是 通过 混 炼 机 完成 的 。 
混 炼 时 使 用 的 设备 一 般 为 双 辊 塑 炼 机 、 密 
炼 机 和 高 填充 螺旋 挤 出 机 ， 由 于 在 混 炼 过 
程 中 会 产生 不 同 程度 的 剪 切 ， 从 而 对 炭 黑 
的 组 织 结 构造 成 破坏 ， 导 致 复合 材料 的 导 
有 性 能 降低 ， 因 此 ， 必 须 在 最 适当 的 温度 
条 件 下 ， 控 制 一 定 的 混 炼 时 间 ， 完 成 混 炼 
果 作 ， 不 同类 型 的 炭 黑 对 混 炼 时 间 的 敏感 
ERASE, RER E mS E PE 
依赖 于 组 织 结构 ， 对 混 炼 时 间 非 常 敏感 ， 
随 着 混 炼 时 间 的 增加 ， 炭 黑 的 组 织 结构 



























































































































































点 是 镀层 均匀 而 牢固 ， 与 树脂 有 良好 的 类 
接 性 ， 镀 金属 的 碳纤维 导电 性 能 可 提高 
50~ 100 倍 。 由 于 碳纤维 价格 高 ， 它 与 

Je. Mi. RKA, EF RE SS A PE ph 
脂 制 成 的 复合 导电 塑料 及 抗 电磁 的 屏蔽 材 
料 性 能 优异 ， 将 石墨 层 与 金属 盐 互 相交 替 
而 制 成 的 一 种 混合 碳纤维 ， 其 导电 性 高 于 
镍 6 倍 。 用 它 可 制造 电动 机 线圈 ， 电 子 计 
算 机 防护 电磁 辐射 用 的 外 过 覆盖 层 以 及 电 
力 设备 的 设施 的 高 压 线 等 。CE-20 是 20% 
导电 碳纤维 填充 的 共聚 甲醛 ， 其 电 性 能 

好 、 机 械 强 度 高 、 耐 磨 性 好 ， 在 要 求 抗 静 
虽 ， 导 电 性 且 强 度 要 求 高 的 场合 得 到 了 应 














































































































































































































且 遭 到 破坏 ， 电 阻 值 会 明显 增加 。 











J; 把 45% 镀 镍 的 云母 纤维 加 入 到 聚 丙 烯 
树脂 中 ， 制 成 导电 性 的 复合 材料 ， 该 材料 能 
































D 痰 黑 填充 橡胶 的 加 工 。 在 加 入 填 
充 剂 之 前 先 混 炼 橡胶 ， 随 调整 至 适当 的 可 
塑 度 以 适应 后 续 工 程 的 需要 ， 然 后 ， 采 用 
密 炼 机 或 螺旋 挤 出 机 等 设备 将 填充 剂 分 散 
在 橡胶 中 ， 硫 化 有 利于 导电 性 ， 而 炭 黑 的 
品种 ， 硫 化 后 的 体积 电阻 率 比 未 硫化 时 要 
降低 1/100 一 1710。 
【用 途 】 可 以 消除 静电 、 防 止 静电 ， 还 可 

































































提供 40dB 的 信号 衰减 ， 并 在 通用 的 设备 上 

易于 成 型 ， 其 屏蔽 功能 可 长 期 起 作用 、 不 和 剥 

落 、 不 破碎 ， 该 复合 材料 表面 电阻 低 ， 适 用 

于 保护 微 电 机 线路 ， 防 止 静电 作 
配方 (质量 分 数 ): 

BR fhe 8 BS 100% 

7% ~ 15% 

以 聚 碳酸 酯 为 原材料 加 入 碳纤维 分 别 




































































以 作为 面 状 发 热 体 电磁 波 屏蔽 以 至 高 导 
体 、 电 极 材料 ， 其 特点 是 制 成 品 的 外 观 只 


(By045 填充 导电 纤维 的 导电 塑料 

【英文 名 】 conductive plastics of pecking 
conductive fiber 
DRI 用 金属 纤维 填充 的 导电 塑料 具有 
良好 的 导电 性 ， 电 磁 屏 蔽 效率 高 ， 综 合 性 
好 ， 是 一 种 很 有 发 展 前 途 的 导电 材料 。 碳 
纤维 是 一 种 高 强度 、 高 模 量 材料 ， 它 具有 
良好 的 导电 性 ， 用 它 增强 的 热塑性 树脂 复 
合 材料 也 具有 导电 性 。 
【 制 法 】 当 碳 纤维 的 含量 为 20% ~ 30% 
时 ,该 复合 材料 的 体积 电阻 率 为 109 e 
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we 7%. 10%, 15% WA HE. EMD Mn 
T. 与 镍 ， 聚 丙烯 酸 涂料 、 电 镀 、 真 空 镀 
金属 、 锌 电 喷 涂 等 工艺 相 比 ， 该 复合 材料 
的 工艺 更 经 济 ， 而 屏蔽 效果 好 。 

【用 途 】 这 类 导电 塑料 可 制作 防 静 电容 
器 、 防 静电 工作 台 、 防 静 工 具 、 平 面 发 热 
体 、 电 极 电波 板 或 壳 体 、 电 镀 用 材料 、 电 
子 计算 机 用 键盘 等 广泛 的 领域 。 


(By046 防 射线 通用 导电 塑料 
【英文 名 了 
conductive plastics 

【性 质 】 导电 塑料 防 射 线性 能 ， 通 常 在 高 
分 子 合成 物 中 加 入 填充 剂 ， 填 充 剂 多 选择 
化 学 稳定 高 、 耐 热 性 好 、 耐 潮湿 性 好 、 导 



































































































































radiation resistance common 
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热 性 好 的 ， 且 密度 大 的 和 能 改变 导电 塑料 
的 元 器 件 制 品 性 能 的 无 机 矿物 ， 防 射线 成 
分 和 导电 成 分 分 别 在 树脂 中 形成 屏 项 、 导 
电 相 、 从 而 使 导电 聚合 物 具 有 防 射 线性 能 
和 高 阻 导电 性 能 以 及 耐 磨 性 能 。 
【 制 法 】 防 射 线 导 电 塑 料 主要 制 法 是 在 甲 
基 丙 烯 酸 树 脂 中 加 入 甲 基 丙烯 酸 铅 盐 和 其 
他 有 机 酸 铅 盐 ， 并 在 板材 中 间 埋 放 镀 金属 
的 合成 纤维 网 ， 铅 盐 能 屏蔽 射线 ， 镀 金属 
合成 纤维 网 既 能 屏蔽 电磁 波 又 能 让 光线 通 
过 ， 具 有 良好 的 透明 性 ， 该 材料 通常 采用 
浇铸 聚合 方法 制 得 ， 具 体 做 法 是 
(1) 铸模 制备 ” 防 电磁 波 、 防 射线 有 
机 玻璃 板材 ,铸模 是 由 两 张 平板 玻璃 
(400mmX 400mm) 和 聚 握 乙烯 密封 软 热 
制 成 ， 同 时 将 200mg 的 镀 铜 聚 酯 合成 纤 
维 网 ， 用 螺旋 夹子 固定 在 铸模 中 间 ， 合 成 
纤维 网 均匀 张 开 ， 调节 螺旋 使 网 与 玻璃 板 
的 间距 为 3mm。 
(2) 浆液 制备 及 聚合 ”配方 : 
汉 ( 甲 基 两 烯 酸 多 缩 忆 二 醇 )(z = 14) 
WC BRAM RS 48h BSH) (n = 14) 
HAAR 
FRE 
MOESA 
将 上 述 各 单 体 与 添加 剂 一 起 混合 均匀 
后 ， 在 70C 加 热 搅拌 10min、 制 成 均一 游 
液 。 然 后 冷却 至 40C 再 加 入 0.1% ALT BE 
过 氧化 茶 甲 酸 酯 制 得 浇铸 聚合 用 的 浆液 ， 
接着 浇铸 注入 模子 中 ， 于 80C 聚合 3h， 
再 升温 至 120C ， 继 续 聚 合 2n， 最 后 制 得 

































































































































































































































































































































































solid electrolytes 

【别名 】 R 〈 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 甲 基 丙 烯 
酸 )/ 聚 氧化 乙烯 / 增 塑 剂 -高 氧 酸 锂 复合 物 
【组 成 】 主要 含 P (MMA-MAA), PEO 
和 LiClO. 。 
【性 质 】 本 复合 物 相 容 性 好 ， 可 溶 于 乙醇 
等 溶剂 ， 成 膜 性 优良 ， 其 膜 柔 彻 ， 力 学 性 
能 好 ， 拉 伸 强 度 49.38MPa， 伸 长 率 
147. 05% ， 玻 璃 化 温度 为 一 27. 6 ， 室 温 
电导 率 8. 31X107 S/cm. 
【 制 法 】 将 等 物质 的 量 的 PC(MMA- 
MAA) 和 PEO 分 别 溶 于 体积 比 为 1 : 3 
的 水 -乙醇 混合 溶剂 中 ,混合 均匀 ， 静 置 
过 夜 ， 过 滤 ， 将 沉淀 物 真空 干燥 即 得 到 P 
(MMA-MAA)/PEO 氧 键 复合 物 。 将 此 
物 深 于 乙醇 -二 氧 二 环 混 合 溶剂 中 ， 加 入 
一 定量 的 高 氧 酸 锂 {使 [EO] : [Li]= 
4:1) 乙醇 溶液 和 增 塑 剂 A ， 搅 拌 混 匀 ， 
通 热气 流 或 真空 移 去 溶剂 即 可 。 
【成 型 加 工 】 将 本 固体 电解 质 溶 于 无 水 乙 
醇 中 ， 配 制 成 适当 浓度 的 黏液 ， 然 后 流 延 
或 浇铸 成 薄膜 。 
【用 途 】 主要 用 于 高 能 全 固态 二 次 电池 、 
昌 色 器 件 、 传 感 器 、 分 子 电 路 等 。 
【安全 性 】 树脂 的 生产 原料 ， 对 人 体 的 
皮肤 和 黏膜 有 不 同 程度 的 刺激 ， 可 引起 
皮肤 过 敏 反应 和 炎症 ; 同时 还 要 注意 树 
脂粉 企 对 人 体 的 危害 ， 长 期 吸入 高 浓度 
的 树脂 粉 侍 ， 会 引起 肺 部 的 病变 。 大 部 
分 树脂 都 具有 共同 的 危险 特性 : 遇 明 火 、 
高 温 易 燃 , 与 氧化 剂 接触 有 引起 燃烧 危 
险 ， 因此， 操作 人 员 要 改善 操作 环境 ， 
将 操作 区 域 与 非 操作 区 域 有 意识 地 划 开 ， 
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R Ht 30% 的 透明 板材 。 

【用 途 】 该 板材 具有 优良 的 防 电磁 波 、 防 

射线 功能 、 同 时 机 械 强 度 高 ， 耐 擦 伤 ， 耐 

热 性 能 好 。 施 等 。 





GIZA P (VMA-MAA)/PEO/A,-Li- 
CIO, 固体 电解 质 
【英文 名 】 PCMMA-MAA)/PEO/AsLiClO， 








尽 可 能 自动 化 、 密 闭 化 ， 安 装 通风 设 








可 包装 于 内 衬 塑 料 膜 的 编织 袋 或 塑料 
容器 内 ， 贮 放 于 阴凉 通风 干燥 处 ， 可 按 非 
危险 物品 运输 。 


【生产 单位 】 四 川 联合 大 学 高 分 子 研究 所 。 
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产品 中 文 名 称 索 引 
A 油 改 性 醇 酸 树 脂 Bg003 
硅油 Bm018 


器 

醇 环 氧 树 脂 Bt020 

表 - 茶 乙烯 -丙烯 酸 酯 共聚 物 Be007 

青 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 共聚 物 Be023 

四 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 共聚 物 / 热 塑性 聚氨酯 合 


氨基 模 塑 料 ”Bq012 
AE Bp017 

胺 羧基 整合 树脂 “Bu007 
HAER ”Bu022 



































Be028 
B fT BK ZR EET R 
4: ”Be022 


半 硬 泡 型 组 合 聚 栈 ”Bl1015 
YB-718X 半 硬 泡 组 合 料 B1020 

半 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 ”B1010 
饥 酚 醛 树脂 “Bo010 
AGERE AZ Mii Be012 

本 体 聚 合法 均 质 离子 交换 膜 Bu011 
茶 胺 改 性 酚醛 模 塑 料 ”Bo006 
苯胺 甲醛 树脂 ”Bq003 

JFK Bs021 

茶 酚 甲醛 树脂 Bo001 

茶 酚 糠 醛 模 塑 粉 ”Bo030 

WIERA Bs036 

ASE REE ALTE Bs036 
ASSUME. RHAH Br008 

A Zi SER Be006 

葵 乙 烯 改 性 酚醛 注射 模 塑 粉 ”Bo032 
葵 乙 烯 改 性 酚醛 注射 塑料 Bo032 
葵 乙 烯 - 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 共聚 物 Be025 
茶 乙 烯 - 马 来 酸 西 共 聚 物 Be018 





青 - 丁 二 烯 - EZ Ki / Ne 己 龙 合金 ”Be021 
青 -氧化 聚 乙烯 - 葵 乙 烯 共聚 物 Be004 
烯 酸 - 丙 烯 且 共 聚 物 吸 水 剂 ”Bj006 
燃 酸 -丙烯 酰胺 吸水 性 树脂 ”Bj008 
烯 酸 - 丙 烯 酰胺 吸水 性 树脂 ”Bj007 

烯 酸 -醋酸 乙烯 共聚 物 吸 水 剂 ”Bj012 
烯 酸 环 氧 树脂 “Bt024 

所 酸 甲 酯 - 甲 基 丙烯 酸 乙 酯 共聚 物 B041 
燃 酸 系 强 碱 性 阴离子 交换 树脂 ”Bu013 
烯 酸 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 Bu009 
烯 酸 系 弱酸 性 阳离子 交换 树脂 ”Bu004 
烯 酸 酯 感光 聚合 物 Bf012 

烯 -乙烯 身段 共聚 物 Bb015 

烯 -乙烯 无 规 共聚 物 Bb002 

离 布 增强 聚 酚醛 复合 材料 Bo043 
离 纤维 布 增强 酚 醋 层 压 塑 料 Bo041 
璃 纤维 /石棉 增强 聚 酚醛 模 塑 料 Bo049 
离 纤 维 增强 超 韧 尼龙 Bp008 

离 纤 维 增强 酚醛 注射 料 ”Bo045 





寻 eee ee 






































































































































































































































ASL is FR TG HE E k 工 型 阴离子 交换 树脂 离 纤 维 增强 高 冲击 尼龙 Bp008 
Bulls 璃 纤维 增强 环 氧 改 性 酚醛 模 塑 料 Bo040 

茶 乙 烯 系 强 碱 性 季 贸 下 型 阴离子 交换 树脂 璃 纤维 增强 环 氧 改 性 甲 酚 甲醛 模 塑 料 Bo044 
Bu005 离 纤维 增强 已 内 酰胺 ”Bp033 








葵 乙 烯 系 强酸 性 阳离子 交换 树脂 “Bu020 
茶 乙 烯 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 ”Bu012 
茶 乙 烯 系 中 强酸 阳离子 交换 树脂 ”Bu003 
茶 乙 烯 型 聚 所 乙烯 半 均 质 离 子 交换 膜 。”Bu028 
吡 龙 Bs029 

吡 喃 泡沫 塑料 Bs037 

草 麻 油 醇 酸 树脂 Bg003 


增强 聚 葵 酸 。Bv0010 
增强 聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 醇 酯 “Br009 
增强 聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 酯 “Br009 
增强 聚 对 葵 二 甲酸 乙 二 醇 酯 “Br010 
增强 聚 2,6- 二 甲 其 -1,4- 茶 酸 ”Bv0010 
增强 聚 奖 二 酰 癸 二 腕 。 Bp012 
增强 聚 癸 二 酰 已 二 胺 。Bp009 
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玻璃 纤维 增强 聚 碳酸 酯 ”Br015 

皮 璃 纤维 增强 聚 亚 茶 基 和 氧 。Bv0010 

玻璃 纤维 增强 聚 乙烯 ”Ba031 

玻璃 纤维 增强 蜜 胺 塑料 ”Bq006 

到 璃 纤维 增强 尼龙 1010 Bp012 

皮 璃 纤维 增强 尼龙 610 ”Bp009 

玻璃 纤维 增强 尼龙 66 Bp007 

玻璃 纤维 增强 尼龙 改 性 酚醛 模 塑 料 Bo046 
下 璃 纤维 增强 三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑 料 ”Bq006 
下 璃 纤维 增强 ABS 树脂 Be023 

玻 纤 增强 聚 两 烯 ”Bb014 

玻 纤 增强 尼龙 6 Bp033 

ZF HG GR 2,2 - 双 -FRIE E) 丙烷 聚 碳酸 酯 








Br015 

AB il BR AE H Re AS AR | Bk022 

AB ie UL R BEP E DERS EF AE SR PL TRA A h 
Bk005 

AB ies Al RB HK Bk016 

AB ie Al RB et Jk Bk016 

不 饱和 聚 酯 系 感光 性 树脂 ”Bk023 

不 饱和 聚 酯 -液体 感光 树脂 Bk028 

不 饱和 聚 酯 -异氰酸酯 -丙烯 酸 酯 紫外 线 固 化 胶 
FIN) Bk012 

PB 不 饱和 法 酸 共 聚 物 Ba013 

不 熔 性 聚 酰 亚 腕 。Bs003 


C 


彩色 水 晶 吸 水 性 树脂 Bj029 
侧 链 聚 丙 烯 酸 酯 液晶 聚合 物 Bx020 



























































醋酸 丁 酸 纤 维 素 ”Bi005 
醋酸 纤维 素 Bi004 
萃取 树脂 “Bu027 


D 


大 孔 苯 乙 烯 系 强 碱 性 季 锭 型 阴离子 交换 树脂 
Bu019 
大 孔 弱 碱 性 聚 氧 乙 烯 型 阴离子 交换 树脂 
Bu006 
单 醚 本 型 聚 酰 亚 胺 。Bs001 
单 体 浇铸 已 内 酰胺 Bp001 
单 体 浇铸 尼龙 6 Bp001 
单 组 分 聚氨酯 木器 清漆 专用 醇 酸 树脂 “了 Bg009 
单 组 分 聚氨酯 泡 沫 塑料 ”B1033 
导电 尼龙 ”Bp002 
PBT 导电 塑料 ”By021 
导电 塑料 By001 
性 聚 丙烯 ”Bb022 
性 聚 握 乙烯 ”Bc042 
ERLE Ba037 
HREL Bd001 
80°C 等 级 的 辐射 交 联 PVC 绝缘 料 Be013 
氏 毒 醇 酸 树脂 Bg005 
氏 分 - 工 - 量 芳香 族 热 致 液晶 - 聚 (对 羟基 茶 甲 酸 - 
对 茶 二 甲酸 酚 ) Bx014 
氏 分 子 量 聚 乙烯 ”Ba007 
KREE Bv003 
KIR MK B1022 
氏 光 泽 ABS Be020 
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缠绕 型 不 伯 和 聚 酯 树脂 
超 低 密 度 聚 乙烯 ”Ba010 


Bk017 


乓 挥发 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
氏 醚 化 度 甲 栈 化 氨基 树脂 




















Bk014 
Bq007 


iit FR Zi Ba008 

EHE Bp004 

MEE 6 RITE ESE 6 Bp014 
HPHH PMMA 模 塑 料 Bf044 

赤 泥 塑料 ”Bc032 

赤 泥 填充 聚 握 乙烯 塑料 ”Bc032 

醇 溶 三 元 共聚 尼龙 MXD-10/ 尼 龙 66/ 尼 龙 6 
Bp032 

醇 酸 树脂 Bg004 

YZ-139 醇 酸 树脂 ”Bg001 

醇 酸 树脂 胶 ”Bg002 

性 低 密度 聚 乙烯 ”Ba027 

HERAK ”Bb024 
性 毛 化 聚 乙烯 ”Bc039 

性 泡沫 塑料 By008 

性 乙烯 - 酷 酸 乙 炳 共聚 物 Ba028 

MDI (聚合 MDI) B1042 
HARLSRAS Zo lit; 发 泡 级 聚 茶 乙烯 ”Bd003 
醋酸 丙 酸 纤维 素 ”Bi003 
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所 密度 包装 泡沫 








JAAR HE B1014 








氏 密 度 聚 乙烯 ”Ba001 

Kt PBT Bp023 

KC aa AS fd AR BE Bk013 
压 成 型 酚醛 树脂 “Bo010 

Fs 3: 2G AY IR A RES Zs ”Ba003 
ERZI Ba002 

4 Br003 

BAY Ty UL RI Ka By029 
隔 板 专用 聚 所 乙烯 树脂 
波 塑料 (屏蔽 型 ) By034 
屏蔽 聚 茶 酸 ”Bv008 
屏蔽 聚 丙 烯 ”Bb023 
屏蔽 尼龙 6 Bp018 
屏蔽 AAS 树 脂 Be027 
级 聚 握 乙烯 ”Bc045 

] 无 纺 布 堵 水 带 高 吸水 性 树脂 Bj042 
粉 Bo013 

粉 ”Bo013 
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丁 基 橡胶 接 枝 的 聚 乙烯 共聚 物 Ba030 酚醛 层 压 塑料 ”Bo051 
丁 膊 橡胶 改 性 酚醛 模 塑 粉 ”Bo050 酚醛 电工 布 板 ”Bo051 
TRKE RALE Be025 MET 青 结 构 胶 ”Bo048 
MARHE B1045 酚醛 环 氧 树脂 “Bt019 
Shi KR Aik OAS Si ns WS HK BC YE PE RE = Bs018 酚醛 环 氧 树脂 “Bt003 
Shy hk Se ws OT AG Bs018 酚醛 棉 纤 维 模 塑 料 Bo021 
对 葵 二 甲酸 型 不 人 也 和 聚 酯 树脂 Bk018 酚醛 模 塑 粉 ”Bo013 
多 芳 基 多 亚 晶 tf 氰 酸 酯 ”B1042 酚醛 泡沫 塑料 ”Bo047 
多 孔 性 膜 Bu002 酚醛 石棉 模 塑 料 Bo012 
多 亚 甲 基 多 葵 基 异氰酸酯 “Bl1042 酚醛 碎 布 模 塑 料 “Bo017 
惰性 树脂 ”Bu024 酚醛- 缩 醋 胶 黏 剂 、Bq011 

E 酚醛 系 弱 酸性 阳离子 交换 树脂 Bu010 

酚醛 压 塑 粉 ”Bo013 
4,4'- 二 茶 基 甲烷 二 异氰酸酯 B1047 酚醛 增强 料 团 ”Bo033 
二 茶 基 甲烷 -4,4“- 二 异氰酸酯”B1047 粉末 聚 乙 烯 ”Ba018 
二 甲 氨基 乙 基 醚 ”B1024 EMAAR ”Bo025 
二 甲 茶树 脂 改 性 酚醛 模 塑 粉 ”Bo053 呐 喃 树脂 “Bo026 
二 甲 茶 型 不 饱和 聚 酯 树脂 Bk002 呐 喃 树脂 “Bo022 
二 甲 基 硅 油 ”Bm010 呐 喃 工 型 树脂 “Bo031 
二 甲 基 聚 硅 氧 烷 润 滑 脂 Bm016 本 型 聚 酰 亚 胺 ”Bs007 
二 甲 基 羟 基 硅油 ”Bm008 气 化 环 氧 树脂 ”Bt002 
1,2- 二 甲酸 二 缩水 甘油 酯 “Bt018 氟 树 脂 23-14 Bn010 
ZH IERE ”B1036 树脂 23-19 Bn011 
1,3- 二 缩水 甘油 海 因 Bt023 800 SWIS ”Bn010 
二 氧化 双环 (A) 友基 醚 “Bt017 气 树 脂 -2” ”Bn007 
二 乙 基 硅油 ”Bm013 树脂 -3 Bn008 
树脂 -2 (F-2) Bn006 

F 气 树 脂 -1 Bn005 
芳 给 1414 Bx022 气 树 脂 46 (F46) Bn004 
芳 纶 卫 树 脂 ”Bx003 树脂 46(F-46) 浓 缩水 分 散 液 。 ”Bn014 
芳 纶 树脂 Bx010 气 塑 料 -40 Bn013 
芳 纶 [树脂 ”Bx002 氟 塑 料 30 Bn012 
芳 给 14 树脂 ”Bx002 塑料 -4 Bn009 
芳 纶 [纤维 ”Bx022 辐射 法 制备 的 超级 复合 吸水 材料 ”Bj024 
芳烃 聚 酯 多 元 醇 ”B1031 辐射 固化 型 不 饱和 聚 酯 树脂 Bk006 
芳香 族 聚 酷 “Bx011 ZJFL-105 辐射 交 联 电线 电缆 用 聚 握 乙烯 塑料 
芳香 族 聚 酯 多 元 醇 ”B1031 Bc007 
芳 族 聚 甲 亚 胺 By028 JFY-105 辐射 交 联 电线 电缆 用 聚 乙烯 塑料 
防老 剂 2246-S Bo023 Ba034 
防老 剂 2246-S B1006 辐射 交 联 聚 乙烯 膜 Ba033 
防 射 线 通 用 导电 塑料 ”By046 复合 共聚 物 高 吸水 性 树脂 (B) 型 ”Bj008 
防 射线 有 机 玻璃 ”Bf047 复合 共聚 物 高 吸水 性 树脂 (A) 型 ”Bj007 
仿 木 材 聚 氨 酯 组 合 聚 配 B1027 复合 环 氧 树 脂 光 学 塑料 ”T028 
仿 天 然 多 功能 色 母 料 ”Bb026 
非 均 质 离 子 交 换 膜 Bu017 G 
分 散 F4 Bn001 改 性 MDI B1044 
分 散 聚 四 氢 乙 烯 ”Bn001 改 性 环 氧 树脂 及 其 模 塑 料 Bt031 
分 散 四 和气，Bn001 WE SS AX HK Bv009 
分 散 型 聚 氧 乙 烯 ”Bc002 改 性 聚 2,6- 二 甲 基 -1 ,4- 葵 醚 。 Bv009 
酚醛 半 金 属 磨 阻 材 料 Bo042 ACS 改 性 聚 氧 乙 烯 ”Bc035 











EAE 991 ) 


MCS 改 性 聚 握 乙烯 ”Be041 


SMA 改 性 聚 氯 乙烯 ”Bec033 

EVA WEERAL Bc004 

改 性 聚 亚 葵 基 氧 Bv009 

改 性 增强 聚 丙 烯 ”Bb016 

甘油 环 氧 树脂 Bt020 

PVC/ 钢 胶粘剂 ”Bq008 

高 冲击 尼龙 ”Bp004 

高 电导 率 聚 乙 熔 ”By007 

高 度 吸水 的 阳离子 树脂 ”Bj023 

高 和 子 量 高 密度 聚 乙 烯 ”Ba005 
高 分 子 量 肾 茶 乙烯 ”Bd007 

Bi Sh EHR RZ. Bd012 

iT ate A Zi Bec014 

高 回 弹 聚氨酯 泡沫 塑料 ”B1019 

高 活性 聚 酸 ”BBv002 

高 活性 聚 酸 ”B1003 

高 活性 聚 氧化 丙烯 三 醇 ”B1003 

高 抗 冲 聚 茶 乙 烯 ”Bd006 

高 邻 位 酚醛 模 塑 粉 ”Bo037 

高 配 化 度 甲 醚 化 氨基 树脂 Bq009 

高 密度 聚氨酯 硬 泡 组 合 聚 栈 ”B1027 

高 密度 聚 乙烯 “Ba002 

高 密度 聚 乙 烯 与 低 密 度 聚 乙烯 的 共 混 改 性 
Ba019 

高 耐 热 ABS 树脂 Be008 

高 熔 体 强度 聚 丙烯 PP Bb005 

高 润滑 级 聚 甲醛  Bv006 

高 温 快 离子 导体 PMDA-ODA-PSX-DABSA- 
LiCF;SO; By037 

高 吸水 性 树脂 ( 聚 丙 烯 酸 类 -2) ”Bj002 

高 吸水 性 树脂 ( 聚 丙 烯 酸 类 -1) Bj001 

高 吸水 性 树脂 ( 聚 丙烯 酸 钠 类 -3) Bj003 

吸水 性 树脂 ( 聚 丙 烯 酸 钠 类 聚合 物 -4) 

Bj004 

吸水 性 树脂 与 聚 握 乙 烯 共 混 物 ”Bj017 

吸水 性 树脂 与 聚 握 乙 烯 共 混 物 Be046 

吸水 性 水 湿 敏 性 导电 树脂 Bj038 

吸水 性 纤维 复合 体 ”Bj026 

ERZAK Ba001 

工艺 品 型 不 饱和 聚 酯 树脂 Bk027 

ABS/TPU 共 混 物 Be028 

ABS/PBT 共 混 物 Be022 

ABS/PA 共 混 物 Be021 

共聚 芳 酯 ”Bx004 

LRF AZLA) Bx005 

共聚 尼龙 粉末 T-170, T-130 Bp039 

共聚 物 多 元 醇 ”BI051 

吉 马 隆 树 脂 Ba048 

P (MMA-MAA)/PEO/A2-LiClO. 固体 电解 质 
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St Ht Ey By Ht 





















































By047 
同体 电解 质 / 聚 氧化 烯 (PEO)/ 三 氛 甲 磺 酸 锂 
(LiCF;SO3) 复合 物 By033 

国体 芳香 剂 ”Bj040 

光 散 射 镜面 有 机 玻璃 Bf045 
光学 有 机 硅胶 黏 剂 Bm006 

硅 产 基 封 端 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 液 体 Bm008 

硅 一 碳 型 泡沫 稳定 剂 ”B1046 

硅烷 交 联 聚 乙烯 ”Ba012 

硅烷 偶 联 麟 ”Bm012 

硅 橡 胶 改 性 SAN 共聚 物 Bd018 

TJE Bm016 
过 氯 乙 烯 树 脂 
























































Bc026 


H 








HE BtO23 

羟基 二 葵 酮 系 热 致 液晶 共聚 酯 ”Bx012 
BLE ME Me Bs005 

SUIS IDR A Wt BE ”Bn002 

氧 酸 锂 的 y 辐 蓝 交 联 聚 氧 化 乙烯 ”Ba047 
均 质 离子 交换 膜 Bu025 

享 单 甲 醚 侧 基 的 马 来 酸 本 -醋酸 乙烯 酯 
萄 锂 盐 络 合 物 “Ba043 

斥 氧 树脂 ”Bt026 

和 磷 阻 燃 化 合 物 的 浇铸 型 有 机 玻璃 

Bf043 
含 羟基 磁性 高 分 子 微 球 By042 
YB-4 航空 有 机 玻璃 BLOOD 
DYB-4 航空 有 机 玻璃 Bf011 
DYB-3 航空 有 机 玻璃 Bf010 
YB-3 航空 有 机 玻璃 Bf008 
YB-2 航空 有 机 玻璃 Bf007 

3 号 航空 有 机 玻璃 Bf008 

4 号 航空 有 机 玻璃 Bf009 

2 号 航空 有 机 玻璃 Bf007 
合成 蜡 Ba007 

ABS/PA 合金 ”Be021 

PC/PE 合金 ”Br004 

PC/PBT 合金 ”Br006 

PC/PA 合金 ”Br005 
ABS/PVC 合金 ”Be017 
PA66/PP 合金 ”Bp027 
ABS/TPU 合金 ”Be028 
PA/PPO 合金 ”Bp003 
ABS/PBT 合金 ”Be022 
PP/PA66 合金 ”Bb011 

糊 状 聚 氯 乙烯 专用 树脂 Bc006 
环 戊 二 烯 树脂 Ba015 

环 氧 改 性 糠 酮 树脂 Bo024 
环 氧化 聚 丁 二 烯 树脂 ”Bt007 
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4,5- 环 氧 环 已 烷 


Bt018 














不 氧 糠 酮 树脂 
712 环 氧 树脂 
400 * 环 氧 树脂 








300#= 环 氧 树脂 


不 氧 CPH) 丙烯 酸 酯 环 氧 树脂 


TDE-85 环 氧 树脂 


Bt024 
Bo024 
Bt018 
Bt017 
Bt018 
Bt017 
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BAY E SE HK HE 2E E 22 7K Se yall Ges K PETE 


Bj030 

KH-407 环 氧 塑封 料 ”Bt030 
不 氧 碳纤维 预 浸 料 ”Bt001 
不 氧 系 弱 碱 性 阴离子 交换 树脂 
磺 化 煤 阳 离子 交换 剂 ”Bu026 
混凝土 和 砖 石 工程 处 理 剂 Bm021 
活性 聚 酥 “Bv002 
活性 炭 官能 硅烷 ”Bm012 

活性 碳纤维 秸 Bx021 





Bu014 


J 








机 械 布 板 Bo051 

NA 基 封 端 聚 酰 亚 胺 Bs012 

10kV 级 辐射 交 联 聚 乙烯 架空 电缆 绝缘 料 
Ba035 
极 低 密度 聚 乙烯 
REC = REIL BB 
内 酰胺 ”Bp020 

内 酰胺 / 癸 二 酰 燃 二 胺 共聚 物 Bp034 
内 酰胺 /黏土 纳米 复合 材料 Bp040 
出 型 有 机 玻璃 板 Bf004 

2 PMMA 模 塑 料 Bf052 
1] 醇 聚 氧化 丙烯 四 醇 。Bl029 
型 三 嗪 树脂 Bs011 

打 二 异氰酸酯”B1032 

燃 酸 茶 甲 酯 ”Bf027 

烯 酸 茶 酯 ”Bf034 
R-N. N-Z PAZ 
MRAN Bf028 

烯 酸 环 己 酯 ”Bf025 

烯 酸 己 酯 ”Bf026 

烯 酸 甲 酯 ”Bf016 

1 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 茶 乙 烯 共聚 物 磁 性 塑料 
Be030 








Ba010 














Bp020 
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Bf040 






































iad 
可 习习 习习 习习 | 




























































































Bf014 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 甲 酯 共聚 物 模 塑料 
Bf015 

甲 基 丙烯 酸 甲 酯 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 共聚 物 Be005 
甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 共聚 物 Bf046 

甲 基 丙烯 酸 甲 酯 共聚 物 正 型 光 刻 胶 ”Bf050 

甲 基 丙 烯 酸 -8- 哌 啶 乙 酯 ”Bf033 

甲 基 丙 烯 酸 -8- 羟 两 酯 ”Bf031 

甲 基 丙 烯 酸 -8- 凑 乙 酯 Bf032 

甲 基 丙 烯 酸 氢 糠 酯 ”Bf036 

甲 基 丙 烯 酸 十 八 烷 基 酯 “Bf035 

甲 基 丙烯 酸 叔 丁 酯 ”Bf021 

甲 基 丙 烯 酸 缩水 甘油 酯 “Bf039 

甲 基 丙 烯 酸 辛 酯 ”Bf023 

甲 基 丙 烯 酸 -2- 乙 基 已 酯 “Bf022 

甲 基 丙 烯 酸 乙 氧 基 乙 酯 “Bf038 

甲 基 丙 烯 酸 乙 酯 ”Bf017 

甲 基 丙 烯 酸 异 冰片 酯 “Bf030 

甲 基 丙 烯 酸 异 丁 酯 ”Bf024 

甲 基 丙 烯 酸 月 桂 酯 ”Bf029 

甲 基 丙 烯 酸 正 丁 酯 ”Bf020 

甲 基 含 氧 人 硅油 ”Bm011 

甲 基 含 氧 聚 硅 氧 烷 液体 Bm011 

甲 基 (Sa) 硅 酸 钠 盐 防 污 / 防 霉 /保温 处 理 剂 
Bm021 

甲 基 纤 维 素 “Bi008 


fa A 
间 规 
间 规 
间 规 
间 同 
减少 








减少 


B1022 


建材 
交 联 
交 联 
浇铸 
浇铸 
浇铸 
浇铸 


Bv003 











酸 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
RA Zi ”Bd011 
IRA Cli Bd002 
聚 丙 烯 ， 间 规 立 构 聚 丙烯 ”Bb004 
AHRNE ”Bb004 
50% CTC-11 Ae je A AY R ABU R H R Bk 


Bk004 
































50% CTC-11 Ae je sl HY R AB U AR H R Bk 














用 吸水 性 树脂 Bj039 
KALE ”Bc011 

聚 乙烯 ”Ba011 

板 Bf001 

型 有 机 玻璃 板 Bf001 

型 有 机 玻璃 棒 材 和 管材 “Bf048 
型 珠光 有 机 玻璃 Bf002 











1 基 丙 烯 

















酸 甲 酯 - 茶 乙 烯 共聚 物 模 塑 料 ”Bf013 














1 基 两 燃 
甘油 酯 











酸 甲 酯 -丙烯 膊 -丙烯 酰 化 丙烯 酸 缩 水 
共聚 物 Bf051 























1 基 丙 烯 





酸 甲 酯 -丙烯 且 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 共聚 物 











HTS I 
共聚 物 





AQ FAG. WAI dan BLAS Zs BY 
Be001 





























LEPI 



































酸 甲 酯 -丙烯 酸 甲 酯 共聚 模 塑 料 














胶木 粉 ”Bo013 
胶 衣 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
胶 纸 Bo051 

接 枝 改 性 聚 丙 烯 BbO12 
LER A Bb012 
FERRE B1051 
浸渍 树脂 “Bu027 
浸渍 用 酚醛 树脂 

















Bo014 





Bk026 


C 003) 


i 20 E 22 7k AR Hil BOK ER CID 
Bj010 
膊 纶 废 丝 水 解法 制备 高 吸水 性 树脂 〈 工 ) 

Bj009 

具有 良好 吸水 性 和 保水 性 的 聚 乙 烯 泡沫 Bj025 
聚 9 Bp017 

聚 氨 基 甲酸 酯 与 聚 毛 乙 烯 接 枝 共聚 物 Bc021 
R 4 氨基 联 葵 By015 

聚氨酯 改 性 聚 氯 乙烯 ”Bc037 
聚氨酯 泡沫 填 缝 剂 ”B1033 

聚氨酯 热 塑胶 B1039 

聚氨酯 硬 泡沫 组 合 料 ”B1009 

聚氨酯 用 脱 模 剂 ”B1026 

聚 胺 - 酰 亚 胺 Bs006 

RA Bs019 

RAH By0ll 

BRAS HME / BE 〈 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 -丙烯 酸 丁 酯 -丙烯 
RED 导电 复合 物 Bf037 

聚 苯胺/ 聚 醚 氢 酯 脲 -高 毛 酸 锂 共 混 物 By006 
聚 茶 胺 / 聚 乙烯 复合 导电 膜 Ba039 

聚 茶 胺 / 联 薪 聚 芳 砚 导 电 复 合 膜 By002 

聚 茶 胺 / 碳 复合 电极 材料 By004 

SE ARIF IE  — A] Bs025 

聚 茶 并 吐 嗪 酮 “Bs026 
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聚 茶 并 咪唑 Bs017 

聚 茶 并 咪唑 茶 并 菲 咯 啉 ”Bs034 

RA STK RS BAEK Bs027 

SEAS ITOK ELTA YEE} Bs039 

聚 茶 并 咪唑 酰 亚 胺 ， 栈 亚 胺 共聚 物 “Bs021 
RAJ BEE Bs024 

聚 茶 并 唑 ”Bs014 

RATE Bs019 

RAMEE Bv0012 

RAPE Bv007 

聚 茶 酮 四 栈 亚 胺 。Bs008 

聚 茶 酮 四 栈 亚 胺 。Bs007 

聚 茶 酯 “Br017 

聚 茶 酯 - 聚 四 气 乙 烯 共 混 物 Br016 
Rm = By022 
吡咯 /聚氨酯 导电 复合 泡沫 By003 
吡咯 / 聚 茶 乙烯 导电 共 混 物 Be019 
吡咯 / 聚 乙烯 醇 导电 复合 泡沫 ”Ba044 
吡咯 / 聚 乙 烯 导电 复合 物 Ba042 
吡咯 / 碳 导 电 复 合 材 料 ”By005 
WIRE By030 

A= B1004 

WEEE Bb007 
WER (TÆ) Bb008 
尼龙 6 合金 ”Bp010 

三 烯 酸 甲 酯 高 吸水 性 树脂 ”Bj014 
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聚 丙 烯 酸 - 聚 乙 二 醇 - 锂 盐 复 合 膜 By040 
聚 丙烯 酸 类 高 吸水 性 树脂 ”Bb020 

聚 丙烯 酰胺 Bj045 

IFA By016 

聚 丁 二 烯 环 氧 树脂 “Bt007 

R (3-T SEEM) By025 

RXT By017 

聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 醇 酯 “Br013 

聚 对 茶 二 甲酸 丁 二 酯 ”Br013 

聚 对 葵 二 甲酸 乙 二 醇 酯 “Br003 

聚 对 葵 二 酰 对 二 胺 。Bx010 

聚 对 葵 甲 酰胺 纤维 ”Bx009 

聚 对 葵 乙 块 ”By010 

聚 对 二 甲 茶 Bs035 

聚 对 甲 基 茶 乙烯 ”Bd016 

聚 对 羟基 茶 甲 酸 酯 ”Br017 

聚 对 羟基 葵 甲 酸 酯 / 聚 四 氟 乙 烯 共 混 物 Br016 
聚 对 亚 茶 基 By017 

聚 对 氧 茶 甲 酰 - 聚 四 气 乙 烯 共 混 物 Br016 
聚 对 氧化 偶 氮 茶 酚 酯 系列 热 致 性 液晶 高 分 子 
Bx015 
聚 吗 二 唑 ”Bs022 
聚 2,6- 二 甲 基 -1,4- 葵 配 ”Bv007 

聚 二 甲 基 硅 氧 烷 液体 Bm010 

聚 二 乙 基 硅 氧 烧 液 体 Bm013 

IFT Bw005 

RIBE Bw006 

聚 芳 酯 ( 双 酚 A 型 ) Br002 

聚 酚 配 复合 材料 Bo038 

聚 酚 配 模 塑 料 Bo036 

聚 酚 酯 ”Br002 

RI Bw004 

RI Bw001 

RWA Bw007 

聚 砚 树 脂 ”Bw003 

RIAS Bw001 

FUG Bw001 

ERC i ”Bn005 

BR Wik: SAU ok SR BK Be se SS yd AS SE ES By041 
BR MEAE- R ioe AR LIER By B1046 

BRE AUGER SUE PE BIER B1046 
RSME — Bp029 

聚 海 因 Bs032 

ET RAW ”Ba030 

聚合 物 多 元 醇 ”B1051 

RAKE ”Ba015 

聚 环 氧 丙 烷 二 醇 ”B1036 

RCT Bp035 

聚 已 二 酰 混合 亚 葵 基 二 酰胺 Bp019 

聚 已 二 酰 已 二 胺 。Bp036 






























































































































































CZI EN 

















































































































































































































































































































































































































































































































聚 已 内 酰胺 (PAG) Bp015 RACM TERRE Bc025 
R N- 甲 基 茶 胺 By013 聚 氧 乙 烯 与 甲 基 丙烯 酸 甲 酯 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 三 
聚 甲 基 茶 基 硅 氧 烧 ”Bm009 THR WN FEY Bc041 
聚 甲 基 丙 烯 酸 低 聚 氧化 乙烯 酯 ”By035 聚 氧 乙 烯 与 聚氨酯 的 共 混 物 Bc037 
聚 甲 基 丙 烯 酸 丁 酯 ”Bf018 聚 毛 乙 烯 与 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 的 共 混 物 
聚 〈 甲 基 丙 烯 酸 甲 氧 基 低 聚 氧化 乙烯 酯 -丙烯 酰 Bc004 

X) ”By036 聚 咪 唑 吡咯 酮 “Bs029 
R P N iti R-P A SLL 835 RHE B1030 

(PMGn) By033 8010 3HE B1030 
聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 感光 树脂 Bf006 330-E RHE Bv001 
聚 〈 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 - 甲 基 丙 烯 酸 )/ 聚 氧化 乙烯 / 8305 RHE B1030 

曾 塑 剂 -高 氧 酸 锂 复合 物 By047 330-E RPE B1038 
聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 模 塑 粉 ”Bf019 SU-450L 聚 醚 ”B1030 
聚 甲 基 丙烯 酸 吸 水 性 聚合 物 Bj019 4110 RHE B1030 
聚 甲 基 丙 烯 酸 吸 水 性 聚合 物 ”Bb025 403 RPE B1034 
REPRE Bv004 505 RHE B1013 
REHE PRAAN Bg006 635 RHE B1041 
聚 均 葵 四 酰 亚 胺 。Bs003 430 RPE B1005 
RE ES A SS AX ER Bs030 REI Bw006 
REM — A Bs028 聚 醚 多 胺 ”B1045 
聚 邻 茶 二 甲酸 二 烯 丙 酯 ”Bg010 聚 醚 砚 。Bw006 
聚 毛 丁 烯 与 聚 丁 二 烯 接 枝 共 聚 物 Bc020 REREN Bv016 
RAL Bec015 RMSE, RANGES B1004 
KAZ Ii ”Bc008 RHEE, PUPILS BE B1029 
KAZ Ii ”Bc009 RPE Bv015 
KAZ Ii ”Bc002 SEK ABE B1013 
RALE Bedl4 聚 醚 酰 亚 胺 。Bs010 
KAZ Ii = Be012 聚 栈 型 聚氨酯 微 孔 弹 性 体 B1012 
RAL Boll RM MLE Bn007 
RALE Bc001 聚 偏 二 气 乙 烯 Bn006 
聚 所 乙烯 / 茶 乙 烯 马 来 酸 栈 共聚 物 共 混 物 RM mL (PVDF) 粒 料 ”Bn007 
Bc033 FE (i Zi Bn006 
RA CB WG Bc006 聚 羟 基本 ”Br008 
RACH TERRE Be025 REm2-T A By009 
RA E ia CEE Od ERA) Bo008 聚 全 气 乙 丙烯 (FEP) Bn004 
聚 氯 乙烯 /ABS FRY Bc010 聚 全 氟 乙 丙烯 浓缩 水 分 散 液 ”Bn014 
聚 氯 乙烯/ABS 合金 ”Bc010 KAZ Bn008 
聚 氧 乙烯 糊 用 树脂 Bc002 聚 三 聚 氰 酸 三 烯 丙 酯 。”Bg008 
聚 氯 乙烯 -活性 火热 解 聚合 物 Bc005 聚 三 聚 异 握 酸 三 烯 两 酯 。Bg007 
聚 氯 乙 烯 /聚氨酯 共 混 物 Bc037 R (a-= IK BEW)) By024 
聚 握 乙 烯 / 聚 丙 烯 酸 酯 共 混 物 Bc036 RTZ AW Bp011 
RAL AR Bc031 R (N- 十 二 烷 基 -3- 茶 基 吡 咯 ) By023 
聚 氯 乙烯 球形 树脂 Bc008 聚 十 二 烷 酰 已 二 胺 。Bp022 
聚 氧 乙 烯 热 收 缩 膜 Bc038 聚 十 一 酰胺 Bp026 
聚 氯 乙烯 热塑性 弹性 体 Bec044 聚 双 酚 A 四 栈 亚 胶 。Bs010 
聚 氯 乙烯 /热塑性 聚氨酯 共 混 物 Bc040 聚 双 马 来 酰 亚 胺 。Bs006 
聚 握 乙 烯 与 茶 乙 烯 顺 醋 共聚 物 Be033 聚 四 氟 乙 烯 分 散 浓缩 液 (F4 乳 液 ) ”Bn015 
聚 氧 乙 烯 与 丙烯 有 睛 - 丁 二 烯 - 茉 乙烯 三 元 共聚 物 聚 四 氟 乙 烯 水 分 散 液 ”Bn015 

的 共 混 物 Bc035 ABS- 聚 碳酸 酯 摊 混 物 Be016 
聚 握 乙 烯 与 丙烯 酸 酯 类 橡胶 的 共 混 物 Bc036 聚 碳酸 酯 共 混 物 及 合金 ”Br014 
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ABS- 聚 碳酸 酯 合金 ”Be016 聚 乙烯 咱 唑 泡沫 塑料 Ba022 

聚 碳酸 酯 OO A 型) Br012 聚 乙 烯 蜡 ”Ba007 

iii Ba016 聚 乙烯 氧 乙 基 肉 桂 酸 酯 “Ba017 

FE (G-H) By026 聚 乙烯 与 聚 酰胺 的 共 混 。 Ba050 

聚 烯烃 导电 塑料 By019 聚 乙烯 与 聚 酰胺 的 共 混 物 Ba040 
聚 酰 胺 改 性 酚醛 模 塑 粉 ”Bo003 聚 酯 ”Br003 

聚 酰胺 改 性 酚醛 树脂 “Bo002 聚 酯 基 双 面 硅 砂 带 ”Br011 

聚 酰 胺 - 酰 亚 胺 ”Bs004 聚 酯 碳酸 酯 “Br001 

聚 酰 亚 胶 。Bs003 聚 酯 - 酰 亚 腕 了 Bs009 

聚 酰 亚 胺 泡沫 塑料 Bs038 聚 酯 液晶 Bx008 

聚 1 ,4- 亚 葵 基 By017 均 葵 型 聚 酰 亚 腕 。Bs003 

RWIE Bs019 均 聚 甲醛 和 共聚 甲醛 ”Bv004 

KW ATH Bv0012 K 

FE ASE Hit BE Bv0012 

SEW ASE Bv007 SLE Bx010 

R (2,6- 亚 吡 晓 基 二 亚 甲 基 已 二 胺 )， 硫酸 铁 粮 醇 改 性 脲醛 树脂 ， 糠 脲 树脂 ”Bo031 
By038 糠 醇 糠 醛 树脂 “Bo027 

聚 氧 两 烯 聚 氧 乙烯 甘油 醚 Bl052 糠 醇 树 脂 “Bo022 

聚 氧 丙烯 聚 氧 乙烯 甘油 醚 多 元 醇 。B1I038 糠 醋 丙 酮 甲醛 树脂 Bo026 

聚 氧化 丙烯 二 醇 ”B1036 糠 醛 丙酮 树脂 “Bo025 

聚 氧化 丙烯 三 醇 B1004 糠 醛 树 脂 “ Bo023 

聚 氧化 丙烯 五 醇 ”B1013 糠 酮 环 氧 树 脂 Bo024 

聚 氧化 烯烃 芳 胺 栈 ”B1022 糠 酮 醛 树脂 Bo026 

聚 氧化 乙烯 - 碱 金属 硫 氰 酸 盐 络 合 物 Ba046 抗 141bABS Be010 

RLR Bs020 抗 冲 有 机 玻璃 板 ”Bf042 

GI By031 抗 静电 ABS Be011 

RCA Bs032 抗 静电 单 体 浇铸 尼龙 ”Bp037 

聚 乙烯 醇 1788 Bh013 抗 静电 交 联 聚 乙烯 泡沫 ”Ba032 

聚 乙烯 醇 改 性 交 联 聚 丙 烯 酸 盐 共聚 物 高 吸水 性 抗 静电 聚 茶 乙烯 树脂 “Bd010 

树脂 ”Bh010 抗 静 电 聚 乙烯 薄膜 Ba036 

聚 乙 烯 醇 肉 桂 酸 酯 ”Bh007 抗 静电 和 铸 型 尼龙 ， 抗 静电 MC 尼龙 ”Bp037 
聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 ”Ba023 抗菌 级 ABS Be013 

聚 乙烯 醇 肉 桂 酸 酯 负 型 光 刻 胶 。Bh009 APS-STS 壳 聚 糖 - 接 枝 丙 烯 膊 高 吸水 性 树脂 
聚 乙 烯 醇 缩 丁 醛 ”Bh005 Bj034 

聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 改 性 酚醛 玻璃 纤维 增强 模 塑 料 壳 聚 糖 接 校 丙 烯 酸 高 吸水 性 树脂 ”Bj037 
Bh006 壳 聚 糖 与 丙烯 膊 接 枝 的 高 吸水 性 树脂 ”Bj036 
聚 乙烯 醇 缩 丁 醛 树脂 Bh005 可 发 性 甲 阶 酚 醋 树脂 ”Bo047 
聚 乙 烯 醇 缩 甲醛 ”Bh002 WY VERE AZ ki ”Bd003 
聚 乙 烯 醇 缩 甲乙 醛 Bh004 可 发 性 聚 茶 乙烯 GEH ”Bd008 

聚 乙 烯 醇 缩 醛 胶 ”Bh012 可 黏 结 聚 乙烯 薄膜 ”Ba038 

聚 乙烯 醇 缩 醛 纤维 Bh011 可 黏 结 聚 乙烯 膜 Ba038 

聚 乙 烯 醇 缩 乙 醋 ”Bh003 可 溶性 共 罗 聚 席 夫 碱 ”By027 

聚 乙烯 醇 阳 离子 交换 膜 ”Bh008 可 溶性 聚 茶 腕 By012 

聚 乙烯 导电 塑料 By018 A PES DO a us (可 熔 4F) ”Bn003 
RAME Ba004 Wy VES EM C=) ”Bs002 

聚 乙烯 含 浸 法 均 相 离子 交换 膜 Bu011 可 熔 性 聚 酰 亚 腕 (一 ) ”Bs001 

聚 (N- 乙 烯 基 味 唑 ) Ba049 空气 滤 清 器 聚氨酯 组 合 料 B1023 

聚 乙 烯 基 味 唑 ,乙烯 基 味 唑 树脂 Ba049 快速 固化 酚醛 模 塑 粉 ”Bo037 

聚 乙烯 接 枝 、 光 降解 改 性 组 合 产品 “Ba041 矿物 填充 聚 癸 二 酰 癸 二 胺 Bp031 
聚 乙烯 味 唑 ， 毛 醒 电荷 转移 络 合 物 Bal24 矿物 填充 尼龙 1010 Bp031 
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矿物 增强 聚 己 内 酰 胶 。Bp021 毛 乙 烯 -乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 Be030 

矿物 增强 尼龙 6 Bp021 氧 乙烯 -乙烯 -乙酸 乙烯 酯 共聚 物 Bc030 
纶 1414 树脂 ”Bx003 

L 

拉 挤 成 型 不 多 和 聚 酯 树脂 Bk025 M 

拉 伸 定向 4 号 航空 有 机 玻璃 Bf011 马 来 酰 亚 胺 - 葵 乙 烯 共聚 物 Be024 

拉 伸 定向 3 号 号 航空 s 有 机 玻璃 ”Bf010 马 来 酰 亚 胺 端 基 热 固 性 树脂 “Bs006 

冷 模 塑 泡沫 B1019 茂 金 属 聚 烯烃 弹性 体 Ba051 

冷 热 化 高 回 弹 光 淋 组 合 料 BIO11 TBE Ae Jee 2X 7 (ER ESE Zi Ba006 

离子 化 乙烯 -a Ba013 煤 焦 油 树脂 ， 库 马龙 - 节 树 脂 Ba048 

离子 键 聚合 物 “Ba013 咪唑 弱 碱 性 导电 塑料 膜 ”By020 

离子 交 联 聚合 物 Ball3 咪唑 弱 碱 性 膜 ”Bu008 

立体 规整 的 结晶 性 聚 氯 乙烯 “Bec015 咪唑 异 唆 咀 啉 梯形 聚合 物 。Bs034 

立体 规整 的 聚 氯 乙 烯 ， 低 温 法 聚 氯 乙烯 Quat-188 HEE] ”Bi007 

Bc015 醚 型 酚醛 树脂 ”Bo005 

沥青 聚氨酯 硬 质 泡沫 塑料 B1040 蜜 胺 模 塑 料 Bq001 

两 种 新 型 溶 致 性 液晶 芳香 聚 酯 酰胺 Bx018 304 模 塑 料 Bf049 

邻 甲 酚 醛 环 氧 树脂 Bt003 613 模 塑料 ”Bf015 

邻 位 羟 甲 基 化 双 酚 A 型 缩水 甘油 配 ， 羟 甲 基 双 372 模 塑 料 Bf013 

酚 A 环 氧 树脂 “Bt012 KHER E B1013 

EBS Bu003 钼 酚醛 树脂 “Bo052 

流 延 法 均 质 离子 交换 膜 Bu023 

硫 脲 酚醛 整合 树脂 “Bu016 N 

六 亚 甲 基 二 异氰酸酯 缩 二 脲 加 合 物 B1035 纳 特 酰 亚 胺 端 基 热 固 性 树脂 “Bs012 

SA GER) 树脂 Be003 耐 高 温 不 他 和 聚 酯 树脂 “Bk0l1 

氧 醋 树脂 “Bec027 硅化 学 品 开裂 ABS Be010 

AURA is Bb009 奎 环境 应 力 开 裂 ABS Be010 

PRALE ”Bc026 耐 磨 酚醛 模 塑 粉 ”Bo018 

氧化 聚 乙烯 ”Ba020 WERS WELE Bp025 

氧化 聚 乙烯 与 氯 乙 烯 接 枝 共聚 树脂 “Bec024 WERKE AK Bp024 

AMER Z ti Ba021 fit BSR FH ER AHR AE Bv006 

握 马 共聚 树脂 Bc019 耐 磨 尼龙 1010 Bpo24 

氧 偏 树脂 “Bec028 耐 磨 有 机 玻璃 ”Bf003 

氧 乙 两 树脂 “Bec023 耐 燃 性 聚 丙烯 ”Bb018 

氧 乙烯 -氨基 甲酸 酯 共聚 物 Bc021 耐 热 磁性 氯 化 聚 乙烯 ”Bc048 

握 乙 烯 -丙烯 共聚 物 Bc003 耐 热 磁 性 氯 化 聚 乙烯 “Ba026 

AC Hil i SEE Be018 iS NA A A-OK ZED Be026 

氧 乙烯 -丙烯 酸 酯 共聚 物 Bc029 耐酸 酚醛 模 塑 料 Bo007 

氯 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 Bc027 耐 震 酚醛 模 塑 料 Bo028 

氧 乙 炳 - 丁 二 炳 共聚 物 Bc020 难 燃 级 聚 栈 多 元 醇 B1043 

毛 乙 烯 - 接 枝 乙烯 -醋酸 乙烯 酯 ”Bc030 尼龙 11 Bp026 

氧 乙烯 -氧化 聚 乙烯 共聚 树脂 Bec024 尼龙 46 Bp035 

氯 乙 烯 - 氯 化 聚 乙烯 共聚 物 Bc024 尼龙 66 Bp036 

氧 乙烯 - 马 来 酸 酯 共聚 物 Bc019 尼龙 548 Bp038 

AL hit A ZTE SE Be028 尼龙 612 Bp022 

氧 乙 烯 - 顺 丁 烯 二 酸 酯 共聚 物 Bc019 已 龙 1010 Bpo29 

毛 乙 烯 - 烷 基 乙烯 醚 共聚 物 Bec022 尼龙 MXD-6 Bp019 

氯 乙 烯 - 乙 丙 橡胶 接 枝 共 聚 物 Be023 尼龙 54 Bp020 

氯 乙烯 -乙酸 乙烯 酯 共聚 物 Bc027 尼龙 9 Bp017 

氧 乙 烦 -乙烯 -丙烯 接 枝 共聚 物 Be023 尼龙 12 Bp011 
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尼龙 改 性 酚醛 树脂 





MC 尼龙 Bp001 


龙 改 性 酚醛 模 塑 粉 Bo003 
Bo002 
龙 改 性 聚 葵 硫 配 ”Bv014 
龙 改 性 聚 亚 茶 基 硫酸 Bv014 


He 6, FEE 6. #2 ”Bp015 
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Fé 6/ 尼 龙 1010 共聚 树脂 Bp034 
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龙 6/ 尼 龙 66 共聚 树脂 Bp020 
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Jè 6/ 尼 龙 66/ 尼 龙 610 共聚 树脂 Bp038 


尼龙 6/ 黏 土 纳 米 复 合 材料 Bp040 
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CGF 亲 水 型 有 机 硅 织物 整理 剂 
氧化 双 酚 A 型 环 氧 树脂 
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有 8- 氰 乙 基 











素 蜜 胺 甲醛 模 塑料 ”Bq005 

1 醛 模 塑料 ， 电 玉 粉 ”Bq012 
1 醋 泡 沫 塑料 ”Bq002 
IREE Bq004 

醛 树 脂 Bq004 

三 聚 握 胺 甲醛 模 塑 料 Bq005 
0 用 不 饱和 聚 酯 树脂 Bk010 
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B1019 
DRYAS (ed AM BR AS 
酚醛 树脂 ”Bo039 

润 土 与 丙烯 酰胺 接 枝 共聚 物 Bj028 
状 模 塑料 和 团 状 模 塑料 ”Bk022 

气 乙 烯 -三 气 毛 乙烯 共聚 物 Bn011 
气 乙 烯 -三 气 握 乙烯 共聚 物 Bn010 


Q 

车 仪表 板 用 组 合 聚 配 B1025 

车 用 耐 低 温 增 强 聚 丙烯 Bb013 
碱 性 乙烯 吡啶 阴离子 交换 树脂 
丙 基 甲 基 纤 维 素 ”Bi009 

1 基 环 氧 树脂 Bt012 

乙 基 纤维 素 ”Bi002 


Bk001 






























































Bu015 

















Bm015 








Bt005 
B1017 
Bs031 

HEH Bm007 


0 RER 
酸 酯 树脂 


























B8- 握 乙 基 甲 基 聚 硅 氧 烷 液 体 Bm007 


所 
球 
全 


全 
r 











乙 基 纤维 素 ”Bi011 

状 醋酸 乙烯 -丙烯 酸 甲 酯 吸水 性 聚合 物 
Bj020 
芳 共 聚 酯 。Bx007 

气 乙 烯 -丙烯 共聚 物 Bn004 
同 立 构 聚 丙烯 Bb003 
氧化 态 聚 苯胺 薄膜 ”By014 


R 
高 温 不 伯 和 聚 酯 树脂 〈 拉 拼 成 型 ) 


























Bk025 





FAT VERE AZ kit Boll 
热固性 聚 酰 亚 胺 。Bs003 
PURA DLEE JE UBE Bm019 
热塑性 聚氨酯 ”B1039 























热塑性 聚氨酯 改 性 的 聚 所 乙烯 Bc040 
SIS 热塑性 般 段 共聚 物 Bd017 














热 致 规则 全 芳 液 晶 聚 酯 酰胺 ”Bx017 
热 致 性 液晶 聚 酯 酰 亚 胶 。Bx016 
热 致 性 液晶 氯 代 聚 芳 酯 。Bx006 
热 致 液晶 聚合 物 Bx005 
热 致 液晶 聚合 物 xydar 
热 致 液晶 聚合 物 ”Bx001 
溶液 -本 体 法 聚 甲 基 丙 烯 酸 
Bf053 

溶 致 液晶 高 分 子 聚 茶 并 Bx019 
溶 致 液 蝇 聚合 物 Bx010 
Ze LEAS (fe AUR BS E 
乳液 法 聚 氧 乙烯 ”Bc002 
软 质 聚 氯 乙烯 泡沫 塑料 Bc047 

软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 ”B1050 
软 质 聚 酯 型 聚氨酯 泡 沫 塑料 ”B1002 
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Bx004 
































Bk021 





气 树 脂 Bn008 

斥 氧 丙 基 异 氰 脲 酸 酯 ”Bt021 

三 甲 茶树 脂 改 性 酚醛 模 塑 料 Bo029 

三 聚 氰 胺 改 性 酚醛 模 塑 粉 ”Bo035 

三 聚 氰 胺 甲醛 模 塑料 ”Bq001 
AUR ARG ”Bt021 

B1004 

嗪 A 树脂 Bs031 

缩水 甘油 胺 化 物 

HH ”Be028 

tH ”Bb010 

] 无 毒 超 高 吸水 性 树脂 Bj005 

号 级 不 饱和 聚 酯 树脂 ”Bk020 

三 酚 醛 增 黏 树脂 Bo034 

RUE CBM 固体 电解 质 By032 


SESH IG BL Bi006 
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梳 形 聚 醚 / 低 聚 醚 磺 酸 锂 复合 物 / 甲 氧 基 低 聚 氧 








化 乙烯 磺 酸 锂 By036 

梳 形 聚 栈 / 聚 磺 酸 锂 共 混 物 / 聚 
酸 锂 共 混 物 By035 
梳 形 联 吡 啶 共聚 醚 固体 电解 质 
TXN-203 树脂 ”Bo015 

HH- 树脂 ”Bs023 

BT 树脂 Bs016 

AES 树脂 Be003 

3M 树脂 Bn011 

EPSAN 树脂 Be003 

SMA 树脂 Be018 















































By039 











酯 耐 热 模 塑 料 


Co 


ACS 树脂 “Be004 
SAN 树脂 “Be006 
AS 树脂 “Be006 
TDN-204 树脂 Bo034 
ASA 树脂 ”Be007 
ASA 树脂 Be007 
MBS 树脂 ”Be005 
SMA 树脂 Bd014 
SBS 树脂 Bd015 
ABS 树 脂 Be002 
K- 树 脂 ”Bd013 
EVA 树脂 Ba014 

















双 (2- 二 甲 氨 基 乙 基 ) 本 B1024 
双 酚 A-4,4"- 二 茶 基 砚 。 Bw003 
双 酚 A 二 缩水 甘油 醚 ”Bt006 
WU S 二 缩水 甘油 栈 Bt009 
双 酚 上 二 缩水 甘油 酝 Bt004 
双 酚 A i Bw004 

双 酚 A 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
DU S 型 环 氧 树脂 Bt009 
双 酚 A 型 环 氧 树脂 Bt006 
双 酚 下 型 环 氧 树脂 Bt004 
双 酚 A 型 硼 酚 醛 树脂 Bo011 

双 酚 H 型 缩水 甘油 醚 ”Bt005 

双 (2,3- 环 氧 环 戊 基 ) ME Bt017 

双 马 来 酰 亚 胺 三 嗪 树脂 Bs016 

SOLIS FET OY SS PEE I fe Bs002 

2,2- 双 (4- 羟 基 茶 基 ) 丙烷 聚 碳酸 酯 “Br012 
2,2- 双 4- 羟基 葵 基 ) 丙烷 聚 碳酸 酯 共 混 物 及 

















Bk007 



















































































合金 ”Br014 

双 氰 胺 改 性 酚 醋 树脂 ”Bo004 

双 轴 拉 伸 聚 丙 烯 薄膜 Bb021 

水 解 马 来 酸 栈 - 甲 基 乙 烯 基 醚 共聚 物 压 敏 胶 
Bm023 

水 溶性 酚醛 树脂 Bo009 











水 性 聚 乙 烯 醇 缩 甲醛 ”Bh001 

Ini PF YY es HE SS PE fez Bs015 

四 酚 基 乙 烷 环 氧 树脂 “Bt011 

四 氟 乙 烯 -六 氟 丙 烯 共聚 物 Bn004 

四 氟 乙 烯 -六 所 丙烯 共聚 物 水 分 散 液 ”Bn014 
四 氟 乙 烯 -全 氟 烷 基 乙 烯 基 醚 共聚 物 Bn003 
四 羟基 胺 基 聚 本 B1034 

四 氧 呐 喃 - 均 聚 栈 二 醇 B1007 

四 缩水 甘油 胺 化 物 Bt029 

四 溴 双 酚 A 二 缩水 甘油 醚 ”Bt025 
松香 改 性 酚醛 树脂 “Bo019 

PSU 塑料 ”Bw002 

NCNS 塑料 Bs011 

PVC/MCS 塑料 合金 ”Bc041 
PVC/ACS 塑料 合金 ”Bc035 

法 甲 基 纤 维 素 ”Bi001 

































































Re 


纤维 素 . 丙烯 且 接 枝 共 聚 物 高 吸水 性 树 
和 Bj031 

其 甲 基 纤 维 素 接 校 丙烯 酸 吸水 树脂 ”Bj032 

其 甲 基 纤 维 素 钠 ”Bi001 

HDI 缩 二 脲 B1035 

HDI 缩 二 脲 加 合 物 “Bl1035 

缩水 甘 A E Bt029 

缩水 甘油 酯 型 环 氧 树脂 Bt010 


T 


碳 系 复合 型 导电 聚合 物 By044 

碳纤维 增强 聚 碳酸 酯 和 聚 对 茶 二 甲酸 工 二 醇 酯 
Br007 
特种 类 酚醛 模 塑 粉 ”Bo020 

PEJE R ERME ”Bs033 

填充 导电 纤维 的 导电 塑料 By045 
HERA Bb017 
HERALA Be045 
HERALA B043 

烯 树脂 Ba016 

REVESET RAE YW By043 
酚醛 树脂 ”Bo001 
HAREZ ”Bd004 
JAZ ir Be002 
用 型 不 饱和 聚 酯 树脂 
型 软 泡 聚 栈 ”Bv001 
型 软 泡 聚 栈 B1038 
型 聚 酰 亚 腕 。Bs008 
CRA Ci) Bd004 
ABS Be014 

丙烯 有 睛 - 丁 二 烯 - 葵 乙 烯 树脂 “Be014 
不 饱和 聚 酯 树脂 OCEA) Bk015 
高 冲击 聚 茶 乙烯 ”Bd005 

高 耐 冲 聚 葵 乙烯”Bd00s 

ABS 树脂 “Be001 
型 不 饱和 聚 酯 树脂 

状 模 塑料 (简称 BMC) 
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Jap 
lS 




































































Bk003 


















































Bk015 
Bk005 


S 














过 
mb 
ow 


EWE = Bt006 

微波 法 合成 的 两 性 高 吸水 性 树脂 Bj021 
微波 法 合成 的 阳离子 高 吸水 性 树脂 Bj018 
AFLAR Bu001 

微 孔 鞋底 用 聚氨酯 树 脂 B1049 
WE TRIE SEA Zi Be009 
TOAST RG PR IG ”Bg011 

无 规 共聚 丙烯 ”Bb002 

无 规 聚 丙烯 ”Bb001 

无 碱 玻 璃 布 奎 氧 烷 层 压 塑料 ”Bm020 
J i KABEH PP Bb019 












































999) 





























































































































































































































































































































无 商 低 烟 阻 燃 聚 丙烯 ”Bb019 新 型 有 机 硅 树 脂 ”Bm001 
Jè ki BELA PBT Bp030 新 型 自 干 水 性 有 机 硅 树 脂 ”Bm027 
无 溶剂 硅 氧 烷 模 压 混 合 料 Bm014 新 一 代 电磁 波 塑料 (屏蔽 型 By034 
无 溶剂 有 机 硅 模 塑料 ”Bm014 新 颖 实用 无 毒 型 超 高 吸水 性 树脂 Bj005 
无 水 顺 丁 烯 二 酸 栈 -乙烯 基 烷 基 醚 共聚 物 ME 型 半导体 用 环 氧 模 塑料 ”Bt015 
Bj027 MC-10 型 半导体 用 环 氧 模 塑料 ”Bt027 
无 针 孔 膜 的 交换 膜 Bu029 MP 型 半导体 用 环 氧 模 塑 料 Bt008 
五 甲 基 二 亚 乙 基 三 胺 B1008 E 型 环 氧 树脂 Bt006 
五 甲 基 二 乙烯 三 胺 ; 五 甲 基 二 乙 基 三 胺 B1008 M 型 聚 酰 亚 胺 ”Bs006 
X 澳 代 双 酚 A 型 环 氧 树脂 Bt025 
肪 浮 法 - 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 耐 热 模 塑料 ”Bf049 
吸附 树脂 ”Bu021 AARAL Be001 
吸水 性 聚 茶 乙 烯 泡沫 ”Bij015 ERWEE ”Bn009 
锡 化 3 号 胶 Ba017 Y 
FH 系 丙 烯 酰胺 与 无 机 矿物 质 复合 聚合 物 
Bj016 压 克 力 板 Bf001 
JJ 系 交 联 型 聚 丙 烯 胺 Bj016 压 克 力 挤 出 板 Bf004 
KL 系列 环 氧 模 塑 料 Bt013 压 敏 胶片 Bm024 
纤维 素 醋酸 酯 “Bi004 哑 光 级 ABS Be020 
纤维 素 接 枝 丙 烯 膊 吸水 性 树脂 Bj033 亚 甲 基 双 丙 烯 酰胺 交 联 聚 丙 烯 酰胺 高 吸水 性 树 
纤维 增强 聚 酰胺 CPA) Bp013 和 Bj011 
纤维 增强 尼龙 树脂 ”Bp013 亚 磷酸 三 (一 缩 二 丙二醇 ) Be B1005 
线 型 低 密度 聚 乙烯 ”Ba003 亚麻 油 改 性 的 间 葵 二 甲酸 长 油 度 醇 酸 树脂 
ACR 橡胶 改 性 聚 氯 乙烯 “Bec036 Bg001 
PRIDE BEAL IE ER HY BR AK Zi Bd006 阳离子 聚 丙烯 酰胺 ”Bj046 
消光 ABS Be020 阳离子 聚合 物 Bj043 
硝酸 纤维 素 塑料 Bi006 阳离子 纤维 素 醚 ”Bi007 
鞋底 聚氨酯 原 液 ，PU 鞋底 原液 ”B1049 SLES NATE ”Bb006 
HEE JER FE R MEN RAMIN B1012 氧 亚 甲 基 连 接 的 聚 氧化 乙烯 固体 电解 质 Ba045 
辛 基 酚醛 增 寿 树脂 Bo015 液化 MDI B1044 
新 酚 玻 璃 钢 Bo038 液晶 聚合 物 -Vectran Bx023 
新 型 不 饱和 聚 酯 树脂 (工艺品 型 ) Bk027 液体 感光 不 饱和 聚 酯 树脂 Bk028 
新 型 不 饱和 聚 酯 树脂 ( 胶 衣 型 ) Bk026 1547 液体 感光 树脂 ( 邻 茶 型 树脂 ) ”Bk024 
新 型 低 毒 脲醛 胶 Bq010 一 种 新 型 认 栈 醚 矶 热 到 液晶 高 分 子 Bx013 
新 型 硅 氧 烷 玻璃 树脂 Bm004 医用 高 吸水 性 树脂 ”Bj041 
新 型 硅 氧 烷 模 压 混 合 料 Bm022 EERS 乙烯 粒 料 Bc016 
新 型 环 氧 改 性 有 机 硅 树 脂 Bm026 乙 二 胺 聚 醚 四 醇 ”B1034 
新 型 聚 茶 硕 。Bw005 乙 二 胺 聚 氧 化 丙烯 四 醇 ”B1034 
新 型 聚 茶 硕 醚 Bw006 乙 基 含 氧 硅油 Bm025 
新 型 聚 丙 烯 酸 类 高 吸水 性 树脂 Bj002 LE AREARE Bm025 











新 型 聚 丙 烯 酸 类 高 吸水 性 树脂 Bj001 
新 型 聚 丙烯 酸 ( 钠 ) 类 高 吸水 性 树脂 ”Bj003 
新 型 聚 丙烯 酸 钠 类 聚合 物 Bj004 

新 型 聚 二 甲 基 硅 氧 烷 变压器 油 Bm018 
新 型 聚 硅 氧 烷 乳 液 ”Bm003 

新 型 聚 醚 改 性 有 机 硅 液体 Bm015 

新 型 聚 亚 烷 氧 基 骸 段 共聚 物 Bm017 
新 型 邻 茶 型 体感 光 树 脂 ”Bk024 

新 型 吸水 性 发 泡 树 脂 ”Bj013 

新 型 有 机 硅胶 黏 剂 〈 光 学 型 ) Bm006 
新 型 有 机 硅 模 塑料 ”Bm002 


纤维 素 ”Bi010 

ke Se Ssh hig FR AS TR Wy Bs023 

We SEAS vita SR PGE ML ze Bs013 

酸 纤维 素 ”Bi004 

烯 -丙烯 - 茶 乙 烯 -丙烯 且 共 聚 物 Be003 
烯 -丙烯 酸 甲 酯 - 肉 烯 酸 三 元 共聚 物 Ba029 
烯 -丙烯酸 甲 酯 共聚 物 Ba055 

烯 -丙烯酸 乙 酯 共聚 物 Ba056 

烯 -醋酸 乙烯 共聚 物 Ba014 

所 -醋酸 乙烯 - 氯 乙 烯 接 枝 共聚 物 “Bc030 
烯 基 味 唑 共聚 物 Ba052 
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Z fs SE BG BY AS E RE Bk008 Sf GR SE LZ. ei YL Bc034 
乙烯 -( 甲 基 ) 丙烯 酸 共聚 物 Ba053 增强 聚 亚 葵 基 硫 醚 ”Bv013 
乙烯 - 氯 乙 烯 共聚 物 Ba025 PET 增强 塑料 Br010 
乙烯 -三 氟 氯 乙 烽 共聚 物 Bn012 增强 (填充) SAN Be015 
乙烯 - 顺 丁 烯 二 酸 酥 共 聚 物 Ba054 增强 (填充) ABS Be012 
乙烯 -四 氟 乙 烯 共聚 物 Bn013 TERPS BE 8205 WE B1030 
乙烯 -乙酸 乙烯 酯 共聚 物 Ba014 整 皮 聚氨酯 泡沫 塑料 ”B1016 
异 氰 脲 酸 三 缩水 甘油 酯 ”Bt021 整 皮 聚 氨 酯 组 合 料 ”B1028 
异 三 聚 氰 酸 三 缩水 甘油 酯 “Bt021 整 皮 泡沫 组 合 料 ”B1021 
异 相 离子 交换 膜 ”Bu017 后 环 族 二 环 氧化 物 ”Bt014 
阴离子 聚 丙烯 酰胺 ”Bj044 脂 环 族 环 氧 树脂 Bt017 
划 顺 -二 乙烯 基 茶 共聚 物 吸 水 性 树脂 ”Bj022 脂 环 族 环 氧 树脂 “Bt014 
50%CFC-11 EW RAE Bv003 纸浆 接 枝 丙 烯 酸 吸水 剂 ”Bj03S 
50%CFC-11 TEW REE B1022 中 密度 聚 乙烯 “Ba009 
硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 B1001 中 温 环 氧 碳 布 预 浸 料 Bt016 
硬 质 RIM 聚氨酯 组 合 料 B1018 中 温 阻 燃 环 氧 碳 布 预 浸 料 Bt022 
硬 质 聚 氧 乙 烯 泡沫 塑料 Bec049 中 压 聚 乙烯 ”Ba009 
永久 防 静 电 ABS 树脂 Be031 穆 光 有 机 玻璃 ”Bf005 
永久 抗 静 电 性 聚 甲醛 Bv005 珠光 有 机 玻璃 板 Bf002 
油 页 岩 灰 填充 聚 氯 乙烯 塑料 Bec043 味 光 有 机 玻璃 装饰 材料 ”Bf005 
有 机 玻璃 棒 ”Bf048 铸 型 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 (有 机 玻璃 ) Bf001 
有 机 玻璃 管 ”Bf048 铸造 用 酚醛 树脂 Bo016 
(有 机 玻璃 ) 挤 出 板 Bf004 自 结 皮 聚 氨 酯 泡沫 塑料 ”B1016 
613 有 机 玻璃 模 塑料 ”Bf015 自 结 皮 聚 氨 栈 组 合 料 ”B1021 
EN 有 机 玻璃 模 塑 料 Bf014 自 炸 性 环 氧 树脂 Bt025 
304 有 机 玻璃 模 塑 料 Bf049 阻 燃 ABS Be009 
MN 有 机 玻璃 模 塑 料 Bf053 BEATS J- T -AE LER Be029 
372 有 机 玻璃 模 塑 料 Bf013 BAVA Ze HR AK Zi Bd008 
有 机 氟 环 氧 树脂 “Bt002 BAA Ti th GSR AK Zi Bd009 
A HERMIEN, REAGE Bm017 BELA AREL Bd009 
有 机 硅 玻璃 树脂 Bm004 阻 燃 环 氧 树脂 Bt025 
有 机 硅 层 压 塑料 ”Bm020 阻 燃 级 丙烯 且 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 树脂 Be009 
有 机 硅 性 环 氧 树 脂 及 其 模 塑料 Bt031 BARASE ASHE Bv0011 
A PLAE Ze iH Bm009 阻 燃 聚 丙烯 ”Bb018 
有 机 硅 模 塑料 ”Bm022 阻 燃 聚 2,6- 二 甲 基 -1 ,4- 葵 本 ”Bv0011 
有 机 硅 乳 剂 Bm003 阻 燃 聚 已 二 酰 己 二 胺 Bp006 
有 机 硅 透 明 树 脂 Bm005 阻 燃 聚 已 内 酰胺 6 Bp028 
有 机 磷 环 氧 树脂 Bt026 阻 燃 聚 醚 多 元 醇 ”B1043 
ADLER CPE LY A 型 环 氧 树脂 ”Bt032 阻 燃 聚 亚 葵 基 氧 ”Bv0011 
有 机 钛 环 氧 树脂 ”Bt032 阻 燃 尼龙 6 Bp028 
FH 与 JJ 高 吸水 树脂 Bj016 阻 燃 尼龙 1010 Bp025 
预 氧化 碳纤维 ”Bb006 阻 燃 尼 龙 66 Bp006 
SIWR) B1046 BAYA ABS 树脂 及 母 料 Be029 

Z 阻 燃 型 高 回 弹 组 合 聚 栈 B1048 

阻 燃 有 机 玻璃 Bf043 

增强 AS Be015 BA PASS Bi B1005 
增强 ABS Be012 阻 燃 增强 聚 己 二 酰 己 二 胺 Bp016 
增强 涤纶 Br010 阻 燃 增强 聚 己 二 酰 己 二 胺 ”Bp007 
增强 聚 茶 硫 醚 ”Bv013 阻 燃 增强 尼龙 66 Bp016 
增强 聚 丙 烯 ”Bb013 阻 燃 自 炸 性 不 饱和 聚 酯 树脂 Bk009 




















产品 英文 名 称 索引 





A 


AAS resins for electromagnetic shie-lding Be027 
abrasion resisting phenolic moulding powder Bo018 
Bj013 

absorbent resin Bu021 

ABS/PBT alloy Be022 

ABS/PBT blend Be022 

ABS/PC alloy Be016 

ABS-polycarbonates alloy Be016 

ABS/PVC alloy Be017 

ABS resin Be002 

ABS/TPU alloy Be028 

ABS/TPU blend Be028 

acetylene terminated phenylene oligomers Bs023 
Bo007 


absorbent foam resin 











acid resisting phenolic moulding materials 

acryl Bf001 

acrylic acid-vinyl acetate copolymer Bj012 

Acrylic-acrylonitrilen copolymer absorbent agent 
Bj006 

acrylic moulding material 613 Bf015 

acrylic moulding material 372 Bf013 

Be023 

acrylonitrile-chlorinated polyethylene-styrene copol- 
ymer Be004 

ACS Be004 

activated carbon fiber felts 


acrylonitrile-butadlene-styrene copolymer 


Bx021 


addition polymerized triazine resin Bs011 


adhesive for PVC/steel Bq008 
adhesive polyethylene film Ba038 
AES resin Be003 

AF Bq003 

aircraft acrylic sheet YB-3 Bf008 
aircraft acrylic sheet YB-4 Bf009 
aircraft acrylic sheet YB-2 Bf007 


aircraft acrylic sheet YB-4 stretched and oriented 
Bf011 

aircraft acrylic sheet YB-3, stretched and oriented 
Bf010 





1001 


aircraft organic glass YB-3 Bf008 
aircraft organic glass YB-4 Bf009 
Bf007 
stretched and 


aircraft organic glass YB-2 

organic glass YB-4 

Bf011 

aircraft organic glass YB-3, stretched and orien- 
ted Bf010 

AK Bg004 

alcohol soluble polyamide termolymer MXD-10/ 

nylon 66/nylon 6 Bp032 

iphatic polyester polyols B1006 

Bg002 


aircraft 
oriented 


kyd resin adhesive 
Bg004 
kyd resin for one-component polyurethane varnish 
for wood Bg009 

alkyd resin free of benzoic anhydride Bg011 
aminononanoic acid Bp017 

Bq012 
aminopolyether tetrol 


kyd resin 





amino plastics 

B1034 

amino-terminated polyether B1045 

amphoteric super absorbent resin synthesized by 
microwave radiation Bj021 

a new type thermotropic liquid crystal-p-polyes- 

Bx013 


aniline formaldehyde resin 


terether solfone 
Bq003 

aniline modified phenolic moulding powder Bo006 
anionic polyacrylamide Bj044 

anti-friction PA1010 Bp024 

antimicrobial ABS Be013 

antistatic ABS resin Be031 

antistatic ABS resin Be011 

antistatic foam of crosslinked polyethylene Ba032 
antistatic high impact polystyrene Bd010 
antistatic HIPS Bd010 

antistatic monomer cast nylon Bp037 
antistatic polyethylene film Ba036 

aPP Bb001 

aramid fiber [| Bx022 


aromati copolyester Bx007 


(002 iz 


aromatic polyazomethines By028 
aromatic polyester Bx011 
aromatic polyester polyol B1031 


ASA resin Be007 
asbestos filled phenolic moulding material Bo012 
asphaltum polyurethane foam system B1040 
atactic polypropylene Bb001 
ATQ resin Bs018 
B 
BBB Bs034 
BBL Bs034 
bentonite-g-acrylamide copolymer Bj028 
enzene-free and low toxic alkyd resin Bg005 


iaxial oriented polypropylene film Bb021 


(biscyclopentyl ether) dioxiole Bt017 
bismaleimide triazine resin Bs016 
bismethylaminoethylether B1024 


is [N,N-(dimethylamino) ethyl] ether B1024 
isphenol-A type 
Br014 

bisphenol-A type polycarbonate 


polycarbonate blends and 


Br012 


bisphenol A type unsaturated polyester resin 


isphenol F epoxy resin, bisphenol-F diglycidyl 











ether Bt004 
isphenol-S diglycidyl ether Bt009 
bisphenol S epoxy resin Bt009 


blend of super warer absorbent resin with PVC 
Bc046 


lend of super warer absorbent resin with PVC 


Bj017 
blend of the comb-like polyether with lithium 
polysulfonate By035 


BMC Bk005 

BOPP film Bb021 

oron containing bisphenol A phenolic resin 
Bo011 

boron containing phenolic resin 

Bs016 

bulk mouding compound Bk005 

utyl rubber grafter polyethylene copolymer Ba030 


C 


Bo039 


BT resin 





CAB Bi005 
CA Bi004 
CAP Bi003 


carbon composite conductive polymer By044 
carbon fiber reinforced PC and PBT Br007 
carbxymethylcellulose-g-acrylonitrile copolymer high 





water absorbent resin Bj031 
castor oil modified alkyd resin Bg003 
cast pearlized acrylic sheet Bf005 
Bi007 
Bj043 

Bj046 


cationic cellulose ether 
cationic homopolymers 
cationic polyacrylamides 
CEC Bi011 
celluar membrane Bu002 
cellular membranes Bu001 
Bi004 


cellulose acetate butyrate 


cellulose acetate 
Bi005 

Bi003 
cellulose-g-acrylonitrile water absorbent resin 
Bj033 
cellulose nitrate plastics 


cellulose acetate propionate 








Bi006 
cetylene tenminated quinoxaline resin 
CGA B1045 
chelate membranes 


Bs018 


Bu022 

chelating resin containing aminocarboxylic group 
Bu007 

chlorinated polyethylene Ba020 
Bb009 
Bc026 


Ba021 


chlorinated polypropylene 
chlorinated polyvinyl chloride 
chlorosulfonated polyethylene 
clend PVC/SMA Bc033 
CLPVC Bc011 

CMC Bi001 

CMC-g-acrylic acid water absorbent resin Bj032 
CN Bi006 

cold curing HR polyurethane foam systems B1011 





colored water absorbent elower cultiration resin 
Bj029 

combined polyether YB-518X for flame retardant 
HR foams B1048 

combined polyol for semi-rigid polyurethane foam 
B1015 

comblike CBM solid electrolytes By032 

complex from poly (2, 6-pyridylene-dimethylidine 


hexadiamine) and ferric sulfate (complex) 


By038 

complex of super warer absorbent resin nature 
fabric Bj026 

compounded polyether YB-718X for semi-rigid 
foams B1020 


compounded polyol for automobile dash board 
B1025 

compounded polyol for high-density rigid PU 
foam B1027 

compounded polyol for packaging low density 
foam B1014 





EE 003) 





concrete and masonry treating agentment Bm021 

conducive nylon Bp002 

conducting composite foam from polypyrrole/ 
poly (vinyl alcohol) Ba044 

conducting composite foams from polypyrrole/ 
polyurethane By003 

conductive plastics By001 

conductive plastics of peking conductive fiber 
By045 

conductive polyethylene Ba037 

conductive polypropylene Bb022 

conductive polyvinyl chloride Be042 

copolyarylate Bx004 

copoly ( benzimidazole lmide ) benzimidazole 
imlde copolymer Bs021 

copolymer polyol B1051 


cotton fiber filled phenolic mouldin Bo021 

cotton flook filled phenolic moulding material 
Bo017 

coumarone-indene resin 

CPE Ba020 

CPP Bb009 

CPVC Bc026 

craft of unsaturated polyester resins Bk027 

Ba011 

Bc011 


Ba048 


cross linked polyethylene 

crosslinked polyvinyl chloride 

crude MDI B1042 

crystal polystyrene 

Bs031 

cyanoethyl cellulose Bi011 

B-cyanoethyl methyl polysiloxane fluid Bm007 
Bf025 

Bt014 


D 


Bd004 


cyanate resin 


cyclohexyl methacrylate 





cycloqliphatic epoxide 


DAIP Bg006 

DAP Bg010 

dicyandiamide modified phenolic resin 
1,3-diglycidyhydomtoin Bt023 
diglycldylamine compound Bt029 


Bo004 


dimethylaminoethyl methacrylate Bf040 
diphenyl methane-4.4'-diisocyanate B1047 

Bn001 

Bc002 
double side siliceous sand band based on polyester 
film Br011 


dispersionpolytetrafluoroethylene 


dispersion type polyvinyl chloride 





EC Bi010 
EEA  Ba056 





Br017 
electrically conductive polyaniline/polyethylene 
Ba039 


electromagenetic shielol plastics 


ekonol 


composite membrane 

By034 

EN acrylic moulding materials Bf014 

Bd013 

environment stress oracking resistant ABS resin 
Be010 

EP Bt006 

epoxy carbon fiber prepreg Bt001 

epoxy molding compound KH-407 Bt030 

epoxy molding compound KL series Bt013 


enginering plastics K resin 


epoxy molding compound MC-10 for semicon- 

Bt027 

epoxy molding compound ME for semiconductor 
Bt015 

Epoxy molding compound MP for semiconductor 
Bt008 


epoxy novolac resin 


ductor 


Bt019 

epoxy resincomp; ex optical plas UCS T028 
Bt010 
ether link containing phenolic resin Bo005 
Bf038 


epoxy resins of glycidyl ester 


ethoxyethyl methacrylate 
ethyl cellulose Bi010 
ethylene-acryate copolymer. EMA Ba055 
B1034 
Ba056 
ethylene-maleic anhydride copolymer Ba054 


ethylene diamino polyether tetrol 


ethylene-ethyl acryate copolymer 


ethylene-methyl acryate-acrylic acid copolymer 
Ba029 

ethylene (methyl) acryate copolymer Ba053 
ethylene-vinyl acetate copolymer, EVA Ba014 
ethylene vinyl acetate vinyl chloride graft copoly- 
mer Bc030 








ethylene-vinyl chloride copolymer Ba025 
2-ethylhexyl methacrylate Bf022 

ethyl hydrogen polysiloxane fluid Bm025 
ethyl methacrylate Bf017 

EVA-g-PVC Bc030 

EVC Ba025 

expandable polystyrene Bd003 


Bf004 


F 


extruded acryl 


FA Bo025 
fast cure phenolic (compression) moulding powder 
Bo037 


F30 Bn012 
F-40 Bn013 
F26 Bn007 


1004EE 


F-3 Bn008 

F2 Bn007 

F4 Bn009 

F-1 Bn005 

FEP Bn004 

ferromagnetic polybutadiyne derivatives By043 

fiber reinforced nylon resin Bp013 

filament winding of unsaturated polyester resins 
Bk017 

filled polypropylene 
filled PP Bb017 
fine-retardant reinforced nylon 66 Bp016 


Bb017 


fire resistant expandable polystyrene Bd008 
fire resistant high impact polystyrene Bd009 
fire-retardant acylic sheet Bf043 

B1005 

flame resistant polypropylene Bb018 

flame retardant ABS blend Be029 

flame retardant acrylonitrile-butadiene-styrene 
resin Be009 
flame retardant light smoke polypropylene 
Bb019 


fire-retarding tackiner 











flame retardant nylon 1010 Bp025 

flame retardant polydecamethylene sebacamide 
Bp025 

flame retardant polyether polyols B1043 

flame retardant poly he xame thy lene adi pamide 
Bp006 

flame retardant reinforced polyhexamethylene 


adi pamide Bp007 


ame retarded epoxy resin Bt025 
ame-retarded nylon 6 Bp028 
ame-retarded polyphenylene oxide Bv0011 
ame-retarded PPO Bv0011 

flame retardentHIPS Bd009 


flexible polyester polyurethane foams B1002 


hee + 





flexible polyether polyurethane foams B1050 
flexible unsaturated polyester resin Bk021 


flexiCle polyvinyl chloride foams Bc047 





flouororesin 23-19 Bn011 
Bn005 


fluorine-containing epoxy resin 


fluoresin-1 
Bt002 

Bs005 

fluoro alicyclic polymer optical adhesive 

fluoroplastics-40 Bn013 

fluoroplastics-30 Bn012 

fluoroplastics-4 Bn009 

fluororesin-3 Bn008 

fluororesin23-14 Bn010 

fluororesin-2 Bn007 


fluorine containing polyimide 
Bn002 














fluororesin-2 Bn006 

FLUPI  Bs005 

foamable resol Bo047 

foam type unsaturated polyester resins Bk001 

food grade unsaturated polyester resins Bk020 

foundry phenolic resin Bo016 

fully oxidation state polyaniline membrane 
By014 

furan resin Bo022 

furfural acetone formaldehyde resin Bo026 

furfural acetone resin Bo025 

furfural furfuryl alcohol resin Bo027 

furfural resin B0023 


furfuryl alcohol modified urea formaldehyde resin 


Bo031 
G 


gel coat unsaturated pdyester resin Bk026 

general purpose type unsaturated polyester resin 
Bk003 

GFRPE Ba031 

GFRPP Bb014 

glass cloth reinforced laminated phenolic plastics 

Bo041 

glassfiber/asbestos reinfored polyphenol-aldehyde 

Bo049 

glass fiber reinforced epoxy modified cresol-formalde- 

hyde moulding material Bo044 

glass fiber reinforced epoxy modified phenolic 

Bo040 

ass-fiber reinforced nylonl1010 Bp012 


molding composite 








moulding material 


oa 


ass-fiber reinforced nylon610 Bp009 


oa 





glass fiber reinforced nylon modified phenolic 
Bo046 

glass fiber reinforced phenolic injection moulding 
Bo045 


glass fiber reinforced 


moulding material 


material 
olyamide 6 Bp033 

glass fiber reinforced polybuthylene terephthalate. 
FRPBT Br009 


ass fiber reinforced polyethylene 














Ba031 
Bv0010 
Bv013 


ass fiber reinforced polyphenylene oxide 
ass fiber reinforced polyphenylene sulfide 
ass-fiber reinforced polypropylene Bb014 
Bv0010 

ass fiber reinforced super tough nylon，glass 
Bp008 
glass flber reinforced melamime formaldehyde 
plastic Bq006 

glassy ABS resin Be001 

uss fiber reinforced bisphenol-A type polycar- 





ass fiber reinforced PPO 





go m oo oa oa oa 


fiver reinforced high impact nylon 





ge 


ET 005) 


Br015 

glyceryl ether epoxy resin Bt020 
Bf039 
grafted polyether polyol B1051 
Bb012 


H 


alogen-free retarded PBT Bp030 

HDI biuret adducts B1035 

HDPE Ba002 

eat resistant ABS Be026 

eat resistant acrylonitrile-butadiene styrene resin 
Be026 

eat-resisting chlorinated polyethylene 


bonate 
glycidyl methacrylate 


graft polypropylene 


Ba026 
eat-resisting magnetic chlorinated polyethylene 
Bc048 


eat shrinkaCle film of polyvinyl chloride Bc038 
HEC Bi002 
eterogeheous ion exchange membranes Bu017 


examethoxymethylmelamine 

Bf026 

igh absorbent resin acrylic acrylamide copolymer 
dD Bj008 

igh absorbent resin acrylic acrylanide copolymer 

d) Bj007 


igh absorbent resin from graft copolymer of 


Bq009 
exyl methacrylate 





acryonitrile onto chitosan initiated by APS- 
STS Bj034 

h activity polyether B1003 

h density polyethylene Ba002 
Bv002 


igh melting strengthen polypropylene 


ighly active polyether 
Ba041 
igh melting strengthen polypropylene Bb005 
Bd007 
igh molecular mass polyvinyl chloride 

Bd012 
igh molecular weight polyethylene 


igh molecular mass polystyrene 
Bc014 
igh molecular polystyrene 
Ba005 
B1019 

igh temperature fast ionic conductors PMDA- 
ODA-PSX-DABSA-LICF;SO; By037 

igh temperature resistant unsaturated polyester 
Bk011 

igh temperature reslstant unsaturated polyester 
resin Bk025 

igh water absorbent catbn exchange resin Bj023 


igh resilience polyurethane foams 


resins 





igh water absorbent resin applied in medical 
health Bj041 

igh water absorbent resin by grafting copolymeri- 

Bj037 

igh water absorbent resin by grafting copolymeri- 


zation of acrylic acid onto chitosan 








zation of acrylonitrile onto chitosan Bj036 

absorbent resin of non-woven 

Bj042 

high water absorbent resin polyacrylic acid 
Bb020 

high water absorbent resin polymethylacrylate 
Bj014 

high water absorbent resin produced by polyac- 


high water 
stopping water belt for cable 


rylonitrile waste hydrolysate epoxide resin 
crosslinking Bj030 

HMPS Bd012 

HMPS, high molecular weight polystyrene 
HMWHDPE Ba005 

HMWPS Bd007 

holoaromatic regular polyesteramide thermotropic 
Bx017 

homogeneous ion exchange membrane by method of 
casting Bu023 


homogeneous ion exchange membrane by method of 


Bd007 


liquid crystal 


impregnation Bu025 





hot melt organosilicon pressure sensitive adhesive 
Bm019 


HPMC Bi009 
HPVC Bc014 
H resin Bs023 


Bt005 


hydrolysis maleic anhydr6de-methylvinyl ether copol- 


hydrogentated bisphenol A epoxy resin 


ymer composite with pressure sensitive adhesive 
Bm023 

hydrooxy polydimethyl, silicone Bm008 
hydrophilic silicone finishing agent for fabric 
Bm015 


hydroxyethvl cellulose 





Bi002 
B-hydroxyethyl methacrylate Bf032 
hydroxymetyyl bisphenol-A epoxy ether 
Bf031 


Bi009 


Bt012 
B-hydroxypropyl methacrylate 








hydroxypropyl methyl cellulose 


imidazoe weakly basic membrane Bu008 


imidazole weakly basic membrane By020 
Bf042 
Bu027 


impregnating phenolic resin 


impact organic glass 

impregnated resin 

Bo014 

indene-mateic anhydhde-divinyl benzene copolymer 
water absorbent resin Bj022 

Bu024 

integral skin polyurethane foams，autocrusting 

B1016 

integral skin polyurethane foam systems 


inert resin 


polyurethane foams 
B1028 


(1 006 国人 


integral skin polyurethane systems, auto-crusting 


polyurethane systems B1021 
ionomers Ba013 
IPS Bd001 
isobornyl methacrylate Bf030 
isobutyl methacrylate Bf024 
isotactic polypropylone Bb003 


L 


adder polyquinoxaline resin Bs033 
auryl methacrylate Bf029 

LCP polybenzogazote liquid crystal Bx019 
LDPE Ba001 

inear low density polyethylene Ba003 
iquid crystal polymer-Vectran Bx023 
54* liquid photosensitive resin Bk024 


iquid photosensitive unsaturated polyester resln 
Bk028 

iquified MDI B1044 

ithium oligoether sulfonate complex By036 

LLDPE Ba003 

ow density polyethylene Ba001 

Be020 


ow molecular weight and thermotropic liquid 





ow gloss ABS resin 





crystal of aro matic copolyester based on-p- 
hydroxybenzic acid terephthalic acid and bi- 
sphnol A Bx014 
ow molecular weight polyethylene, LMPE Ba007 
Bo010 
Bk013 
low-temperature resistant reinformed polypmpylene for 
auto industry Bb013 
ow toxic urea fonnaldehyde adhesive 


ow pressure moulding phenoblic resin 





ow shrink unsaturated polyester resins 





Bq010 

ow volatilize type unsaturated polyester resins 
Bk014 

ow warping PBT Bp023 


macroreticular weakly basic cnion exchange resin of 
PVC system Bu006 


magnetic chlorinated polyethylene 





Bc039 

magnetic ethylene vinyl acetate copolymer 
Ba028 

magnetic foam plastics By008 

magnetic low density polyethylene Ba027 

magnetic plastics from methyl methacrylate-styrene 
copolymer Be030 

magnetic polymeric microspheres having surface 

By042 

Bb024 


hydroxyl groups 
magnetic polypropylene 





maleic anhydhde-vinyl! acetate alky ether copoly- 
mer Bj027 

maleic anhydride vinyl acetate copolymers with 
polyethylene glycol monomethyl ether side 
groups/lithium salts complexs Ba043 

Be024 

maleimideterminated thermostting resin 

Bc012 


maleimide-styrene copolymer 

Bs006 

mass polyvinyl chloride 

MBS resin Be005 

MC Bi008 

MC nylon Bp001 

MDI B1047 

MDPE Ba009 

medial temperature epoxy carbon cloth prepreg 
Bt016 

medium density polyethylene Ba009 

medium temperatunre buming prevention epoxy 
carbon fibre prepreg Bt022 

melamine modified phenolic moulding powder 
Bo035 

melamine pdyester Bq001 

meltable polyimide of bisether anbydride type 
Bs002 

meltable polyimide of mono ether anhydride type 
Bs001 

metallocene linear low density polyethylene, mLL- 
DPE Ba006 

metallocene polyolefin elastomer Ba051 

metal reinforced phenolic friction-static material 
Bo042 

methyl acrylate ethyl methacrylate copolymer 
Bf041 

methyl cellulose Bi008 

methyl hydrogen polysiloxane fluid Bm011 

methacrylate-acrylonitrle-acrylicgycide 

Bf0S1 
Bf016 


methacrylate butodiene-Styrene copolymer 


methy 
ester copolymer 

methyl methacrylate 

methyl, 


Bf046 
methyl methacrylate copolymer positive pho- 
Bf050 


methyl methacrylate methyl acrylate copolymer 


methyl methacrylate copolymer 





toetchng adhesive 


moulding material (injection molding grade) 
Bf015 


methyl methacrylatestyrene copolymer moulding 











materials Bf013 
microcellular polyurethane elastomer based on 
polyether B1012 


micro-suspension polyvinyl chloride Bc009 


E007) 


mineral filled PA1010 Bp031 
minera lreinforced poy caprolactam Bp021 

MMA Bf016 

MMA-MA copolymer moulding materials (ex- 
Bf014 

modified furfural acetone epoxy resin 
modified MDI B1044 
modified polyphenylene oxide 


trusion grade) 
Bo024 


Bv009 

Bb016 
Bc004 
B1017 
Bm027 
Molding plastic based on polymethacrylate for 
dentistry Bf044 


molybdenum containing phenolic resin 


modified reinforced polypropylene 
modlfication of polyvinyl chloride 
mold detergent for polyurelhane 


moldifier dry-self silicone resin 


Bo052 
m-phthalic acid type unsaturat ed polyester 
resins Bk004 

MPI Bs006 

M-polyimide Bs006 

MPPO Bv009 

MPVC Bc012 

MRPP Bb016 

MS Be025 

MSPVC Bc009 





N 


nadimide-terminated thermasetting resin 
Bs012 


nature-imitated multi-functional color master 


Bs012 
NA-terminated polyimide 


batch VNBR-modified phenolic moulding powder 
Bo050 


n-butyl methacrylate Bf020 

NCNS polymer Bs011 

n-decyl methacrylate Bf028 

new super absorbent polymer Bj005 
N,N'-methylene diacrylamide crosslink polyac- 


rylamide high water absorbent resin Bj011 

Bu029 

novel organic silane modifier for epoxy resin 
Bm026 

nylon 612 Bp022 

nylon9 Bp017 


nylon 6 for electromagnetic shielding Bp018 


non cell ion exchange membrane 


nylon MXD-6 Bp019 
nylon 6/nylon 1010 copolymer Bp034 
nylon 6/nylon 66 copolymer Bp020 


O 


ocrylated epoxy resin Bt024 


octyl methacrylate Bf023 





oic-acetal adhesive Bq011 

one component polyurethane foam sealant B1033 

optical silicone adhesive Bm006 

organic Glass used for Light Scattering mirror 
surface Bf045 

organic glass with wear resistance Bf003 


organo-titanium modified epoxy resin Bt032 
oxymethylene linked polyoxyethylene solid elec- 


trolytes Ba045 


P 


PA/ABS alloy Be021 

PA/ABS blend Be021 

PA 1010 Bp029 

PAI Bs004 

PAN based carbon fibre 

PAn By011 

PA6 (nylon 6)/clay nanocomposites Bp040 

paper pulp-g-acrylic acid super absorbent agent 
Bj035 

PA66/PP blend Bp027 

PA/PPO blend Bp003 


Bb007 


PAR Br002 

PAS By016 

PASF Bw005 

P3AT By026 

PBI Bs017 

PBO Bs014 

PBT Bs024 

PBT conductive plastics By021 
PBTh By025 


PBTP polytetramethylene terephalate PTMT 
Br013 

PC/PA blend Br005 

PC/PBT blend Br006 

PC/PE blend Br004 

pearlized PMMA sheet 

PEC Ba020 

PEC Br001 

PEEK Bv016 

PEI Bs010 

PEK Bv015 


enrl-glazing acrylic plastic (sheet) 


Bf005 


Bf002 
B1008 
perfluorinated ethylene propylene copolymer disper- 
sion Bn014 
ermanent antistatic polyoxymethylene 
PES Bw006 
PET reinforced plastics 
Bb010 


pentamethyl diethylene tdamine 


Bv005 


Br010 





petroleum resin 


(008 iz 


PEX Ba011 

PFA Bn003 

phenmethyl methacrylate Bf027 

phenol formaldehyde (synthetic) resin Bo001 
phenol-formaldehyde molding compound 
modified by trimethylbenzene Bo029 
phenol-furfurol moulding powder Bo030 
phenolic epoxy resin Bt003 

phenolic laminate Bo051 

phenolic moulding powder Bo013 
phenolic-nitrile structural adhesive Bo048 
phenylated poly-o-phenyl Bs036 

phenyl methacrylate Bf034 


phosphonic acid resin Bu003 





phosphorus-containing epoxyresin Bt026 





photosensitive acrylate polymer Bf012 
B-piperidinoethyl methacrylate Bf033 

IQ Bs027 

LPPY By023 

MDETA Bl008 

MAn By013 

MC By031 

MGn-PEO-LiCF3;SO3 By033 
P(MMA-MAA) /PEO/A2 LiClO; solid electrolytes 
By047 

PMMA molding composite of plastic extrusion 
grade Bf052 

PNVC Ba049 

POB/PTFE blend Br016 

POE Ba051 

POE Ba051 

POHP By030 

poiyurethane foalT] polyether poiyol with reduced 
by 50% blowing agent CFC-11 B1022 
poiyurethane foalTl pOlyether poiyOl with reduced 
y 50% Blowing agent CFC-11 Bv003 
Polvether 330-E B1038 

Polvether 330-E Bv001 

polyacenes By016 


P 
P 
P 
P 
P 
P 





polyacetal of high lubricating grade Bv006 
polyacetal, polyoxymethylene Bv004 
polyacetylene yielding a high conductivity By007 
polyacrylamide absorbent gel JJ Bj016 
polyacrylamides Bj045 

polyacrylic acid-polyethylene — glycol-lithium salt 
complex membrane; PAA-PEG-LiCl By040 
Bb008 





polyacrylonitrile fibre (for carbon fibre) 
poly(3-alkylthiophene) By026 
polyamid copolymer powder T-170 and T-130 
Bp039 











polyamide amide-modified phenol-formaldehyde 
resin Bo002 

olyamideimide Bs004 

polyamide modified pbenolic moulding powder 
Bo003 

olyamid terpolymer nylon 6/nylon 66/nylon 
610 Bp038 

olyamine imide Bs006 
poly(4-aminobiphenyl) By015 

polyamino bismaleimide Bs006 

olyaniline By011 

olyaniline/carbon composite cathode material 
By004 
polyaniline/poly (biphenyl ether sulfone) con- 
ductive composite film By002 





polyaniline/polyether-polyurethaneu-rea-LiClO, 
lends By006 











olyaniline/poly (methyl methacrylate butylac- 
rylatesodium acrylate) conducting composites 
Bf037 

olyanylsulfore Bw005 

olyaralkyl-phenolic composite Bo038 
olyaralkyl-phenolic moulding powder Bo036 


polyaryl polyisocyanate, (PAPI) B1042 





polybenzimdazobenzophenanthroline Bs034 
polybenzimidazole foam Bs039 
olybenzimidazoquinazoline Bs027 
olybenzoimidazole Bs017 
polybenzothiazole Bs024 
polybenzoxazinedione Bs025 
olybenzoxazinone Bs026 
olybenzoxazole Bs014 

olybutadiene epoxy resin Bt007 
polybutylene terephalate PBT Br013 
polybutyl methacrylate Bf018 


poly (3-butylthiophene) By025 
Bp015 
olycyclopentadiene Ba015 
polydiallyl isophthalate Bg006 
polydiallyl orthophthalate Bg010 
olydiethyl siloxane fluid Bm013 


olydimethy siloxane fluid Bm010 


olycaprolactam (PA6) 


olydodecalactam Bp011 

polyester Br003 

polyesterimide Bs009 

polyester imide thermotropic liquid crystalline 
Bx016 

olyester liquid crystal Bx008 

polyether diol B1036 








polyether ether ketone Bv016 
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olyether tetrol 


olyether triol 


Bs010 
Bv015 
B1013 
yether polyol 635 BI041 
Bw006 
B1029 
B1004 
yethylene based homogeneous ion exchange 
Bu011 
yethylene compounds JFY-105 for radiation cross- 
Ba034 


yethylene foam with excellent water absorbent and 


yetherimide 
yether ketone 


yether pentol 


yethersulfone 





membrane 


inkable wire and cable 


water retaining property Bj025 


yethylene oxide By033 

yethylene powder Ba018 

y hexamethylent adi pamide Bp036 
yhydantoin Bs032 

y (hydroxy ether of bisphenol A) Br008 
yimidazopyrrolone, pyrrone Bs029 


yimide based dianhydride on fluoroalkylene 
Bs007 


yimide Bs003 

yimide capped with ethynyl Bs013 

yimide foam Bs038 

yimide of fluoroalkylene type Bs007 

ylene, conductive plastics By018 
ymenthylpheny! silicone Bm009 

ymeric MDI B1042 

ymer polyol B1051 

ymethacrylate water absorbent polymer Bb025 
ymethacrylate water absorbent polymer Bj019 
ymethyl cyanide By031 

ymethylene polyphenlene isocyanate B1042 
ymethyl methacrylate cast rods and tubes Bf048 
ymethyl methacrylate molding compound Bf053 


ymethyl methacrylate molding compound 304 
Bf049 
ymet Bf019 


yl methacrylate photosensitive resin 


yl methacrylate molding powder 





ymet 
Bf006 

y (N-lauryl-3-phenylpyrrole) 
By013 
Ba049 
By019 


By023 
y (N-methyl aniline) 
y (N- vinyl carbazole) 
yolefin conductive plastics 
Bs022 

yoxyethylene alkali thiocyanate complex Ba046 


yoxadiazole 


yoxypropylene polyoxyethylene glycidolether 
B1052 
yoxypropylene triol B1004 


y (p-aminobenzoic acid) fiber 





Bx009 
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y (p-aminobenzoic acid) fiber resin Bx002 
yparabanic acid Bs020 

Bd016 

By009 

yphenolic composites reinforced with galls 


cloth Bo043 


yparamethylslyrene 


yperfluoro-2-butyne 














oly phenylene Bs019 

olyphenylene ether Bv009 

polyphenylene ketone fonr imide Bs008 

poly ( phenylene oxide ) for electromagnetic 
shielding Bv008 

olyphenylene oxide. PPO Bv007 

olyphenylene sulfide Bv0012 

polyphenylquinoxaline, PPQ Bs030 

poly( p-phenylene) By017 

poly( p-phenylene vinylene) By010 

oly propargyl alcohol By030 

olypropylene for electromagnetic shielding Bb023 

polypropylene/nylon 6 alloy Bp010 

polypyromellitimide Bs003 

olypyrrole By022 

olypyrrole/carbon conductive composite material 
By005 


ypyrrole polyethylene conducting composites 
Ba042 


polypyrrole/polystyrene conducting blends Be019 
olyquinazolinedione Bs028 
olyquinoxaline, PQ Bs030 

polysiloxane Bm017 

polysiloxqne emulsion Bm003 

Polysulfone Bw003 
olysulfone Bw002 
olysulfone Bw004 

polysulfone Bw001 

polysulfone resin Bw001 

polysul-fone reverse osmosis membrane Bw007 
olyterephthaloyl-p-phenylene diamine fibre Bx010 


yterephthaloy-p-phenylene diamlne fiber resin 

Bx003 

yterpene Ba016 

y (a-terthienyl) By024 

ytetrafluoroethylene aqueous dispersion Bn015 
B1007 

Bg008 

ytriallyl isocyanurate Bg007 

Bp026 


yurethane resin for shoe sole 


ytetrahydrofurandiol 


ytriallyl cyanurate 


yundecanoylamide 
B1049 
yurethane system for air-filters B1023 
Bh003 


yvinyl alcohol cinnamate negative photoresist 


yvinyl acetal 





(1010 


Bh009 
polyvinyl alcohol 1788 Bh013 
polyvinyl alcohol cation exchange membrane 
Bh008 
polyvinyl alcohol modifying crosslinking polylate 
copolymer high water absorbent resin Bh010 
polyvinyl anthracene Ba004 
polyvinyl butyral modified glass fiber reinforced 
phenolic moulding material Bh006 
Bh005 
polyvinyl carbazole chbroquinone charge transfer 
complex Ba024 


polyvinyl butyral resin 


polyvinyl carbazole foam Ba022 
polyvinyl chloride/ ABS alloy Bc010 
polyvinyl chloride/acrylonitrile-cutadiene-styrene 


terpolymer clend Bc035 





polyvinyl chloride compounds for ZJFL-105 radi- 
Bc007 
polyvinyl chloride/methyl methacrylate-cutadiene- 
Bc041 

Bc025 

polyvinyl chloride of electrodeposition purpose 
Bc045 


polyvinyl chloride pellet for medical use 


ation cross-linkable wire and cable 


styrene terpolymer clend 
polyvinyl chloride/ NCR blend 











Bc016 
polyvinyl chloride/polyacrylate clend Bc036 
polyvinyl chloride/ polyurethane Clend Bc037 
polyvinyl chloride resin for battery partition Bc017 





polyvinyl chloride/styrene-maleic anhydride copol- 
Bc033 

polyvinyl chloride/thermoplastic polyurethane clend 
Bc040 

polyvinyl cinnamate 


ymer 


Ba023 

Bh007 
polyvinyl ethoxy cinnamate Ba017 
Bh004 
Bh012 


polyvinyl cinnamate 


polyvinyl formal acetal 

polyvinyl formal adhesive 
Bh002 
Bhool 

Bs035 


polyvinyl formal 

polyvinyl formal 

poly-p-xylylene 

POM Bv004 

pol ytetramethylene adipamide (Nylon46; PA46) 
Bp035 

PPA Bs020 

PPB Bb015 

PPE Bv009 

PPMS Bd016 

PP/PA66 blend Bb011 

PPP By017 

PPS Bv013 

PPS Bv0012 











PPS modified by nylon Bv014 

PPV By010 

PPY By022 

premixed polyols for wood-like rigid PU foams 
B1027 

preoxidized fiber Bb006 

pressure sensitive adhesive Bm024 

propylene-ethylene block copolymer Bb015 

PSF Bw004 

PTAC Bg008 

PTAIC Bg007 

PT Bs003 

PTFE Bn001 

PTT By024 

pulverized oil shale filled polyvinyl chloride plas- 
tics Bc043 





PVB BhO05 
PVC/ACR Bc036 
PVC/ASC Bc035 


PVC insldating adhesive tape Bc031 
PVC/MCS Bc041 
PVC modified phenolic moulding powder 
PVC/NCR Bc025 


Bc006 


Bo008 


PVC paste resin 
PVC/PU Bc037 
PVC/TPU Bc040 

pyranyl foam Bs037 

pyrolytic compounds of PVC-active carbon Bc005 


Q 


Quat-151 Bi007 

quaternary ammonium type | strongly basic an- 
ion exchange resin of styrene system Bu018 

quaternary ammonuim type [| strongly basic an- 


ion exchange resin of styrene system Bu005 


R 


rabsorbent polystyrene foam Bj015 

radiation cross-linkable PE insulating compounds for 
10kV rated aerial cable Ba035 

radiation crosslinked polyethylene film Ba033 

radiation resistance common conductive plastics 
By046 

radiation-shielding acrylate sheets Bf047 

80°C rated radiation cross-linkable PVC insulating 

Bc013 

y-ray crosslinked polyethylene oxide containing 
LiClO, Ba047 

red mud filled polyvinyl chloride plastics 

reinforced ABS Be012 


compounds 


Bc032 


1011) 


reinforced phenolic lump Bo033 
release agent for polyurethane B1026 
resinforced SAN Be015 

resin of acrylnitrine-butadiene-styrene with high 
Be008 


rigid polyurethane foams 


heat resistance 
B1001 

rigid polyurethane foam system B1009 
rigid polyvinyl chloride foams Bc049 
rigid RIM polyurethane system B1018 


rosin modified phenolic resin Bo019 


S 


SAN resin Be006 

SBS resin Bd015 

self-extinguishing flam resistance unsaturated 

Bk009 

semihomogeneous polyvinyl chloride ion exchange 

Bu028 

B1010 

shock resisting phenolic moulding material 
B0028 

Si-C type foam stabilizer 


polyester resins 


membrans of styrene type 


semi rigid polyurethane foams 


B1046 
side chain polyacrylate liquid crystal polymer 
Bx020 


silicone crosslinked polyethylene Ba012 
silicone fluid for transformer Bm018 
silicone glass resin Bm004 

silicone laminate Bm020 


silicone modified epoxy resin and its moulding mate- 
rial Bt031 





silicone molding compounds Bm022 
silicone moulding compound Bm002 
silicone resin Bm001 

silicone transparent resin Bm005 
silicon grease Bm016 





sllane coupling agent Bm012 


SMA Bd014 


SMA resin Be018 

SMC/DMC Bk022 

sodium carboxymethyl cellulose Bi001 

solid electrolytes from comblike viologen poly- 


ethers By039 

solid electrolytes from polysiloxanes-gpolyethers 
By041 

solid fragrance agent Bj040 
soluble conjugated polyschiffs base 
By012 


solventless silicone moulding compounds 


By027 
soluble polyaniline 





Bm014 
some new soluble liquid crystal aromatic polyes- 


teramide Bx018 





lsotactic polystyrene Bd001 

special phenolic moulding powder Bo020 

spherical PVC resin Bc008 

sphericalvinyl acetate-methylacrylate high water 
absorbent polymer Bj020 

sPS Bd011 

SPS Bd002 

stearyl methacrylate Bf035 


Bc015 
strangly basic quarternary ammonium type anion 


stereoregular crystalline polyvinyl chloride 


exchange resins of macroreticular styrene sys- 
tem Bu019 
strongly acidic cation exchange resin of styrene 
Bu020 


strongly basic anion exchange resin of acrylic 


system 





systemVstrongly basic vinyl pyridine anion 

exchange resin Bu015 

Bd017 
Bd014 

Be025 

styrene modified phenolic injection moulding powder 
Bo032 

sucrose polyether polyols 


styrene-Isoprene block copolymer 
styrene-maleicAnkydrideCopolymar 
styrene-methyl methacrylate copolymer 


B1030 

















sulfonated coal cation exchanger Bu026 

sulfur containing polyschiffs base with iodine 
By029 

super absorbent composite prepared by iradiation 
methed Bj024 

super absorbent resin (polyacrylate-4) Bj004 

super absorbent resin (polyacry late-3) Bj003 

super absorbent resin (polyacrylate-2) Bj002 

super absorbent resin synthesized by mirowave 
cation ion radiation Bj018 

super absorbont resin (polyacrylate-1) Bj001 

super toughening nylon ald glass fiber reinforced 
super toudlening nylon6 Bp014 

super tough nylon, high impact nylon Bp004 

super water absorbent resin prepared by syntheliziing 
polyacrylonitrile fiber waste (ID) Bj010 

super water absorbent resin prepared by syntheliziing 
polyacrylonitrile wastefiber (J) Bj009 


suspension polyvinyl chloride, SPVC, suspension 
PVC Bc001 

syndiotactic polypropylene Bb004 

Bd011 


syndotactic polystyrene Bd002 


T 


syndiotactic polystyrene 


TA resin Bs031 
TDI B1032 





10120 


TDN-204 resin Bo034 

terephthalic acid type unsaturated polyester resins 
Bk018 

tertiary butyl methacrylate Bf021 
Bf036 

Bt011 

the mixture modification of high density polyethylene 

Ba019 


The mixture of polyethylene with polyamide 


tetrahydrofurfuryl methacrylate 


tetraphenolethane epoxy resin 


with low density pdyethylene 
Ba050 
the mixture of polyethylene with polyamide Ba040 
The modified copolymer of styrene-acrylnitrie 
Bd018 

hermoplastic elastomer of polyvinyl chloride Be044 
hermoplastic polyimide of maleic anhydride type 
Bs015 


ermoplastics polyurethane 


ad 


B1039 

ermotropic licquid crystamne chloro-polyester 

Bx006 

hermotropic liquid crystalline polymer Bx001 

Bx005 

ermotropic liquid crystal polymer of PAB 

Bx015 

herrnothpic liquid crystal copolyester containing bis 

Bx012 

thiourea-phenol-formaldehyde chelating rdsin 
Bu016 

THIPS Bd005 

TLCP Bx005 

toluene diisocyanate 

T-PVC Bc044 


transparent high impact polystyrene 


ad 


ad 


hermotropic liquid crystal polymer 


a 


series 


a 


(4-hydroxyphenyl methanone) 





B1032 


Bd005 

transparent type unsaturated polyester resin 
Bk015 

triazine A resin Bs031 

triglycydyl isocyanurate Bt021 

Bq007 

tris (2,3-epoxypropyl) isocyanurate (TGIC) 
Bt021 


TXN-203 resin 


trimethoxymethylmelamine 


Bo015 


U 


UHMWPE Ba008 

ULDPE Ba010 

ultra high molecular weight polyethylene 

Ba010 
Ba013 

unsatUrated polyester photosensi tive resin 
Bk023 

unsaturated polyester putty Bk016 


Ba008 
ultra low density polyethylene 


unsaturate carboxylic copolymer 


unsaturated polyester resins for buttons 





Bk010 

UPE Bk003 

urea formaldehyde foam Bq002 

urea-melamine formaldehyde moulding compound 
Bq005 

urea-melamine formaldehyde moulding compound 
Bq004 

UV-cure type unsaturated polyester resins 
Bk006 

UV-curing acrylate-isocyanate-unsaturated poly- 

Bk012 


V 


ester adhesive 


VC-AN Bc018 

VCB Bc020 

VC-EVA Bc030 

VCg EPR Bc023 

VC-g-EVA Bc030 

VCU Bc021 

VC-VAC Bc027 

VC-VDC Bc028 

vinly chloride-propylene copolymer 
Ba052 


vinyl chloride acrylate copolymer 


Bc003 
vinyl carbazole copolymer 
Bc029 
Bc018 
vinyl chloride-alkyl vinyl ether copolymer Bc022 
Bc020 
vinyl chloride-chlorinated polyethene copolymer 
Bc024 
vinyl chloride-ethylene propylene rubber graft 
Bc023 
vinyl chloride ethylene vinyl acetate copolymer 
Bc030 
vinyl chloride grafted ethylene vinyl acetate 
Bc030 


vinyl chloride-maleate copolymer 


vinyl chloride acrylonitrile copolymer 


vinyl chloride-butadiene copolymer 


copolymer 


Bc019 
Bc021 
vinyl chloride-vinyl acetate copolymer Bc027 








vinyl chloride-urethane copolymer 


vinyl chloride-vinylidene chloride copolymer Bc028 
vinyl ester based unsaturated polyester Bk008 


vinylon Bh011 


W 


water absorbent resin for building materials (acrylic 
type) Bj039 

water sensitive conduction resin with high water 

Bj038 


water soluble phenolic resin 


absorbent resin 

Bo009 

weakly acidic cation exchange resin of acrylic 
system Bu004 


E013) 


weakly acidic cation exchange resin of phenolic 
system Bu010 

weakly basic anion exchange resin of acrylic sys- 
tem Bu009 

weakly basic anion exchange resin of epoxy sys- 
tem BuOl4 

weakly basic anion exchange resin styrene 
system Bu012 





X 


xylene resin modified phenolic moulding powder 
Bo053 


xylene type unsaturated polyester resins 


Y 


Bg001 


Bk002 


Yz-139 alkyd resin 


